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1. Inledning

For att folja populationers utveckling dver tiden inom ett givet omrade kan omradet ifraga
inventeras vid olika tidpunkter. Den simulator som beskrivs i det foljande dr framtagen for att
studera kostnadseffektiviteten (samband mellan noggrannhet och kostnad) for olika

inventeringsmetoder i detta sammanhang.

Objektiva inventeringsmetoder for vanligt forekommande skogliga objekt, som t ex ordindra
levande trid, dr vilkidnda inom skogbruket. Objekt av intresse for naturvarden, som t ex gamla
enskilda trdd eller staiende doda trdd eller lagor, dr ddremot séllsynta. For att fa kunskap om
objektiva inventeringsmetoders kostnadseffektivitet i dessa sammanhang (sédllsynta objekt) har
tidigare en inventeringssimulator konstruerats (Stahl och Liméas 1995). Med forhallandevis smé
forandringar var det mojligt att modifiera denna till att simulera populationers fordndringar over
tiden, samt att, utdver skattning vid en enskild tidpunkt, dven utfora skattningar av fordndringar.
Modifieringarna utfordes under 1997 pa uppdrag av Naturvarsverket och programpaketet som den
nya simulatorn bestar av har getts namnet "NVSIM”. Med sitt ursprung i den tidigare simulatorn,

dar den inte “optimal” i alla avseenden, t ex 4r vissa simuleringar tidskrivande.

NVSIM genererar populationer med en tédthet (antal individer per arealenhet) och rumslig
fordelning i utgangsldget som specificeras av anvindaren. Avgang samt tillskott av individer, med
avseende pa tithet och rumslig fordelning, till en senare tidpunkt specificeras dven. Inventeringar,

med ett antal olika metoder, av omréadet kan sedan simuleras.

Med individ avses ett godtyckligt objekt. Individer kan t ex utgoras av enskilda vixter eller djur
men kan dven avse t ex substrat for viaxter och djur. Ett exempel pa det senare dr doda staende

trad eller lagor.

Simulatorn bestar av tre enheter (Fig. 1). Med den forsta enheten, populationssimulatorn,
genereras populationen. Onskade egenskaper hos populationen (tithet och rumslig fordelning)

anges i en styrfil. Populationssimulatorn genererar tre filer som beskriver populationen vid



tidpunkt 1, tidpunkt 2 samt forindringen av populationen. Inventeringar kan sedan utforas med
den andra enheten, inventeringssimulatorn. Inventeringarnas utformning anges i en styrfil. En
grafisk bild av enbart populationen eller populationen tillsammans med utfall av inventeringen
(lage for provytor eller bilten samt resultatuppgifter) kan erhédllas med den tredje enheten, den

grafiska enheten.

Inventeringssimulatorn hanterar tre inventeringsmetoder; biltesinventering, cirkelyteinventering
och kvadratyteinventering. Anvinds fordndringsbilden s& motsvarar inventeringen en inventering
med fasta provytor eller bilten, dvs samma ldgen vid vid bada tidpunkterna. Tva fall av registre-
ringar pa ytor/bilten utfors. Dels registreras samtliga individer; registrering av antal, dels

registreras endast huruvida individer forekommer inom ytor/bélten (ev. inom delar av ytor/bilten);

registrering av forekomst.

Programmen i populations- och inventeringssimulatorn &r programmerade i Fortran medan

programmet i den grafiska enheten dr programmerat i Turbo Pascal.
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Figur 1. Schematisk bild av simulatorn. Enheter i simulatorn, bestdende av ett eller flera

dataprogram, markeras med D Styrfiler i vilka olika parametrar specificeras av

anvindaren markeras med _ . Ovriga filer markeras med [, Filer namnges, med
undantag av filen EGAVGA.BGI, av anvidndaren. Den grafiska enheten kan presentera

bild av populationen enbart eller en bild av populationen tillsammans med utfall av

simulerade inventeringar.



2. Populationssimulatorn

2.1 Styrfil

Namnet pa styrfilen till programmet NVNATSIM é&r godtyckligt och anges vid exekvering av
programmet. (Forslagsvis ges den dock extension .PAR tillsammans med ett namn som siger
nagot om vilken population som genererats med styrfilen, t ex POP1.PAR.)

Styrfilens utseende visas i bilaga 1.

Specifikation av omradesstorlek

Rektanguldra omraden av godtycklig storlek kan genereras. Omradets storlek bestims genom att

koordinaten for omradets “Ovre hogra horn” anges. Nedre vinstra hornet antas alltid vara origo

(0,0).

For att individer nidra omradets kanter skall ha samma sannolikhet att ingd i ett stickprov som
individer inne i omradet, skapas en “spegelbild” av den del av populationen som befinner sig nédra
kanten (Fig. 4). Alla ytor och bélten vars centrum hamnar inom det egentliga omradet inventeras.
Eventuella delar av dessa som befinner sig i spegelzonen inventeras dven, dvs individer i
spegelzonen som hamnar inom yta eller bilte registreras. Spegelzonens bredd anges. Vid
cirkelyteinventering skall denna bredd uppga till minst den storsta cirkelyteradie som anvinds. Vid
biltesinventering eller “kvadrat-metoden” skall den uppga till minst hélften av den storsta

béltesbredd eller ytsida som anvinds.

Specifikation av populationen vid tidpunkt 1

Antalet individer inom omradet vid tidpunkt 1 anges. En dummyvariabel anger om den rumsliga

fordelningen for populationen skall vara helt slumpmassig (“enl. poisson”) eller klustrad.

Trender 6ver omradet med avseende pa forekomst av bade enskilda individer och kluster kan

genereras. Trender kan genereras savil i “nord-sydlig” riktning som i ”6st-vistlig” riktning (Y-



respektive X-led). Att trend 6nskas anges med en dummyvariabel (1/0) for respektive riktning.

Trender specificeras sedan genom parametrarna A,,,; och p 1 féljande funktion:

1

N _ a; p ;
Si(a) [1 (—Amax):l

ddr A dr det storsta vérdet for variabeln a; som dr avstandet till en individ frén origo i en nordlig
eller ostlig riktning. Parametern p anvinds for att bestimma formen pa trendkurvan (Fig. 2). En
potentiell lokalisering av ett klustercentra eller en enskild individ bestims alltid helt slumpméssigt.
Huruvida en lokalisering skall accepteras och permanentas eller ej bestims genom att
rektangulérfordelat slumptal (0-1) dras. Om slumptalet dr mindre 4n f; s& permanentas

lokaliseringen.
A anges i styrfilen som en andel (%) av omradets utstrdckning i X- respektive Y-led.

Nir laget for eventuella klustercentra har betimts sa bestims ldget for individer inom kluster pa ett

likartat sitt. I styrfilen anges parametern K, i den linjira funktionen:

frla) = [1 ~( Ki >}

Hir dr a; det euklidiska avstdndet fran klustercentrat till den potentiella lokaliseringen. Potentiella
lagen for medlemmar i klustret vilj helt sSlumpmassigt. Om ett lige hamnar inom avstandet K,,,,,
frén ett klustercentrum sa dras ett rektangulidrfordelat slumptal (0-1). Om slumptalet dr mindre dn

/> s permanentas lokaliseringen.
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Figur 2. Exempel pa hur trender i individtithet kan genereras med parametrarna A,,,,och p. I (A)

ar Anqclika med 100, 1 (B) lika med 150 (%).

Specifikation av fordndringar av populationen

Antalet individer som utgar respektive tillkommer till tidpunkt 2 anges. Avgéang och tillkomst kan

utforas jimn eller klustrad vilket styrs med en parameter 7.

Fordndringar av populationen till tidpunkt 2 anges dels som antalet individer som avgar, dels
antalet individer som tillkommer. Badde avgang och tillskott kan ske helt slumpmassigt eller med en
klustrad (aggregerad) rumslig fordelning. Den rumsliga fordelningen styrs med en parameter r i
respektive fall. Den rumsliga fordelningen blir med » < 0 "utspridd”, r = O helt slumpmissig och
med r > 0 klustrad. Algoritmen for tillskott/avgang &r som foljer: For varje individ i riknas antalet
individer, »;, som finns inom en viss radie (specificeras i styrfilen) fran individen. Direfter beréknas

Di =k-n:

1

dér k dr en (i programmet intern) konstant. For tillskott s genereras forst en ”6verman” av
individer med potentiella ldgen. Antalet individer i vermanen anges vid exekvering av

programmet NVNATSIM. *Overméanen” 4r nodvindig endast om tillskottet skall ha en ojimn



rumslig fordelning. Vilka individer som skall permanentas” (befintlig individ som skall avga
respektive potentiell som skall permanentas) bestims i en iterativ process. Iterering sker till dess

att korrekt antal individer inom omrédet har erhéllits.

mo
Forst berdknas summan So= Y, p; dér my ér antalet individer i utgangsliget (vid tillskott antalet

i=1
individer i tidpunkt 1 plus angiven 6verman). Ett slumptal ¢; mellan O och Sy dras. Om en individ i
’traffas” av ¢, sa “permanentas” individen (avgar eller tillkommer) (se Fig. 3). Summan beriknas

darefter anyo (S) nu med m -1 individer, ett nytt slumptal dras osv.

. | |
Iteration 1 1 | | 1 | I 1

Iteration 2 I | 1T 1 1 I ]

Iteration 3 ; I 11 1 I ]

0 * s,

93

Figur 3. Schematisk bild 6ver den iterativa process som anvéinds for att generera tillskott och

avgang av individer. For forklaring, se texten.

Om tillskottet 6nskas klustrat sa genereras med den beskrivna algoritmen klustren kring individer
som finns kvar fran tidpunkt 1. Detta innebdr att ett nytt kluster inte kan uppsta pa ett omrade som

vid tidpunkt 1 saknar individer, vilket ir en begrinsning med den aktuella algoritmen.
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Figur 4. Exempel pa "foriandringsbild” av en population. I bilden framgér @ven spegelzonen.

2.2 Program NVNATSIM

Vid exekvering av programmet NVNATSIM fragas forst efter namnet pa styrfilen. Programmet
genererar tre utfiler, dels tva filer som beskriver populationen vid tidpunkt 1 respektive 2, dels en
fil som beskriver forindringen mellan tidpunkt 1 och tidpunkt 2. Anvindaren anger namnen f6r de
tre filerna. (Forsagsvis ges de namn som anger vilken population som avses samt om det dr en
population vid en tidpunkt eller en fordndringsbild, t ex POP1_1.DAT, POP1_2.DAT och
POP1_F.DAT.) Man far dven en fraga om man vill ange egna fron till slumptalgeneratorn.
Slumptalen styr den rumsliga fordelningen av individer. M§jligheten att ange egna fron finns for att
gora det mojligt att generera populationer med olika rumslig fordelning d&ven om parametrarna i
Ovrigt dr lika. Sist erhalls en fraga ”Vid “tillkomst”: Hur manga ggrs 6vermal?”. For att generera
ett tillskott av individer med en annan rumslig fordelning &@n helt slupméssig, genereras forst en
overman av individer. Dessa reduceras sedan enligt en speciell algoritm (se avsnitt ”Specifikation
av fordandringar av populationen” ovan) till dess att ritt antal individer inom omradet erhalls.

Overménen anges som svar pa frigan och bor, om t ex klustrat tillskott av individer dnskas, vara
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10-20 ggr. Onskas en helt slumpmiissig rumslig fordelning av de tillkomna individerna behdvs

alltsa ingen 6verman och foljdaktligen svarar man ”’1” pa fragan.

Resultatfilernas uppbyggnad visas i bilaga 3.

3. Inventeringssimulator

Inventeringssimulatorn bestar av tre olika program vilka simulerar varsin inventeringsmetod.
Programmet BALT utfor béltesinventering, CYTOR utfor cirkelyteinventering och programmet
KVADRAT utfor inventering med kvadratiska provytor vilka dven kan delas in i subkvadrater. De
tre metoderna kallas i det foljande f6r huvudmetoder. Inventeringsdesign etc specificeras av
anvindaren 1 en fil med samma uppbyggnad for alla huvudmetoder. Olika avsnitt i filen behandlar

olika huvudmetoder.
3.1 Skattningar

Skattning av antal individer

For varje upprepning av en inventering skattas totala antalet individer eller forandringen av
individantalet. Det forsta fallet avser en population vid en tidpunkt, det andra fallet en foréandrings-
bild av en population. Vintevirdet for totala antalet individer eller for foréindringen utgors av
medeltalet av skattningarna som erhélls i simuleringarna (fér formell beskrivning av skattningarna
for de olika inventeringsmetoderna se Stahl och Lamas (1995)). Metodens precision, métt som
dess varians, beridknas som variansen mellan skattningarna som erhalls i simuleringarna.

Noggrannheten redovisas som ett medelfel (SE; standard error) vilket 4r roten ur variansen.

Forindringen i antal individer i populationen, A, ges av:

N,=N; + N;-N,

A=N,-N =N +N;-N,=N;-N,
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dér N, dr antal indiver vid forsta tidpunkten, NV, antalet vid andra tidpunkten, N, antalet tillkomna
och N, antalet avgangna individer. I simulatorns forandringsbild tilldelas individer som finns vid
béda tidpunkterna attributet noll, individer som finns enbart vid forsta tidpunkten, dvs de som

avgar, attributet -1 och de som finns enbart vid den andra tidpunkten, dvs de som tillkommer,

attributet 1. A dr da lika med summan av attributet for alla individer i forandringsbilden.

For skattningen av de totala antalet individer eller fordndringen i individantal berdknas dven ett

”OSU-medelfel” (OSU-SE) - medeltalet av skattning av medelfelet med "OSU-formeln” vid varje
upprepning.

Forindring av forekomst

Fordandringen i andel cirkelprovytor, bilten (alt. béltessegment) eller kvadrater (alt. subkvadrater)
med forekomst anges som resultat av en simulerad inventering. Anvénds en “fordndringsbild” for
den simuleraden inventeringen bestims andel med forekomst vid varje tidpunkt och skillnaden

(nettoforidndringen) redovisas. Ett medelfel for andelen redovisas dven.

3.2 Styrfil.

Filens namn 4r godtyckligt. (Forslagvis ges filen extension .PAR i likhet med styrfilen till
populationssimulatorn.) Dess uppbyggnad visas i bilaga 2. Forst i styrfilen ar ett ”allmént” avsnitt,

sedan foljer specifikationer for de tre olika huvudmetoderna.

Inventeringarna upprepas ett antal gdnger, varje gang med nya ldgen for bélten eller provytor.
Antalet upprepningar anges och giller for alla metoder som provas med den aktuella styrfilen.
Antalet som Kkravs for att berdknade medelfel, kostnader etc, skall vara nira de sanna beror av en

rad faktorer. Normalt bor antalet vara minst 200-300.

Det dr mgjligt att vilja huruvida man vill generera en fil till den grafiska enheten eller ej. Endast en

metod i taget kan redovisas pa en sadan fil. Dérfor anges dels for vilken huvudmetod och dels
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vilken metod inom denna som utskrift till grafikfil onskas. Antalet simuleringsupprepningar som

onskas lagrade i filen anges dven.

En viss inventeringsdesign ges av antalet, storleken och den rumsliga fordelningen av provytor
eller bilten. Kvadratiska provytor och bilten kan for registrering av forekomst dven delas upp i

mindre delar.

Utldggning av provytor/bélten

Provytor kan lokaliseras helt slumpmaéssigt, hdr benimnt "OSU” (obundet slumpmissigt urval), i
ett kvadratiskt forband eller i ett rektangulért forband. Bélten kan placeras helt slumpmassigt eller

systematiskt (samma avstand mellan alla bilten).

Storlek av provytor/bilten

Storleken av provytor anges for cirkelprovytor med ytans radie, for kvadratiska ytor med ldngden

av ytans sida. For bilten anges bredden.

Uppdelning av kvadratiska provytor och bilten

Kvadratiska provytor kan indelas i ”subkvadrater”. For att antalet alltid ska ga ”jamnt upp” i den
ursprungliga provytan anges roten ur det 6nskade antalet subkvadrater (6nskar man t ex indela

provytan i nio subkvadrater sitts alltsa roten ur 6nskat antal subkvadrater till 3).

Biilten kan delas i dels X-led (6st/vastlig riktning), dels i Y-led (nord/sydlig riktning). De kan delas

i bada riktningarna samtidigt.

Tidsatgangar
Ganghastighet specificeras for gang mellan ytor eller balten. For béltesinventering anges dven

ganghastighet liangs bilte, dvs da inventeringen utfors.

Fast tid per yta eller bélte anges dels vid rikning av individer, dels vid forekomstregistrering.

Tidsatgdng per objekt (rorlig tid) vid rakning av individer anges.
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For kvadratmetoden och béltesinventering anges tidsatgédng for etablering och

forekomstregistrering pa delytor (subkvadratyta respektive “subyta” (béltessegment)).

Ett papekande bor goras i det fall att man vid kvadratmetoden eller biltesinventering dnskar
jamfora rakning av individer med forekomstregistrering. Den fasta tidsdtgangen per yta eller bilte
vid rdkning av individer bor uppga till minst summan av tidsatgangen for etablering och
registrering av forekomst pa delytor. Vid forekomstregistrering tas tid i ansprak for att etablera

och kontrollera dven tomma delytor.

En inventering utford pa en forandringsbild motsvarar en inventeringen som upprepas tva ganger
med permanenta ytor/bilten. Foljdaktligen beriknas tidsatgangen som summan av tva separata
inventeringar med hénsyn till de individer som kommer med i respektive inventering. Detta utfors

automatiskt i programmet.

Kostnad
Tva kostnadsslag anges, dels rorlig kostnad (kostnad per tidsenhet) for inventering, dels en fast

kostnad (for en engangsinventering) for att inventera ett omrade.

3.3 Program BALT, CYTOR och KVADRAT

Vid exekvering av de tre programmen BALT, CYTOR och KVADRAT fas samma uppséttning
fragor. Anvindaren far ange filen som beskriver populationen (’tillstandsfilen”) samt om det ror
sig om populationen vid en tidpunkt eller en forindringsbild. Aven styrfilen anges, dvs den fil som
innehéller uppgifter om vilken/vilka inventeringsmetod(-er) som ska simuleras. Resultatet av
simuleringen visas pa dataskdrmen, men om sa onskas, redovisas resultatet dven pa en resultatfil.
Namn pa resultatfilen far i sa fall anges liksom for grafikfilen om man i styrfilen har angett att en
sadan ska genereras. Ett fro till slumptalsgeneratorn, som styr utliggningen av ytor och balten,

anges.
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I resultatfilen anges forst omradets areal samt det sanna antalet individer eller forandring av antalet
individer (beroende av om inventeringen avser en populationen vid en tidpunkt, tillstaindsdata”,
eller en forandringsbild av populationen, ”férdndringsdata”). Sedan foljer resultat fran den
simulerade inventeringen. Pa vilket sitt ytor/bdlten lags ut (t ex slumpmassigt ("OSU”) eller
systematiskt) samt ytstorlek /béltesbredd anges. Direfter foljer resultat for skattningar; det totala
antalet individer, alternativt férindring i individantal samt medelfel fér denna skattning (SE). Aven
ett ?’OSU-medelfel” (OSU-SE) anges, se avsnitt 3.1. Beroende av metod anges en skattning av
andelen ytor/delytor eller bélten/béltessegment med forekomst samt ett medelfel for denna
skattning. Avser inventeringen en fordndringsbild av populationen sa utgor skattningen
nettofordndringen av andelen ytor/bélten med forekomst. Det genomsnittliga antalet ytor/bélten
som lagts ut i omradet anges. Tills sist anges kostnaden for inventeringen, dels baserat pa rikning

av individer, dels baserat pa registrering av forekomst.

Om sa har angetts i styrfilen, skapar programmen i inventeringssimulatorn en grafikfil till den

grafiska enheten. Filens uppbyggnad visas i bilaga 4.

4. Grafikenhet

Den grafiska enheten bestar av programmet NVVIS. Programmet visar bilder av populationer
enbart eller av populationer tillsammans med utfall av inventeringar. En population som skapats
med populationssimulatorn kan alltsa beses fore den har “’passerat” inventeringssimulatorn.
Anvinds dven ett utfall fran inventeringssimulatorn sa presenteras, forutom lokalisering av ytor
och bilten, information om sanna virden (antal individer alternativt fordndring i individantal) samt

information om utfallet av inventeringar.

Onskas utskrift till grafikfil frn inventeringssimulatorn anges detta med en dummy-variabel (0/1) i
styrfilen till inventeringssimulatorn. For vilken huvudmetod en grafikfil 6nskas skall anges (en och
samma styrfil kan anvidndas for simulering av olika huvudmetoder beroende av vilket program i
inventeringssimulatorn som anvinds). Aven vilken metod inom aktuell huvudmetod skall anges.

Antalet upprepningar av inventeringar som onskas lagrade i grafikfilen anges dven.
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For att grafiken ska fungera pa dataskdrmen ska filen EGAVGA.BGI vara placerad i det bibliotek

varifran NV VIS exekveras.
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Exempel pa styrfil till populationssimulatorn

STYRDATA till programmet NVNATSIM

RS S SRS EEEE RS EEES SRR SRS SRR RS EEEEEEEEEEEESS

Koordinat (x) i decimeter f&r 6vre hdgra hérn:
Koordinat (y) i decimeter fo6r &vre hégra hdrn:
(Omradet i 6vrigt féljer x- och y-axlarna)

Antal individer wvid tidpunkt 1

Dummy (1/0) £f6r klustrad utslumpning

(nolla innebdr utslumpning enl. poisson)

Totalt antal kluster (max 999 st)
(Klusterintensitet < Intensitetskoefficient)

Avst till nollintens fran kluster, Kmax (dm)
(slh att enhet kommer med avtar linjdrt fran
klustercentrum till ovan givet avstand)

Spegelzonens bredd (dm)

Intensitetsskillnadsdummy i X-led
Intensitetsskillnadsdummy i Y-led

(0=ingen intensitetsskillnad, l=skillnad
gdller vid bade klustring och icke-klustring)
Parameter 1 X-ledsintensitetsfunktionen (*100)
Parameter i Y-ledsintensitetsfunktionen (*100)
slh(individ)=(1- (koord/Amax)"p)”" (1l/p)

1=1inj funk, <1 snabbt avtag >1 langsamt avtag

Amax X-led i procent (minst 100)

Amax Y-led i procent (minst 100)

SA TILL UPPGIFTER OM FORANDRINGARNA

Antal avgangna individer

Radie (dm) £f6r rdkning av obj. infdér avgang
Parameter r foér p=k(antal)”r fér avg. (r*100)
(r=0 -> slumpm. avg; r>0 -> klustr. avg. och
r<0 -> "utspridd" avgang)

Antal tillkomna individer

Radie (dm) fér rdkning av ind. infér tillskott

*hkkhkkkkkkkkx

**%002000***
**%002000***

R
R i
*%0000050%**
******0*****
LR R
******010***
kkhkhkkkhkhkkhkhkkk kK
KH%000300%**
Ak Kk kA hkk Ak k kK
R R I o
LR R
****00200***
khkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk
******O*****
******O*****
*khkkhkkkkhkkhkhhk*k
*khkhkkkkhkkhkkhkk kK

****00100***
****00100***

*hkkkkhkkkkkk
*hkkhkkkkkkkkx
*hkk A X)L Q0 **
*****0100***
dkkkhkkkhkkkkkx
*hkkkkkhkkkkx
*Ahkkkkkkkkkkk

**0000010***
**k*x()00400***
*kxk*()0000***

Kk kok ok ok ok ok ok ok kK
Kok kK kK ok kK kK
**0000030***
***000600***

Parameter r for p=k(antal)”r fo6r tills. (r*100)****Q00000***

(pa samma sdtt som for avgangen)

LR R R R EE SRS SRS SRR SRS SRR RS E RS E RS SRR RS SRR SRR RS EEEEEEEEEEEEEEE S

Noteringar till styrfilen:

Ak hkkkhhkkk Kk kK

t51,1i6
t51,1i6

t50,17
t54,1i1
t54,13

t51,1i6

t52,15

t54,i1
t54,1i1

t52,15
t52,15

t53,1i4
t53,14

t50,17
t51,1i6
t52,15

t50,17
t51,16
t52,15

Xovr
Yovr

Ipunkt
Idpklu
Tklust

Pavst

Ispegel

Idpxint
Idpyint

Xpintpar
Ypintpar

Xpmaxko
Ypmaxko

Tavgang
Radavg
ravg

Itillsk
Radtill
rtills
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Angivelsen (*100) anger att parametern skall anges 100 génger storre dn det faktiska vdrdet. Om

t ex parametet r skall vara 0.5 sd anges talet 50.



Exempel pa styrfil till inventeringssimulatorn

RS S S S E S SSSEEEEEEEEEE SRS SRR SR EEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEESEES]

Styrparametrar till simulering med INVSIM
(Specialfil fdr NV-applikation)

B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RS R R R R R R R R
- I denna fil specificeras inventeringsmetoder samt parametrar

som styr tidsatgang. Metoderna &r: ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
* Cirkelyteinventering Kok ok kK ok Kk kK ok kK kK
* Kvadratyteinventering (inkl subkvadrater) ******xkkkkksrrk*
* Bdltesinventering (inkl. b&dltessegment) Hk kK Kk ok Kok ok ok ok ok ok ok ok ok

LR R I o R I R O R I R i R R S R R i I S I S I

- Forst lite allmdnna specifikationer Fhhkkkkhkhkkkhhkkkkk*x

Ak hkkhkhkhkhhkkhhkkhhkhhkh kK
Antal simuleringar av varje invmetod (min 2) (*****x*(QQ200******
Dummy £6r utskrift till grafikfil (1/0) KhhkK kKKK Kk kK khk*k
Vilken huvudmetod ska grafikutskr. gdras fOr F*x**&&**Zkxkkkkrr*
(1=Cirkelytor, 2=Kvadrater, 3=Bdlten) hhkkkkhkkkkkkkkkkkx
..och vilket alternativ inom denna metod? HA KKK Kk ko k ok k ko kK

..och hur manga simuleringsupprepningar... Fhhk kKSR kKK
dAkhkhk K hkkhkhhkkhhkhhhkhhkk

R R SRR RS RS S S S S S S S SRS SRR LSS EEE SR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS
- SA TILL METODSPECIFIKATIONER - Fok Kk Kk ok ko Kok Kk ok ko ok
R SRR R RS EEE SRS SR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS EEEEEE RS
*ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k kK

Antal C-YTEMETODER (min 0, max 9) Icymet Fhkkkkkkkfhhkkhkhk
EE R R R R R

- En metod specificeras av fyra parametrar: A KKK KKK XXX XA A A

* Ytantal (2-999) Kok ok kok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
* Ytradie, dm Aok kokkkkk kKKK KA KKK
* Ytutldggning (0SU=0,Kvadr=1,Rekt=2) Kok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok
* Avst mellan strak (om Rekt), dm Kok kok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

Metod 1 Icyant(),Cyrad(),NcyOS(),Cyavst() **010*100*0*01000**

Metod 2 (Antal,Radie,Utlégg, Strakavst) **010*100*1*01000**
Metod 3 **010*100*2*00500**
Metod 4 **010*100*%2*01000**
Metod 5 **010*010*0*01000**
Metod 6 **020*010*0*01000**
Metod 7 **003*012*0*01000**
Metod 8 **010*012*0*01000**
Metod 9 **020*012*0*01000**

******0120******

Tids&tgang, gang mellan ytor (sek/100m)
Fast tid per yta vid rdkning av obj (sek/yta) ******0060******
Fast tid per yta vid fdérekomstbedémning " R N VN YO R
Rorlig tid, rdkning av objekt (sek/obj) KEKXKXXKXQQLO**HHx*x*
R6rlig kostnad (kr/timme) cirkelyteinventering ******(Q200*****x*

Fast kostnad (kr/omrade) foér cirkelytemdtning ******QQQQ******
LRSS SR RS EEEEE S SRS EEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

(54,15)
(56,1i1)
(56,11)

(56,1i1)
(55,13)

Isim
Igrd
Igrm

Igra
Igrn

(57,1i1)
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(48,52,56,58)

(55,14)

"
"
"
w

Cygm
Cyftl
Cyft2
Cyrmp

Cyrk

Cyfk



RS S SR RS EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
hkhkhk kXA hhkhhhhkkkkk*
Antal KVADRATMETODER (min 0, max 9) Ikvmet khkkkkkkkkfrkhkkhkk
Ak Kk hkhkhhkhkkhkhhkhkdhk kK

- En metod specificeras av fem parametrar: khkkkkkkhdhkhdhhk

* Ytantal (2-200)

LR I R i

* Ytsida, dm Kk kkkkkkkkk ok kokKkk ok
* Ytutldggning (0SU=0,Kvadr=1,Rekt=2) ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
* Avst mellan strak (om Rekt), dm Kk kKKK KK KKK KA KKK
* "Roten ur" o6nskat sub-ytantal (1-10) LEAEE R EEEE R LR

R R i o

Metod 1 Ikvant(),Xkvrad() ,h NkvOS(), **010*150*0*01000*001**
Metod 2 Xkvavst () ,Nkvsub/() **010*150*1*01000*010**
Metod 3 (Antal,Ytsida,Utléagg, **010*150*2*00600*010**
Metod 4 Strakavst,Roten ur subytantal) **010*150*2*01000*003**
Metod 5 *%010*010*0*01000*010*~*
Metod 6 **020*%010*0*01000*010**
Metod 7 **003*012*0*01000*010**
Metod 8 **010*012*0*01000*010**
Metod 9 **020*%012*0*01000*010**
Tidsatgang, gang mellan ytor (sek/100m) KAKKKKQ] QN KK KA
Fast tid per yta vid rdkning av obj (sek/yta) *****x*xQQEQ******
Fast tid per yta vid fdérekomstbedémning " KKK KKQQOEQFFFKF KK
Rorlig tid, ré&kning av objekt (sek/obj) KKK KKQQRQ* KK KKK
Etabl o férekomstbeddmn i subkvad (sek/subkv) *hkkkk*kQQAQ*Fh A XA
R6rlig kostnad (kr/timme) kvadratinventering KRk KRK(QOQ*HH K H

Fast kostnad (kr/omrade) fér kvadratinventering******QQQQ******
RS S SR RS EEE SRS EEEEEEEE SRS EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEE S

R R R I I S T s T T T
Kok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko kK kK

Antal BALTESINVENTERINGSMETODER (min 0,max Q) *¥*kkkkskk ok kkkkk*
.. Tbamet. . Kk kK Kk kK K K K ok ok o ko

- En metod specificeras av fem parametrar: Fhkkkkkkkkdhhdhhk

* Antal inventeringsbédlten (2-50) laggs nord-syd  HF*xxkssxrss

* Baltesbredd (dIn) khkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkkk*k

* Utldggning (0=0SU, l=systematiskt) Hk ko k ok ok k ok kK ko k

* Antal bdltesdelar i X-led (0/V) (1-10) Fook ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

* Antal bdltesdelar i Y-led (N/S) (1-75) Kok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Metod 1 Ibaant () ,Babredd(),NbaOS(), *004**150**0**001**001~*
Metod 2 IbaXdel (), IbaYdel () *004**150**0**001**001*
Metod 3 (Antal b&dlten, Bredd, Utlé&dgg, *004**150**1**002**010*
Metod 4 Delar i X-led,Delar i Y-led) *004**150**1**002**050%*
Metod 5 *010**010**1**001**001~*
Metod 6 *020**010**1**001**001*
Metod 7 *003**012**1**001**001*
Metod 8 *010**012**1**001**001*
Metod 9 *020*%*012**1**001**001*
Tidsatgang, gang mellan bdlten (sek/100m) KKK KKQ]QQF KK KKK
Tidsadtgang, gang ldngs bdlte (sek/100m) KA KKK K] GQFFHH KK
Fast tid per bdlte vid rdkning av obj (sek/blt) *****x*x(QQEQ******
Fast tid per bdlte vid forekomstbeddmning " KAKKAKQQOEQ**H A KK
R6rlig tid, r&dkning av objekt (sek/obj) khkkkkk(JQLQ**rx Kk
Etabl o forekomstbeddmn pa subyta (sek/subyta) ******xQQLQ******
R6rlig kostnad, (kr/timme) bdltesinventering FhkhkkH(OIQQFF KA XK

Fast kostnad (kr/omrade) for bdltesinventering ******QQQ0******

(57,11)
(44,48,52,
54,60)
(55,14) Xkvgm
" XkvEtl
" XkvEt2
" Xkvrmp
" Xkvrfo
" Xkvrk
" Xkvtk
(57,11)
(43,48,53,
56,61)
(55,14) Bagm
" Bagl
" Baftl
" Baft2
" Barmp
" Barfo
" Bark
" Bafk

RS S SRR RS S SRR RS E RS EE RS SRR E RS E RS EEE RS SRR EE R SRR R EEEEEEEEEEEEE
LRSS SRR RS SRR RS SRR RS S SRS SRR RS SRR SRR EE SRR EEEEEEEEEEEEEEEE
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Specifikation av populationsfiler
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Programmet som genererar populationen, NVNATSIM skapar tre utfiler, populationen vid
tidpunkt 1, vid tidpunkt 2 och en fil som beskriver populationens fordndring. Den senare beskriver
populationen vid bade tidpunkt 1 och 2, dvs dven avgang och tillkomst av individer mellan de tva

tidpunkterna framgér.

Filnamn &r godtyckliga och ges av anvindaren vid exekvering.

Filerna innehaller tva posttyper. Den forsta posttypen anger omradets storlek och spegelzonens
bredd. Den andra posttypen innehéller l4ge och beskrivning av enskilda inivider.

Posttyp 1

Variabel nr  Variabel Typ Virde Enhet

1 Omradets storlek x-  Dec. dm
led

2 Omradets storlek y-  Dec. dm
led

3 Spegelzonens bredd  Heltal

Posttyp 2

Variabel nr  Variabel Typ Virde Enhet

1 Individs position y-  Heltal dm
led

2 Individs position y-  Heltal dm
led

3 Typ av objekt Heltal Alltid 1 (punktobjekt)

4 Attribut Heltal Om fil 6ver en population vid

en tidpunkt:
Alltid 1
Annars (fil 6ver en
populations férdndring):
Individ. existens:
-1 =Tidp. 1
0= Tidp. 1 och 2
1 =Tidp. 2
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Specifikation av grafikfilen

Programmen som simulerar inventeringar, KVADRAT, CYTOR och BALTEN, genererar férutom en
resultatfil en fil som, genom programmet NV VIS, mojliggor visualisering av populationer och
inventeringar.

Filnamn dr godtyckligt, ges av anvindaren, férslagsvis anvidnds extension .grf
Filen innehéller 5 posttyper. Posttyp 1, med information om sanna virden, aterfinns en gang i filen (forsta
raden). Ovriga posttyper aterkommer for varje simulering av inventeringen. Efter posttyp 2, information om

storlek och ldge for enskild yta/bilte, kommer information om enskild individ inom ytan/béltet (posttyp 3).

For varje post finns elva variabler, alla anvinds dock ej.

Posttyp 1; Sanna vérden

Variabel nr  Variabel Typ Virde Enhet
1 Posttyp Heltal Alltid 1

2 Area Dec. ha

3 Antal individer Heltal

4 -

5 -

6 -

7 Inventeringsmetod ~ Heltal 1 - cirkelyteinv

2 - kvadr. ytor
3 - biltesinv.

Posttyp 2; Storlek och ldage for enskild yta/bilte

Variabel nr  Variabel Typ Intervall Enhet

1 Posttyp Heltal  Virde

2 Provyteradie, -bredd eller Dec. dm
biltesbredd

3 Lige x-led (centrum Dec. dm
yta/bilte)

4 Om inv.met.=1 el. 2: Dec. dm
Lége y-led (centrum yta)

5 Om inv.met. = 2:
Roten ur antal
subkvadrater

6 Om inv.met. = 3:
Antal béltesdelar 1 X-led

7 Om inv.met. = 3:

Antal biltesdelar i Y-led



Posttyp 3; Individ inom yta/bilte

21

Variabel nr  Variabel Typ Intervall Enhet
1 Posttyp Heltal Virde
2 Individtyp Heltal Alltid 1 (’punktobjekt”)
3 Lige x-led Dec dm
4 Lige y-led Dec dm
5 Attribut Heltal Om fil 6ver en population vid
en tidpunkt:
Alltid 1
Om fil 6ver en populations
forandring:
Individ. existens:
-1 =Tidp. 1
0= Tidp. 1 och 2
1 =Tidp. 2
6 (Lika variabel 3)
7 (Lika variabel 4)
Posttyp 4; Skattade virden
Variabel nr  Variabel Typ Virde Enhet
1 Posttyp Heltal  Alltid 4
2 Antal individer eller Dec.
skillnad i antal indiv.
3 Andel ytor/bélten med Dec. %
forekomst eller forédndring
av andel ytor/bélten med
forekomst
Posttyp 5; Tider, kostnader och medelfel
Variabel nr  Variabel Typ Virde Enhet
Posttyp Heltal  Alltid 5

Tid, rakn. antal

Tid, forek./ej forek.
Kostn. rikn. antal
Kostn. forek./ej forek.
Medelfel i skattning av
antal individer eller
skillnad i antal individer

AN AW -
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