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FORORD

Boxar dir ligg-, godsel- och atplats bestar av spaltgolv, sk spaltgolvsboxar, ir ett
vanligt inhysningsystem for uppfodning av ungnat till slakt. Den svenska
djurskyddslagen kraver att boxarna skall vara i isolerade, temperaturkontrollerade
stallar. Fordelarna med spaltgolvsboxar dr att djuren haller sig rena och att det krivs
mycket litet arbete med renhéllning. Negativa egenskaper hos spaltgolvsboxar ar att
det krivs relativt hog djurbeldggning i boxen for att hygienen skall uppritthalias, 'samt
att strd inte kan anvindas. Under senare tid har intresset for djurens vilfird och hilsa
okat, systemets negativa sidor har darfor kommit att fa stérre betydelse. Det &r brister 1
djurhilsan, framforallt skador pd ben och leder, samt begransningar i mojligheterna for
djuren till ett naturligt beteende, som ses s& allvarliga att alternativa l0sningar Onskas.
Statens jordbruksverk (SJV) har haft ett program rérande projekt for denna typ av
djurmiljoforbéttrande atgirder.

P4 Institutionen for lantbruksteknik, avdelningen for byggnadsvetenskap, LT-Bygg,
ville vi underséka och virdera alternativ till spaltgolvsboxar. STV gav anslag till
projektet “System for att 6ka strémingden i stallar for ungnotsproduktion®. Fringar
man spaltgolv och djuren har tillgang till stroad liggyta kan oisolerade stallar anvindas.
Projektet har darfor genomforts som en litteraturstudie som innefattar bade
traditionella svenska system och system fran linder med ett klimat som liknar det
svenska och genomftrdes under 1994/95.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare docent Krister Sillvik som handlett och
stottat mig under arbetets ging. Jag vill dven tacka mina arbetskamrater for deras stod
och uppmuntran. Ytterligare ett tack riktas till docent Solve Johnsson som vilvilligt
stiallde upp som opponent vid seminariet dér arbetat diskuterades och dir han
framforde konstruktiv kritik.

Uppsala april 1995

Anders Johansson Krister Sillvik
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SAMMANFATTNING

Spaltgolvsboxar var under 70- och 80-talet det vanligaste byggsystemet for intensiv
ungnotsuppfodning i losdrift. Systemet var och dr arbetseffektivt, funktionellt och
medger hog djurbelaggning per kvadratmeter byggyta. Spaltgolvsboxarna bar framst
fatt kritik for att de kan medfora forsimrad djurhilsa, samt att de begransar djurens
mojligheter att utfora ett naturligt beteende. De djurhélsoproblem som har konstaterats
ir i forsta hand, notskador pa has och framkné, samt krossade svansspetsar. Kravet pa
isolerade byggnader och som en foljd ddrav hoga byggnadskostnader, &r ocksd en klar
belastning for systemet.

Spaltgolvsboxar har under senare ar till viss del ersatts av olika typer av gddselbaddar
(djupstrobadd eller stroad liggyta). Godselbdddar 4r lampliga i oisolerade byggnader
och #r dirmed belastade med jamforelsevis smé investeringskostnader. Systemet kréver
dock stora halmmingder och storre arbetsinsats dn spaltgolvsboxar.

For att soka alternativ for de inhysningssystem som kan vara intressanta for uppfod-
ning av ungnét till slakt i Sverige infor 2000-talet, gjordes en litteraturstudie av
svenska och utlindska system. Dessutom gjordes en jamforelse med avseende pa
kostnads- och arbetsbehov mellan spaltgolvsboxar och de mest intressanta alternativa
systemen; djupstrobadd och sluttande strobadd.

Bedomningen av ett inhysningssystem méste i forsta hand ske utifrdn de etologiska och
fysiologiska krav som djuren stiller pa sin narmiljo. For att ett system skall kunna
anses lampligt maste det dels vara bra ur djursynpunkt och dels ur ekonomisk
synvinkel. Djurmilj, djurhilsa samt systemets etologiska lamplighet, 4r faktorer som
inte bara #r viktiga for djurskyddet, utan ocksa har avgorande inverkan pa produk-
tionsresultatet.

Djupstrébdddar uppfyller de etologiska kraven bittre 4n spaltboxarna och medfor
dessutom inte si stora byggkostnader. Djupstrobdddarnas storsta nackdelar &r den
hoga halmforbrukningen och det stora arbetsbehovet. Arbetsbehovet i boxar med
djupstro dr mycket beroende av hur vil man lyckas effektivisera halmhanteringen, sivil
inomhus som utomhus. Halmhanteringen utomhus ér ofta effektiv och vil mekaniserad,
inomhus dédremot ér arbetet ofta bade tidskrivande och tungt. Det finns emellertid
lantbrukare som har underléttat stroningsarbetet med tekniska l6sningar.

Stuttande strébéddar ar ett alternativ till att minska halmforbrukningen. Sluttande
strobdddar har anvints under en ganska lang tid runt om i Europa och har nu dven
borjat praktiseras i Sverige. Systemet bygger pa djurens naturliga vilja att ligga hogt,
och att djuren genom sina forflyttningar far gédseln att flytta sig nedfor det sluttande
golvet. Man fir p4 s sitt ett ganska enkelt och billigt system, som har lagre halmfor-
brukning dn en djupstrobadd.

De tre inhysningssystemen: spaltgolvsboxar, djupstrébidd och sluttande strobadd
jamfordes med avseende pa kostnader relaterade till respektive system och
arbetsbehov. I bada jamforelserna sattes det dagliga halmbehovet for djupstrobadd till
4 kg och for den sluttande strobidden till 3 kg, i spaltgolvsboxarna antogs
halmforbrukningen vara obetydlig. Spaltgolvsboxarna hade det ligsta arbetsbehovet
och djupstrobiadden det storsta. Det 4r framforallt arbetsbehovet for stréhanteringen
som orsakade skillnaden mellan systemen.
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Kostnadsjimforelsen omfattar kostnader for: stallbyggnad, gédselvz‘irdsafﬂaggmn.g,
halm i string, halmbirgning, halmlager och arbete i stallet. Eventuella sklli_?adgr i
daglig tillvaxt, elforbrukning och foderforbrukning beaktas inte. Kost;;nads;amforelgen
ar gjord dels for 365 stalldagar per &r och dels for 245 stalldagar per &r (dvs. att djuren
gar pa bete under 4 manader per ar) (realrintan 10%).

Spaltgolvsboxarnas hoga kapitalkostnader, men 13ga drifiskostnader gor att dessa
behover utnyttjas hela dret for att kunna hivda sig. Godselbadden och sluttande
strébadd har det motsatta forhallandet mellan fasta och rorliga kostnader jamfort med
spaltgolvsboxar. De blir darfor mer konkurrenskraftiga vid betesdrift, dvs 245 dagars
stallperiod.

De relativt smé kostnadsskillnaderna mellan systemen gor emellertid att slutsatserna
blir osikra och kinsliga for variationer i forutsattningarna. Nagra procent hogre eller
lagre rinta gor t.ex. att det inbordes forhallandena mellan systemen forandras. Det har
dessutom stor betydelse vilket pris man sitter for halm i string och kostnad for

halmlagring.

Man kan dock konstatera att system som kraver stora investeringar, typ spaltgolvs-
boxar, kan i samband med betesdrift ge sdmre l6nsamhet &n halmrika system.
Slutsatsen blir att man med samma ekonomiska resultat kan bedriva
ungnétsuppfodning i mer djurviinliga system iin spaltgolvsboxar. Goda
alternativ ir djupstrobidd eller sluttande strobiidd i oisolerade byggnader.

Relativ kostnadsjimforelse mellan spaltgolvsboxar (100), djupstrobadd och sluttande
strobadd vid O respektive 120 dagars betesperiod, med forutsattningar enligt texten.
Observera att beteskostnaden inte ingdr i studien, ingen jamforelse kan dérfor ske
mellan 0 och 120 dagars betesperiod.

0 dagar betesperiod 120 dagars betesperiod
Spaltgolvs- Djupstro- Sluttande |Spaltgolvs- Djupstro- Stuttande
boxar badd strobadd boxar bidd  strébadd
Haim 1 strang 0 6 5 0 5 4
Halmbirgning 0 16 12 0 12 9
Halmlagring 0 7 6 0 5 4
Arbete 26 31 29 15 23 22
Rinta 30 18 19 33 20 21
Avskrivningar 44 26 28 49 20 30
Summa 100 104 98 100 92 89

SUMMARY

Concrete slatted floor has been the most common housing system for intensive beef
cattle production in Sweden. The slatted floor is self-cleaning and does not require any
bedding. The labour input therefore is minimal. Concerns have however, been
expressed about the negative influence of systems with fully slatted floors on animal
health and welfare. Consequently the interest in deep litter systems has grown in the
recent years. These systems are considered to create better animal environment and
they also allow cattle to be housed in uninsulated buildings.

The aim of this report is to discuss suitable housing systems for beef cattle in Sweden
in the 21 St century. Both the economic and animal welfare aspects are considered.

A housing system must primarily be evaluated based on the physiological and
ethological demands of the animals. If the system does not fulfil these demands it
should not be considered at all. A recommended housing system must furthermore be
economic, both in terms of investment and operation cost. Animal health, aerial
environment and the ethological suitability, are important not only to the animal
welfare but also have a significant influence on the economic result of the production.

The deep litter system is the most common alternative to the slatted floor system in
Sweden. The main disadvantages of the deep litter system are the large requirement of
straw and the relatively high labour demand. The labour input depends very much on
the straw handling system, both in the field and at the farmstead. The straw handling
system is typically effective and well mechanised in the field, while transfer from the
store and distribution in the bedded court too often is a cumbersome and heavy work.
Inventive farmers have come up with their own technical solutions to solve these
problems.

An alternative to decrease the straw requirement is the sloped floor. The sloped floor is
another very interesting housing system. Various types of sloped floor have been
developed and used around Europe for several years and in recent years a few have
been built in Sweden. The sloped floor system takes advantage of cattle preference for
an elevated laying area. Animal movements transport the manure down the slop to a
scraped passage and the higher parts of the bedded area remains relatively clean and
dry. The building investment costs are much lower than that of a building with slatted
floor and less straw is needed compared to a deep litter system.

Labour input and costs directly connected to the housing system were compared in the
fully slatted floor, deep straw bedding and sloped floor housing systems. The daily
straw requirement was set to be 4 kg in the deep straw bedding system and 3 kg in the
sloped floor system. The main difference between the systems was the time required
for the straw and manure handling. Thus the labour input was shown to be lowest in
the slatted floor system and highest in the deep straw bedding system, :

The system related costs, i.e. the building, the manure handling system, straw material,
straw handling and labour, were considered in the economic comparison. Eventually
differences in daily gain, feed vonversion and energy input were not considered. Two
alternatives were looked at. In the first cattle were kept indoor year round and in the
second they were allowed a grazing period of 120 days/year.




The differences between the systems were small, though the sloped floor had the
lowest costs, irrespective of grazing period (see table below). The slatted floor syst;:m
is expensive to construct while operation costs are lovs{. Hence, to be competitive the
slatted floor system must be put to efficient use at all times to bring down the cost per

animal.

Big investment costs, such as systems with slatted floor pens, in combination Wl.th .
grazing, can be less profitable compared to straw bedded systems. The cqnclusmn is
that the same economic result can be achieved by raising beef cattle in
considerably better animal welfare systems than slatted f!oor pens. G?m.i
alternatives are deep straw bedding or sloped floor in uninsulated buildings.

Economic comparison between systems with slatted ﬂoc?r pens (100), deep litter and
stoped floor at 0 and 120 days of grazing period respectively.

0 days grazing period 120 days grazing period
Slatted Deep Sloped Slatted Deep  Sloped
floor pens  straw floor |floorpens  straw floor
bedding bedding

Straw in field 0 6 5 0 5
Straw collection 0 16 12 0 12
Straw storing 0 7 6 0 5 4
Labour ' 26 31 29 19 23 22
Interest 30 18 19 33 20 21
Write-offs 44 26 28 49 28 30
Total 100 104 98 100 92 88

INLEDNING

Bakgrund

Under 70- och bérjan av 80-talet var spaltgolvsboxar det verldgset vanligaste
alternativet vid nybyggnation for intensiv ungnétsproduktion. Systemet var och ar
arbetseffektivt, funktionellt och medger hog djurbelidggning per kvadratmeter byggyta.
Kritik har dock riktats mot systemet nér det giller djurmiljon och djurens mojligheter
att bete sig naturligt. Det har dessutom varit forknippat med hoga byggkostnader.
Under 80- och 90- talet har darfor intresset 6kat for andra, billigare och mera
etologiskt riktiga alternativ. Storst genomslagskraft har utan tvekan olika former av
godselbaddar (djupstribidd eller stroad liggyta) fatt. Denna typ av system
konkurrerades i borjan av 60-talet ut av spaltgolvsboxar eftersom halmhanteringen
anségs alltfor arbetskravande. Idag har dock maskinkedjorna for halmbérgningen
utvecklats avsevirt och méjliggiort en rendssans for godselbaddar. De erforderliga
halmméngderna 4r dock betydliga och halmhanteringen inne i stallet har inte utvecklats
och mekaniserats i samma takt som halmbirgningen. Den strukturrationalisering som
-skett inom lantbruket har dessutom lett till att besittningarna blivit allt storre och
manga lantbrukare har darfor svart att fa tag i tillrackliga halmméngder.

Syfte

Den bista djurmiljon kan ségas vara en miljoé som dr anpassad efier djurens krav och
dér djurens genetiska kapacitet kan komma till uttryck. En sdan miljé kan aldrig till
fullo erhallas i1 nagot inhysningssystem. Daremot kan man med hjalp av kunskaper om
djurens etologiska och fysiologiska krav, konstruera miljoer som i méjligaste mén
liknar den basta. Férutom djurens krav maste man i bedémningen av ett inhys-
ningssystem ta hinsyn till de arbetsmiljémassiga och de ekonomiska krav som stills av
skotaren respektive dgaren. Den samlade bilden av dessa krav och dnskemal bor ligga
till grund vid valet av inhysningssystem. Syftet med denna rapport ar att analysera och
beddma hur vil de olika systemen uppfyller de krav som man bér stilla pd dem.
Systemens eventuella skilinader i yttre miljépaverkan (t.ex utsldpp av NO; och NHjy)
har ej beaktats.

Utférande

Undersdkningen édr gjord som en litteraturstudie, dér bade svensk och utléndsk
litteratur har studerats. I studien har gjorts forsok att beskriva och bedéma dels
svenska system och dels system som anvinds i lander med liknande klimat. Den
utlandska litteraturen kommer framforallt frin USA, Storbritannien, Tyskland och
Danmark och behandlar i férsta hand inhysningssystem, som &r aktuella i dessa linder.
I slutet av rapporten har iven en jamforelse gjorts mellan spaltgolvsboxar, godselbadd
och sluttande strobddd med avseende pa arbetsbehov och ekonomi. Underlaget for
dessa berdkningar kommer frdn den refererade litteraturen samt personliga samtal.
Grunderna for berdkningarna 4r grova och generella, de bor dirfor inte anvindas vid
kalkylering i det enskilda fallet.
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ETOLOGI

Var tids notkreatur hirstammar fran uroxen (Bos primigenus), som tilthor familjen
slidhornsdjur (Bovidae). Uroxen fanns i hela Europa, Nordafrika samt mindre och
frimre Asien. Den levde i glesa skogar, pé grasslitter och i lagre bergsomraden. Den
var det storsta europeiska ddggdjuret och anses ha vigt 1100-1200 kg. Den sista
uroxen dog 1627 i fingenskap hos den polske kungen Sigismund IL.

Domesticeringen av nétkreaturen inleddes for omkring 8000 ar sedan i sydostra
Europa och norra Afrika. Oxarna borjade da anvindas som arbetsdjur, men
nétkreaturen fick dven en religios betydelse och anviindes som offerdjur. Vi vet dock
genom en okind egyptisk konstndr att man redan for 4000 ir sedan mjdikade kor

(Jensen, 1993)

Givetvis har notkreaturens beteendemonster paverkats av den linga perioden av
domesticering. Forsvars- och flyktreaktioner har bleknat och blivit mindre tydliga men
méanga beteende frin den gamla uroxen finns dock kvar. For att kunna beddma ett
inhysningssystem kravs det kunskap om hur djuren reagerar och agerar i olika
situationer. Det finns minga fordelar med att forsoka utnyttja djurens naturliga
beteende i stillet for att motverka det.

Socialt beteende

Notkreaturen ér i naturen flocklevande och har ett vél utvecklat socialt liv. Flockarna
kan vara mycket stora, ofta uppemot hundra djur. Kamflocken dr emellertid betydligt
mindre, oftast ca 10 - 15 djur som héller sig samman mera permanent. En sadan flock
bestér vanligtvis av djur som &r néra slakt, kanske av en moder och hennes dottrar eller
nagra systrar. Ungtjurarna hiller sig ofta for sig sjalva i s3 kallade ungkarlsflockar.
Liksom andra flocklevande djur har notkreaturen en rangordning, som gor att
konflikter oftast kan l6sas utan 6ppen aggression. Rangordningen avgors av djurens
slder, vikt och allméinna fysiska tillstind. Hornens storlek ar betydelsefulla signaler nér
rangordningen skall bestimmas. Om den ena parten saknar horn forsamras chanserna
kraftigt att bli dominant. Man bor darfor helst inte blanda avhornade och icke
avhornade djur i samma box. Att notkreaturen &r sociala djur gor att flocken ofta gor
saker samtidigt, t.ex. dter och idisslar. Djuren har ett behov av att kunna éta under en
relativt lang tid, i naturen sgnas mellan fyra och nio timmar per dygn &t att dta. Mellan
betesperioderna forflyttar de sig till en lugn plats for att idissla. Detta innebdr att det i
ett inhysningssystem &r en klar fordel om djuren kan forflytta sig frén tplatsen till en
liggavdelning dar de kan idissla (Jensen, 1993)

Viloplatser och Godselplatser

Notkreatur har inga hért specialiserade krav pé sin viloplatser. Trots detta finns vissa
sterkommande monster i platsvalet. Viloplatserna valjs i nérheten av de stigar som
djuren anvinder sig av vid forflyttning. Platsen skall géirna vara hogt belagen och helst
fri fran godsel och fukt (Lidfors 1991). Notkreatur kan ligga i ett begrinsat antal olika
stillningar. Man hittar samma liggpositioner hos not over hela virlden och vissa dr
nodvandiga for att mojliggora t.ex. idissling eller vila.
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Notkreaturens resnings- och ldggningsbeteende dr medfdtt och sker alltid enligt samma
monster (J.ensen, 1983; Lidfors, 1991). Under forutsittning att djuret kan rora sig fritt
sker l%igg-mngsrc“)relsen pa foljande sitt. Forst nosar djuret pd marken for att finna en ,
lamplig liggplats. Det Iyfter direfier pé ena frambenet och gér ner pa forst det ena
framknit sedan ocksd pé det andra. Bakdelen sinks, framknéna flyttas framét och
armbégslederna bojs sa att djuret vilar pa bréstkorg och buk.

Nar djuret skall resa sig borjar det med att hiva sig upp pa bada framknéna, genom att
httvud och hals stricks framat. Direfter lyfter det bakbenen och blir en kort stund
st.aende med striackta bakben for att slutligen lyfta ockséa frambenen, ett i sinder. Nar
d}_uret vil rest sig, stricker det pa sig, genom att skjuta ryggen uppét (Attrell &
defors, 1989) Eftersom rorelsemonstret dr medfott dr det svart for ndtkreatur att
avvika frén det ovan beskrivna rorelsemonstret. Alla inhysningssystem bor darfor
utformas sa att det d4r méjligt for djuren att utfora dessa beteenden utan avvikelser.

I \{isteiseomrédena finns inga speciella "toaletter" av det slag som man hittar hos t.ex
svin. I.viIt tillstand medfor dock notkreaturens starka flocksammanhdllning att gé‘)dsei
och urin koncentreras, och inte sprids i hela vistelseomradet. Bete som ir férorenat av
gﬁd§ei undviks av djuren, vilket minskar risken for parasitangrepp. Dédremot finns inget
tydhgt‘mo_tstz'ind mot att ligga i féroreningar. Rorelsemonstren i samband med godsling
och urinering &r mf?df‘odda och mycket kinsliga for paverkan. En fara eller ett
orosmoment i omgivningen kan omedelbart avbryta beteendekedjan (Jensen, 1983).

Stereotypier

Stereotypier &r till synes meningslosa rorelser som ger ett stért och onormalt intryck
ofta upp-repade under ldng tid. Stereotypier 4r de vanligaste beteendestrningar som ’w
lfﬁnper till. De forkommer hos néstan alla arter som hélls i fingenskap i karga miljoer
atminstone bland déggdjur och faglar. Varje individ utvecklar egna varianter, men djL;r
av samma art tenderar dnda att anviinda samma sorts beteenden. De vanligaste typerna
av stereotypier bland notkreatur 4r tungrullning och sugning (Jensen, 1993).

FYSIOLOGI

Uppfédningsformer och utfodring

Produktion av kott fran ungnot kan i buvudsak indelas i fem uppfodningstyper; kvi

tt.ll slakt, ungtjurar, gadtjurar, grovfodertjurar och stutar. mszgtmngsvgikggnai stjl(::;
for uz}gnﬁtuppfddning varierar beroende pa uppfodningstyp och byggsystem. Vissa
uppfodare har sirskillt mottagningsstall medan andra sétter in djuren direkt i ungnéts-
stallet. Normalt ligger dock insittningsvikterna runt 100 kg eller stax diréver.

}_Kvigor till slakt, ar till en stor del att betrakta som en biproduktion till mjélkproduk-
tionen. Huvudparten av denna produktion utgors av kvigor som inte blivit driktiga
eller av annan anledning inte visat sig limpliga som mjélkdjur. Medel8ldern vid slakt
torde rora sig om 25-30 ménader. Levandevikt vid slakt ca 500 kg
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Ungtjurar utgdr huvudandelen av den svenska notkottsuppfodningen. De slaktas vid
en &lder av 18-19 manader de har d uppnétt en levandevikt pd mellan 450 och 550 kg.
Djuren fir normalt ga pé bete under en betesperiod. Under stallperioden &r utfodringen
inriktad pa en relativt hog andel kraftfoder (ca 40 % ). Tillviixten &r ca 1000 g/dag.

En mindre del av uppfodningen inriktas pa godtjurar med en slaktilder av ca 12
manader vid en levandevikt p& mellan 420 och 500 kg. Djuren stér pé stall under hela
uppfodningen. Grovfodertilldelningen begransas till vad som #r nddvindigt for att
magfunktionen skall fungera. I dvrigt utgors fodergivorna av 85-90 procent kraftfoder.
Tillviixten 4r ca 1000 - 1200 g/dag.

Grovfodertjurar 4r en mellanform melian ungtjurar och gédtjurar. De tillbringar hela
uppfodningstiden p stall, men utfodras med storre grovfoderandel dn vad gddtjurarna
gor. Uppfodningstiden kan vara ca 15 ménader.

Det forekommer fortfarande uppfodning av stutar till slakt. Dessa blir normalt
slaktmogna vid 24 manaders &lder. Djuren far tillgéng till bete under tva betesperioder.
Den hogre slaktaldern gor att fodret till drygt 75 procent kan bestd av bete och
grovfoder. Levandevikten vid slakt ar ca 475 kg och den dagliga tillvéixten ca 600 g.
Uppfodningen bedrivs framst dér man har god tillgang till billigt bete och annat
grovfoder (Hokés, 1992; Johnsson, 1992; Lirn-Nilsson & Bjéresten, 1982).

Vatten

Vatten &r ett av djurens viktigaste niringsimnen. Den hygieniska kvaliteten ar ofta
viktigare for idisslarna @n for andra husdjur eftersom vattnet hamnar direkt i vimmen,
och kan stora den viktiga floran av mikroorganismer. Hos enkelmagade djur hamnar
vattnet i magsicken dar det utsitts for det 1aga PH-virdets renande effekt. Det 4r
darfor viktigt att vattenkopparna 4r litta att rengOra samt att man i méjligaste man
hindrar djuren frén att godsla i dem. Djuren bor ha fii tillgang till vatten dven under den
kalla arstiden. Detta kan vara ett problem i oisolerade stallar dar vattnet kan frysa, men
det gér att 16sa med t.ex. eluppvirmda vattenkoppar eller cirkulerande tempererat
vatten (Johnsson, 1992)

Termisk komfort

Termisk komfort ar nar djuren kan uppratthélla kroppstemperaturen med givet
foderintag, virmeproduktion och varmeavgivning ar i jamvikt. Djuret varken fryser
eller svettas. De yitre faktorer som paverkar den termiska komforten ar bla.
luftrorelser, luftens temperatur och fuktighet, de omgivande ytornas temperatur och
isolering (framforallt liggunderlagets), nederbord samt stralning (Sillvik, 1994). Den
termiska komforten r en viktig faktor vid beddmningen av ett inhysningssystem,
eftersom den har betydelse bide ur djurskydds- och produktionssynpunkt.
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Kritisk temperatur

Den nidre kritiska temperaturen (LCT) definieras som: den temperatur under vilken ett
djur méste dka sin metaboliska virmeproduktion for att uppritthilla en jamn kropps-
temperatur. Under den nedre kritiska temperaturen blir den metaboliska virmeproduk-
tionen be}'oende av omgivningstemperaturen (Yousef, 1985). LCT varierar mycket
mellan olika individer huvudsakligen beroende pé forhéllandet mellan djurets yta och
v?}ym, foderintag, foderslag samt djurets fysiska kondition. I forsta hand okar
v.aymeproduktionen genom Okat muskelarbete i form av viljestyrd rorelse eller icke
viljes‘tymd "huttring". Varmeproduktionen kan ocksa 6ka genom forh6jd dmnesom-
sai:tmng (Kramnis, 1989). Foljden av dessa koldkompenserande atgirder blir att djuren
méste dta mer for att uppritthalla samma produktion. Den nedre kritiska temperaturen
ar beroende av olika miljofaktorer, framforallt lufthastigheten, men dven liggytans
fuktighet och temperatur har betydelse (figur 1).

betong V=1,0m/s
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Figur 1. Undrg kritisga temperaturen for kéttproducerande ungnét vid olika underlag
och vindhastigheter (Gustafsson & Jeppsson, 1992).

Ovre'kritiska temperaturen (UCT) har i litteraturen olika definitioner. Mount (1974)
geﬁ{nerar UCT som den temperatur da ytterligare okning av temperaturen orsakar en
6kning av metabolismen (punkt E i figur 2). Vanligtvis sammanfaller detta med att
kl;oppst'emperaturen stiger. McArtur (1991) menar att dkningen av metabolismen beror
pa att djuren okar sin andningfrekvens (flimtning) och som en foljd av detta ckar
muskeiarbetqt. Andra forfattare t.ex Cymbaluk (1989) har definierat UCT som den
temperatur vid vilken djuret tillgriper evaporativ (latent) virmeavgivning (D). Mount §
andra sidan definierar temperaturomridet C-D som "zon of thermal comfort" vilket ar
den termiska omgivningen som ett djur skulle vilja sjilv.
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Figur 2. Forhallandet mellan omgivningstemperatur, total viarmeproduktion, fri
virmeavgivning och evaporativ virmeavgivning enligt Mount (1974).. Car
den undre kritiska temperaturen. D #r dvre kritiska temperaturen enligt
Cymbaluk (1989) och E ar dvre kritiska temperaturen enligt Mount (1974).

Webster (1981) redovisar en principiell bild av UCT som ligger lagre an kropps-
temperaturen dvs. nar djuret fortfarande kan avge sensibel vérme. ‘Webster anser att
UCT ér den temperatur di djuret minskar sitt foderintag (figur 3). Detta resonemang
giller for acklimatiserade djur till skillnad frén figur 2 som géllf:r for icke
acklimatiserade djur dar varmeproduktionen stiger ndr omgivningstemperaturen
dverstiger UCT.
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Figur 3. Ett djurs totala véi.rmeproduktionﬂsom funktion av omgivningstemperaturen.
Den termoneutala zonen begriinsas av LCT och UCT (Webster, 1981).
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Termoneutrala zonen

Den termoneutrala zonen begrinsas nedat av den nedre kritiska temperaturen (LCT)
och uppéat av den dvre kritiska temperaturen (UCT). Denna zon definieras som
temperaturomridet inom vilket djurens metabolism dr som lagst, konstant och
oberoende av omgivningstemperaturen (Mount 1974). Detta kan illustreras som
omradet C - E i figur 2.

Andra, t.ex. CIGR definierar den termoneutrala zonen som det intervall av termisk
omgivning (nirmiljo) vanligtvis karaktiriserad genom temperatur, inom vilken ett djurs
totala viirmeproduktion 4r approximativt konstant vid ett givet intag av foderenergi
(figur 3) (CIGR, 1984).

Detta innebir att forutom yttre faktorer paverkas den termoneutrala zonen for ett djur
av t.ex. alder, harlag, hull, produktion och djurets hilsa.

Notkreaturens termoneutrala zon ligger langt under vad som kénns behagligt for en
minniska. Detta betyder att den nedre temperaturgrénsen kan sénkas avseviart jamfort
med de temperaturer som normalt rader i ett isolerat stall. En forutsittning for en
sddan sinkning dr emellertid att djuren har tillging till en torr miljé med strébidd och
iabildning (Gustafsson & Jeppson, 1992).

LAGAR OCH FORORDNINGAR

Den svenska djurhéllningen och dess drifisbyggnader berors av ett flertal olika
bestdmmelser. Dessa giller 1 forsta hand djurskyddet och gédselhanteringen, men adven
byggnadernas konstruktion och utseende.

Djurskydd

Dijurskyddet i Sverige regleras i forsta hand i djurskyddslagen (SFS 1988:534) och i,
djurskyddsforordningen (SFS 1988:539).(Kompletteringar och dndringar i
ovanstaende forordningar finns i SFS 1990:628 och SFS 1990:26). Dir har man
bestamt vilka grundldggande och dvergripande krav som skall stéllas pd den svenska
djurhallningen. Mera specificerade angivelser for skotsel och byggnadsmatt hittar man i
Statens jordbruksverks foreskrifter om djurhdllning inom lantbruket m.m (SJVFS).
Foreskrifterna som finns hir &r bindande for den enskilde och maste ddrmed féljas. I
anslutning till djurskyddslagen och jordbruksverkets foreskrifter, har Statens
Jordbruksverk gett ut Allmdnna rad om djurhdlining inom lantbruket mm. Raden ar
generella rekommendationer och vigledande for hur man kan handla i vissa situationer,
Forprovning av stallar krivs, och utfors av lansstyrelsens lantbruksenhet. Tillsyn sker

av kommunens milj6- och halsoskyddsnamnd (Djurskyddsbestdmmelser Kottdjur,
1989).

I STVFS 1993:129 hittar man bl.a. foljande paragrafer som direkt berér beddomningen
om ett inhysningssystems limplighet (Enbart de bestdémmelser som har haft en
avgorande betydelse for bedomningen av systemen i detta arbete dr uppraknade, det
finns givetvis flera ytterligare bestimmelser som ror ungdjursuppfodningen.)
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1 kap 38§. Djur skall héllas tillfredsstallande rena. Den termiska komforten forsamras
avsevirt om djuren inte kan halla sig rena, darfor &r system som medfor risk
for smutsiga djur direkt olampliga.

1 kap 7§. Golv och baspallar skall ha en jamn och halkfri yta. Drdnerade golv skall
vara utformade s att de inte tillfogar djuren skador eller inverkar menligt
pa deras beteende. Fit halt underlag innebér risk for halkskador t.ex.
flikning. Om ett spaltgolv ar felaktigt utformat med t.ex. for stor
spaltoppning mellan elementen kan detta medfora klov- och liggskador.

1 kap 8§. Utfodrings- och vattensystemen skall vara utformade, placerade och
dimensionerade si att de medger ett for djuren lugnt och naturligt intag av
vatten och foder. Foderbordslingden maste vara tillricklig for att alla
djuren skall f& mojlighet till tillrackligt lang attid. Atande djur skall inte hellre
storas av djur som forflyttar sig.

1 kap 23§. Strobaddar och strodda liggplatser skall hallas torra. Stromedel skall ha
god hygienisk kvalitet. En blot och smutsig strobadd ger en dalig termisk
komfort.

2 kap 12§. Djurens klovar skall inspekteras noga och verkas vid behov. Forvuxna
klovar ér av djurhdnsyn oacceptabelt, och i system som inte ger tillracklig
klovnotning maste klovarna verkas.

2 kap 148. Endast i viirmeisolerade stallar far ungnot hallas pa drdnerade golv utan
strobddd. Man far inte halla ungnét i spaltgolvsboxar i oisolerade
byggnader eftersom det medftr att golvet blir for kallt for djuren att ligga

pa.

Bilaga 2 Matt- och area- bestimmelser for notkreatur, minimikrav pa t.ex utrymme i
boxar eller vid foderbord.

Den svenska djurskyddslagstifiningen kan i jimforelse med t.ex. den engelska sigas
vara ganska detaljerad och hard. Den engelska lagstiftningen bygger mer pa subjektiva
beddmningar av djurmiljén och djurskyddet. Man ligger ocksa ett stirre ansvar pa
skotaren nar det géller att beddma vad som &r Jampligt ur djurskyddssynpunkt (Codes
of rekommendations for the welfare of livestock, 1991).

Godsel

Godselhanteringen omfattas i forsta hand av miljoskyddslagen och miljoskydds-
forordningen samt lagen om skétsel av jordbruksmark. De regler som giller for
lantbruket finns nedskrivna med forklaringar i Naturvirdsverkets allménna rad 89:6.
Syftet med raden &r att minska jordbrukets utslapp av kvive, fosfor, organisk substans
m. m. till miljoén. i

Enligt 8 § i forordningen SFS 1988:640 om éndring i forordningen om skotsel av
jordbruksmark galler vissa bestammelser for minsta tillitna lagringskapacitet av godsel
och urin. For notkreatur giller att alla foretag med mer 4n 10 djurenheter skall ha en
lagringskapacitet pa minst 6 ménader. Inom vissa kénsliga omriden som finns
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specificerade i 7 § i SFS 1988:640 och for foretag med mer &n 100 djurenheter giller
dock 8 ménaders lagringstid. I Naturvirdsverkets allménna rdd 89:6 finns dven
riktlinjer for hur man beréknar lagringsvolymerna.

Fér foretag som inte omfattas av lagringsbestdmmelserna ovan far godsel frin
godselbiddar lagras i stuka pa filt dér godseln skall spridas. Kravet pd godseln for att
lagring i stuka skall fa ske ir att g6dseln torrsubstanshalt ar minst 30 %. For de foretag
som omfattas av bestimmelserna angdende viss lagringstid avgor lanstyrelsen om
lagring i stuka kan utgora skil for reducerade krav pa lagringsvolym. Stuka pé filt
laggs pa torr och tit plats och sa att ingen utlakning sker med varflod etc. Stukan bér
tickas med ett 2 - 3 dm tjockt halmlager for att minska ammoniakavgangen.
Utspridning av godsel i stuka bor ske inom ett ar efter upplaggning. All lagring av
godsel i stuka bor anmilas i forhand till miljé- och hélsoskyddsndmnden
(Naturvardsverket allménna rid 89:6)

KRAVREGLER

Intresset for KRAV-miirkta produkter 4r stort bland konsumenterna. Dessa varor ger
darfor ett merpris i handeln jamfort med konventionellt producerade jordbruks-
produkter. KRAV-mirket #r ett skyddat varumirke och far endast anvindas pd
ekologiskt odlade produkter som ir godkinda av KRAV. Med ekologisk odling avses
ett sjilvbarande, uthalligt agro-ekosystem i balans. Systemet baseras si langt som
méjligt pé lokala och fornyelsebara resurser. For att f sina produkter godkénda av
KRAYV méste man bedriva produktionen inom ramen for KRAVs regler. Reglerna for,
och kontrollen av, ekologisk odling giller produktionsmetoden och inte i férsta hand
produkten. I den mén produktkontroll utfors t.ex. med resthaltsanalyser, 4r det med
syfte att beldgga misstankar om att produktionen ej skett i enlighet med KRAVSs regler.
Tyngdpunkten i kontrollen ligger foljaktligen "ute pa filtet".

KRAVs regler for djurhallningen géller bl.a. foder, skétsel, inhysningssystem,
anvindandet av likemedel m.m. Nedan foljer en upprikning av de regler, beslutade vid
KRAV:s foreningsstimma 92-11-06, som tills vidare géller for inhysningssystem och
djurmiljé inom ungnétsuppfodningen (KRAV-regler 1993, version 1)

* Djur ska under vegetationsperioden kunna vistas ute storre delen av dagen.

* Uppbundna nétkreatur far tills vidare hallas inne under den kalla arstiden.

» Ovriga djurslags mojlighet till utevistelse fir endast begransas vid for djuren otjanlig
viderlek.

» Djuren far ¢j hallas bundna. Hir giller emellertid undantag for nétkreatur dver 6
manaders alder.

» Djurens liggplats skall hallas torr, ren och vid behov varm. Stro skall anvéndas i riklig
mingd.

» Spaltgolv tillats endast om djuren samtidigt har tillgang till liggplatser utan spalt, t.ex.
liggbas eller vil fungerande djupstrobadd.
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SPALTGOLVSBOXAR

En stor del av ungdjursuppfodningen i Sverige sker i boxar som till stérsta.delen })estar
av spaltgolv. Detta ar ett mycket arbetseffektivt och utrymmesbesparande ml_'lys?ngg— )
system. Men det innebér ocksa ganska stora byggnadskog:nader och en relativt "fattig
djurmiljo. Stereotypier och stdrda rérelsemonster ar vanligt forekommande.

Systembeskrivning
Golvet i boxen bestér av spaltelement av betong, eller i enstaka fall av tra. Matten pa

spalten regleras i STVFS 1993:129 (tabell 1),

stavbredd spalt

l/

Figur 4. Spaltelement i genomskarning.

Tabell 1. Mattforeskrifter for spaltgolv enligt SIVFS 1993:129.

Hogsta vikt Stavbredd Storsta spalt Alder ca

(kg) (mm) (mm) (mén)
Ungdjur 100 75 30 -3
Ungdjur 400 100 35 3-22
Vuxna djur 125 40

Godseln som hamnar pé spaltgolvet trampas av djuren ner genom spalten till ett
underliggande flytgodselsystem. Det &r viktigt att all godsel snabbt trampas ner av )
djuren eftersom man annars far ett valdigt smutsigt och vétt underlag. Eftersom stro
forsamrar genomslappligheten pa spalten, 4 mojligheterna att stroa boxarna ytterst

begrinsade.

Spaltgolvsboxar bor vara forsedda med kiovpall, dvs. att en yta ndrmast fooderbordet
gors lite upphojd. Klovpallen bor vara mellan 30 och 40 cm bred och bestd av betong.
Klovpallens funktion &r att den skall hindra djuren fran att ba_lcka upp mot foderbordet
och godsla. Om man anviinder vattenkoppar kan lampligen liknande betongklackar
sittas runt dessa for att forhindra att djuren godslar i vattnet.

Wy
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Figur 5. Spaltgolvsbox for ungnot.

Boxarna kan ha viggar av tr4, hela eller med 6ppningar, eller av stalror. Eftersom
mellanvaggarnas placering inte paverkar systemets funktion, kan man i ett spaltgolvs-
systern mycket enkelt vélja vilken gruppstorlek man vill ha. Om man har en drivnings-
gang bakom boxarna bor bakviggen goras tit, for att undvika gddsel och urin pa
gangen (Gustafsson m.fl., 1988). Man forhindrar pa s8 sitt 4ven golvdrag som kan
uppkomma da kall luft rér sig neddt utmed ytterviggen. Om man t.ex. vid en
ombyggnad inte har mojlighet att bygga en drivningsgang kan man i nodfall anvinda
foderbordet som sadan (Hansen, 1978)

Fordelar med spaltgolvsboxar

Spaltboxar dr ett vil beprovat system som, utan strémedel, ger en relativt ren och torr
yta, vilket 1 sin tur medfor att djuren haller sig acceptabelt rena. Den laga halmatgangen
ar en faktor som dr mycket utmirkande for systemet. Detta maste betraktas som en
stor ekonomisk fordel. Halm och halmhantering star for betydande utgifter inom manga
jamf6rbara inhysningssystem. Dessutom madste halmen inom vissa omréden betraktas
som en bristvara,

Som tidigare nimnts tilliter spaltgolvsboxar en hog belaggning och ger ett effektivt
utnyttjande av byggnadsytan. Vid en jamforelse med godselbdadd kan man konstatera
att for ungdjur som viger 400 kg (ca 12 méan gamla) krivs enligt djurskyddslagen 1,90
m?/djur i spaitboxar, medan det kriavs 3,50 m?%djur for djur pa djupstrobidd. En
minskad byggnadsyta medfor givetvis ocksd minskade byggnadskostnader, denna
fordel forsvinner dock genom att spaltgolvsytemet kraver en isolerad byggnad, vilket
inte t.ex. godselbaddssystemet gor.
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Skador och etologiska stérningar

Notkreatur ligger och reser sig normalt enligt ett speciellt rorelsemonster som tipligare
beskrivits under rubriken etologi. Avvikelser frin detta rorelseménster beror antingen
pé att miljén inte tillater ett normalt beteende eller att djuret lider av en sjukdom, till

exempel i led- eller senapparaten.

P2 Gotala forsoksgard utanfor Skara genomfordes en jamforande studie melian tjurar
som foddes upp i spaltgolvsboxar och sadana som foddes upp p djupstrobiadd. Man
kunde vid etologiska studier konstatera att tjurar p djupstrobadd reste och lade sig
oftare &n djur pa spaltgolv, kanske beroende pi att det senare underlaget forsvarar
rérelserna. Vidare konstaterade man att djuren i spaltgolvsboxarna avbrot sina
laggningar flera génger och oftare visade ett onormalt resningsbeteende an djuren pa
djupstrobidd. Man kunde dven konstatera att laggningsrorelsen tog lingre tid for
djuren pa spaltgolv 4n den gjorde for djuren pd djupstrébadd. Eftersom inga skillnader
kunde konstateras nir det galler frekvensen av ledskador, maste man dra slutsatsen att
skillnaderna i laggnings- och resningsbeteende mellan grupperna i forsta hand beror pa
de olika inhysningssystemen (Lidfors mAfl., 1989, Attrell & Lidfors, 1989; Lidfors,
1992). Man jamforde dven méangden stereotypier i de bada systemen men man kunde
inte se ngra signifikanta skillnader Lidfors, 1992). Att laggningsrorelsen blir fordroyd
for djur p& betongspalt har dven konstaterats av Irps m.f1.(1988).

Andra allvarliga problem som kan uppkomma vid uppfodning pa helspalt 4r bland
annat skador pa has och framkni (Dumelow, 1993), och krossade svansspetsar (Irps
m.{l., 1988; Phillips, 1982). Svansarna kan brytas nér djuren ligger ner och
forbipasserande djur trampar pa svansen.

Forbattringar av djurmiljon

Eftersom spaltboxarnas arbetsmassiga funktion ar god, och kritiken som riktats mot
systemet framst giller djurmiljon och djurens begransade méjlighet till ett naturligt
beteende, har manga forsok gjorts att forbattra dessa, nog sd viktiga, detaljer.

“Gummitickta spaltelement

Ett forsok som gjorts for att forbattra djurmiljon ar att tacka spaltelementen med ett
gummiskikt. P4 s& satt fir man ett mjukare underlag for djuren att ligga pd. Detta
gjordes av Irps m.fl (1988). De provade med att anvénda gummitickta spaltelement, i
dels hela, dels halva boxen. Man kunde konstatera att en gummitdckning av
spaltelementen medforde att man fick betydligt farre storda liggningsrorelser och firre
krossade svansspetsar n i en konventionell box. Det fanns ocksi en tendens till att
man fick en hogre tillvaxt i boxarna med mjukare golv. I boxen som var helt tackt med
gummi fick man dock en alldeles for dalig klovnotning for att detta skulle vara nagot
bra alternativ. Boxen som till halften bestod av gummitackta spaltelement var den som
Irps m.fl. ansdg fungerade bast. Man fick har en tillricklig klovnotning och eftersom
djuren i fosta hand valde att ligga pd det mjukare underlaget fick man en minskning av
antalet storda laggningsrorelser jamfort med den konventionella boxen. Utifrén
forsoksresultatet utformades en box som bestod av tvé avdelningar. En mellanvagg
skilde atplatsen, med golv av betongspaltelement, frin liggplatsen, med golv av
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gummitéckya spaltspaltelement. Denna typ av box kriver dock cirka 40 % storre yta dn
en konventionell spaltgolvsbox och blir dérfor inte lika intressant.

I‘de ovan beskrivna forsoken har man anvint sig av ett gummiskikt som redan fran
tillverkningen var fast vid spaltelementen. Denna typ av spaltelement finns att tillgd pa
den tyska marknaden sedan ett antal ar tillbaka. Den har dock inte fatt nigon storre
utbredning, férmodligen beroende pa att den &r dyrare dn konventionell spalt.

Att i efterhand lagga pé& en gummibeldggning pa betongspaltelement kan medfora
proble_m. I en skotsk undersokning forsokte man med att fista nigra olika
gummimaterial pa befintliga spaltelement. Trots noggrann rengéring av elementen var
dc_a_t myck?t sv?rif att f8 gummitéickningen att sitta fast pa betongen. Urin och gédsel
trimgde sd smaningom in under gummibeldggningen och medforde att denna lossnade
fran spaltelementen (MacCormack m.fl., 1992).

Perforerade gummimattor

Eftersom det uppenbarligen ar svart att fista ett gummiskikt pa de befintliga spalt-
elemex}ten, har man gjort férsok med att ticka delar av spaltgolvet med perforerade
gummimattor. Gracie & Kelly visade i en studie 1990 att ungdjur féredrog att ligga pd
gummimatta framfor att ligga pa betongspalt. Den typ av matta som testades ansags
dock inte vara bra eftersom den hade mindre hélarea en den underliggande spalten.
E_ﬁersom géc}sein diarmed inte kunde trampas ner lika snabbt blev bade boxen och
djuren smutsiga. En tysk inredningsfirma har tagit fram en gummimatta som har samma
form som spalten den ligger pa. Mattan 4r 18 mm tjock och finns pa den tyska
marknaden. Den kan liggas ut sé att den ticker hela eller halva boxen.

Pe krav som maste stillas pd en gummimatta for att den skall fungera tillfredsstéllande
ar:

. A}t den dr tillrdckligt tjock och mjuk for att den skall vara skén for djuren att ligga
pa.
* Att den inte dr alltfor mjuk, eftersom det da blir obehagligt for djuren att ga pa

mattan.

*» Att den sifaii vara tillrackligt styv for att inte vecka sig, och utformad s att den inte
lossnar fran underlaget och glider omkring.

» Att den inte hindrar gddseln fran att trampas ner lika fort som pé konventionell spalt.
» Att den bestar av ett material som inte paverkas av godsel och urin.

Ett argument som har anvints mot all gummitackning ar att gummit skulle vara halt
ogh Fnedfdrg risk for halkskador (Dumelow, 1993) Irps m.fl (1988) testade emellertid
ﬁ}ktlonen pé den gummibeldggning som anvindes i deras forsok och fann att gummit i
badeotorrt och vitt tillstand hade hégre friktionskoefficient &n betong. Detta stods
ocksa av forsok gjorda av Nilsson (1988).
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Kombinationer av spalt och sluttande golv

Det finns sven andra l6sningar pa hur man skall forbattra djurmiljon i spaltboxarna.
MacCormack m.fl (1992) utgick frén att det var kanterna pa spaltelementen som
orsakade de flesta skadorna och man forsokte darfor minska kantlingden per
kvadratmeter golvyta genom att gora elementen bredare (600 mm ). For att gddseln
inte skulle ligga kvar pa spalten gjordes elementen dessutom med en lutning pa 6 %.
De lades med den tjockare delen titt mot varandra och med en spaltéppning pa 30 mm
mellan de l3ga kanterna (figur 6). Man provade dven med att ligga ut gummimattor pd
de bredare elementen.
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Figur 6. Sektion av golv med 600 mm breda lutande spaltelement.

Vid jamforande etologiska studier mellan den breda spalten och konventionelt spalt
kunde man dock inte konstatera nigra skillnader i liggnings- och resningsbeteende
mellan systemen. Déremot sdg man tydligt att djuren pa den breda spalten blev
betydligt smutsigare och att de lutande elementen blev hala. Detta gillde bade for de
element som var gummitickta och de som hade en yta av betong (MacCormack m.fl.,
1992; Scott & Kelly, 1989).

Ett annat forsok gjordes av Dumelow (1993). Han forsokte kombinera spaltgolvet med
ett sluttande golv. Han prévade med att byta ut dels halva och dels 3/4 av spalten mot
ett sluttande golv (figur 7). Beldggningen i boxarna dverensstammer med den svenska
lagstiftningen. :
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Man jamforde de tre systemen med avseende pa skadefrekvens pa has och framkni 1
form av fortjockad hud i olika stadier. Det konstaterades att man fick avsevirt ligre
skadefrekvens pa djuren som var i boxar som delvis bestod av sluttande golv. Det
foreldg ocksi en stor skillnad mellan boxarna som bestod av 1/2 respektive 3/4
sluttande golv till boxens med minst spalt fordel (figur 8).

Man fick dock ett omvint forhallande nér det gillde renheten pa djuren. Renheten
per‘iémde‘s enligt Scott & Kellys (1989) metod. Metoden innebér att djurkroppen'delas
in i 35 olika omraden som sedan poangbeddmms pé en skala frén noll till tre, dér nol
bf:,,tyder att omradet &r helt rent och tre att omradet 4r maximalt nedsmutsat. Poingen
fran de olika omradena laggs sedan ihop och bildar en totalsumma for djuret. Djureni.
boxarna med delvis sluttande golv var betydligt smutsigare 4n djuren i
spaltgolvsboxarna (figur 9). Eftersom renhet méste betraktas som en viktig del av
djurhilsan maste detta ses som en stor nackdel. |

Skadefrelovens [26]

60
114 spaltgolv 1/2 spaltgoiv

spaltgolv i hela boxen

50 |
M Svullnader

18 Subkotan fortjockning
30 | # Fortjockad hud

40

20 |

10 ]

0 1 2 30 1 2 30 1 2 3
Tid efter forsiikets start {man)

Figur 8. Skadefrekv?ns i form av fortjockad hud i olika stadier p& has och framknd
beroende pa andelen spaltgolv i boxarna (Dumelow, 1993). '
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Spaltgolv i 1/4 av boxen
Renhetsskala .
. Spaltgolv 1 1/2 boxzen
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......................... Spaltgolv i hela boxen
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Figur 9. Renheten pé djuren bedomdes enligt Scott & Kellys (1989) metod. Denna
metod innebdr att ju hogre poéng djuret far desto smutsigare ar det. Djuren i

boxarna med delvis sluttande golv blev altsa betydligt smutsigare &n djuren i
spaltgolvsboxarna (Dumelow, 1993)

I ett uppfoljande forsok prévade man med att sitta in liggbds for att styra djurens
godslingsbeteende och pa sa sitt fa renare djur. Detta visade sig emellertid inte
fungera, eftersom djuren inte utnyttjade liggbésen tillrackligt var djuren fortfarande lika
smutsiga. Man konstaterade dessutom att den minskning som man tidigare hade
uppnétt nir det gallde skadefrekvensen, forsvann i och med insittandet av liggbasen
(Dumelow & Owen, 1994).

GODSELBADD

Med godselbidd menas en yta, dér stré tillfors i sidan mingd att gddsel och urin
.absorberas, och som godslas ut med linga intervall. Godselbaddarna kan delas upp i
tva undergrupper, djupstrobadd och strobidd. Djupstrobadden liggs in pd hosten och
godslas ut pa varen. Strobidden godslas ut ett flertal ganger under stallperioden.

Att halla kreatur pi olika former av godselbadd &r en gammal foreteelse som under
senare &1 har blivit allt vanligare. Innan spaltgolvsystemet kom till Sverige i borjan av
60-talet, inhystes ungdjuren antingen pa baspall eller pd godselbadd. Godselbddden
konkurrerades da ut av spaltgolvsboxarna framst beroende pé skillnaden i arbetsbehov
mellan systemen. Sedan detta hiinde har emellertid halmhanteringen utvecklats och
effektiviserats. Detta ar en av anledningarna till att systemet &terigen har okat i
popularitet. En annan anledning till okningen &r sikert att det harda ekonomiska ldget
inom lantbruket fort fram krav pa lagre byggnadskostnader. Att gddselbaddssystemet
har kommit fram som ett svar pa detta &r naturligt, eftersom det ger mojlighet att
anvinda enkla oisolerade byggnader. Ett godselbaddssystem ar dessutom ofta enkelt
att anpassa till befintliga byggnader. Yitterligare en orsak till systemets popularitet 4r
formodligen att man har borjat stalla krav pé mera etologiskt anpassade uppfodnings-
metoder.
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Olika godselbdddssystem

Ett godselbaddssystem innebir att liggytan i boxarna utgors av en godselbadd.
Atplatsens utformning kan ddremot variera. Den kan antingen ingd som en del av
bidden, eller vara separat. En separat dtplats har antingen ett helt betonggolv eller
spaltgolv. Byggsystemet har betydelse for byggkostnad, halmférbrukning samt for hur
ofta men maste kéra ut godselbddden. |

Gbédselbadd utan étplats

Boxar med godselbiddd 6ver hela ytan ir den allra enklaste modellen. Atplatsen skiljs
inte frin liggplatsen utan hela boxen utgdr en enda strodd yta. Systemets storsta fordel
ar dess enkelhet. Det 4r billigt att bygga och ldmpar sig vil for ombyggnad. Vid en
ombyggnad av gamla stallar kan ofta det gamla golvet och foderbordet anvandas eller
kan man s#tta in hoj- och sinkbara foderkrubbor.

N}ir atplatsen ingar som en del av gdselbadden far man enligt de flesta undersok-
ningar en stérre halmforbrukning dn om man anvinder en separat ostrodd dtplats (se
Faktorer som paverkar strobehover),

Djuren maste nd upp till foderbordet 4ven nir biadden 4r nyligen utkord. Samtidigt
dnskas ett sd stort djup pé badden som mojligt for att den inte skall behova kéras ut sa
ofta. Ett lampligt avstind pa hojden mellan golvet och kanten pa foderbordet ar melian
40 och 60 cm beroende pa djurens storlek. Om man anvinder dessa matt kan man
rligg;aj med att strobadden behover koras ut efter 2 - 3 ménader (Hansen & Kromann,

En nackdel med att ha strébadd 6ver hela boxytan dr att det kan vara svart att hantera
fijuren pa ett smidigt sitt ndr strobddden skall koras ut. En annan nackdel 4r att djuren
inte far tillrackligt klovslitage, utan riskerar att fa forvuxna klovar, Klovarna méste da
enligt STVFS 1993:129 verkas.

Djupstrébiddd med kort étplats

Med kort 4tplats menas en separat ostrédd yta som inte skrapas, utan all godsel som
fgller pa den gar ner i godselbadden. Langden pd #tplatsen &r kortare 4n eller lika med
d!urens langd (figur 10). Det finns ingen avspérrning mellan liggytan och atplatsen utan
djuren kan g upp och ner utmed hela boxens bredd. Det &r alltsd meningen att man
inte skall f& nagon tvirgdende trafik pd atplatsen.

I stallar didr man rdknar med att kora ut strébiddden efter 2 - 3 méanader behéver man
inte anvinda nagon trappa eller ramp mellan strobidden och étplatsen. Nivéskillnaden
mellan étplatsen och botten pa biadden skall da vara 0,4 - 0,6 m, beroende pa djurens
storlek. Om man vill ha ett langre intervall mellan utgtdslingarna kan man anvinda sig
av ett eller flera trappsteg. Trappstegen skall vara 0,45 - 0,50 m djupa och hojden pa
trappsteget skall vara 0,15 - 0,20 m. Det nedersta trappsteget kan vara hogre, 0,4 - 0,6
m.
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Figur 10. Godselbadd med kort &tplats.

Godselbadd med lang étplats

Med en lang étplats menas en ostrodd dtplats som skrapas pa ett §§c§ant sitt att godseln
inte tillfors badden. Atplatsen ar tillrickligt lang for att den skall tﬁlatg. tva.rgaende
djurtrafik bakom djur som star och ater (figur il). Normal't har man sa{skﬂda .
Sppningar mellan godselbédden och atplatsen. i)essankaq till exempel vid sk“rapmng av
atplatsen spirras med en grind. Oppningen kan ocksd sparras medan man ko"r ut
badden. Om man inte har ndgra trappsteg mellan atplatsen och botten pa strobadderol,
kan denna hojden vara 0,40 - 0,60 m, beroende pé djurens storlek. Man Kormntir da att
bli tvungen att kora ut badden med 3 - 5 ménaders mellanrum. Om man vill ha ldngre
tid mellan utkérningarna, kan man anvanda trappsteg eller en ramp. Trappstegen skall
vara utformade som beskrivits i stycket ovan. Som ett alternativ till trappa kan man
anvinda en ramp. Rampen kan goras av samma modell som en vanlig kr?atursramp,
den kan dven goras lostagbar sé att den kan tas bort nér godselbadden kors ut.

Figur 11. Godselbadd med lang étplats. -

Godselgangen kan i detta fall dven besté av spaltgolv. F.unktione.n pa ett"si’idapt system
skiljer sig inte s& mycket frén ett med skrapad gang. Skillnaden h:gge.l.r framst 1 godsel- )
hanteringen. Eftersom det i detta fall ror sig om flytgodsethantering ar det viktigt att sa
lite halm som mojligt kommer ut pa spalten.
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Stro

Stromedel

De krav som bor stillas pa ett bra strédmedel &r att det skall ha god vatten- och
ammoniakbindningsforméga, vara billigt, litthanterligt och hygieniskt. Det dverligset
vanligaste stromedlet 4r givetvis halm men man kan 4ven anvinda till exempel torvstrd
eller kutterspén om sadant finns att tillgd. Som synes i tabell 2 s3 dr torvstrd betydligt
battre 4n halm bade nir det giller att binda ammoniak och vatten. Den stora
vattenbindningsforméagan gor att man kan minska strémingden om man anvinder torv i
stéllet for halm. Torvstrd kan emellertid inte anvdndas som ensamt stromedel eftersom
den har for liten barfdrmaga. Den maste diarfor blandas med t.ex. halm, halmandelen i
en sadan blandning bor inte understiga 40 % (Kapuinen, 1992).

Tabell 2. Vatten- och ammoniakbindningsforméga for olika stromedel (Kapuinen,

1992).

Stroslag Vattenbindningsformiga  Ammoniakbindningsforméaga
kg vatten per kg ts procent av ts

sagspan 1.,9 0,24
Léang kornhalm 3,3 0,85
Lang havrehalm 3,3 0,5
Hackad halm 3,6-4 0,25
Torvstrd
pH 3.5 7,5-12 1,4-2,0
pH 3,6-4,0 7,5-12 1,0-1,8
Kutterspan 4,6

Man kan anvinda bada hackad halm och langhalm. Den hackade halmen har som
framgar av tabellen ovan nagot battre vattenbindningsformaga. Dessutom gor
strukturen att badden blir lattare att kéra ut. Nackdelen med den hackade halmen ir att
bidden packar sig mer, vilket i hog grad forsamrar omséttningen i bidden, samt att
béddden kan fi sdmre birighet. :
Den hygieniska kvalitén pa halmen &r viktig. Halm som pressats nir den var fuktig
Ioper stor risk for att bli utsatt for mogelangrepp under lagringsperioden. Mogel-
svamparnas sporer kan vara irriterande for andningsvigarna och orsaka allergier
(Simonsson, 1976). Dessutom méaste man rikna med att djuren éter av halmen si dven
av denna anledning méste den hygieniska kvalitén vara god (Ekesbo, 1987).
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Faktorer som paverkar strobehovet

Stromingden i ett godselbaddssystem ar av avgorande betydelse for systemets
funktion. Om man snilar med halmen riskerar man att fa en blot och ur djurhélso-
synpunkt forkastlig miljo. Strobehovet skiftar vildigt mellan olika besittningar och
olika tillfallen. Detta beror p4 att stroforbrukningen ar beroende av en mingd olika
faktorer, bl.a. byggsystemet, belaggningsgraden, djurkategorier, typen av stro- och
fodermedel samt stromedlets kvalitet. Eftersom alla dessa faktorer samverkar 4r det
viildigt svart att uppskatta vilka stromangder som kommer att krivas i ett enskilt fall.
Dessutom varierar skotarens 3sikter om hur mycket stré som behdvs for att bidden
skall vara "tillfredsstillande torr och ren".

Att byggsystemet har stor betydelse for halmétgingen ar helt klart. Om man
transporterar bort en del godsel frén systemet genom t.ex. en skrapad #tplats kommer
halmatgangen att minska. Man kan rikna med en ca 40 % ligre halmforbrukning i ett
system dar atplatsen skrapas, eller bestér av spalt, jarafort med ett system med
godselbidd i hela boxen (Henriksson & Lindell, 1988; Hansen, 1993; Hansen &
Kromann, 1993).

Beliggningens betydelse dr diremot svérare att uttala sig om. [ ett par danska
undersokningar har man dock kunnat se tendenser till att stroforbrukningen per djur
skar om man minskade belaggningen. Emellertid var de individuella skilinaderna frin
stall till stall stora (Hansen & Keller, 1991; Hansen & Kromann, 1993).

Strobehovet okar med dkande storlek pa djuren. Darfor ar det manga ganger riktigare
att ange ett strobehov i kg stro per 100 kg levande vikt p# djuren. Det finns ocksé
skillnader i strobehov mellan t.ex. godtjurar och kvigor vid samma vikt. Godtjurarna
kriver mer strd pa grund av de hogre utfodringsintensiteten (Hansen & Kromann,
1993).

Strodtgangen okar med andelen blota fodermedel. Hansen & Keller (1991)
konstaterade att strodtgingen dkade med andelen foderbetor i fodret. En utfodring
med 10 kg foderbetor per djur gav ett okat strobehov pé ca 1,5 kg per djur.
Krafifoderandelen i foderstaten hade dock till synes ingen eller ringa inverkan pd
strobehovet. Studien utfordes pa mjolkkor men man kan forvintas fa samma tendenser
i ett ungdjursstall.

Hansen & Keller (1991) jamforde ocks i sin undersokning halm som lagrats utomhus
med halm som lagrats inomhus. De konstaterade att stroforbrukningen var hogre om
man lagrade halmen utomhus.

Strébehov

Ett flertal olika undersskningar har gjorts bide i Sverige och utomlands for att se vitket
strobehov man normalt sett kan rikna med i en planeringssituation. Nedan fSljer en
upprikning av de resultat och rekommendationer som man kan finna i litteraturen

1 en ganska tidig svensk undersokning gjord av Hedren & Gustavsson (1977) visade
man pi en stroforbrukning av 8 - 10 kg per djur och dag for boxar dar hela ytan bestod
av godselbadd. For boxar med separat atplats var strodtgingen ca 5 kg per djur. Dessa
halmméngder 4r jimforelsevis ganska stora.
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] ett examensarbete av Henriksson & Lindell (1988) redovisas resultaten fran en
enkitundersékning bland 20 lantbrukare med ungnétproduktion pé godselbiadd. De
flesta av de tillfrdgade lantbrukarna anvinde 4 kg halm per dag, eller mindre. Till detta
kommer den halm som anvindes vid etableringen av bidden vilket i medeltal rorde sig
om ca 10 kg per djur.

Henriksson & Lindell (1988) redovisar ocksd halmforbrukningen i ett forsok vid
Gotala i en oisolerad byggnad. Vallfodertjurar sattes in i en box med djupstréb'a‘.dﬂ och
skrapad atplats. Den tillgingliga ytan var 3,5 m? djupstrobadd och 2,3 m? skrapad gang
per djur, det vill siga att strobidden utgjorde ca 60 % av den totala ytan. Tjurarna
vigde vid insittning 380 kg och vid slakt 3 manader senare 480 kg. Badden anlades
med ett halmlager som motsvarar 30 kg halm per djur. Badden stroddes senare tre
ganger i veckan och halmforbrukningen var 1,7 kg per djur och dag inkl. halmen som
anvindes vid infdggningen.

I ett annat forsok vid Gotala métte man halmforbrukningen till gédtjurar vid olika
beldggning. Tjurarna sattes in vid en alder av ca 3 manader och slaktades vid en
levandevikt pé ca 420 kg. Den dagliga halmforbrukningen var 2,1 kg/djur 1 boxarna
med hog beliggning och 2,3 kg/djur i boxarna med 13g belaggning (Mossberg, 1992).

I Danmark genomforde Hansen & Kromann (1993} en enkdtundersdkning av 27
ungdjursstallar med godselbidd. Den genomsnittliga strémedelsatgangen var for stallar
med gédselbadd i hela boxen 1,4 kg per 100 kg djur och dag. For system med lang
itplats var halmbehovet ligre ca 0,9 kg per 100 kg djur och dag. Det storsta
strébehovet redovisades i stallar med kort 4tplats. Dir gick det i medeltal 8t ca 1,7 kg
per 100 kg djur och dag.

Bengtsson & Sallvik gjorde under 1993 och 1994 en undersékning av strodtgéangen
o_ch tillvixten pé godselbaddar, De uppmitte den genomsnittliga halmforbrukning i
djupstrébiaddar till 4,7 kg per djur och dag. Strébehovet i strébaddar var lagre, 1,6 kg
per djur och dag (Bengtsson & Silivik, 1994).

Systemlosningar for jordbrukets drifisbyggnader ir en radgivningsserie med
planeringsdata som bygger pa resultat fran svenska och utldndska forsok samt
praktiska erfarenheter, Dir rekommenderas att man riknar med en strodtging pa 5-8
kg per djur och dag (Ascard & Svala, 1992)

Stroning

Strohanteringen 1 ett godselbaddssystem kan vara ett vildigt tidskrivande och tungt
arbete och 4r ofta ansett som en av systemets storsta nackdelar. Det vanligaste &r att
man stéller in rundbalar som man sedan rullar ut for hand. Stroningsarbetet underlittas
om man kan stinga ute djuren fran godselbddden medan man fordelar halmen. Vissa
lantbrukare nojer sig med att stilla in en bal 1 boxen och sedan lata djuren sjdlva sprida
ut halmen. Det kan i sé fall vara en fordel om man anvénder sig av halm som pressas
med en fixkammarpress eftersom man da undviker att fi en hard kéirna som djuren inte
lyckas att fordela.
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Om man anvénder storbalar och har boxar som ér for sma for att stros med en Pel balo,
s& bor grindarna mellan boxarna goras s att de gér att Oppna ob?rqende av ho;c}e?n pé
bidden. Hansen & Kromann (1993) studerade ndgra olika sitt pa vilka ngavikﬂjﬁrna
kunde flyttas i takt med att badden véxte. Ett enkelt sitt 4r att ha ﬂe:ra ?llka gangjérn
p4 olika hojd sa att man kan hoja grinden genom att lyfte upp den pa nasta gangjarn.
Nackdelen med 16sningen ir att grindarna dr relativt tunga och endast med svérighet
kan flyttas av en man.

1 ett stall hade man grindar med specialbeslag s att man kunde vinda gri?den upp och
ned, och pé s4 sitt fa olika hojdinstallningar (figur 12). Arbetet med att véinda
grindarna kunde med latthet utforas av en man.

s ,}.%
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Den enklaste modellen av boxavskiljare var att anvénda flyttbara ror eller kedjor.
Efterhand som badden vixte flyttades det nedersta réret upp och sattes éverst.
Boxavskiljarna blir pd detta sitt latta att ta bort och man riskerar inte att de fastnar i
badden. Avstandet mellan roren var mellan 20 och 30 cm. Agarna uppgav att de inte
hade haft ndgra problem med att djuren fatt nigot ben i klim mellan roren, eller att
roren blivit béjda. De lantbrukare som anvinde kedjor hivdade att de inte hade haft
problem med att djuren tog sig in i grannboxarna (Hansen & Kromann, 1993).

Tekniska losningar for att underlitta stréningsarbetet

Jan Hagenbjork, som #r lantbrukare utanfor Kalmar, byggde 1990 ett nytt djupstrostall.
for ungtjursuppfodning. 1994 tréttnade han pé det jobbiga och tidsodande stronings-
arbetet och konstruerade en sjilvgiende stroningsvagn som han kor i godselgangen.
Han har anvint en begagnad upprullare som sattes fast pa en hopsvetsad sjdlvgiende
vagn. Balarna rullas upp i upprullaren och hamnar pa en elevator, som sedan matar ut
halmen &ver boxarna. Nir halmen ramlar ner 6ver boxen sprids den av tjurarna sjilva,
som springer omkring och "duschar" i den nedfallande halmen. For att vagnen inte skall
ta for stor plats har Jan gjort elevatorn uppfillbar med hjilp av en vinsch. Eftersom
elevatorn inte fir vara for tung dr den gjord i aluminium. Vagnen och de fyra
hydraulmotorerna drivs med en 11 héstars dieselmotor. Frin borjan hade Jan anvént
en bensinmotor som drivkilla, men en sadan konstruktion accepterades inte av
forsakringsbolaget. Maskinen har kostat runt 60 000 plus eget arbete. Jan menar att
stroningsarbetet har underlattats vésentligt jamfort med tidigare (Hagenbjork,
Pers.medd.)

Hansen & Kromann (1993) ger ocksa négra exempel pa lantbrukare som har
underlittat stréningsarbetet. En lantbrukare hade installerat en eldriven hiss som
héngde i en I-balk 6ver badden. Han lyfte in halmen i boxarna med hjilp av hissen.
Detta 4r givetvis ett alternativ for den som saknar lastmaskin, eller inte kommer at att
ldgga in balarna i boxarna med lastmaskinens hjilp. Det knepiga och lite farliga arbetet
med att rulla ut balarna bland djuren kvarstar dock om man inte kan flytta ut dessa fran
boxen. ‘

P4 tva gardar hade man byggt en strogang 6ver boxama (figur 13). Halmbalarna sattes
upp pé gingen med en frontlastare och fordelades sedan manuelit ner i boxarna. Detta
ir en ganska enkel och billig l6sning som torde underlitta stroningsarbetet hogst
betydligt. Problemet 4r formodligen att méanga befintliga stallar har for lag takhojd for
att fa plats med en strogéng. Vid nybyggnation torde det vara lampligt att atminstone
tdnka igenom stroningsarbetet och da dven dverviga en hogre takhdjd.

Figur 12. Om man anvander en grind som gér att hoja riskerar man inte att den fastrﬁtr i
godselbidden. Den typen av svingbar grind som bilden visar gér litt att hoja
och sinka (Hansen & Kromann, 1993).
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STROBADD

Figur 13. Om takhojden tilldter kan stroningsarbetet underldttas genom att man bygger
en strogang ovanfor foderbordet. Rundbalarna kan lyftas upp rped lastmaskin
och rullas upp uppe pa strogangen, halmen fordelas sedan ner i boxarna.

SLUTTANDE STROAD LIGGYTA

P4 de Brittiska 6arna och i USA har man utarbetat mycket halmsnala system med ]
dagliga strogivor pa mellan 0,1 och 0,5 kg halm per djur och dag. Systgmf:t bygger pa
notkreaturens naturliga beteende att vilja ligga hogt och torrt. Golvet till liggytan gors
jutande, sedan kommer djurens klovrorelser att arbeta halmen nert mot en godsel-
gang. Denna kan, beroende pé halmmingden, antingen besta av spg.lt eller varaen
skrapad ging. De halmméngder som anvinds ir alldeles for sma for att ge upphov tiil
nagon strobadd utan 4r bara till for att binda godseln, och underlédtta transporten av

denna utfor golvet.

The Orkney sloped floor

P4 Orkneyodarna norr om Skottland utvecklades under 1970-talet en modell som har
fatt stor spridning pa de Brittiska darna. Idén uppkom hér av att en lantbrukare under
vintern satte in boskap i en holada. Eftersom han inte ville spranga nar han byggde
ladan var golvet gjutet i tvé olika nivder och dessutom lutande. Lantbrukaren skrapa&ie
ut den nedre delen av boxen tva ginger per dag med en traktorskrapa och strédde pa
den 6vre delen. Han upptiickte snart att systemet kravde mycket smi halman%der och
att djuren holl sig relativt rena. Eftersorit halmtillgingen ar mycket beg_réinsad pa
Orkneyoarna fick systemet stor genomslagskraft (Pate;r_son, 1981; Rolgmsom 1984).
Det ar just den minimala halmatgangen som framst skilier modellen frén andra
Europeiska system med sluttande strobaddar (Robinson, 1984).
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Systembeskrivning

Grundliggande i systemet ar att man héller djuren pa ett golv som lutar bort frén
foderbordet mot godselgingen. Lutningen rekommenderas av Paterson (1981) att vara
1:16. Det har dven byggts system med golvlutningar pa 1:12 men man har inte kunnat
se ndgon fordel med detta (Robinson, 1984; Kelly, 1984). Lutningen pi golvet gor att
urinen snabbt rinner bort frin liggytan och ner pa gédselgingen (figur 14). Det fasta
materialet r6r sig 1dngsammare men kommer s smaningom, genom djurens rorelser,
att hamna i godselgéngen. Eftersom det ir djurens fotrorelser som gér att ytan halls
torr och ren #r det viktigt att koncentrera dessa rorelser till liggplatsen. Detta gor man
bland annat genom att ligga foderbordet mot den hogsta kanten av golvet. Nir djuren
backar bort fran foderbordet "borstar” de 6vre delarna av golvet. Det har dessutom
visat sig att djuren foredrar att std och vila sig pa detta omride. Aven detta bidrar till
att hélla golvet rent. Enligt Robinson (1984) uppnar man med systemet att djuren héller
sig godtagbart rena. Trots att systemet i hog grad har kombinerats med fii eller i det
nirmaste fii utfodring, har man inte kunnat iaktta nagon konkurrens mellan djur som
vill ligga och djur som vill dta. Mellan liggytan och godselgangen bor det finnas en
cirka 150 millimeter hog kant, dels for att inte godseln skall dka tillbaka upp pé golvet
vid utgddsling, och dels for att inte godseln skall bromsas pa sin vig utfor golvet.

skrapad gang lutande golv foderbord

FEFFEI T

Figur 14. Orkney slooped floor. Golvet pa liggytan sluttar bort fran foderbordet mot en
skrapad gang.

Beldggning

Det dr svart att ge nigra generella uppgifter om vilken belaggning som skall anviindas
eftersom denna ir beroende av utfodrings och utgédslingsrutiner. Bdde Robinson
(1984) och Kelly (1984) papekar dock betydelsen av en riktig beldggningsgrad. For
hég beldggning medfor att vissa djur tvingas att ligga i godselgangen och for lag
beldggning gor att man inte far tillrackligt med djurrérelser for att arbeta ner gédseln.
Bida dessa fall medfor att djuren blir smutsigare. ‘

I ett stall utanfor Moffat i sodra Skottland satte man i oktober 1983 in 30 kvigor och
20 tjurar. Kvigorna, som hade en medelvikt pa 340 kg, sattes in i fyra boxar som var
9,0 meter langa och 4,3 meter djupa. Detta innebir att varje djur fick ett utrymme pa
2,6 m? och en tillginglig foderbordslingd pa 600 mm. Tjurarna som hade en medelvikt
pa 375 kg sattes in i tre boxar av samma storlek, hir fick man en beldggning pd 2,9 m?
och en foderbordslingd pa 675 mm per djur. Hilften av den tillgingliga ytan utgjordes
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av lutande golv och den andra hilften av en godselging som skrapades automatiskt tva
ganger per dag (Kelly, 1984).

Robinson (1984) menar dock att man generellt kan ha en hogre beldggningsgrad. Han
rekommenderar 2,0 - 2,15 m? per djur, for boskap som vager mellan 300 och 350 kg
och 2,35 - 2,50 m? per djur, for boskap som viger mellan 400 och 500 kg.

Utfodring och vatten

Fodervalet har stor betydelse for funktionen i systemet. Foder med hog torrsubstans-
halt och 1&gt proteininnehéll ger en torr och fast godsel vilket i sin tur ger en torr och
relativt ren liggyta. Foderstater som innehéiler ensilage med hogt energiinnehall eller
stora méngder spannmdl, ger en betydligt losare och mer flytande godsel. Detta har en
negativ inverkan pa liggytans renhet och medfor darmed ocksa blstare och smutsigare

djur.

Vattenkopparnas placering ar viktig for att inte fororsaka onodigt spill pa liggplatsen.
Dessa bor darfor inte placeras i fodertraget utan dver godselgangen.

Djurhilsa

Det forefaller inte som om det foreligger nigra direkta hilsoproblem med systemet.
Klévarna nots vil pd bade det lutande golvet och i godselgangen. Det lutande golvet
haller sig relativt torrt och blir darfor inte halt.

Den stora nackdelen ir att djuren blir smutsiga. Kelly (1984) rapporterar att djuren blir
ndgot smutsigare 4n pa en djupstrobédd. Kelly skriver dock vidare att man inte haft
nagra klagomal pa detta da djuren skickats till slakt. Aven Robinson (1984) papekar att
det kan vara problem att halla djuren rena. Bada understryker dock att liggytan
nirmast foderbordet och djuren ér torra. Dumelow (1993) visar att djur pé en sluttande

strobadd ar betydligt smutsigare &n djur pa spalt.

.Systemets mojligheter vid svenska férhailanden

Systemet har vissa klara fordelar, halmforbrukningen ér liten och systemet gar latt att
anpassa till befintliga byggnader. Att djuren inte haller sig rena maste dock ses som
starkt negativ faktor. Djurmiljon forsimras om djuren i ett kallt stall inte kan hlla sig
rena. Det ir darfor tveksamt om man kan siga att systemet ar lampligt for oisolerade
stallar i Sverige.

Virginia counter-sloped facilities

Collins och Murley beskriver 1977 ett system som blivit populért i Virginia i USA.
Systemet utvecklades i forsta hand for rekryteringsdjur men anvands &ven till tjurar.
Mialet var att ta fram ett billigt system som kravde en liten arbetsinsats och som
medforde en god djurhilsa.
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Systembeskrivning

Systemet bestar av en liggyta med 8,3 % (1:12) lutning, en skrapad godselgéng och en
separat itplats med samma golvlutning som liggytan (figur 15).

Yid en jamforelse mellan olika golvlutningar testades tre olika lutningar. Den konven-
tionella lutningen pi 8,3 % jamfordes med en lutning pd 12 % och en pd 2,2 %. Man
fgnn ingen skillnad i tillvixt mellan de olika golvlutningarna men man fick ta bort '
djuren frin systemet med den minsta golvlutningen eftersom de blev mycket smutsiga.
i:;gge}r; fordel kunde konstateras med 12 % golvlutning jamfort med 8,3 % (Collins,

Kanterna mellan den skrapade géngen och liggytan respektive étplatsen rekommen-
deras vara mellan 100 och 150 mm. I ursprungssystemet ar det tak &ver liggytan och
over foderplatsen men inte dver gddselgingen. Byggnaden ér dé lokaliserad med
frontgn mot sydost for att man skall f2 en bittre upptorkning av liggytan under vintern
(Collins & Murley, 1977). Som en utveckling av systemet har man ibland bytt ut den
skrapade godselgdngen mot ett spaltgolv. I Virginia har det blivit vanligt att under
spalttzn ha en godselkulvert med sjalvilytutgddsling. Med denna kombination har man
uppnétt ett mycket enkelt system, som dessutom kriver vildigt lite arbete (James
1993; Wolfshohl, 1991; Collins & Wilson, 1994). Liggytan stros med mycket smé
halmmingder eller sdgspan. Till skillnad frdn det tidigare beskrivna systemet frin
Orkneydarna forsdker man hélla godseln flytande (Collins & Wilson, 1994).
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Figur 15. Virginia Counter Sloped Facilities. Lutande golv pa bade ligg- och étplats.
Godseln hanteras som flytgodsel. ‘
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Beldggning

For boxar med de matt som angivits i bild och en boxbredd pa 3,6 m rekomrnenderaos
en belaggning p& mellan 12 och 15 djur beroende pa storlek. Detta ger en totalyta pa
cirka 3 m?/djur (tabell 3), (Collins & Murly, 1977).

Tabell 3. Av Collins & Murley (1977) rekommenderade ytor och fodertragslangd.

Antal djur per box (st) 12 15
Liggplats (m%djur) 1,65 1,33
Atplats (m?%djur) 0,72 0,58
Totalt sluttande golv (m?djur) 2,38 1,9
Godselgang (m?/djur) 0,82 0,65
Totalyta (m?djur) 3,2 2,55
Fodertragslangd (m) 0,29 0,23
En lagre belaggningsgrad 4n den ovan angivna hivdas ge smutsigare djur (Collins &

Murley, 1977).

Utfodring

Eftersom man strivar efter att erhalla flytgddsel si ar foderstater med stora méngder
ensilage och krafifoder lampliga. Det modifierade systemet med spaltgolv och sjalvilyt
pé godseln rekommenderas inte dér ho utgor en stor del av grovfodergivan (Collins &
Mason, 1989).

Djurhilsa

Vid Amerikanska jamforelser med helt oppna "feedlots" har man sett goda effekter pa |

«djurhilsan, med en 6kad tillviixt som foljd av detta (Collins, 1991). Det har dock
rapporterats vissa klovproblem framfor allt vid insattning av nya djur. Detta beror
enligt Collins (1994), formodiigen pé att djuren till en borjan gar direkt pa golvet som
da blir for hart for kldvarna. Problemen sigs avta nir golvytan técks av ett lager
godsel.

Systemets mdjligheter vid svenska férhallanden

Eftersom extremt smé halmméngder anvinds méste man sdga att man far en mycket
karg och hard djurmilj6. Djurens liggunderlag utgors till storsta delen av delvis torkad
godsel och sma mangder halm. Detta 4r nigot man inte kan rekommendera for en kall
16sdrift under vinterhalvaret i vért klimat. Eftersom flytgddselsystemet dessutom inte
fungerar dir man anvinde ho i foderstaten &r det ytterst tveksamt om systemet skulle
fungera i Sverige.
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SLUTTANDE STROBADD

Sluttande strobaddar anvands och ar under utveckling i ett stort antal linder runt om i
Europa. Systemet har stora likheter med de lutandegolv-system som tidigare beskrivits.
Aven denna modell bygger pd nétkreaturens vilja att ligga hogt och torrt samt att det
4r djurens klovrorelser som arbetar ner gddseln och halmen mot en godselgéng.
Skillnaden mellan systemen ligger framst i den anvinda mangden halm. I detta fall
anvinder man tillrickligt mycket stromedel for att det skall bildas en strobédd.
Strobidden glider sedan som en glacidr pa det lutande golvet ner mot godselgingen.
Systemet som sidant har funnits lange, men har pa grund av flera orsaker inte slagit
igenom. Det har under senare ar vidareutvecklats och darefter blivit relativt vanligt i
framst Italien, Frankrike och Tyskland.

Systembeskrivning

Golvet pé liggplatsen lutar ner mot en skrapad godselgéng som ligger mellan
liggplatsen och foderbordet (figur 16).

Figur 16. Skiss av sluttande strobidd. Liggytan sluttar ner mot den skrapade
godselgingen. P4 bakviggen finns stroluckor for att underlatta stroningen
(Zeeb, 1989).

Golvlutningen pa liggplatsen bor i allmdnhet vara mellan 5 och 10 % (Beck &
Kriickels, 1992; Sontgerath, 1989, Gustavsson, 1986; Larsson, 1992). Nér man
bestammer vilken lutning golvet skall ha méaste man dock ta hinsyn till manga olika
faktorer.

» Golvets friktion: ju storre friktionen i golvet #r desto storre lutning krévs.

» Djurens vikt: ju tyngre djuren 4r desto mindre lutning behovs ( 6 - 8 % kan vara en
lamplig lutning for mjélkkor medan man for ungdjur bor anvinda ca 10 %)

« Bredden p4 liggplatsen. Ju smalare badden &r desto mindre golvlutning krivs. Zeeb
(1989) skriver till exempel att om badden ar mindre &n 3 meter bred krédvs en




38

golvlutning pa 8 %, om biadden 4r mer sn 3 meter krivs en golvlutning pi 10 %.
Liknande &sikter om forhallandet mellan bredd och lutning framfors av Batz (1990).
Om man gor biadden for bred kommer den inte att fungera alls Haiger m.fl (1988).
skriver att biadden inte fir géras bredare dn max 7 m.

« Belaggning: ju storre belaggning desto mindre lutning.

Forutom dessa faktorer kan dven valet av foder- och stromedel samt vattenkopparnas
placering ha betydelse for hur stor lutningen skall vara (Larsson, 1992). For liten
golvlutning dr enligt Zeeb (1989) en av de vanligaste orsakerna om systemet fungerar
daligt.

Liggplatsen slutar med en kant ner mot godselgangen. Kanten ar viktig £or att inte
godsel skall ika tillbaka upp pa bidden vid utgodslingen och for att man skall fa
badden att glida ordentligt. Batz (1990} skriver att kanten bor vara mellan 150 och 200
millimeter hég, om den blir hogre valjer djuren att g upp och ner frén bédden pa
samma stille varje ging. Godsel kommer d& inte att arbetas ner till godselgéngen lika
bra, och funktionen pa stallet forsimras. Eftersom man stror langst upp pé badden &r
det lampligt att ha en géng pé denna sida av boxen, eller att man som i figur 16
anvinder sig av stroluckor.

Beliggning och stréatgang

En riktig belaggningsgrad r nddvandig for att systemet skall fungera. Om beldgg-
ningen 4r for hog kommer dels halmen att transporteras for fort ner mot godselgangen
och dels aggressionen mellan djuren att oka. Om beldggningen &r for lag glider inte
halmen och godseln tillrackligt fort ner for lutningen och man far en smutsigare badd
(Batz, 1990; Carlsson, pers. medd., 1994). En lamplig belaggningsgrad 4r enligt Zeeb
(1989) ca 2,4 m? for ungdjur och 3,0 m?* for vuxna tjurar och mjolkkor.

Det finns olika idéer om hur man far bidden att borja glida. Zeeb (1989) skriver att
man bér borja med att lagga in 20 cm halm som man bl6ter ordentligt med vatten sedan
ligger man in ytterligare 20 cm torr halm ovanpé den bldta, pa detta sitt skapar man
ett glidskikt. Gustafsson (1986) skriver som ett tips fran franska lantbrukare och
forskare att man kan skrapa bort den nedre halvmetern pd biadden for att fa deni
glidning.

Den lampliga dagliga stromangden &r beroende pa beldggning och godselns konsistens.
En annan faktor med stor betydelse ar ventilationen, om luftomsittningen ar for liten
fir man en hogre lufifuktighet, vilket i sin tur gor att det gér &t mer strd for att halla
bidden torr. Uppgifterna om vilka halmméngder som kravs skiftar mellan olika kallor.
De flesta uppgifter tyder dock pa att halmbehovet skulle reduceras med 25 - 50 %
jamfort med ett konventionellt djupstrostall med godselging. Batz (1990) menar att
det gar at mellan 0,4 och 0,6 kg halm per 100 kg levande vikt och dag. Zeeb (1989)
skriver att halmforbrukningen ligger mellan 3 dch 5 kg per djur om man anvénder
langhalm och 0,5 till 3 kg om man anvinder hackad halm. Zeebs siffror galler dock for
fullvuxna djur och mjslkkor och ér darfor hogre n vad som galler for ungnot. Halmen
stros dagligen pa den dvre delen av liggytan,

39

Foder och vatten

Valet av fodermedel har betydelse for vilken stromingd som blir nddvindig. Ensilage
med hogt niringsvirde och héga kraftfoder givor, ger en losare godsel och kriver
dérmed mer strd, dn vad en foderstat med mycket ho gor. De foderkedjor som ar
aktuella dr desamma som i konventionella I6sdriftsstallar. Vattnet placeras limpligen i
gddselgangen. '

Djurhdlsa

Systemet verkar inte medfora nigra direkta hilsoproblem. Djuren haller sig godtagbart
rena (G_ustavsson, 1986; Catlsson, pers. medd.,1994). Klgvslitaget blir detsamma som i
ett vanligt djupstrostall med godselgang.

Systemets mojligheter vid svenska férhatlanden

Den lutande strobiddden 4r en mycket tilltalande inhysningsform med god djurmiljé.
Byggnaden #r enkel och kriver ldga investeringskostnader, systemet dr dessutom
n}ycket lampligt i befintliga byggnader. En stor fordel framfor den traditionella
djupstrobiadden dr den ligre halmitgingen. Denna beror formodligen frimst pa att man
far ett visst urindrinage. De problem som kan uppsta ir framforallt de som beror pé
vart kalla klimat. Godselgdngar och vatten som kan frysa, 4r samma problem som i ett
vanligt djupstrostall, och fullt mojliga att I6sa med nuvarande teknik. Ett annat problem
som skulle kunna uppsta ar att badden fryser och dérmed slutar att rora sig. Ett
exempel fran ett stall i Frankrike visar dock att sannolikheten for detta dr ganska lag.
Dir hade man 1985 mellan -10 och -15 °C under en hel manad utan att badden fros
(Gustavsson, 1985). Foljderna av en frusen badd borde inte vara allvarligare &n att den
sluttande strébddden temporirt forvandlas till en godselbadd. Férhoppningsvis kommer
bidden att borja rora sig igen nér den tinar.

LIGGBAS

Lfggb-és ir en vanlig in{edningsform till kor och i viss mén dven till rekryteringsdjur
b.ade inom kott- och mjdlkproduktionen. Daremot &r det relativt ovanligt att man héller
tjurar i liggbassystem. '

Systembeskrivning

 Ett liggbasstall kan byggas antingen som en kall efler som en varm 16sdrift. Det &r

viktigt att bdssingarna hills torra och rena, detta giller sirskilt om det ror sig om en
kall i.ésdriﬁ efiersom blsta och smutsiga djur tal kyla betydligt simre an rena djur (se
avsnitt om termisk komfort). Alla djur maste ha tillgdng till liggplats, darfor far antalet
djur inte dverstiga antalet basplatser.
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Liggbés bor anpassas efter djurens storlek, och eftersom det ?nom ngnétproduktxonen
rér sig om vixande och olika stora djur, kan detta medfdra.wssa syangheter gtai_)eﬂ 4).
Ar liggbésen for stora fororenas de latt, vilket dock inorr} vissa granser kan forhindras
med en ritt placerad nackbom. Ar basen for sma stors djurens resnings- och
laggningsrorelser samtidigt som djuren fir svart att ligga bekvimt (Gustafsson &
Ventorp, 1989).

Tabell 4. Utrymme i liggbds for yngre notkreatur. Baset skall vara 150 mm iéngr? om
basavskiljare eller frontvagg hindrar djuret att fora huvudet framat eller at
sidan nir det reser sig (STVFS 1993:129)

Hogsta vikt (kg) Lingd (mm) Bredd (mm)
100 1400 700

150 1500 800
250 1700 900
400 1900 1000
>400 2000 1100

Anvindning av liggbas inom ungnétproduktionen

Liggbas anvinds i mycket begrénsad omfattning inom ungnﬁtsproduktionen: Det Ecan
finnas vissa fordelar med att ha rekryteringsdjur i liggbas om de skall hallas i ett sadaz}t
system nir de 4r vuxna. Eftersom de da tidigt anpassar sig till systemet och t.ex. 14r sig
att ligga i liggbasen. Kvigor som slaktas har ofta gtt tillsammans medgekrytepngs-—
djuren och kan d3 ha tillbringat vissa delar av uppfodningstiden i ﬁggtgas. ]?tt hgg— .
bassystem for rekryteringsdjur byggdes 1983 pé Alnarp Sodergérd. Liggbasen gjordes i
tre storlekar for att passa till viixande djur. Langden pé liggbasen kunde dessutom
varieras men detta gjordes aldrig. Man konstaterade att ca 10 % av bésen fororenades
per dygn och att systemet fungerade bra (Gustafsson & Ventorp, 1987).

Det finns dven exempel pé att liggbas anvands till tjurar. Goran Johansson, som ar o
lantbrukare utanfor Vixjo, har haft tjurar i ett liggbdssystem sedan 1992. Djuren gar 1
spaltgolvsboxar till de vager ca 300 kg dé de flyttas dver till liggbasen. .Liggobéisen gor
han rent en gang per dag och stror med hackad halm. Goran anser att liggbdsen
fungerar mycket bra och att tjurarna inte fororenar liggbasen mer an vad kor gor. }Z[an
stods i denna uppfattning av Ingvar Karlsson, lantbrukare frdn Tingsryd, som ocksa
provat liggbas till tjurar (Pers. medd. Goran Johansson; Pers. medd, Ingvar Karlsson)

EKONOMISK JAMFORELSE

For att kunna gora en riktig bedomning av ett inhysningssystem méste man studera och
kvantifiera de kostnader som &r knutna till systemet. Dérfor gjordes en kostnads- och
arbetsbehovsjamforelse mellan tre olika byggsystem: spaltgolvsboxar, godselbadd och
sluttande strobadd,
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Kalkylerna och berikningarna dr generella och oversiktliga. Avvikelser mellan dessa
berikningar och berikningar i det enskilda fallet ska darfor snarare ses som regel 4n
som undantag. Uppgifter om kapaciteter, arbetsatging och kostnader ar himtade fran
litteraturen och personliga samtal, samt genom uppskattningar. Hur vl dessa uppgifter
staimmer med verkligheten aterstar att se.

Beskrivning av systemen
Planlésningar

For att fa ett underlag for byggkostnadsjamforelsen gjordes tre olika planlésningar, for
100 ungtjurar, en for varje system enligt bilaga 1 - 3. Dessa har sedan fatt utgora en
form av "typstall", dvs berdkningarna ar gjorda pa de langd- och area-matt som har
erhallits fran planlésningarna.

Spaltgolvsboxar: Stallet med spaltboxar dr 32 m langt och 11,6 m brett, vilket ger en
byggyta pa 3,71 m#djur. Viggar och innertak ér isolerade, ventilationen &r mekanisk.
Inredningen utgors av 20 st boxar uppdelade i tva rader med ett foderbord i mitten och
en drivningsgéng pd vardera utsidan (bilaga 1). Utgodslingen sker fran de tva rdnnoma
under spalten via en tvirkulvert i stallets ena dnde till en gddselbrunn med en volym pa
510 m?.

Godselbidd: Boxarna i godselbiaddssystemet bestar av en liggyta med gtdselbiadd och
en dtplats med skrapad gang. Byggnadens utvindiga métt dr 25,2 X 16,6 meter, vilket
ger en byggyta pa 4,18 m?/djur. Stallet #r helt oisolerat och ventileras med naturlig
ventilation. I stallet finns 10 st boxar fordelade pa tva rader med djupstrobadd mot
ytterviggarna och ett foderbord i mitten (bilaga 2). Godselgangen skrapas med hjilp av
en gavelanldggning till en godselplatta pa 135 m2.

Sluttande strébadd: Stallet med sluttande strobidd 4r 25,2 m langt och 18 m brett
vilket ger en byggyta pa 4,54 m¥djur. Byggnaden ir helt oisolerad och ventileras med
naturlig ventilation. Liggytan i boxarna &r en sluttande strébiadd som lutar mot en
skrapad étplats. I stallet finns 10 st boxar fordelade pa tva rader med ett foderbord i
mitten (bilaga 3). Utmed viggarna gér stroningsgingar for att underlitta stréning pd
den Gversta delen av biadden. Utgddslingen sker med en gavelanliggning ut till en
godselplatta pd 200 m2,

Gddselhantering

For stallet med spaltgolvsboxar dr den erforderliga lagringsvolymen beriknad enligt
Naturvardsverkets allmanna rad 89:6. Erforderlig lagringstid 4r satt till 6 manader. For
spaltgolvsystemet dar godseln hanteras som flytgédsel innebir detta en erforderlig -
lagringsvolym pa 510 m?. I de bada andra systemen hanteras godseln som fastgodsel.

I ett gddselbaddssystem med skrapad gang kan man normalt sett rakna med att 50% av
gédseln hamnar péd den skrapade gingen och resten i bidden (Bengtsson & Sillvik,
1994). Den erforderliga lagringsvolymen blir d& for godseln frin den skrapade gingen
135 m? och for urinen 130 m*. Gédseln frin godselbadden lagras i stuka.
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All gédsel frén ett system med sluttande strébadd skall ut p& den skrapade géngen och
sedan ut pa godselplattan. Den erforderliga lagringsvolymen for fastgodsel ar da 270
m? plus en kompensation for att halmméngdema dr storre dn de som ingar i normal-
vardet. Med en 200 m? stor godselplatta och en lagringshojd pa 1,5 m uppndr man en
lagringsvolym p8 300 m?®. Urinen lagras i en urinbrunn som rymmer 240 m?.

Stroé och stréhantering

Halm och halmhantering utgor en betydande del av drifiskostnaderna och arbets-
behovet i vissa inhysningssystem. I dessa berdkningar har halmbehovet i ett
godselbiddssystem satts till 4 kg/djur, dag. Halmbehovet i ett system med siuttande
strobadd ar satt till 3 kg/djur, dag. Dessa halmmangder beraknas med utgangspunkt
fran tidigare avsnitt vara relevanta antagande for systemen. Halmférbrukningen for
spaltgolvsboxarna forsummas. Arbetsbehovet for olika halmhanteringssystem redovisas
under rubriken arbetsbehov. I kostnadsjimforelsen antas halmen hanteras som
rundbalar.

Byggkostnader

Byggkostnadsjamforelsen ar gjord med hjélp av Jordbruksverkets dataprogram
KDATA93. Berikningarna ir gjorda p& 1993 &rs prisnivé och ingen omrékning av
prisnivén 4r gjord. T den totala byggkostnaden ingér kostnader som ar oberoende av
sjdlva inhysningssystemet. I jamforelsen har darfor enbart tagits hansyn till sidana
kostnader som skiljer sig 4t mellan systemen. Exempel p4 kostnader som inte ar
medriknade ir foderbantering och utvindiga markarbeten. Berakningarna far darfor
inte ses som siffror pa totalkostnaden for en byggnation utan bara som en jamforelse
mellan systemen. Kostnadsjamforelsen géller bara for sjalva stallet och godselvards-
anliggningen. Foder och personalutrymmen ér inte medréknade.

Skillnader i byggkostnader

Godselbaddssystemet var den planlosning som i berikningarna visade sig vara billigast.
Den.var 921 kr billigare per djurplats in planldsningen for den sluttande strébadden,
och 7400 kr billigare per djurplats &n spaltgolvsystemet (bilaga 4). Kostnads-
skillnaderna mellan planlosningarna for djupstrobédden och den sluttande strébadden
4r smi och beror hér frémst p4 att den senare innehéller strogingar pd bada lingsidorna
bakom bidden. Den sluttande strobiadden kriver dessutom en storre godselvards-

anldggning.

Spaltboxsystemet i det isolerade stallet har betydligt hogre byggkostnader n de béada
strobaddssystemen. Detta beror framforallt pa att kostnaden for de isolerade
byggnadsdelarna 4r betydligt hogre &n for de motsvarande oisolerade delarna som finns
i de bada andra systemen. Delvis uppvigs dock denna merkostnad av att systemet &r
betydligt mindre utrymmeskrévande 4n de bada andra. '
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Arbetshehov

Arbetsbehovet dr ofta en avgorande faktor vid bedémningen av ett system. Dérfor
foljer nedan en jamforelse mellan godselbidd, spaltboxar och sluttande strobddd med
avseende pa denna faktor. Eftersom fakta har himtats frin litteraturen och inte frén
egna studier 4r en sidan hir jaimforelse svar att gora. De olika systemen ér ofta
bedsémda i olika forsok och med olika forutsattningar. Jamforelsen gor darfor inga
ansprik pi att ge exakta siffror p arbetsforbrukningen utan &r snarare till for att gg en
inblick i vilket forhallandet 4r mellan systemen, med avseende pd arbetsbehovet.

Stroningsarbete

Stréningsarbetet utgor en stor del av arbetsbehovet, framforallt i stallar med
strébaddar. I dataprogrammet DRIFT riknar man, for ett system med 100 ungdjur,
med en tidsdtging pa 0,3 min/djur, dag for stroning och utgddsling i djupstrosystem.
Motsvarande siffra for spaltboxar ar 0,05 min/djur, dag. Liknande forhdllanden mellan
dessa system finner man i tyska jimforelser (KTBL, 1989; Wenner, 1986). Wenner
(1986) innefattar &ven sluttande strobidd i sin jamforelse. Han konstaterar att
arbetsbehovet for den sluttande strobidden ligger ungefir mitt i mellan arbetsbehovet
for spaltboxsystemet och for djupstrobadden.

Arbetsbehovet vid stroning 4r givetvis beroende pa vilken typ av halmhantering man
anvinder. Poul Keller (1994) gjorde en jamforelse mellan rundbalar och fyrkantsbalar
(bigbaler) till mjolkkor pa djupstrobiadd. Han konstaterade att fyrkantsbalar hade den
lagsta arbetsforbrukningen i besittningar med mindre dn 60 kor men att rundbalar hade
lagre arbetsforbrukning i storre beséttningar.

Utfodring

Det gér att anvinda samma utfodringsteknik inom alla de jamforda systemen, s det
foreligger inga skillnader i arbetsbehov mellan de olika inhysningssystemen nér det
giller utfodringsarbetet. Berdkningarna ir utforda i DRIFT och gjorda utiftdn vad som
kan anses vara ett normalmekaniserat utfodringssystem . Kraftfodret fordelas manuellt
frin en foderkérra. Ensilaget lagras i plansilo och tas ut med en blockuttagare. Inne i
stallet fordelas ensilaget med en motordriven ensilagevagn. Strifodret hanteras som
smabalar och utfodras for hand. Foderstaten ir ett foderstatsforslag ur Notkreatur
(1969).

Halmbérgning

Inom vissa inhysningssystem hanteras stora méangder halm. Eftersom halmbargningen
sker vid en tidpunkt som ofta 4r mycket arbetsintensiv inom jordbruket kan det vara av
intresse att studera hur stort arbetsbehov man kan rikna med for halmbargningen.

Tabell 5 visar exempel pa olika arbetsbehov vid olika halmbérgningsteknik, berdknade
med hjilp av det danska dataprogrammet DRIFT. Forutsittningarna for berdkningarna
var: filtstorlek 4 ha, 3,0 ton halm/ha, skdrbordsbredd 4 m. Vidare forutsattes ett
transportavstand pad 500 m och korhastighet pa vig 20 km/h.
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Tabell 5. Jimforelser av arbetsbehovet vid halmbirgning med olika former av teknik.

Smébalar+balbana  Rundbalar Fyrkansbalar

Balvikt (kg) 12 245 460
Lassvikt (kg) 1100 2700 4600
Antal man (st) 4 2 2
Pressning (min/ha) 41 33 14
Lastning (min‘ha) 14 13 10
Transp (min/ha) 9 8

Avlastning (min/ha) 63 12

Vintetid (min/ha) 38 0 0
Tillagg* 16,5 6,6 3,8
Summa (min‘ha) 181.,5 72,6 41,8
Summa (min/ton) 60,5 242 13,93

* Tilligg 10 % for dagligt klargérande av material.

Smabalarnas storsta fordelar ir att de litt kan hanteras for hand, och att de kan lagras
pé skullar och utrymmen dar det inte finns mojlighet att anvanda platskrivande teknik.
Arbetsbehovet ar emellertid stort och arbetet med att hantera balarna for hand ar ofta

mycket slitsamt.

Anvindandet av rundbalar eller storbalar medfor en vésentlig arbetsbesparing. Det &r
nodvindigt att anvinda frontlastare eller lastmaskin vid lastning och avlastning. Om
man vill lagra balarna under tak kravs det ganska mycket plats. Balarna kan dven lagras
utomhus, men man méste d4 rakna med att halmbehovet 6kar, den hygieniska kvalitén
kan dessutom forsimras vid utomhuslagring.

Sammanriknat arbetsbehov

Fér att kunna rikna om arbetsbehovet for halmbargningen frin min/ton till min/djur
och dag, méaste vi bestaimma vilket halmbehov vi kan rakna med i de olika systemen. I
dessa berakningar har halmbehovet i ett godselbaddssystem satts till 4 kg/djur, dag,
halmbehovet i ett system med sluttande strobidd ar satt till 3 kg/djur, dag. 1 berik-
ningarna antas att halmen hanteras som rundbalar. Forhallandet i arbetsforbrukning
mellan systemen dverensstammer relativt val mellan olika kallor i litteraturen, medan
diremot den absoluta nivin pé arbetsforbrukningen varierar mycket. Dessa méste
darfor betraktas som mycket osékra siffror.

el
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Tabell 6. Sammanstillning av arbetsbehovet (min per djur och dag) i tre olika
inhysningssystem for ungtjurar.

Spaltboxar  Godselbaddbadd Sluttande strobadd

Stroning,

utgodsling 0,05 0,3 0,21

utfodring 0,76 0,76 0,76 :
Diverse arbete 0,26 0,26 0,26

Summa (exkl. 1,07 1,32 1,23
halmbirgning)

Halmbéirgning 0 0,10 0,07

Summa (inkl. 1,07 1,42 1,3
halmbérgning)

Kostnadssammanstallining

Avsikten med denna sammanstallning &r att visa pa vilka kostnader som skiljer sig
mellan inhysningssystemen. Kostnaderna omfattar forutom den direkta djurhdllningen,
dven halmhanteringen 1 fiit och i lager.

Foderkostnaderna forutsitts i berikningarna vara lika i alla tre systemen. I undersok-
ningar bl.a. svenska har man inte funnit nigra sikra skillnader i foderutnyttjande mellan
isolerade och oisolerade byggnader (Lidfors m.fl., 1989; Mossberg & Tornquist,
1988).

Godselspridningen och den eventuella skilinaden mellan olika spridningssystem r inte
medriknad. Anledningen till att gddselspridningen inte 4r med, &r att flera olika
spridningssystem i vissa fall gdr att anviinda till samma inhysningssystem. En jaimforelse
som inkluderade godselspridningen skulle darfor bli betydligt mindre dverskadlig eller
innehélla alltfor stora felkillor.

Andra kostnader som ej beaktas, eller antagits vara lika i alla systemen &r:
byggnadsunderhill, veterinidrkostnader samt elforbrukning. De kostnader som ar
jamforda i sammanstallningen &r inte p& nigot sitt statiska utan kan variera mycket
fran fall till fall. Man méste darfor sjilv bedoma hur dessa kostnader paverkas av de
forhallanden som rader i det enskilda fallet. Observera att berdkningarna bara tar
hénsyn till de kostnader som #r forknippade med de olika systemen. Eventuella
skillnader i produktionsresultaten beaktas inte.
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Halm i stridng

Det finns pa flera héll i landet en marknad for stranglagd halm. Priset pa halmen &r
dock vildigt skiftande och varierar frén ar till & och mellan olika platser. P4 platser dir
en sidan marknad inte finns méste man 4nda rikna med att halmen har ett visst
vixtniringsvirde. Priset pa stranglagd halm 4r har satt till 12 6re per kilo. Det
vixtniringsméssiga virdet pé halmen kan vara svart att uppskatta. Om endast halmens
kvive, fosfor och kalium ersitts med handelsgddsel blir vixtniringsvardet ca 10 ore.
Utéver detta tillkommer halmens innehll av kalcium, magnesium, koppar och mangan.
Man bor inte hellre glémma halmens inverkan p& mullhalten i jorden (Nilsson, 1991)
Den som koper in sin halm far bortse frin de kostnader som hér tas upp under halm i
strang och halmbargning, och istillet belasta systemet med de kostnader han har for att
képa in halmen.

Halmbé&rgning

Att halmbargningen sker p ett smidigt och kostnadseffektivt satt ar i det ndrmaste en
nodvindighet for att vissa inhysningssystem skall kunna anses lampliga. Enligt Nilsson
(1991) #r bargningskostnaden ca 20 ore per kg halm om man anvinder rundbalspress.
Detta #r da raknat med att pressen har en driftstid pd 150 h per ar. Pressning och
lastning utgdr ungefir halften av halmbirgningskostnaden. Enligt Databok for
driftsplanering (1989) ligger dock kostnaden for halmbargning med rundbalspress
betydligt hogre, 43 6re per kg halm siffran giller emellertid for en press med kortare
driftstid per ar. I denna kalkylen 4r det riknat med en halmbérgningskostnad pé 30 ore
per kg halm.

Halmlager

Halmen kan ofta lagras i ndgon befintlig byggnad utan egentlig alternativ anvéndning. I
ett sidant fall blir lagringskostnaden givetvis 14g, men i ménga fall lagras halmen i
maskinhall eller sirskilt uppford halmlada. Nilsson (1991) skriver att kostnaden for att
lagra rundbalar i maskinhall 4r 18,9 6re per kilo, om balarna i stéllet lagras ien
stolplada kommer man ner till en lagringskostnad pd 13,9 ore per kilo. 1 exemplet &r
riaknat med, en lagringskostnad pa 14 ére per kilo halm. Rundbalar kan dven lagras
utomhus, med eller utan tickning i form av presenning eller liknande. En sidan lagring
ger givetvis en lig anlaggningskostnad. Man méste dock rakna med att halmforbruk-
ningen okar om halmen lagras utan tickning och att det vintertid kan bli problem med
att den blota halmen fryser (Jonsson, 1994). Att anvanda presenningar for att tacka
halmen &r en ganska arbetskrivande tgard, och ofta medfor hérd vind att
presenningarna blaser isir och fukt 4ndd kommer ner i halmen. Den hygieniska kvalitén
p4 halmen kan #ven forsdmras vid utomhuslagring.
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Arbetskostnad

Arbetsbehoven for de tre systemen #r tidigare berdknade se tabell 8. I samman-
stillningen ar emellertid arbetskostnaden for halmbérgningen medréiknad i halm-
bargningen och ingdr alltsa inte under arbetskostnad. I exemplet 4r réknat med en
arbetskostnad pa 110 kr per timme. Storleken pd denna kostnadspost &r osiker,
forhallandet i arbetskostnad mellan systemen ér relativt séker, arbetskostnadens storlek
i forhallande till andra kostnader dr ddremot mycket osaker.

Rénta

Denna post omfattar rintan pa de byggkostnader som ansetts vara direkt beroende pa
valet av inhysningssystem. Rintan #r beriknad med medelrintemetoden och realrintan
ar satt till 10 %.

Avskrivningar

Denna post omfattar avskrivningarna pa de ovan nimnda byggkostnaderna.
Avskrivningstiden for byggnadsstommen &r satt till 30 &r, for golv och godselvérds-
anliggning till 15 r och for inredning och ventilation till 10 ar. For ndrmare
information angiende avskrivningstid for de olika byggnadsdelarna se bilaga 4.
Observera att det i exemplet dr raknat med samma avskrivningstid for de tre olika
byggnaderna. Det kan kanske ifragasittas om de bida enkla byggnaderna har samma
livslingd som den lite dyrare isolerade.

Resultat av kostnadsjdmforelse

En sammanrikning av de ovan nimnda kostnaderna ger ett kostnadsforhallande enligt
tabell 9 och 10. De halmmingder som 4r anvinda i berikningarna ar 4 kg per djur och
dag for godselbadden och 3 kg per djur och dag for den sluttande strébidden. Den
sluttande strébiadden 4r det system som i jamforelsen blir belastat med de ligsta
kostnaderna. Kostnaderna for halmen dr ndgot ldgre dn i godselbaddssystemet, och
byggkostnaderna ir betydligt lagre dn for spaltgolvsboxarna. Om djuren stér pd stall
under hela aret sd far man, med de ovan angivna forutsittningarna, en nagot ligre
kostnadsniva for spaltgolvsboxarna dn for djupstrobddden. Gar djuren i stallet pd bete
under en 4-méinadersperiod p4 sommaren s minskar de rorliga kostnaderna i form av
halm- och arbetskostnader men de fasta kostnaderna, rinta och avskrivningar,
forandras inte. I det fallet hamnar godselbiddden i ett gynnsammare ldge én spaltgolvs-
boxarna.

Skillnaderna mellan systemen 4r smi och siffrorna som ligger till grund for
berskningarna generella och framforallt uppgifterna om arbetsforbrukning ér osékra.
Smd variationer i forutsittningarna, t.ex. ett par procent hogre eller ldgre rinta,
forandrar forhdllandena mellan systemen. Man kan dock se att system som kréver stora
investeringar, typ spaltgolvsboxar, har svért att hivda sig nér det géller mera extensiva
uppfodningsformer. Man bor dessutom tinka pa att inga skillnader i foderkostnaderna
ar medriaknade, detta kan vara till nackdel for spaltgolvsboxarna eftersom dessa ar
inrymda i en isolerad byggnad medan de bada andra byggnaderna ér oisolerade.

t
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Tabell 7. Jamforelse mellan tre inhysningssystem nir det géller kostnader som direkt
kan relateras till valet av system. Djuren str pd stall under hela dret.

Spaltgolvsboxar  Godselbadd Sluttande strobidd

Halm i string 0 6 5

Halmbéargning 0 16 12
Halmlager 0 7 6

Arbete 26 31 29
Rinta 30 18 19
Avskrivningar 44 26 28
Summa 100 104 98

Tabell 8. Jamforelse mellan tre inhysningssystem nér det géller kostnader som direkt
kan relateras till valet av system. Antalet stalldagar ér satt till 245 dvs.
djuren gar pa bete under fyra ménader.

Spaltgolvsboxar  Godselbadd Sluttande strobadd

Halm i string 0 5 4
Halmbirgning 0 12 9
Halmlagring : 0 5 4
Arbete 19 23 22
Rinta 33 20 21
Avskrivningar 49 28 30
Summa 100 92 88
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DISKUSSION

Bedodmningen av ett av ett inhysningssystem ar en vildigt komplex uppgift. Djurmiljs,
djurhilsa och arbetsbehov ar faktorer som har avgérande betydelse for bedémningen.
Djurhélsa och djurmiljo miste uppfylla de krav som djurskyddslagen stiller, men de ar
ocksa viktiga for att kunna uppna ett bra produktionsresultat.

Spaltgolvsboxarna dr ett vél beprovat system som utan stroé ger en relativt ren och torr
yta. Den laga halmfSrbrukningen och det laga arbetsbehovet dr dess storsta fordelar.
Spaltgolvsboxarmas storsta nackdelar dr den "fattiga" djurmiljon samt djurens
begrinsade mojligheter till naturligt beteende. Flera undersokningar visar pa storre
storningar 1 djurens resnings- och liggningsbeteende 4n i andra system. Andra
hilsostdrningar som kan forekomma 4r notskador pa has och framkni samt krossade
svansspetsar.

I de forsok som gjorts for att forbattra djurmiljén i spaltgolvsboxarna har man ofta
inriktat sig pd att géra golvet mjukare for att pa sa sitt gor det bekvimare for djuren
att ligga. Man har erhallit vissa férdelar bl.a. genom att andelen storda resnings- och
laggningsbeteende har minskat. Djuren verkar foredra att ligga pa ett mjukare underlag
én betongspalt. Man kan dock {3 problem med klovndtningen om man anvinder
gummitdckning over hela golvet. Gummitickning ¢ver halva boxen skulle kunna vara
ett sétt att forbattra djurmiljon i spaltboxarna. Detta forutsitter emellertid att
gummitéckningen &r riktigt utformad och inte férsémrar systemets funktion i vrigt.

Att ha djur pa olika former av godselbéddar &r ett gammalt system som &ter har blivit
populért. Det dr framfor allt mojligheten att anviinda oisolerade byggnader som har
tilltalat ménga. Men formodligen har dven djurskyddsaspekter haft betydelse for
utvecklingen. Systemets stora nackdelar, i jamforelse med framfor allt spaltgolvs-
boxarna, &r den hoga halmforbrukningen och det stora arbetsbehovet. Arbetsbehovet i
ett godselbiddssystem &r till stor del beroende av hur man har lyckats 15sa
halmhanteringen, bade inomhus och utomhus. Utomhus #r halmhanteringen ofta
effektiv och vil mekaniserad, men inomhus ér det ofta svarare att hantera de stora
halmmingder som det ror sig om. Det finns emellertid méjlighet att med tekniska
losningar underlatta halmhanteringen.

Stroforbrukningen i sig kan ocksa utgora ett hinder eftersom halm pa vissa hall dr en
bristvara. Vissa forsok har gjorts att ersitta halmen med t.ex. torv eller flis. Torv har
vissa fordelar som stromedel genom att den har béttre vatten- och ammoniak-
absorberande formaga dn halm. En ren torvbidd far dock for dalig birighet. Diaremot
uppvisar biaddar som bestar av blandningar av torv och halm mycket goda egenskaper.
Flis dr i allmanhet dyrare dn halm och torv och ir darfor oftast inte ekonomiskt
intressant. Torven kan ddremot, beroende pé lokala forhallande, vara ett alternativ.

Strodtgangen i olika former av godselbiddssystem varierar vildigt mycket. Helt klart -
ar att byggsystemet har betydelse, ett system med skrapad godselgang har ca 40 %
lagre halmforbrukning dn ett system med godselbddd i hela boxen. Andra faktorer som
har betydelse dr belaggningsgraden, djurens vikt, andelen bléta fodermedel samt om
halmen ar lagrad inomhus eller utomhus.
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De skotska och amerikanska system som bygger pa att djuren gér pa ett sluttande golv
(The Orkney sloped floor och Virginia Counter sloped facilities) och sjalva arbetar ner
g6dseln till en godselgéng 4r mycket halmsnéla. Halmmangderna ar emellertid for sma
for att det skall bildas ndgon strébidd utan 4r i forsta hand till for att binda godseln och
underlitta dess transport utfor golvet. Det har i flera undersdkningar konstaterats att
djuren blivit ganska smutsiga. Eftersom den termiska komforten férsamras avsevirt om
djuren #r blota och smutsiga 4r det tveksamt om dessa system ar limpliga 1 oisolerade
byggnader under svenska forhéllanden.

Den sluttande strobadden ar en betydligt mera tilltalande inhysningsform som har
anvints runt om i Europa och nu dven borjat dyka upp i Sverige. Systemet ar enkelt
och har l4ga investeringskostnader. Det 4r dessutom relativt l4tt att anpassa till
befintliga byggnader. Den lagre halmforbrukningen ér en klar fordel jamfort med
godselbaddsystemen. Ett problem som kan uppst ar dock att badden kan frysa under
riktigt kalla vintrar och di sluta att rora sig. Foljderna av en sadan sak borde dock inte

 bli allvarligare én att den sluttande strobadden for tilifallet forvandlas till en

godselbadd.

Inhysningssystemet paverkar produktionsekonomin pd tvé satt, dels genom de
kostnader som #r knutna till systemet och dels genom de variationer i produktions-
resultat som kan foreligga. I rapporten har det gjorts ett forsok att kartligga de
kostnader som direkt kan relateras till valet av inhysningssystem. Skillnaderna mellan
de tre jamforda systemen var sm. Den sluttande strébiddden har ndgot ligre kostnads-
niva an de bada andra systemen, bide i jamforelsen med och utan betesgéng.
Spaltgolvsboxarna hivdar sig bést nér djuren star pé stall under hela aret, detta ar
naturligt eftersom detta system ér belastat med storre fasta kostnader &n de béada andra.
I fallet med 4-manaders betesperiod intar darfor godselbaddssystemet en gynnsammare
stillning 4n spaltgolvsboxarna.

De relativt smi kostnadsskillnaderna mellan systemen gor emellertid att berdkningarna
blir vildigt osdkra och kinsliga for variationer i forutsittningarna. Uppgifterna om
arbetsbehov varierar stakt mellan olika kallor. Denna kostnadspost kan déarfor ha storre
betydelse for systemens totala kostnadsnivd dn jamforelsen visar. Det har dessutom
stor betydelse viken kostnad man satter p halm i string och halmlagring.

Som resultat av studien kan man dock dra slutsatsen att den sluttande strobadden ar ett
mycket intressant alternativ som havdar sig vil i jimforelse med bide gddselbadd och
spaltgolvsboxar, bade niir det giller djurhalsa och produktionsekonomi.

Arbetsbehov i olika inhysningssystem och systemens paverkan pa djurhélsan i form av
lungsjukdommar, ar omraden som inte tillfredstallande kunnat belysas. Inom dessa
omraden skulle ytterfigare undersokningar i form av filtstudier av arbetsbehov och
undersokning av besiktningsfynd vid slakt kunna berika vért vetande. Ytterligare ett
omréde som inte beaktats i denna rapport r systemens paverkan pa den yttre miljon, i
form av lickage av kviive och andra fororeningar.

-
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Bilaga 4.
Nyckeltal for jimforelsen av byggkostnader mellan: spaltgolvsboxar, godselbiidd

och sluttande strobiidd. (Observera att kostnadsberakningen inte géller hela byggnaden
utan bara for de delar som skiljer sig &t mellan systemen)

Spaltgolvsboxar Gidselbiidd Sluttande stribadd

Byggnadsmitt

Lingd (m) 32 25.2 252
Bredd (m) 11.6 16.6 18
J Omkrets (m) 87 84 86
- Total yta (m2) 371 418 454

Kostnader

Totalkostnad {kr) 1666260 926300 1063512

Kostnad per djur (kr) 16663 9263 10635

Kostnad per m2 (kr) 4488 2216 2344

Avskrivningstid

30 ar. Byggnad. (kr) ‘ 578463 281874 293469

15 &r. Godselvardsanl.,golv,el. (kr) 457230 480272 506507

10 &r. Inredning, vent, spaltgolv. (kr) 519927 161000 191600

5 4r. Utgodsling. (kr) 110640 71936 71936




