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FORORD

Huvudfinansidr £3r denna undersdkning har varit Statens rad for
byggnadsforskning. Dessutom har ekonomiska resurser stdllts till
forfogande av Staffanstorps kommun (omgridvningsfdrsdket vid
Kyrkbyn i Staffanstorp). Vi tackar vara anslagsgivare for att vi
fatt formanen och fortroendet att arbeta med dessa intressanta
fragor.

Denna publikation har tillkommit genom samarbete mellan manga
personer pa Avdelningen for hydroteknik. Frdmst vill vi tacka
Christina Ohman for hennes skickliga handlag pa det markfysika-
liska laboratoriet och £6r en noggrann uppritning av figurer.
Tore Lindstrdm och Staffan Alinder har hjdlpt till vid prov-
tagningar, Hasse Johansson har ritat figurerna som beskriver
tillvdxt och Jan Lindstrom har fotograferat vissa av profilerna.
Maij-Britt Brolin har skrivit ut och redigerat det slutgiltiga
manuskriptet.

Landskapsarkitekt Kaj Rolf, nu verksam vid Inst. £5r lantbruks-
teknik vid SLU i ALnarp, har gjort storre delen av undersdkning
och sammanstdllning av data for jordarna 1 Staffanstorp inom
sitt examensarbete. Han gjorde ett utmdHrkt arbete som under-
ldttat mycket f8r oss.

Landskapsarkitekterna Ake Nordqvist och Allan Gunnarsson vid
Inst. f8r Landskapsplanering har givit oss tillgdng till data om
tillvixt for trdd och buskar vid nagra av provplatserna. Dessa
méEtningar utgdr en del av BFR-projektet "Naturlika grdnytor” och
ir en virdefull komplettering av vara markundersdkningar. Vi Hr
mycket tacksamma £0r denna information.

F8r hjdlp med bearbetning av manus tackar vi ocksd professor
Waldemar Johansson och professor Janne Eriksson vid Avd. £or
hydroteknik samt Roland Palm vid Stockholms stads fritidsfor-
valtning.

Den engelska texten har granskats av B.Sc. Nigel Rollison.




1. SAMMANFATTNING

Huvudsyftet med undersdkningen har wvarit att granska m&jlig-
heterna att karakterisera mark i anldggningar inom urbana sek-
torn med metodik utvecklad inom Jjordbrukssektorn. Fysikaliska
och kemiska markegenskaper i totalt sex planteringsytor £8r ved-
artad vidxtlighet har bestdmts dels med fZltmetoder, dels med
laboratoriemetoder pa uttagna jordprov.

Markprofilen pa provplatserna granskades och karakteristiska
horisonter beskrevs enl av FA0 faststilld nomenklatur. Vidare
provtogs profilerna systematiskt i varje dm-nivd inom det
aktuella rotdjupet.

De markfysikaliska understkningarna gav en god bild av markens
byggnad och funktion, och gav ocksid besked om vilka faktorer som
var kritiska £0r rotsystemets utveckling pd de olika provplat-
serna. I synnerhet kunde horisonter med kritiska virden pa
vattengenomsldpplighet samt rotframkomlighet anges. Den frHmsta
orsaken till de sistndmnda problemen befanns vara packningsska-
dor som wuppkommit fOre eller under anldggningen. Packningen
paverkade framfdrallt s&dana markfysikaliska egenskaper som
struktur och andel grova porer.

De erfarenheter som projektet givit vid studiet av mark i olika
slag av standorter har utmynnat i rekommendationer om provtag-
ning och arbetssidtt wvid markundersdkningar. SHrskilt betonas
vikten av att ange djup och utbredning av de horisonter i profi-
len som kan begridnsa vixternas rotdjup och rotfdrgreningsmojlig-
het.

Inom de valda provplatserna har etablering och tillvixt av fler-
ariga vixtslag i vissa fall registrerats i BFR-projektet "Natur-—
lika gronytor”. Etablering, Overlevnad och trivsel av vixter
beror naturligtvis av en rad stdndortsbetingelser, savdl mark-
faktorer som klimatfaktorer. Dessutom kan bortfall vid etable-
ringen ocksa orsakas av vandalisering eller bristande skdtsel.
Det senare kan p& nHdringsrika jordar leda till att man utsitter
plantorna for kraftig ogriskonkurrens.

MarkundersSkningar Hr viktiga inslag i arbetet £0r prognoser
Over t ex vegetationsutvecklingen i parkanlidggningar och fdridnd-
ringar i landskapsbilden. I framtiden kan de data som framtagits
i detta arbete anvidndas och utvirderas tillsammans med klimat-
data och annan relevant information (t ex miljofdroreningar
eller alternativa markanvindningar). Sadana komplexa utvirde-
ringar gors bdst i simuleringsmodeller.

Arbetet inom detta projekt har Hven givit anvisningar om behovet
av modifiering av de markfysikaliska och markkemiska analys-
metoderna till att bHttre passa urbana stindorter. I fraga om
markfysikaliska analyser bor sdrskilt metoder f6r analys och
bedomning av for rotmiljon kritiska faktorer granskas, sasom
syrefdrsdr jning, vattenhushdllning och vattengenomslidpplighet.
Man bSr ocksd snarast inleda forskning for att definlera olika
vedartade planteringsvixters krav pa vixtplats inom det skandi-
naviska klimatomradet.
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2. INLEDNING

Denna rapport ingar i projektet "Markbyggnad och jordfSrbittring
i urban miljis" (nr 831338-8) som bekostats av BFR.

Projektets delomraden var:

1. Anpassning och utveckling av befintlig markfysikalisk metodik
for analys av jordmaterial och marksystem i urban miljd.

2. Markfysikalisk karakteristik och viErdering av ett antal
huvudtyper av skogs- och jordbruksjordar med tillZmpnings-
aspekter pa markbyggnad.

3. Markfysikalisk karakteristik och virdering av ett antal typer
av marksystem i urban miljdS.

Detta arbete Hr en delredovisning med tillHmpning pid vedartad
vixtlighet.

Huvudsyftet med undersdkningen har varit att karakterisera och
utvirdera marken i nagra planteringsytor for vedartad vixtlig-
het, samt att se huruvida markfysikaliska och i viss man mark-
kemiska analysmetoder och kunskaper inom jordbrukssektorn kan
overfdras till den urbana sektorn. Undersdkningen Hr vidare ett
forsta steg fOr att insamla svenska basdata om mark i urban miljg.

Inom t#Ztorter &dr bade markkemiska och markfysikaliska problem
med jordar vanligare #n inom skogs- och jordbrukssektorn. Enligt
en undersdkning av Craul & Klein (1980) har stadsjordarna hdgre
skrymddensitet, pH, ledningstal och glodgningsfdrlust dn natur-
liga jordar. Jordarna har ocksd 1liEgre luftfylld porvolym och
mindre mdngd vaxttillgdngligt vatten, vilket kan orsaka till-
viaxtstorningar for vixterna. De senare problemen uppstar nir
fordonstrafik, wvibrationer och fottramp packar samman de Ovre
jordlagren.

Den jord som pafdrs som vixtbidd vid anliggning Hr ofta tillver-
kad pa annat hdll. Jordmaterialet kan vara av mycket varierande
kvalitet. Nagra av anledningarna till att manga av de tillverka-
de jordarna #r oldmpliga Hr bl a kvdvebrist, brist av andra
niringsimnen samt for hogt ogridsfrdinnehdll. Oldmplig textur och
struktur #r ocksd vanligt (Bradshaw,1983; Bradshaw, 1987). Det
senare kan bl a orsaka torkskador eller syrebrist, vilket leder
till ©Okat fottrampsslitage och 1l8g tillvixttakt hos vdxterna.
Nir skadorna Zr allvarliga leder de till plantddd.

Det dr ett erkdnt faktum Hven internationellt, att sambandet
markegenskaper - vegetationstillvixt i tHtorter hittills har
dgnats alltfor liten uppmirksamhet. I en studie av trdd i stads-
miljd i 11 nordengelska stdder har man funnit att mer #n 50 % av
all plantddd orsakats av problem som hdrrdr fran vattenstress
eller vixtniringsbrist, medan ca 10 7 beror pa skador fran
packning av de Ovre jordlagren (Gilbertson & Bradshaw, 1985). I
samma publikation anges att endast ca 28 % av de undersdkta
trdden kunde anses ha en tillfredsstzdllande tillvixttakt (mer En
30 em/ar) och att en sd h8g siffra som 10 % av triden var helt
ddda.
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Ruark et al. (1982) anser att "bristen pa kunskap om urbana
jordar dr en av de viktigaste begridnsande faktorerna for ett
effektivt utnyttjande av trdd i tiHtortsmilis”. Kunskaper frin
andra omraden, som skogs— och jordbruksforskning, kan bara till
viss del utnyttjas for att forstd tHtortsmiljSns inverkan pa
vegetationen. Den urbana mil jon Er ett av midnniskan skapat,
artificiellt ekosystem, som har sa lite gemensamt med det natur-
liga ekosystemet att det Hr niHra nog omdjligt att jimfdra samma
trddart i de bada miljderna.

Dessa litteraturuppgifter har giltighet &dven fOr gronyteupp-
byggnad h#@r i Sverige. Vi Hr i stort behov av en kunskapsbas i
vart eget land, baserat pd vdra egna fOrutsittningar vad gidller
samhdllsplanering, kultur, klimat m m. I det h¥r arbetet gidrs en
forsta ansats att inventera bade praktiska problem i byggandet
och rent forskningsmissiga frdgestillningar r&rande provtagning
och virdering av jord. Rapporten bodr dirfdr ses som en start-
punkt, fran vilken framtida utredningar och forskningsprojekt
kan hdmta kunskaper och erfarenheter.

3. UNDERSOKNINGENS OMFATTNING OCH GENOMFORANDE

Platserna f8r undersSkningarna har utvalts i samarbete bl a med
Inst. for landskapsplanering. Vegetationen pa& de ingdende ytorna
har bestatt av for klimatzonen relativt typisk vedartad vixtlig-
het, vilka pa platserna EnkSping, Mirsta och Rosengdrd ingdtt i
BFR-projektet "Naturlika grodnytor”. Pa dessa tre platser har
ocksd tillvixtmitningar gjorts. I Staffanstorp har effekterna av
ett omgrivningsforsok undersdkts. Profilplatsen BSleing i Umead
har provtagits foOr att utreda ett eventuellt orsakssammanhang
mellan plantddd och markfysikaliska egenskaper. Slutligen valdes
Limhamn som ett exempel pd en jords status fore exploatering.

Den geografiska placeringen av provplatserna framgdr av figur 1.
Siffrorna motsvaras av f0ljande platser:

Plats Lidn
1. Bdledng, Umed Visterbottens
2. Munksundet, Enkdping Uppsala
3. Tingvallavigen, MZrsta Stockholms
4. Rosengard, Malmd Malmthus
5. Annetorpsvigen, Limhamn MalmShus
6. Kyrkbyn, Staffanstorp MalmShus

Samtliga jordar utom Limhamn Hr bevuxna med ett par ar gamla
trddplantor. Platserna har till ndgra ar fdre planteringen
brukats som akermark och har en markuppbyggnad enligt Mark AMA
typ 4 eller 5. Ytan vid Tingvallavidgen i Mirsta har dock en
markuppbyggnad som motsvaras av Mark AMA typ 1 (Mark AMA 83,
1983; RA 83 Mark, 1983). Matjorden dr vZl avgrdnsad och ca 0,2 m
djup. Tvd av jordarna har skadats av packning vid byggandet av
bostadsomrdden (Staffanstorp och Mirsta) och jorden frén Limhamn
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har liknande l#ttare skador av lantbruksdrift. Aven pi den styva
leran (EnkSping) finns rester av packningsskador sedan jorden
anvidndes i jordbruksproduktion.

Fig. 1. Karta Over provplatser
Map of Sweden showing the sampling sites

4 .UNDERSOKNINGSMETODER

4.1 Provtagning och profilbeskrivning

Provgropar togs upp 1 vilka en gropvigg preparerades for gransk-
ning och beskrivning. I ndgra provgropar togs ocksd profiler upp
for fotografering. Detta gjordes enligt den metod som utformats
av Andersson (1954), med en vertikalladda (0,33 x 1,00 m) och
fyra horisontallador (0,25 x 0,45 m).

Profilbeskrivningar f£3ljde anvisningar i Guidelines for Soil
Description, FAO (1977) med bearbetning till svenska gjord av
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Messing (1985). Fidrger bestimdes och angavs enl standardiserat
fdrgschema (Oyama & Takehora, 1967).

Klassificering och namngivning gijordes dels enligt FAO-UNESCO
(1974) och dels enligt USDA (1981). Jordartsbeteckning pa sven-
ska med vedertagna fOrkortningar Hr enligt Ekstrdm (1927). De
internationella beteckningarna bdr ses som ett komplement till
den Gvriga beskrivningen. Den dr av virde vid jEmfOrande studier
av undersdkningar under olika klimatfdrhallanden och jordtyper.

Provtagning fdr laboratorieanalyser har utfdrts pa 10 cm-nivaer,
i allminhet ned till 1 m djup. P3A en provplats (Staffanstorp)
gjordes provtagning pa varje 5 cm-nivad ned till 0,5 m djup. For
bestdmning av jordens fysikaliska egenskaper togs prover i
ostbrd lagring med stdlcylindrar, 72 mm i diameter och 50 eller
100 mm hdga.

Antal prov som togs var 4 - 6 per nivd pd en yta av ca 0,2 n?.
For vissa analyser togs ocksd 16s jord i varje nivd. Provtag-
ningsmetoder och markfysikaliska analyser finns utfdrligt be-
skrivna i Andersson (1955) och Andersson & Wiklert (1970).

4.2. Mitningar i f3lt

Mdtningar i fdlt av vattengenomslidpplighet har utfdrts dels med
enkelringinfiltrometer dels med dubbelringinfiltrometer. Den
enkla ringen hade 1 meters diameter och 0,25 meters hojd
(Eriksson, 1982b). De dubbla ringarna har 0,4 och 0,6 meters
diameter och 0,25 meters hojd. For bada typerna av ringar gidller
att de slas ned 0,1 meter i marken. Vatten fylls pa till bridden
och genomrinning far ske i minst 1 timme eller tills stabila
vidrden natts. Sjunkningen av vattenytan mits med korta inter-
vall. Teoretiskt underlag £f0r berdkning av genomsldppligheten
har angivits av bl a Smedema & Rycroft (s. 353-354, 1983). I
regel gjordes fyra upprepningar inom en yta av ca 25 m”.

4.3. Markfysikaliska laboratoriebestimningar

1. Kornstorlekssammansittning. Mekanisk analys har utfdrts pa
20 g torr finjord (< 2 mm) enligt sedimentations— och sikt-
ningsmetoden (Ingevall, 1985; Ljung, 1987). Resultaten av
den mekaniska analysen redovisas i ett diagram som funktion
av djupet, som "siktkurva™ och i tabellform, (se Appendix).

2. Organiskt material. Glddgningsfdrlust har bestdmts pa 10 g
prov, torkat vid 105° C, genom gl8dgning vid 550° C under 2
timmar. DdErvid bortgdr dels det organiska materialet, dels
kristallvatten fran lerpartiklarna. Ett approximativt virde
pa mullhalten erhilles genom minskning av glddgningsfdrlus-
ten for inkluderat vatten i proportion till lerhalten
(Kdlvesten, 1975).



3. Vattenhalt vid vissningsgrinsen. Den antas vara av samma
storleksordning som den vattenhalt som jordem erhédller wvid
en tension pa 1500 kPa eller 150 m vp.

4. Korndensitet g/cm3. Tdtheten av det fasta materialet. Voly-
men pa ett invigt jordprov bestdmmes i mitkolv. Fran mHt-
pipett tillsittes 96 7 alkohol under skakning, sa att all
luft drivs ur provet.

5. Torrdensitet eller torr skrymdensitet (volymvikt, g/cm3).
Vikten av en volymenhet jord torkad vid 105° C.

6. Vattenhalt i volym—Z vid olika tensioner. Cylinderproven i
naturlig lagring vattenmittas och pdaldggs sedan stegvis
hdgre tension. Volymen vatten som avgdr bestims genom vig-
ning av proven efter varje avsugningssteg.

Vattenhalt 1 volym-7% vid olika tensioner liksom korndensi-
tet och torr skrymdensitet redovisas i tabellform i Appen-
dix. Tensionsdata redovisas dessutom i tva typer av dia-
gram:

a. Diagram d#r den horisontella axeln visar volyminnehdll (%)
av vatten respektive material, och den vertikala axeln
visar djupet i profilen. I diagrammet #r dHrutdver inlagt
en serie tensionskurvor som visar vatteninnehallet i profi-
len vid stigande tension upp till 150 m vp eller 1500 kPa.

b. Bindningsdiagram ddr den horisontella axeln visar volym-
innehall (%) av wvatten i linjdr skala medan den vertikala
axeln visar tensionen (m vp och kPa) i logaritmisk skala.
Bindningskurvor for typiska horisonter i profilen anges.

7. Vattengenomslipplighet, (vattenmdttad hydraulisk kondukti-
vitet), ks. Bestdmningen gdrs pa cylinderprov i naturlig
lagring. Jorden vattenmdttas, varefter en konstant tryck-
hojd appliceras i apparaturen. Avldsningen av genomrinnande
vattenmiangd vid gradienten 1 gbres efter 1 timma respektive
1 dygn. Metodik och berdkningssidtt Hr angivna av Andersson
(1953).

4.4. Kemiska markanalyser

De kemiska analyserna har utfdrts av Sveriges Lantbrukskemiska
Laboratorium (SLL) i enlighet med Kungliga Lantbruksstyrelsens
kungdrelser (1965). Fdljande analyser har ingatt: pH(H,0),
pH(CaCl,), K-AL, K-HC1, P-HCl, Ca-AL, Mg-AL, Na, org.C samt CEC
(kat jonbyteskapaciteten). Bestdmningar har gjorts p& tva prov
per profil dels fran matjord, dels fran Ovre delen av alven.
Extraktion av jord med saltsyra ger en uppfattning om fdrradet
av fosfor och kalium, medan extraktion med ammonium-laktatlds-
ning ger upplysning om den tillgingliga delen av ndringszZmnen
f0r vixternas rodtter.

Klassificering av n#ringstillstandet fOr bedomning av jordars
produktionsfdrmiga H#r huvudsakligen grundad pa fdltforsdk med
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jordbruksgrddor. I tabell 1 och 2 anges en klassindelning enligt
Stdhlberg et al. (1976). Nagot motsvarande underlag f38r beddm-—
ning av vixtndHringstillstandet f8r vedartade vHxter inom tHt-
ortsmiljd inom virt klimatomrdde finns inte. Den angivna klass-
indelningen far uppfattas som vigledande.

Tabell 1. Klassindelning av tillgidnglighetsananalys, analyserat
med ammonium-laktatmetoden
Classes used in the analyses of potassium availabili-
ty. Analyses using the ammonium lactate method

Kaliumhalt (K)

Klass mg/100 g jord
I < 4
1 4,0~ 8,0
111 8,1-16,0
v 16,1-32
v >32

Tabell 2. Klassindelning av fdrradsanalys, analyserat med salt-
syremetoden
Classes used in the analyses of basic soil nutrients.
Analyses using the hydrochloric acid method

Fosforhalt (P) Kaliumhalt (X)
Klass mg/100 g jord Klass mg/100 g jord
1 <20 1 <50
2 20-40 2 50-100
3 41-60 3 101-200
4 61-80 4 201-400
5 >80 5 >400

4.5. Statistisk bearbetning

Statistisk bearbetning har skett med hjdlp av icke-parametriska
skattningar av medelvidrde och standardavvikelse ndr det gHller
hydraulisk konduktivitet (KS). De skattningar av medelvdrde och
standardavvikelse som valts dr medianvdrde respektive skattning
av standardavvikelse fran intervall (Dixon, 1986; Snedecor &
Cochran, s. 135-137, 1980). Aven dessa berikningsmetoder Hr dock
mycket osikra, sirskilt vad gdller standardavvikelse. Darfdr har
endast median och variationsvidd angivits i tabellform. Stan-—
dardavvikelsen har anvidnts fOr att ge underlag f£6r en grov
skattning av variationskoefficient. Orsaken att dessa skatt-
ningsmetoder har anvints i stillet for de traditionella #r att
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antalet upprepningar ir fa (4 - 6 st), samt att man for K
oftast rapporterat lognormal eller annan icke-normal fdrdelning
av populationen (Horowitz & Hillel, 1987).

For en kvantifiering av variationen vid analys av vattenhalt

(tensionsdata) har standardavvikelse berdknats pa vanligt sHtt
(med antagande om normalfSrdelning).

5. MARKEGENSKAPER OCH ROTMILJO PA4 ENSKILDA PLANTERINGSYTOR

For varje planteringsyta ges en allmidn beskrivming av omréadet
samt beskrivning av vegetation och eventuella stdrningar i
utvecklingen.

Profilbeskrivningar Bver strukturen m m f&r jordmiansklassifice-
ring enligt FAD och USDA Aterfinnes i appendix tillsammans wmed
fullstdndig redovisning av profildata frén de markfysikaliska
undersdkningarna.

De markfysikaliska egenskaperna i profilen redovisas inom upp-
satsen i diagramform. Kornstorleksfdrdelningen redovisas dels i
ett diagram som visar texturens variation med djupet i profilen,
dels i form av siktkurvor for vissa nivaer. Volymforhallanden
mellan materialvolym och porvolym redovisas i ett diagram di&r
ocksd vattenhaltens variation med djupet vid olika tensioner
ingar. For de valda horisonterna di#r siktkurvor angivits redo-
visas ocksad sambandet mellan vattenhalt och palagd tension, s k
tensionskurvor. Markens genomslZpplighet och dess variation med
djupet 1 profilen redovisas i tabellform. De kemiska analyserna
av finjorden (£ 2 mm) f&r nivéderna 0,0 - 0,2 m och 0,2 - 0,5 m
redovisas i tabellform. FOr ett par provplatser redovisas bilder
av vegetation och/eller uttagen och preparerad markprofil.

Slutligen ges for varje plats nagra sammanfattande synpunkter pa
vegetationens tillviExtfOrutsdttningar i relation till de iakt-
tagna markegenskaperna.

5.1. Bbleding, Umed 1985

5.1.1. Stiandortsbeskrivning

Omrddet har till f&r 15 ar sedan brukats som dkermark di det
lades under bostadsbebyggelse. I omradet har planterats hickox-
bdr (Cotoneaster lucidus). Profilen #r tagen i en grismatta ca
en halv meter fran en hick med hdckoxbir. De senaste &ren har i
Boledng, liksom pa ménga andra orter i Norrland, en del plantor
ddtt. Detta har skett Hven i Hldre, vHletablerade bestand. I
omradet BSledng har plantor dott pé flera platser. For att finna
ut i vad mé&n detta forhdllande har samband med de fysikaliska
och kemiska markegenskaperna p& stéandorten beslSts att ta med
planteringen i denna studie.
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5.1.2. Kommentarer till markundersSkningarna

1. Fysikaliska markegenskaper
Jordart
(fig. 2 och 3, tab. 1 i appendix)

Mo #r den dominerande kornfraktionen i hela profilen med omkring
70 vikt-%Z. I horisonten 0,3 - 0,5 m finns dock en fdrskjutning
av kornstorleksfdrdelningen till grovmo och sand. Lerhalten &r
hogst 6 vikt-7%. Mullhalten i matjorden (vixtbddden) dr 3 - 5
vikt-% dvs kan betecknas som mattlig enligt Ekstrdms klassifika-
tiom.

P2 grund av att jorden Hr bildad av dlvsediment kan en tydlig
varvighet ses i den ordrda alven (terrassen). I profilen fran
0,2 m djup forekommer ocksd distinkta rostutfillningar, s k
gleybildning som tyder pa tidvis syrebrist.

Volymfsrhdllanden och vattenhushdllning

(figur 4 och 5, tabell 2 i appendix)

Typvirdet f8r porositeten i den undre delen av profilen dr 40
volym—-% med ett minimivirde av 36 volym-7% i nivan 0,3 - 0,4 m,
som sammanhdnger med den bredare kornstorleksfordelningen i
denna niva. Typvirdet for porositeten i vixtbddden (0 - 0,3 m)
dr ca 50 volym-%.

Totalt rymmer profilen 425 - 42 = 383 mm vatten mellan helt ut-
fylld porvolym och vattenmdngd vid vissningsgrdnsen. Inom rot-
djup (till 40 cm) héller marken 158 mm vExttillgingligt vatten.
Medianvirdena for genomsldpplighet Hr i storleksordningen 1 -
10 mm/tim i de O8vre lagren. Djupvariationen Overensstdmmer i
stort sett med den texturella sammansittningen. Profilens dri-
nerbarhet kan betecknas som lag. Diagrammen Sver vattnets bind-
ning visar bl a att den kapilldra stighdjden dr 0,5 - 0,7 m. Den
kapilldrt upptransporterade vattenmidngden per tidsenhet blir
vidare mycket hSg upp till en tjdlhorisont eller till rotzonen.
Under perioder med grundvattenytan inom 1 m djup Zr profilen
ndstan vattenmittad och har ocksd lagt luftinnehall och syre-
brist.

2. Kemiska markegenskaper

(tabell 4)

pH-virdet #r nagot lagt och kan innebira himningar i tillvixten.
Analysen av niringsimnena visar pa tillfredsstillande vdrden for

fosfor och kalium i matjord/vixtbidd, formodligen genom gdds—
ling. Magnesiumhalten #r 148g savil i vixtbddd som terrass.
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5.1.3. Sammanfattande synpunkter

Den plantddd av hdckoxbdr (Cotoneaster lucidus) som iakttagits
kan ha samband med markfdrhallandena. Mojordar hiller en mycket
stor mdngd 1ldtt rdrligt vatten. I den undersdkta profilen ir
porsystemet bestdmt av texturen och har av den anledningen liten
andel grova porer. Forst vid avdrinering till 1,5 m erhalles
tillrdckligt med luft i profilen dvs mer #Zn 10 %. Mojordar har
dirfor hog vattenmdttnadsgrad nir grundvattenytan ligger inom 1
meter fradn markytan. A andra sidan #r lufthalten mycket 1&g.
Syret som krivs fOr rotternas respiration kan bli begridnsande
for tillvixten. Vid langvarig vattenm¥ttnad kan syrebristen leda
till plantddd.

Ett annat fenomen i denna jordtyp med hdg kapilldr transport-—
kapacitet dr anrikning av stora mingder vatten till tjdlfronten
under vintern. Vid tjdlningen bildas ocksid israndig tjdle med
upp till 2 cm tjocka lager. Under ar med stor tjdlkropp hdjs
markytan 10 - 30 cm. Detta innebir mekaniska p&k#nningar pd rot-
systemet och rdtter kan slitas av. Dessa svara vinterfodrhdllan-
den bSr man ta stor hdnsyn till vid viExtvalet, s& att endast
mycket hdrdiga sorter vidljs ut.

De hir papekade sambanden mellan markegenskaper och plantddd bsr
kunna bestyrkas genom ytterligare undersSkningar av plante-
ringar. En sddan inventering skulle kunna begrinsas till en
kornstorleksanalys, eftersom mojordarnas funktion Zr vdl kdnda i
en rad studier av markprofiler i jordbruket. Bland de kemiska
markegenskaperna kan inte ndgon faktor anses kritisk. Anledning
finns endast att sBka nd bHttre balans mellan niringsHmnena.
Kalkning med magnesiumhaltig kalk for att f4 ett hSgre pH-virde
och néd en bittre relation mellan magnecium och kalium vore till
fordel for bestandet.
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Fig. 2. Siktkurvor f&r nivaerna O - 0,1, 0,3 - 0,4 samt 0,5 -
0,6 m.
Particle size distribution curves for the levels 0 -
0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5 - 0.6 m.
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Tabell 3. Genomslidpplighet i ostdrda cylinderprover
Permeability in undisturbed cylinder samples

Dijup, k. (1 h), mm/h k. (24 h), mm/h

m n median intervall median intervall

0-0,1 6 5 1 - 28 5 2 - 27
0,1-0,2 6 5 2 =102 5 2 - 30
0,2-0,3 6 8 2 - 15 11 2 - 17
0,3-0,4 6 4 0 - 24 6 1 - 26
0,4-0,5 6 1 0 -300 1 0 - 95
0,5-0,6 6 3 1 - 6 2 1 - 8
0,6-0,7 6 3 0 - 16 3 2 - 15
0,7-0,8 6 12 7 - 14 8 5 - 15
0,8-0,9 6 0,2 0- 0,5 0,2 o0- 0,7
0,9-1,0 6 0,1 0- 0,9 0,5 0- 1

Tabell 4. Kemiska analyser (?ord 2 ,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup, pH, pH, K-AL Ca-AL Mg—AL P-HCl1l K-HCl Na org.C CEC
m H,0 CaCl, mg/100 g %2 me/l00 g
0-0,2 5,6 4,6 11,0 45 2,7 74 175 3,0 2,5 11,2
0,2-0,5 5,4 4,3 4,0 21 1,6 64 175 2,1 1,1 6,2

5.2. Munksundet, Enk&ping 1984

5.2.1. Standortsbeskrivning

Denna planteringsyta ingdr i ett villaomrade som H#r byget pa
dkermark med styv lerjord. Omrddet omges pd tvd sidor av starkt
trafikerade vigar mot vilka en 13- och skyddsplantering anlagts
i bdrjan av 1980-talet. Planteringen ingar i BFR-projektet "Na-
turlika gronytor™ i vilket bl a tillvdxten mHts. Under ett par
ar efter planteringen var tillvdxten svag (se figur 6). D&d-
ligheten for vixterna var 1lig med undantag f£for Quercus robur,
varav 68 7 gick ut efter fdrsta aret. Vid provtagningen iakttogs
en stor midngd ogrds, frdmst tistelarter (se figur 7).



Vaxtens 15
hojd, m
4

Acer Amelanc. Betula Quercus  Art
platanoides  spicata verrucosa  robur

°e o

Fig. 6. Medelvdrde av totalhdjd (m) hos nagra av vixtarterna 1 -
4 ar efter plantering (Nordkvist, opubl.).
Mean values of total height (m) of some of the species 1
- 4 years after planting (Nordkvist, unpubl).

Fig. 7. Planteringsytan invid profilplatsen 2 ar efter plante-
ring (Foto: E-L Gustafsson).
Planting area close to the profile site 2 years after
planting.
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5.2.2. Kommentarer till markundersdkningarna

1. Fysikaliska markegenskaper

Jordart
(figur 9 och 10, tabell 3 i appendix)

Lerhalten i profilens olika horisonter ned till 1 m varierar
mellan 45 och 55 vikt-7Z. Mullhalten i de ©vre lagren Hr ca 4
vikt-%, dvs relativt hog. De 1l8ga skrymdensitetsvirdena (hdg
porositet) i de undre jordlagren (se tabell 4 i appendix) indi-
kerar att ett inslag av gyttja forekommer. Av glodgningsforlust-—
virdena kan man sluta sig till att detta organogena inslag #r 1
- 2 vikt-%.

Volymfdrhallanden och vattenhushi&llning

(figur 11 och 12, tabell 4 i appendix)

Strukturen #r vdlutvecklad med maskhdl och rotkanaler sasom
framgdr av profilbilden (fig 8.). Profilstudierna klarlade
vidare att rotutbredning och rotdjup &dr fullt tillfreds-
stdllande.

I gyttjeleror uppstar vid upptorkning ett stabilt spricksystem,
som star Oppet dven vid vattenmittnad. Detta innebir hSg genom-—
sldpplighet och god drinerbarhet. Slutvirden for genomsldpplig-
het p& 232 respektive 342 mm/tim uppmittes med dubbelringmetoden
och 360 respektive 456 mm/tim med enkelringmetoden. Denna fHlt-
mitning far dock i fBrsta hand gidlla for de Oversta 0,3 m av
marken, efersom en onormalt stor utstrdmning i sidled kunde
iakttas. '

2. Kemiska markegenskaper
(tabell 5)

pH-virdet Hr, savdl i vixtbidden som Ovre delen av terrassen,
anmirkningsvdrt hogt med hdnsyn till gyttjeinmehdllet i profi-
len. Tillgangen pa makrondringsdmnena Hr god med hdg tillging-
lighet. Niringstillstandet kan klassas som medelgott for
niaringskrdvande vixter.

5.2.3. Sammanfattande synpunkter

Standorten beddms ur marksynpunkt vara vil limpad for att med
mattliga skdtselinsatser ge en god tillvdxt dven av vixter med
relativt hoga krav pa ndring, vatten och syretillgang. Den dali-
ga tillvixten de fdrsta aren beror formodligen pa ogridsmingden.
Ogrdsen konkurrerar om vdxtndring, 1ljus och vatten och kan 1
vissa fall kvdva en planta. Fortdtningen i profilens Ovre del
beddms endast i mindre grad ha paverkat etableringen.



Jordprofil fran Munksundet, Enk®ping: vertikalsnitt O
- 1 m och horisontalsnitt fréan 0,05, 0,25,
0,75 m djup (Foto: J Lindstrom

Soil profile from Munksundet, Enkdping, veritical
tion 0 - 1 m and horisontal sectionefrom 0.0
0.50 and 0.75 m depths.

0,50 samt

(3 seg-
5, 0.25,

17
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Fig. 9. Siktkurvor for nivaerna 0 - 0,1, 0,3 - 0,4 samt 0,5 -
0,6 m.
Particle size distribution curves for the levels 0 -
0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5 - 0.6 m.
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Fig.10. Kornstorleksfdrdelning. Fig.11l. Tensionskurvor.
Particle size distribu- Tension curves (mvp =
tion. meters of water head).

1=150 mvp, 2=50 mvp,
3=10,0 mvp, 4=6,0 mvp,
5=1,0 mvp, 6=0,5 mvp,
7=0,05 nvp,

8=0 mvp (totala por-
volymen, total pore
volume ).
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Fig. 12. Bindningskurvor fran nivaerna 0 - 0,1, 0,3 - 0,4 samt
0,5 - 0,6 m.
Matric suction at the levels 0 - 0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5
- 0.6 m.

Tabell 5. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup,  pH, pH, K-AL Ca-AL Mg-AL P-HC1 K-HCl Na org.C CEC
m H,0 CaCl, mg/100 g Z me/l00 g
0-0,2 7,5 7,0 15,0 254 29,4 60 330 6,7 2,1  *
0,2-0,5 7,2 6,8 12,0 210 56,0 37 415 33,4 1,0 *

* for hogt pH-vdrde f£0r att mitas
pH level too high to measure

5.3. Tingvallaviigen, Midrsta

5.3.1. Standortsbeskrivning

Markstudien dr utfdrd inom en naturlik plantering i ett hoghus-
omrade (se figur 13). Planteringen gjordes i borjan av 1980-
talet och ingdr i BFR-projektet "Naturlika grdnytor” dir bl a
tillvdxten foljts.
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Fig. 13. Planteringsytan invid provplatsen tvd ar efter plante-
ring (Foto: E-L Gustafsson).
Planting area close to the profile site 2 years after
planting.

En del storre tridd ingick i den fOrsta planteringen men de har
till stor del dott ut. Lekande barn har troligtvis fUrstdrt en
del av plantorna och mekaniska skador kunde iakttagas pi reste-
rande trdd. Av Betula verrucosa och Alnus incana dog 50 7 resp.
38 % mellan ar ett och tre efter planteringen. Prunusarterna har
ddremot haft 13ig dodlighet. Bestandsstudierna over owmradet 1 sin
helhet visar pa stor variation i tillvixttakt och Sverlevnad.
Inom den del av planteringsytan ddr profilen togs ut har £ill-
vixten varit sdrskilt dalig och dodligheten hdg {genomsuitts—
tillvixten for ndgra arter inom hela omradet &dr beskrivet i
figur 14). Pa grund av den rikliga stenfdrekomsten kunde jorden
inte provtas med cylindrar till stdrre djup dn 0,2 m. Profilbe-
skrivning och ®vrig provtagning kunde dock gdras t£i11 0,7 m
djup.




21

Vixtens
hdjd, m
A

Acer Alnus Fraxinus Prunus Viburnum Art
platanoides incana excelsior padus opulus

Fig. l4. Medelvdrde av totalhdjd (m) hos vHxtarterna 0 - 4 A&r
efter plantering (Nordkvist, opubl.).
Mean values of total height (m) of some.of the species
0 - 4 years after planting (Nordkvist, unpubl.).

5.3.2. Kommentarer till markundersdkningarna

1. Fysikaliska markegenskaper
Jordart
(figur 16 och 17, tabell 5 i appendix)

Planteringsytan ddr profilstudien gjordes har byggts upp av
fyllnadsmassor. Terrassen bestadr till hdlften av sten och grus.
Stenarna dr upp till 100 mm i diameter. I Gvre delen av profilen
ir stenarna ndgot mindre. Ovriga kornstorlekar finns represente-
rade i ungefir lika stora mingder. Detta dr sdledes en osorterad
jord, vilket innebdr att den blir tHt wvid packning. Plante-
ringsytan har tillfdrts bark och en del av barken har blandats
in i jorden. I OYvre delen av vixtbddden dr ddrfor mullhalten
relativt hog, ca 7 vikt-Z.
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Fig. 15. Markprofil frdn Tingvallavigen, Mirsta.
0 -~ 0,7 m djup (Foto: E-L Gustafsson).
Soil profile from Tingvallavigen, MNirs
section 0 - 0.7 m deep.

VolymfSrhallanden och vattenhushdllning

(figur 18 och 19, tabell 6 i appendix)

Porvolymen minskar frén 62 volym-7 i vExtbddden till 41 volym-%
i Bvre delen av terrassen. Den senare innehaller ocksid mycket fa
drdnerande makroporer. Under byggtiden packades troligen terras-
sen kraftigt, bl a anvidndes kranar som grenslade huskroppen.
Vixtbddden Hr uppbyggd efter husbygget, och har ddrmed inte
utsatts for packningsskador. Den higa halten barkkompost i de

ovre lagren bidrar ocksa till en 18sare struktur.
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Rotutbredningen har begridnsats till vixtbidden och Ovre delen av
terrassen, totalt till ca 0,3 meters djup.

P& laboratoriet uppmitt genomsldpplighet for vatten #r i vixt-
bddden (tabell 6) relativt hdg. Mitningar i fdlt av vattengenom—
sldppligheten visade diremot mycket 14ga virdem i terrassytan.
Detta innebdr att vidxtbddden snabbt blir vattenmittad vid hoga
nederbdrdsmingder. Fenomenet har man kunnat iaktta inom plante-
ringsytan, i form av vattenanrikning i svackor och i lZgre be-
ligna delar av omradet.

2. Kemiska markegenskaper
(tabell 9)
Jorden har ett hogt pH, troligen Adstadkommet genom kalkning och

inblandning av byggavfall. Niringstillgangen dr ocksa hdg med
god tillginglighet.

5.3.3. Sammanfattande synpunkter

Svarigheterna med att etablera en naturlik plantering i denna
jord beror till stor del p& att jordvolymen som plantorna kan
utnyttja Hr sid liten. Det vixttillgdngliga vattenfdrradet ricker
endast en kort period, och didrefter lider plantan av vatten-
brist. Vindexponeringen dkar avdunstningen och stressen pa plan-
torna vid torr och varm vdderlek. Under nederbdrdsrika perioder
kan det & andra sidan genom vattemmittnad bli syrebrist.

Endast mycket téliga vidxter klarar den h#r rotmilidn och wvid
dterplantering bdr endast robusta arter anvidndas. Kalkskyende
vixter b8r undvikas med hdnsyn till det hdga pH-vdrdet. En
fortsatt tillfdrsel av barkkompost kan tillradas. Detta okar
forradet av vHExttillgdngligt vatten, forbdttrar infiltrationen
av vatten och forbdttrar syrefdrsdrjningen av rdtterna. For att
forhindra vattendverskott skulle &Hven en viss behovsdikning
goras i svackor och lHgre partier.
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0,6 m.

Particle size distribution curves for the levels 0 -

0.1,

Djup, m

01 pom

0,2

03

0.4

s .

05

0,6

07

08

09

1.0

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Viktprocent

Fig.17. Kornstorleksfdrdelning.
Particle size distribu-

tion.

0.3 - 0.4 and 0.5 = 0.6 m.

Djup, m

01

02

0.3

04

05

0,6

07

08

|

‘ i

09

1.0

il

i

.

Fig.18.

50 60 70 80 90 100
Volymprocent

. [
10 20 30 40

Tensionskurvor.
Tension curves (mvp =
meters of water head).
1=150 mvp, 2=10,0 mvp,
3=6,0 mvp, 4= 1,0 mvp,
5=0,5 mvp, 6=0,05 mvp,
7=0 mvp (totala por-
volymen, total pore
volume ).
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Fig. 19. Bindningskurvor fran nivaerna 0 - 0,1 och 0,1 - 0,2 m.
Matric suction at the levels 0 - 0.1, and 0.1 2 m.

Tabell 6. Genomslipplighet i ostdrda cylinderprover
Permeability in undisturbed cylinder samples

Djup, k(1 h), mm/h k (24 h), mm/h
m n median intervall median dintervall
0-0,1 4 144 11 =277 54 4 -126
0,1-0,2 6 11 0 - 35 10 0 - 40

Genomslipplighetsmidtningar i fdlt gav vdrdena 201 respektive 94
mm/tim vid m#tning enligt dubbelringmetoden och 109 respektive
72 mm/tim vid mitning enligt enkelringmetoden.

Tabell 7. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup, pH, pH, X-AL Ca-AL Mg—-AL P-HCl1 K-HCl Na org.C CEC

m H,0 CaCl, mg/100 g %z  me/l00 g
0-0,2 7,6 7,1 23,0 1700 24,2 64 475 11,2 3,3  *
0,2-0,5 7,9 7,4 16,0 1340 22,2 51 395 5,8 0,5 %

* fOr hogt pH-virde fOr att mitas
PH level too high to measure
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5.4. Rosengard, Malmd

5.4.1. Standortsbeskrivning

Markstudien dr gjord inom en naturlik plantering i bostadsomra-
det Rosengard utanfor Malm®. Planteringen ligger i utkanten av
omridet pa gammal dkermark. Platsen ligger ett stvcke ifrén
sjdlva byggnadsplatsen och har ddrfdr inte utsatts for packning
av maskiner. Jorden utgbrs av baltisk sydvdstmorin.

Trdd och buskar planterades i bdrjan av 1980-talet och har vuxit
bra (se figur 20). En relativt stor andel av dem uppvisade dock
mekaniska skador. Planteringen ingdr i BFR=-projektet "Naturlika
gronytor” ddr bl a tillviExten midts.

Vixtens
hdjd, m
A

]

Alnus Betula  Prunus  Prunus Art
incana  verrucosa avium padus

Figur 20. Medelvidrde av totalhdjd (m) hos vixtarter 1 och 3 ar
efter plantering (Gunnarsson, opubl.), n = 33 - 70.
Mean values of total height (m) of some of the species
1 and 3 years after planting (Gunnarsson, unpubl.),
n =335~ 70.

Andelen d8da eller mycket brytskadade vixter var for olika arter
aret efter planteringsaret: Acer platanoides 35 %, Alnus incana
23 %, Fraxinus exelsior 7 %, Prunus padus 3 % och Viburnum
opulus 21 %. Fornyad inventering efter 4 ar visade: Acer plata-
noides 35 %, Alnus incana 40 7%, Fraxinus exelcior 26 %, Prunus
padus 6 7Z och Viburnum opulus 33 % (Gunnarsson, opubl.).




Fig. 21. Jordprofil fran Rosengard, Malmd: vertikalsnitt O — 1l m
djup och horisontalsnitt fran 0,05, 0,25, 0,50 samt
0,75 m djup (Foto: J Lindstrom).
Soil profile from Rosengdrd, Malmd: vertical section 0
- 1 m and horisontal sectiong from 0.05, 0.25, 0.50 and
0.75 m depths.

5.4.2. Kommentarer till markunders@kningarna

1. Fysikaliska markegenskaper
Jordart
(figur 22 och 23, tabell 7 i appendix)

Lerhalten i profilen varierar mellan 10 - 15 %. Mo—- och sand-
fraktionen dr i medeltal 35 % resp 25 7 och dominerar till-
sammans med leret morinens karaktdr. Jorden frdser tydligt for

saltsyra, vilket tyder pa hSgt kalciumkarbonatinslag.
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Volymfdrhallanden och vattenhushallning

(figur 24 och 25, tabell 8 i appendix)

Porvolymen dr 37 volym-%Z ned till 0,6 m djup och direfter 30
volym-%. Dessa laga virden Hdr typiska fOr mordnmaterial till
f61jd av den heterogena texturen. Andelen upptagbart vatten i
profilen Hr &#ndock hdgt, motsvarande 230 mm nederbdrd. Denna
mingd dr ocksd relativt atkomlig genom en vdlutvecklad struktur.
Lufthalten i profilen vid fdltkapacitet #r 8 Z.

Rotter kunde iakttagas i hela profilen till 1 m och vissa tridd-
rotter hade gatt Hnnu djupare.

Genomslidppligheten samvarierar med strukturen och dr relativt
hog, > 7 mm/tim, ned till 0,6 m (se tabell 8). Drinerbarheten
bor betecknas som god. Makroporsystemet bildar en god rotmiljo
som dr vdlfOrsorjd med syre.

2. Kemiska markegenskaper

(tabell 9 )

pH-vidrdet dr hogt till £81jd av kalciumkarbonatinnehdllet. Denna
jordtyp har en hdg naturlig bdrdighet och f&rradet av nirings-

dmnen #r tillfredsstidllande. PA grund av det hdga pH-virdet kan
tillgdnglighet av fosfor dock vara 1lig.

5.4.3. Sammanfattande synpunkter

I denna plantering har vixterna haft en optimal kemisk och fysi-
kalisk rotmiljo och tillvixttakten har varit hdg. Bland de
kemiska faktorerna bor dock det hoga pH-virdet papekas. Det ger
anledning att undvika kalkskyende vdxter. Den hdga utgangen av
plantor har till huvuddelen wvarit orsakad av vandalisering,
ndgot som skadornas art ocksa tyder pa.
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Fig. 22. Siktkurvor for nivdernma 0 - 0,1, 0,3 - 0,4 samt 0,5 -
0,6 m.
Particle size distribution curves for the levels 0 -
0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5 - 0.6 m.
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0.5 - 0.6 m.



30

Tabell 8. Genomsldpplighet i ostdrda cylinderprover
Permeability in undisturbed eylinder samples

Djup, k. (1l h), mm/h k.(24 h), mm/h
m n median intervall median intervall
0-0,1 5 10 4 - 38 28 9 - 74
0,1-0,2 6 99 16 -589 138 2 =259
0,2-0,3 6 10 0 -172 .25 1 -76
0,3-0,4 6 9 0 -844 7 0 -264
0,4-0,5 6 7 2 -316 8 2 =247
0,5-0,6 6 14 1 -263 14 1 -107
0,6-0,7 6 0,4 0- 2 0,5 0- 2
0,7-0,8 6 8 0 =200 9 0~ 27
0,8-0,9 6 0,2 0 - 24 0,2 0 - 29
0,9-1,0 6 0,5 0- 5 0,8 0- 3

Tabell 9. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup, pH, pH, K-AL Ca-AL Mg-AL P-HC1 K-HC1 Na org.C CEC

m H,0 CaCl, mg/100 g %z me/l00 g
0-0,2 7,5 7,1 9,0 1300 9,6 41 125 5,8 1,4  *
0,2-0,5 7,5 7,1 10,0 520 7,9 18 135 4,6 0,5 %

* for hogt pH-virde f&r att mitas
pH level too high to measure

5.5. Annetorpsvigen, Limhamn

5.5.1. Standortsbeskrivning

Omradet som undersdkts utgdr ett stycke adkermark invid Limhamns
kalkbrott. Malmd kommun #mnar anvinda omrddet som matjordstdkt,
innan tidtortsbebyggelse 1ldggs ut. Jorden utgdrs av baltisk syd-
vdstmoridn med h6gt moinslag.

5.5.2. Kommentarer till markundersdkningarna

1. Fysikaliska markegenskaper
Jordart
(figur 27 och 28, tabell 9 i appendix)

Kornstorleksfordelningen #r mycket bred och omfattar partiklar
frdn 0,002 mm till partiklar med 200 mm diameter. Det grdvre
materialet bestar till Overvigande delen av flinta och krita.
Mullinblandningen gir relativt djupt. Overglngen frin vixtbiddd
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till terrass dr ej tvdrt avklippt utan tonar successivt av med
djupet. Vixtbidden #r nigot mullhaltig och innehdller ca 1 vikt-
% mull ned till en halvmeters djup. Djupare ned ir halten av
organisk substans mycket lag.

Volymforhallanden och vattenhushallning

(figur 29 och 30, tabell 10 i appendix)

Porvolymen varierar mellan 36 och 43 volym—% med ett minimum i
plogsulan (0,2 och 0,3 m) och ett maximum i nivan 0,5 - 0,6 m.

Andelen upptagbart vatten i profilen Hr 23 volym~7%Z vilket mot-—
svarar 230 mm nederbdrd. Lufthalten i profilen vid fdltkapacitet
dr ca 9 volym-7%. Profilvirdena fdreter stora likheter med dem i
Rosengard, Malmd pi samma jordméan.

Genomslidppligheten samvarierar med strukturen och Hr hdg, 1
storleksordningen 10 - 60 mm/tim ned till 0,7 m djup (se tabell
10). I lagret 0,2 - 0,3 m #r genomslippligheten dock endast 0,1
mm/tim, vilket Hr en effekt som fSrorsakats av jordbrukets bear-—
betningsmaskiner (s.k. plogsula). Drdnerbarheten av profilen i
sin helhet kan betecknas som god. Aven gasutvixling och rotut-
veckling fOrvdntas fungera vdl i profilen, dock med en viss risk
for att rotnedtringningen begrdnsas i nivan 0,2 - 0,3 m.

2. Remiska markegenskaper
(tabell 11)
Jorden innehaller kalciumkarbonat och har dirfSr ett relativt

hogt pH-virde. Niringstillstandet Hr relativt hogt trots den
laga mullhalten.

5.5.3. Sammanfattande synpunkter

Jordtypen hor till de bdrdigaste i landet och ¥r utmdrkt £for
vixter med hdga krav pad niringstillstand. Jorden borde kunna
fungera lika bra som vdxtplats som jorden pa Rosengard, forut-
satt att den inte skadas genom packning i bygg— och anliggnings-
skedet. Den plogsula orsakad av tidigare jordbearbetning , som
kunde konstateras i undersdkningen, kan eventuellt utgdra ett
hinder £6r rotfdrgrening vid nyplantering. Om matjorden tas av
vid anliggningen kan plogsulan rivas upp med kultivator innan
mat jorden Aaterfors. Kalkskyende vixter bdr undvikas, eftersom
pH-vdrdet &r hogt.
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Fig. 26. Jordprofil fran Annetorpsvigen, Limhamn: vertikalsnitt
0 - 1 m djup och horisontalsnitt fram 0,10, 0,25, 0,45
samt 0,75 m djup (Foto: J Lindstrom).

Soil profile from Annetorpsvidgen, Limhamn: vertical
section 0 - 1 m and horisontal section from 0.19, 0.25,
0.45 and 0.75 m depths. '
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0,6 m.

Particle size distribution curves for the levels 0 -
0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5 -0.6 m.
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Fig.29. Tensionskurvor.
Tension curves (mvp =
meters of water head).
1=150 wmvp, 2=10,0 mvp,
3=6,0 mvp, 4= 1,0 mvp,
5=0,5 mvp, 6=0,15 mvp,
7=0,05 nvp,
8=0 mvp (totala por-
volymen, total pore
volume ).
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Fig. 30. Bindningskurvor fran nivderna 0 - 0,1, 0,3 - 0,4 samt
0,5 - 0,6 m.
Matric suction at the levels 0 - 0.1, 0.3 - 0.4 and 0.5
- 0.6 m.

Tabell 10. Genomsldpplighet i ostdrda cylinderprover

Permeability in undisturbed cylinder samples.

Djup, k_ (1 h), mm/h k_(24 h), mm/h

m n median intervall median intervall

0-0,1 5 19 18 -260 19 2 ~176
0,1-0,2 6 68 0 ~415 55 0 -116
0,2-0,3 6 0,1 0~ 2 0,1 o0 -~ 3
0,3-0,4 6 29 1 =337 53 1 ~123
0,4-0,5 6 6 1 -538 14 1 =404
0,5~0,6 6 181 35 =516 200 94 -429
0,6~0,7 6 50 1 -116 130 2 =223
0,7-0,8 6 6 1 ~-75 24 2 -179
0,8-0,9 6 0,9 0- 4 1 0 - 3
0,9-1,0 6 0,5 0- 2 0,6 0,5~ 0,9
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Tabell 11. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup, pH, pH, KX-AL Ca-AL Mg-Al P-HC1 K-HCl1 Na org.C CEC

m H,0 CaCl, mg/100 ¢ % me/l00 g
0-0,2 7,4 7,1 13,5 540 8,8 37 165 5,7 2,1 *
0,2-0,5 7,4 7,1 10,5 420 8,6 24 165 6,1 0,7 20,8

* for hogt pH-viarde for att mitas
pH level too high to measure

5.6. Kyrkbyn, Staffanstorp

5.6.1. Beskrivning av forsoksytan

Studien har utfdrts i villaomrddet Kyrkbyn, ddr omradet tidigare
har varit akermark. Under byggnadsperioden anvindes det som
byggnadsupplag, efter att matjorden avbanats. Tung trafik pa
alvbotten orsakade mycket svar och djupgdende packning. Vid
iordningsstdllandet av omrddet for plantering pafdrdes ny vixt-
bddd. Det genomfdrdes ocksa en luckring, men denna gjordes rela-
tivt grunt och hade ingen synbar effekt. Omradet gridvdes dHrfdr
om med grivskopa till 0,6 m djup. Nigra mindre omraden sparades
f6r jdmforande studium av omgrdvningseffekten. Studien utfdrdes
i form av ett examensarbete vid Inst. f0r markvetenskap (Rolf,
1986). Tva profiler togs ut dels en pa obehandlad dels en pa
omgrivd vta. De 13g helt nidra varandra (pd8 ca 5 m frén varan-—
dra), varfdr ursprungsjorden, ur savidl fysikalisk som kemisk
synpunkt, beddmdes vara snarlik pad de bada platserna.

5.6.2. Packad, obehandlad profil

5.6.2.1. Rommentarer till markundersdkningarna
1. Fysikaliska markegenskaper

Jordart

(figur 31 och 32, tabell 11 i appendix)

Ned till 0,4 m djup varierar lerhalten mellan 13 och 20 vikt-Z%.
I horisonten 0,4 - 0,8 m #r lerhalten 31 till 42 vikt-%, alltsa
dubbelt si hSg. I nivan 0,8 - 1,0 m minskar lerhalten Aater till
22 vikt-%. Profilens centrala del har en mera utpriglad ler-
karaktdr 3En den 8vre delen. I profilen i sin helhet ligger
tyngdpunkten i kornstorleksfdrdelningen i mo-sand.
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Volymfbrhallanden och vattenhushdllning

(figur 33 och 34, tabell 11 i appendix)

Porositeten varierar med lerhalten i profilen. Den #r siledes
relativt 13g till 0,4 m med 36 volym-% som typvdrde. Dir Okar
frén ett lager till ett annat med 10 % till 46 % for att sedan
successivt falla till 34 7. Denna jordartsinfluerade variation i
porositet gor det naturligtvis svarare att skilja ut packnings-
paverkan. De 1liga porositeterna i nivdn 0,25 - 0,35 m kan hin-
foras till kvarstdende fortitning efter tung kdrning.

Den del av porvolymen som luftfylls vid en dridnering av 1,0 m
foreter ocksi mycket liga virden, 3 - 4 volym—7% i lagret 0,25 -
0,35 m. Aven i friga om genomsldpplighet urskiljer sig samma
lager. Hir #r det enligt mitningarna pa cylinderprover i det
nirmaste ogenomsldppligt, medan Ovriga delar av profilen har
godtagbara vidrden (se tabell 12). Genomsldppligheten mitt med
infiltrometer i fd1t har dock givit relativt hdga virden, vilket
beror pa att vattnet till en del strommat sidledes ut fran ring-
infiltrometern. I stort har genomsldppligheten en klar samvaria-
tion med jordart och struktur i profilen.

2. Kemiska markegenskaper
(tabell 13)

pH~vdrdena dr hoga till f3ljd av det kalkrika ursprunget av
morinmaterialet. NdringsfSrsdrjningen pa denna typ av jordar &r
vil tillgodosedd och vilbalanserad. Forradet av fosfor och
kalium ir relativt stort savil i vdxtbddd som terrass.
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Fig. 31. Siktkurvor for nivaerna 0,05 - 0,10, 0,35 - 0,40 samt
0,5 - 0,6 m. Virden fran tabell 20.
Particle size distribution curves for the levels 0.05 -
0.10, 0.35 - 0.40 and 0.5 - 0.8 m. Values from Table
20.
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Figur 34. Bindningskurvor fran nivaerna 0,05 - 0,10, 0,35 - 0,40
samt 0,5 - 0,6 m.
Matric suction at the levels 0.05 - 0.10, 0.35 - 0.40
and 0.5 - 0.6 m.
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Tabell 12. Genomsldpplighet i ostdrda cylinderprover
Permeability in undisturbed cylinder samples

Djup k. {1 h), mm/h k_ (24 h), mm/h

m n median intervall median intervall

0-0,05 4 9 4L -~ 87 5 0~ 75
0,05-0,10 4 i1 6 - 112 1 1 - 18
0,10-0,15 4 7 2 - 23 1 1 - 5
0,15-0,20 4 15 3 - 48 11 1 - 32
0,20-0,25 4 19 9 - 114 30 7 - 95
0,25-0,30 4 0 0 - 0 0,2 0 - 0,8
0,30-0,35 6 ] 2 - 689 7 0 - 517
0,35-0,40 6 28 4 - 99 33 7 - 62
0,40-0,45 6 144 18 - 405 80 27 - 175
0,45-0,50 6 29 0 - 130 59 0 - 169
0,50-0,60 6 154 14 - 381 174 67 - 257
0,60-0,70 6 2 0~ 72 32 0 - 158
0,70-0,80 6 12 1 - 60 28 0- 73
0,80-0,90 6 0 0 - 18 0 0 - 45
0,90-1,00 6 0,1 0~ 12 0,1 0 - 12

Vdrdena f6r k mdtt i fHlt enligt enkelringmetoden var 17 respek-
tive 125 mm/tim.

Tabell 13. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup pH, pH, K-AL Ca-AL Mg-AL P-HC1 K-HCl Na org.C CEC
m H,0 CaCl, mg/100 g % me/l00 g
0-0,2 7,5 7,1 14,0 630 8,3 50 160 4,8 1,3 *

0,2-0,5 7,6 7,2 13,0 1100 12,0 50 220 6,4 0,6  *

* fOr hogt pH—virde fOr att mitas
pH level too high to measure

5.6.3. Kyrkbyn, Staffanstorp. Packad, omgrivd profil

5.6.3.1. Kommentarer till markundersdkningarna
1. Fysikaliska markegenskaper
(figur 36 och 37, tabell 13 i appendix)

Ned till 0,5 m djup varierar lerhalten mellan 14 och 21 vikt-Z%.
Mellan 0,5 - 1,0 m hiller leret en nagot hogre andel, 23 till
33 vikt-%. Den dominerande fraktionen i profilen #r grovmo/sand-
fraktionen med en andel av omkring 50 vikt-7% ned till 0,5 m och
ca 30 vikt-7% i nedre delen av profilen.
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Fig 35. Markprofil i omgr#vd yta pa Kyrkbyn, Staffanstorp (Foto:
K Rolf).
Soil profile in re-dug area at Kyrkbyn, Staffanstorp.

VolymfSrhdllanden och vattenhushidllning

(figur 38 och 39, tabell 14 i appendix)

Porvolymen varierar mellan 35 och 37 volym-7% ned till 30 ca djup
och stiger till mellan 40 och 42 volym-% i resten av profilen.
Den luftfyllda porvolymen Zr genomsnittligt 8 volym-% ned till
0,5 m djup och sjunker sedan till endast 3 volym~% i bhotten pi
profilen. Genomsldppligheten samvarierar med andelen makroporer
med vidrden mellan 4,2 och 42 mm/tim i Bvre delen av profilen och
under 4,2 mm/tim i nedre delen av profilen.

2. Kemiska markegenskaper
(tabell 15)

Det kalkrika modermaterialet i profilen ger hogt pH-vHrde. Vixt-
niringsinnehallet dr relativt stort i profilen.
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Fig.38. Tensionskurvor.
Tension curves (mvp =
meters of water head).
1=150 mvp, 2=10,0 mvp,
3=6,0 mvp, 4= 1,0 mvp,
5=0,5 mvp, 6=0,15 mvp,
7=0,15 mvp,
8=0 mvp (totala por-
volymen, total pore
volume).
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Figur 39. Bindningskurvor fran nivaerna 0,05 - 0,10, 0,35 - 0,40
samt 0,5 — 0,6 m. Vdrden fran tabell 25.
Matric suection at the levels 0.05 - 0.10, 0.35 - 0.40
and 0.5 - 0.6 m. Values from Table 25.

Tabell l4. Genomsldpplighet i ostdrda cylinderprover
Permeability in undisturbed eylinder samples

Djup k(1 h), mm/h k.(24 h), mm/h

m n median intervall median intervall

0-0,05 4 60 3 - 305 51 1 - 98
0,05-0,10 4 20 7 - 33 18 9 - 28
0,10-0,15 4 107 13 - 150 58 3 - 99
0,15-0,20 4 6 1 - 70 14 o - 78
0,20-0,25 4 124 2 - 208 82 3 - 116
0,25-0,30 4 6 0 - 23 4 1 - 72
0,30-0,35 6 36 11 - 196 53 12 - 225
0,35-0,40 6 11 1 - 101 7 1 - 67
0,40-0,45 6 24 0 -3180 19 0 -1343
0,45-0,50 6 2 0 - 112 2 0 - 64
0,50-0,60 6 0,6 0,2- 2 0,4 0,2- 4
0,60-0,70 6 0,3 o - 2 0,6 o - 4
0,70-0,80 6 0,3 o - 5 0,2 o - 4
0,80-0,90 6 3 0 - 85 1 0 - 70
0,90-1,00 6 0,2 0 - 35 0 0 - 59

Vdrdet for k mdtt i f3lt enligt enkelringmetoden var 87 respek-
tive 163 mm/tim. '
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Tabell 15. Kemiska analyser (jord £ 2,0 mm diameter)
Chemical analyses (soil < 2.0 mm diameter)

Djup pH, pH, K-AL Ca-AL Mg-AlL P-HCl K-HC1l Na org.C CEC
m H,0 CaCl, mg/100 g Z me/l0C g
0-0,2 7,6 7,2 12,0 1280 12,3 47 170 6,3 1,0 *
0,2-0,5 7,5 7,2 12,0 870 9,7 42 180 6,3 0,5 *

* for hogt pH-vdrde fOr att mHtas
pH level toc high to measure

5.6.4. JimfOrelse av de fysikaliska wmarkegenskaperna i ej
omgrivd respektive omgrivd profil.

Vid besiktningen av profilerna i f#Zlt (se profilbeskriwvningar i
appendix) konstaterades att omgrivningen inneburit en uppbryt-
ning av packade skikt och en drastisk omlagring av matjord, alv
och deponerat byggnadsavfall. En mdtning av tillvixt pa nagra
olika trdd- och buskarter visade att bearbetningen givit en tyd-
lig positiv effekt, ca 10-40 7 Skning i totalhdjd (jfr nedan).

Vaxtens

hojd, m

A

309

2049

10

Alnus Cornus alba Fraxinus  Prunus Sorbus Art
incana 'Sihirica’  exelsior  sp. intermedia

[ Obehandlat
O om gravt

Fig. 40. Medelvirde av totalhjd (m) hos nagra vixtarter efter
tre vidxtsdsonger, n = 5 - 6 (Rolf, 1986).
Mean values of total height (m) of some of the species
after 3 growing seasons, n =5 - 6.
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De genomfbrda fysikaliska markanalyserna Over textur och struk-
tur visar helt f£8ljdriktigt att de olika markegenskaperna varie-
rar mindre med djupet i den omgrivda ytan. Detta framgar av
figur 41 och 42 ddr lerhalt och porositet jadmfdrs. I figur 43
med jimfSrelse av luftfyllda porvolymen f8r de bada ytorna kan
man se att de extremt laga och f8r profilens funktion begridnsan-—

de virdena genom omgrivningen forts upp till godtagbar niva.

ler

vikts-%
0 10 20 30 &0
0 ———
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100 |- -'
djup I Torngrdvd
cm ej omgravd

Fig. 41. Lerhaltens variation
med djupet pa omgrivd
respektive ej omgrivd
yta.

Variation in clay
content with depth in
re-dug and not re-dug

porositet
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42. Porositetens variation
med djupet pa omgridvd
respektive ej omgrivd
yta.

Variation in porosity
with depth in re-dug
and not re-dug areas.

Fig.

luftfylld porvolym
vol.-%
15 20

0
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L
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100 -
djup T f ej omgrdvd
cm omgrdvd

Fig. 43. Luftfylld porvolym i omgridvd respektive ej omgrivd yta.
Air-filled pore volume in re-dug and not re-dug areas.
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I figur 44 jdmfOrs vattengenomslippligheten i ett diagram dir
faktorskalan Hr logaritmisk (Eriksson, 1986). I ett siddant kan
den stora variation som f3religger i och mellan olika mark-
profiler fangas in. Med ledning av ett omfattande fO8rsdks-
material sdvdl 1 Sverige som internationellt Over drinerings-
effekter i jordbruket har ocksd en klassning gjorts. En genom—
sldpplighet under 4,2 mm/tim (0,1 m/dygn) har visats innebira
l1ag drénerbarhet, dvs behov av tdtt lagda drdneringsledningar. I
de studerade profilerna var genomsldppligheten tillfredsstdllan-
de, dock med kritiskt 1l3gt vdrde i den packade horisonten (25 -
30 cm) av den ej omgrdvda profilen. Det kan fOrefalla anmdrk-—
ningsvidrt att i nedre delen av den ej omgridvda profilen ligger
genomslippligheten betydligt hdgre dn i den omgrivda. Det ir
emellertid kdnt i omfattande studier inom jordbruket av markens
fysikaliska egenskaper att en ostdrd naturlig struktur har en
overldgsen funktion Over rehabiliterade strukturer.

vattengenomsldpplighet

mm/ tim
ldg medel hog
0 0.42 4.2 42 420
I’ f T l‘l'l T
i |
|
" ;
%LA, — i
1
- 1
J
50 e '
I i |
- |
|
% [
¢
r |
100 -
diup Tq omgravd
cm omgravd

Fig. 44. Vattengenomslipplighet i omgrivd repektive ej omgrivd
yta.
Water permeability in re-dug and not re-dug areas.
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5.6.5. Diskussion av omgridvningens effekt pa mark och vegeta-
tion i forsoksytan i Staffanstorp

Kornstorleksfdrdelningen. En belysande jdmfSrelse av texturens
variation med djupet i de studerade profilernma erhdlles genom
granskning av dels lerfraktionen (figur 41) dels av det grova
materialet (grovmo + sand + grus; figur 45). I den ej omgridvda
profilen med ursprunglig lagring (endast luckrad) foreligger en
skarp Overgang i jordart i nivan 30 - 40 cm. Det grova materia-
lets andel minskar ddr fran 60 vikt-%Z till omkring 20 vikt-%. I
stdllet okar det fina materialet som t ex lerfraktionen frén
omkring 20 vikt-7% till 40 vikt-Z.

grovmo+ sand + grus

0 50% 100%
0 % T
-
50 -
100 b
diup I t ej omgrdvd

cm omgrdvd

Fig. 45. Viktandelen grovmo + sand + grus och dess variation
med djupet pa omgrdvd respektive ej omgrivd yta.
Variation in contents (% by weight) of particles 0.06
- 20 mm with depth in re-dug and not re-dug areas.

I den omgridvda marken har de skarpa grinserna utjdmnats. Det
grova materialet dr mera jdmnt avtagande frdn 60 vikt-7 i Ovre
delen till 20 vikt-% i botten av profilen. Lerhalten dkar rela-
tivt jdmnt fran ca 17 vikt-% till det dubbla.

Strukturen. De fysikaliska egenskaperna har ett klart samband
med de variationer 1 texturen som kornstorleksanalysen visar.
Porvolymen i den obehandlade marken har ddrfor 1l3ga virden i
dvre och nedre delen av profilen och ett maximum i den centrala
delen. I horisonten 0,2 - 0,3 m 3dr totala porositeten sdrskilt
1lig och sasom framgdr av figur 43 4dr den luftfyllda porvolymen
extremt lag, 3 - 4 volym-%. Detta far tolkas som kvarstaende
packning orsakad av den tunga kOrningen pa markomradet under
byggnadstiden. Den jordartsberoende variationen gdr det svart
att klart sHrskilja packnings— och omgridvningseffekter. Den om-
grdavning som skett med gridvskopa &stadkommer en omlagring av
olika skikt utan ndgon intim omblandning. Vid omgrdvningen
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skapades dock ett nytt mycket grovt porsystem mellan de stora
jordklumparna, vilket delvis fyllts med matjord, grus, sten
eller rester av olika slags byggmaterial.

Enligt porositetsstudien har omgrdvningen medfSrt att den totala
porvolymen Skat i den mest packade zonen. Okningen h#nfdr sig 1
huvudsak till den luftfyllda porvolymen som OSkat med omkring
4 volym-7%Z. I granskningen av rotutveckling och tillvixt visade
det sig att rotsystemet pa bl a altrddsplantor vuxit ned i de
grova sprickorna i den luckrade ytan. Ddremot hade rdtterna inte
lyckats breda ut sig nedat eller i sidled p& den oluckrade
marken. Plantorna hade dessutom pa den luckrade ytan haft unge-
fir dubbelt sid hdg tillvixt under en 3-arsperiod (se figur 40).

Fordndringen av porositeten i profilen aterspeglas ocksda i ge-
nomsldppligheten. Den extremt liga genomsldppligheten i den for-
tdtade zonen har Jkat genom omgrivningen. Genomsldppligheten i
nedre delen av profilen har minskat nagot i den omgrivda profi-
len i f¥rhallande till naturligt lagrade, vilket i och for sig
dr foljdriktigt. Vattengenomsldppligheten i den omgridvda profi-
len i sin helhet ligger mellan 4,2 och 42 mm/tim. Enligt den
gradering av dr#Znerbarheten, som gdrs for svenska jordbruksjor—
dar, betraktas dessa genomsldpplighetsvdrden som medelgoda.
Denna beddmning bdr passa in Hven pa planteringsytor i tHtorter.

Den utfdrda markstudien beldgger till vissa delar att den fysi-
kaliska rotmiljdn har fOridndrats i positiv riktning av den
utforda omgrdvningen. Med den variation i profilen som fanns 1
den ursprungliga marken skulle det dock formodligen ha rickt att
gbra en luckring till 0,4 - 0,5 m djup, i synnerhet om det kom-—
binerats med tillfdrsel av organiskt material. Alvluckring eller
omgrivning skall gdras nidr jordem Hdr till viss grad upptorkad
och bryts upp i en kokig struktur med ett makroporsystem.

Aterstdllning av marken i en redan etablerad planteringsyta kan
vara ytterligare komplicerad och dyrbar. Manuella atgirder kan
overvigas om kostnaderna blir rimliga. Markt#Zckning med orga-
niskt material, som forbdttrar den biologiska miljon och ddrmed
maskfrekvensen, ir en Aatgird som paskyndar en naturlig lidkning
av packningsskador. Drinering och ytvattenavledning bdr ocksa
ses Over inom planteringsytor med lag infiltration.

MarkundersSkningar fore anliggning av vegetation #r i de flesta
fall motiverade med hinsyn till de hSga kostnaderna f6r plante-
ring och underhill. Denna studie ger anvisning om till wvilka
faktorer som undersBkning kan begrinsas f£0r att klarhet skall
nas om befintlig rotmiljd. Framfdrallt bSr man fOrsdka utreda
djup och utbredning av eventuella packningsskadade lager i mar-
ken.

Av studien framgdr ocksid att det #r av vikt att undgd och fore-
bygga markskador, t ex genom att under byggnadsskedet placera in
transportvigar och upplagsytor inom grdnomriddet sa att de
sammanfaller med framtida hardgjorda ytor. Det kan ocksd vara
ekonomiskt riktigt att liHgga ut tillfZlliga biarskikt eller mark-
mattor.
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

6.1. Orsaker till etableringssvarigheter for vedartad vixtlighet

En rad faktorer inverkar pa etablering och tillvixt av vedartade
vixter. Ett f0r lokalklimatet anpassat vidxtmaterial, dvs ridtt
proviniens, dr ett primdrt villkor. Grundldggande dr vidare han-
teringen av plantorna fOre planteringen och tekniken vid plan-
teringen.

Avgdrande fOr etablering och tillvdxt dr goda markegenskaper och
stindortsegenskaper i Ovrigt. I foreliggande studie har frimst
foljande orsaker till etableringssvarigheter for vedartad vdxt-
lighet kunnat urskiljas.

Syrebrist

Vattenbrist

Begrinsning av rotutvecklingen genom mekaniskt motstand
Konkurrens fran flerariga ogris

Mekaniska skador, vandalisering

¥ N % ¥ *

6.2. De studerade provplatserna som rotmiljo for wvedartad
viaxtlighet

De i studien ingdende provplatserna far betraktas som exempel pa
betingelserna i planteringsytor i tHtortsmiljd fran tre klimat-
omrdden i Sverige: Mellersta Norrland, Mellan-Sverige och Skéne.
Var je provplats bor betraktas som en unik stdndort. Fdr en full-
stindig vdrdering av standorterna borde Hven klimatdata och
skdtselrutiner ha vigts in. I den beddmning av standorten som
hdr gdrs har endast ingatt de markegenskaper som vi har iaktta-
git och analyserat.

Beddmningsgrund f8r en enkel klassificering av de ingdende plat-
sernas rotmiljd utgdér i forsta hand vatten— och lufthushdll-
ningen, dels vad avser midngden vaxttillgdngligt vatten vid fdlt-
kapacitet, dels luftinnehidllet vid fHltkapacitet. De tva be-
greppen definieras pa foljande sHtt:

Vixttillgingligt vatten vid fdltkapacitet: Den mingd vatten (i
mm) som kvarhdlls i marken vid en tension som &r lidgre #n den
teoretiska vissningsgridnsen (150 m vp eller 1500 kPa) och som
kan lagras inom m8jligt rotdjup dia jorden drdnerats till en
vattenhalt som ungefir motsvarar "normalt drdneringsdjup”. Hir
har "normalt drZneringsdjup” definierats som vattenhalten wvid
0,5 m tension (Hall et al., 1977).

Luftinmehidll wvid f#ltkapacitet: Den mingd luftfyllda porer i
volymprocent som jorden innehdller da jorden dridnerats till en
vattenhalt som ungefdr motsvarar normalt drdneringsdjup (defi-
nierat som ovan).
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F8ljande klassificering (tabell 16) baseras pa kinnedom om att
transpirationsfdrlusterna fran vedartad vegetation i medeltal
uppgdr till 3 - 4 mm/dygn under stdrre delen av vegetationspe-
rioden, samt att torrperioder pd 2 - 4 veckor kan fdrekomma
varje ar. Vidare har klassificeringen av 1luftfylld porvolym
gjorts med utgangspunkt fran packningsstudier i svensk &kermark
och fran klassificering av brittisk parkmark (Eriksson, 1982a;
Palmer & Jarvis, 1979):

Den grova klassningen av mingd vdxttillgidngligt wvatten— och
luftinnehall som sammanstidllts i tabell 17 visar, att vixtplat-
serna Mirsta och Staffanstorp har kritiskt 1ldga virden i béada
avseendena. Ovriga platser har god tillgdng pd vixttillgdngligt
vatten i profilen och en tillfredsstdllande lufisituation. Un-
derstkningen visar i fraga om luftfaktorn vikten av att upp-
ritthalla en hdg luckringsgrad i 8vre delen av profilen. Detta
bor bevakas dels vid valet av markbyggnadsmaterial, och dels
genom att undvika packning sdvdl i anliggningsskedet som vid
skdtsel av ytan.

6.3. En kritisk vidrdering av de anvinda provtagningsmetoderna

Savil naturliga som uppbyggda jordar uppvisar stora variationer
i markegenskaper Hven inom smd ytor (Xarlsson, 1986). De hir
utfdrda studierna understryker detta konstaterande om stor va-
riabilitet av olika markfaktorer i urbana miljder . Variations-
koefficienten i vattenhaltsbestdmningarna wvar upp till 8 Z i
vissa horisonter av de redovisade profilerma. Variationen var
st8rst i lager med packningsskador, sdsom t ex i lagret 0,25 -
0,30 i den obehandlade ytan pa Staffanstorp med 12 % variation.

Tabell 16. Enkel markfysikalisk klassificering av mark £6r ved-
artade vixter
Simple soil physical classification of soil for woody

plants

Vaxttillgédngligt Luftfylld porvolym Klassificering
vatten inom rotdjup inom enskilda skikt
(mm) till 0,3 m djup (volZ%)
Plant-available Air-filled pore vol. Classification
water within the within different depth
root zone ranges down to 0.3 m
(mm) (% by vol.)

< 50 <5 1  lag (low)
50-100 5-10 ITI tillfredsstidllande

(satisfactory)
>100 >10 IIT god (good)
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Tabell 17. Mingd viExttillgidngligt vatten och luftinnehdll O -
0,3 m i understkta profiler
Amount of plant available water and air content 0 -
0.3 m in the profiles studied

Plats Rotdjup Midngd vidxt- Klass Luft- Klass
m tillgdngligt innehdll
vatten, mm av 0 -
inom rotdjup 0,3 m
Place Root Plant availab. Class Air con- (lass
depth water, mm, at tent 0 -
m root depth 0.3 m
BSledng 0,5 162 III 6 II
Enkdping 1,0 211 I1T 9 I+
Mdrsta 0,2 35 I 17 & 5 11
Rosengard 1,0, 166 I1T 6 11
Limhamn 1,0 166 III 7 II
Staffanstorp
(ej omgr.) 0,3 52 I 5 11
(not re-dug)
Staffanstorp
(omgrivd) 1,0 199 I1I 6 I1
(re-dug)

*(Bedﬁmd fran markstrukturbeskrivning, ytan var ej bevuxen)
(Assessed from deseription of soil etructure, the surface was
bare)

Vattengenomsldppligheten #r en egenskap som varierar starkt
mellan profiler och inom profiler fran horisont till horisont
(se figur 44). Detta dr ocksd foljdriktigt eftersom genomslidpp-
ligheten varierar med kvadraten p& pordiametern. Beroende pa
frekomsten av markstrukturdrag (maskhidl, rotkanaler och
sprickor) foreligger ocksd en stor variation mellan cylindrar i
ostdrd lagring. Salunda var den "normala" variationskoefficien-
ten f8r vattengenomslipplighet bestimd pd siddana jordproppar i
denna undersdkning 50 — 300 %. I enstaka fall Bversteg variatio-
nen 1000 7 (dven hdr i lager som utsatts f8r packning). Ocksad i
dkerjordsprofiler har genomslipplighet ett tydligt samband med
strukturen med hdga vdrden i centrala delar (0,4 - 0,8 m); didr-
under avtar genomsldppligheten och dven variationen i denna.

Ju storre markvolym som mdtningen omfattar ju stSrre dr sanno-
likheten f8r att olika makrostrukturella sidrdrag utjdmnas och
att variationen mellan upprepningar nedbringas. Si dr fallet med
ringinfiltrometermetoden. I denna uppkommer dock andra felk#llor
(Smedema & Rycroft, 1983) t ex att formen pad flodet avviker fram
den teoretiska, temperaturen pa vattnet skiljer sig fran jord-
temperaturen m m.

Att sdkerstdlla statistiskt signifikanta skillnader i vattenge-
nomsldpplighet med de metoder som hdr anvidnts skulle i de flesta
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fall krdva betydligt fler upprepningar dn vad som i regel Hr
praktiskt mS6jligt (troligen minst 50 - 100 cylinderprover/plats
eller 10 - 20 ringinfiltrometermitningar/plats).

Midtningar och provtagning bSr rutinmissigt fdregds av provgrops—
grivning och besiktning, sa att undersdkningen kan lHiggas upp pa
ett effektivt sdtt och med ett fdrnuftigt wval av metodik. En
mdjlighet att kartldgga eventuella packningsskador i en profil
erbjuder penetrometermetoden f6r mitning av mekaniskt motstand,
vilken anvidndes pa f8rsBksytorna i Kyrkbyn, Staffanstorp (se
Rolf, 1986). Med penetrometer kan en relativt stor yta mdtas och
vidrdena bearbetas under en och samma dag.

Provtagning och analys f6r bestdmning av vaxttillgidngligt vatten
och fO8r beddmning av makroporsytemets utseende dr idag relativt
omstindigt och tidsddande (fran provtagning till fdrdiga resul-
tat ca 1/2 - 1 ar). Detta kan endast accepteras inom forsknings-
inriktade undersdkningar. For praktiskt bruk miste andra, for-
enklade metoder tas fram.

7. KOMMENTARER MED SLUTSATSER OM MARKSTUDIER 1 PLANTERINGSYTOR

7.1. Rekommendationer om provtagning och arbetssitt vid mark-—
undersdkningar

Frén erfarenheter i denna undersdkning och frédn annat hé&ll
(Bradshaw, 1983; Florgard, 1986; Andersson & Palm, 1986) kan vi
rekommendera att f&ljande analyser och iakttagelser utfdrs som
en rutindtgird fore anliggning av planteringsytor och wvid be-
siktning av planteringsytor dir markproblem misstinks foreligga:

* Enkel kemisk analys (ledningstal, innehdll av nitrat-N,
innehdll av P och K i 1dttl8slig respektive svarldslig
form, Mg— och Ca-innehdll, katjonbyteskapacitet samt pH).

* Uppgifter om rotdjup, ev vidxtbdddsdjup, djupet pa even-
tuella skikt i profilen, djup till drdnering, dridnerings-
avstand samt grundvattenytans djup och fluktuationer.

* Mekanisk sammansdttning och mullhalt i vidxtbddd, eventuellt
ocksa i djupare skikt.

* Skrymdensitetsbestdmning pa olika djup.
* Mdtning eller skattning av jordens genomsldpplighet.
Vilket antal prov som behBvs sammanhinger med storleken pa ytan,

med kostnadsnivan pa anliggningen samt med hur snabbt informa-
tionen maste tas fram.
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F5ljande atgdrder bor dessutom vidtagas fore inkdp av tillverkad
jord:

* Inspektion av jorden. T ex kan ev vegetation pa platsen
vara till god hjdlp for beddmning av niringsstatus och
ograsfrekvens.

* Provtagning for biologisk analys. Provsd t ex rajgrds sam-—
tidigt med en kontroll (en matjord som man vet fungerar
bra). Effekt av gbdsling dr lHmpligt att prdva samt test
utan sadd for att kontrollera ogridsfroinnehallet.

7.2. Bedomning av jordars egenskaper som vixtplats i fidrdiga
anliggningar

En enkel beddmning av de i det fBregdende fSreslagna analyserna
innehdller f6ljande moment:

* Kemiska egenskaper: Kontrollera att det inte fdrekommer
allvarlig vixtniringsbrist, extrema pH-virden eller andra
markkemiska problem.

* Genomsldpplighet och vattenhushallning: Jdmfdr kornstor-—
leksfOrdelning och skrymdensitet med genomsldpplighetsvir-
dena. Kan man misstidnka for 1lag genomslidpplighet och ddrmed
att ytvatten blir st3ende? Hur kommer vattenhushallningen
att fungera - finns det risk for hOg vattenhalt och syre-
brist eller dr jorden mdjligen torkkdnslig? Vid bedSmningen
av vattenhushallning mdste man ocksd ta hidnsyn till det
mojliga rotdjupet.

* Rotmiljo: Forsdk bedbma om det finns risk for att jorden
kommer att packas ytterligare och i sa fall hur mycket.
Bedom rotmiljon med hdnsyn till struktur, rotdjup, skrym=-
densitet, mullhalt och skiktdjup.

* Slitage— och erosionskinslighet: Om marken under langa
tidsperioder héller for hdg vattenhalt i ytskiktet #r ris-
ken stor fOr kraftig forslitning. Jordar med hdg andel fin-
partiklar (< 0,1 mm) bdr ur den synpunkten undvikas. Ero-
sionskdnsligheten beror pa savil topografi och klimatfdr-
h&llanden som vegetationstyp, jordegenskaper och anvind-
ningsintensitet. Finmo- och mjdlahaltiga jordar #r mer
kdnsliga for vattenerosion #n sandiga och leriga jordar.

* Variationer i anlHggningen: Tala med dem som skdter an-
ldggningen och fraga efter "surhal”, starkt slitna flickar
eller andra problem som beror pad ojdmn anliggning. G3 sjdlv
Over omradet och jamfdr med provtagningsresultaten.

7.3. Utvidgade markundersSkningar

Ndr det gdller komplicerade markproblem kan man behdva gora mer
ingdende undersdkningar av olika markegenskaper. Endast markan-
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vindning som medfdr mycket kapitalkrZvande investeringar kan
motivera de kostnader som en sddan undersSkning medfdr. Det kan
t ex bli friga om:

* Bestdmning av vattnets bindning vid olika tensioner,

* Undersdkning av packningsgraden med penetrometer eller med
cylinderprovtagning.

* Kontinuerlig registrering av vattenhalt i marken (t ex med

en tensiometer).

* Bestimning av jordens genomsldpplighet p& laboratorium.

* Analys av syrehalt, koldioxidhalt och syrediffusion i mar-—
ken.

* Bestédmning av aggregatstabilitet.

* Analys av humuskvalitet.

* Analys av miljSgifter som t ex vidgsalt eller tungmetaller.

* Analys av mikroniringsdmnen.

Den viktigaste markfysikaliska egenskapen hos jordarna #r genom-—
slédppligheten for vatten. Pa grund av makroporsystemets stora
inflytande Over denna egenskap H#r dock variationerna ofta sa
stora att dessa mitningar blir mycket osikra. Enligt Smedema &
Rycroft (1983) bdr man vid fdltmitning med den vanligaste (och
kanske sdkraste) metoden med dubbelringinfiltrometer gdra minst
tre upprepningar/provplats fdr att fa en godtagbar skattning.

For en skiktad jord Hr bestdmning av genomsldppligheten med
volymsdkra cylindrar betydligt mindre arbetskrdvande dn att
grdva sig ned stegvis med dubbelringinfiltrometern. Vilken metod
man skall anvinda miste beddmas fran fall till fall.

7.4. Framtida inriktning av forskning och utveckling f6r prov-
tagning och analys i planteringsytor

Den foreliggande understkningen dr att betrakta som en pilotstu-
die dir metoder och rutiner £3r markundersSkningar hdmtats fran
jordbruksforskningen.

For planteringsytor och trddplanteringar finns det behov av att
f4 mer anpassad metodik och kunskap inom f81jande omrdden (utan
inbdrdes prioritering):

1. KRemiska och biologiska egenskaper:
* Mojlighet att enkelt och snabbt bestidmma andel littnedbryt-

bart organiskt material (halveringstid 5 ar och kortare)
jdmfort med mer stabila humusfraktionmer i jord.
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* Kartldggning av vixtndringsbristsymptom f8r nagra av de
vanligaste svenska planteringsvidxterna.

* Framtagning av rekommendationer fOr vHxtniringsnivder till
olika typer av plantvegetation.

* Kartlidggning av salttolerans (frimst vigsalter) for nagra
av de vanligaste svenska planteringsvixterna.

* Kartliggning av vad som kan betraktas som "normal"” ars—
tillvixt for ndgra av de vanligaste svenska planteringsvix—
terna inom olika klimatomraden.

* Mojlighet att bestdmma mineraliseringshastigheten och even-—
tuell utlakning av vixtniringsdmnen fran planteringsytor.

2. Fysikaliska egenskaper:

* Utreda hur mycket information som kan fas ut enbart frén
kornstorleksfdrdelning (“siktkurva") d#r sadana faktorer
som erosionsrisk, rasrisk, packningsrisk, vattenhushall-
ning, drdnerbarhet, bevattningsbehov m m tas med i be-
domningen.

* Forbdttra genomsldpplighetsmidtningar, sa att stora ytor med
liten anstrdngning kan analyseras. Sdrskilda metoder kan
behBva utvecklas pa svillande/krympande jordar.

* Utveckla enkla metoder f3r wundersdkning av vixtrdtternas
syreforsdr jning.
* Utveckla en billig och enkel penetrometerutrustning £0r

oversiktlig bedSmning av variabilitet Over en stOrre yta
samt i djupled i en anliggning.

* Studera schaktnings—-, jordblandnings— och jordlagringstek-
nik i praktiken fO8r att utrdna om Zndrade rekommendationer
for dessa hanteringar kan forbittra jordkvaliteten bade pa
naturliga och tillverkade jordar.

* Undersdka mdjligheterna att med forenklade och snabba meto-
der studera porstorleksfordelning i befintliga ytor, t ex
reducera antal tensionssteg till ett minimum f08r olika
vegetationstyper (detta krdver studium av rotfdrdelning,
rottryck, rot- och rotharstillvixt mm £8r olika plant-
material).

* Intensivstudier av den fOrsta kidnsliga etableringsfasen vid
plantering (samspelet mark - vdxt).

* Utreda om modern teknik f8r infrarddmdtning, fjdrranalys -
bildanalys kan vara ett hjdlpmedel fOr att diagnostisera
och rddda skadade trdd och planteringar innan skadan Hr
irreparabel.
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SUMMARY

The main purpose of the investigation was to study possibilities
of characterizing soil in plantations in the urban sector using
methodology developed within the agricultural sector. Physical
and chemical soil characteristics in six plantations for woody
vegetation (bushes an trees) were determined using field methods
and also laboratory methods based on soil samples.

The soil profile at the sampling sites were studied and charac-
teristic horizons were described according to the nomenclature
established by FAO. The profiles were sampled systematically at
each decimetre level within the relevant root depth.

The soil physical investigations gave a good picture of the
structure and function of the soil as well as providing infor-
mation on factors which were critical for development of the
root system at the different sites. In particular, horizons with
critical water permeability values and root penetration could be
identified. The main cause of the latter problem was found to be
compaction damage which had occured either during the establish-
ment of the plantation or earlier. The compaction particularly
influenced soil physical properties such as structure and the
proportion of coarse pores.

The experiences provided by the project during the study of soil
in different kinds of sites has resulted in recommendations on
sampling and methods for soil investigations. Emphasis is placed
particularly on the importance of stating the depth and extent
of the horizons in the profile which may limit the root depth of
the plants and the possibilities for the roots to branch.

In some of the sampling sites selected the establishement and
growth of perennial species has been recorded as part of the
"Vegetated urban areas” project, financially supported by the
Swedish Council for Building Research. Establishment, survival
and well-being of plants depends naturally on a number of site
conditions, both soil factors and climatic factors. In addition,
losses at establishment may also be caused by vandalization or
deficient management. On nutrient-rich soils, the latter may
result in the plants being exposed to severe competition from
weeds.

Soil investigations are an important feature in preparing prog-
noses of, e.g., vegetation development in parks and the changes
taking place in the countryside. In the future, the data obtai-
ned in such work can be used and evaluated together with clima-
tic data and other relevant information (e.g., environmental
pollution or alternative landuse). Such complex evaluations are
done best in simulation models.

The work in this project has also resulted in recommendations on
the need for modification of soil physical and soil chemical
analytical methods in order to better suit urban sites. As
regards soil physical analyses, special methods for analysis and
assessment of the factors critical for the root environment
should be studied, such as oxygen supply, water supply and water
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permeability. A research is also urgently needed in order to
define the requirements of different types of woody vegetation
{(bushes and trees) as regards growth site within the Scandina-
vian climatic area.
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PROFILBESKRIVNINGAR OCH TABELLER FOR MARKFYSIKALISKA

DATA

1. BBledng, Umea

Information om provplatsen

Datum:
Observator:

Geografiskt lige: Ume3,

15/10 1985
Eva—~Lou Gustafsson
Vidsterbottens 1idn.

Koordinater enligt

topografiska kartan 171785/708653

HGjd Over havet: ca 10 m

Begkrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-
ridngen:

2. Topografi 1 omgivande
landskap:

3. Mikrotopografi:

Marklutning wvid provplat-
sen:
Markanvindning:

Allmin information om jorden

Modermaterial:

Forekomst av ytliga stenar
eller berg i dagen:
Ungefirlig vattenhalt vid
provtagningen:
Grundvattenniva:
Drianeringsforhallanden:
Erosionsforhdllanden:

Jordmansklassificering
Enligt Ekstrom: mat jord
alv

Enligt FAO-systemet:
Enligt USDA:
Klimat:

regime

svag sluttning

plant med uppstickande morinbackar
plant

call¥
griasmatta invid villatomt med ox-
biarshick

dlvsediment
inga

fuktig, drdnerad = filtkapacitet
under 1 m

ytvatten forekommer var och hdst
vattenerosion kan eventuellt fo&re-
komma

- mattligt mullhaltig mo
- mo

Dystric Gleysol
Typic Haplaquept
fridgid temperature

regime, udic moisture
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Beskrivning av profilen, horisont f0r horisont

1.

0 - 0,10 m; fuktig 10 YR 3/4 (dark brown); svaga medelstora
granulidra aggregat; ej klibbig, ej plastisk, mycket sprod;
inget utbildat spricksystem men sm& sprickor mellan aggre-
gat icke orienterade i négon sdrskild riktning; f& stenar
och gruskorn; allmint fOrekommande fina och mycket fina
rotter; Svergdngen klar och vagig.

0,10 - 0,17 m; fuktig 2,5 Y 4/4 (olive brown); svaga mycket
fina smd till medelstora avrundade fragment; ej klibbig, ej
plastisk, mycket sprod; inget utbildat spricksystem; mycket
fa gruskorn; allmdnt forekommande mycket fina och fina
rotter; dvergingen klar och vigig.

0,17 - 0,23 m; fuktig 2,5 Y 4/2 (dark grayish yellow), 10
YR 5/6 (gulbrun); f&, fina, distinkta rostutfdllningar;
moderata medelstora avrundade fragment; ej klibbig, e]
plastisk, mycket sprod; inget utbildat spricksystem; mycket
f4 gruskorn; f4 mycket fina och fina rStter; O&vergangen
klar och vagig.

0,23 - 0,40 m; fuktig 2,5 Y 4/6 (olive brown), 7,5 YR 4/6
(brun); allmint fOrekommande, medelstora, distinkta, svaga
rostutfdllningar; enkelkornstruktur, ej klibbig, ej plas-
tisk, mycket sprdd; mycket f& gruskorn; mycket fa mycket
fina rdtter; Svergdngen klar och vagig.

0,40 - 100+ m; fuktig 2,5 Y 4/2 (dark yellowish brown), 7,5
YR 4/6 (brun); allmint forkommande, stora, distinkta rost-
utfdllningar (varvig upp till 2 mm tjocka varv), moderata
medelstora avrundade fragment; ej klibbig, ej plastisk,
mycket sprod; mycket fi gruskorn.
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Tabell 1. BSledng, Umel. Kornstorleksfﬁrdelning*
Bbledng, Umed. Particle size distribution

Djup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f. mullh.

Depth loss  org.
on ign. content

m % 7% % JA % % % % % %

0-0,1 5 3 8 32 39 8 5 0 6,0 5
0,1-0,2 4 8 4 39 35 5 5 0 3,7 3
0,2-0,3 6 4 5 32 35 9 7 2 3,2 2
0,3-0,4 3 3 2 21 31 23 14 3 1,8 1
0,4-0,5 5 3 6 30 30 10 12 4 2,4 2
0,5-0,6 6 4 3 34 35 8 7 3 2,3 2
0,6-0,7 5 4 1 28 38 8 10 6 2,6 2
0,7-0,8 5 3 5 38 30 8 10 1 1,8 1
0,8-0,9 5 3 15 37 33 5 2 0 1,5 1
0,9-1,0 &4 3 7 35, 32 12 7 0 2,1 1

*(ler £ 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;

fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 - 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 mm;
gs = 0,6 -~ 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(elay < 0.002 mm; fine silt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0.006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0
mm; gravel = 2.0 - 20 mm)

Tabell 2. BSleidng, Umed. Vatteninnehall vid olika tensioner
{(medeltal; n = 6)
Bbledng, Umed. Water content at different tensions
{means; n = 6)

Djup por- 0,05 0,15 0,3 0,5 0,7 1,0 1,5
vol. meters tension
Depth pore
vol.
m volym-7% volym-7
0-0,1 48 46 45 45 44 43 40 34
0,1-0,2 51 46 46 46 45 44 41 36
0,2-0,3 42 37 36 36 35 34 31 29
0,3-0,4 36 32 31 31 29 26 24 23
0,4~0,5 39 35 34 33 32 31 30 29
0,5-0,6 40 37 37 36 36 35 34 31
0,6-0,7 41 39 38 38 37 36 33 29
0,7-0,8 47 44 43 43 41 38 34 31
0,8-0,9 41 40 39 39 39 38 36 33
0,9-1,0 40 38 38 37 37 36 34 32
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Djup por— 2,0 3,0 6,0 150 kompakt— torr
vol. densitet skrym-
meters tension densitet
Depth pore compact  dry bulk
vol. density  density
m volym—~% volym—% g/cm3 g/cm
0-0,1 48 32 28 12 7 2,60 1,34
0,1-0,2 1 32 28 23 5 2,63 1,30
0,2-0,3 42 26 23 19 4 2,65 1,54
0,3-0,4 36 22 20 17 3 2,66 1,69
0,4-0,5 39 28 26 23 4 2,67 1,62
0,5-0,6 40 30 28 24 4 2,64 1,60
0,6-0,7 41 28 26 27 4 2,64 1,55
0,7-0,8 47 30 29 24 3 2,68 1,41
0,8-0,9 41 33 31 28 4 2,67 1,56
0,9-1,0 40 31 29 25 4 2,64 1,59

2. Munksundet, EnkSping

Information om provplatsen

Datum:
Observator:

Geografiskt lige:

.o =

H6jd O6ver havet:

21/9 1984
Eva-Lou Gustafsson

Enkoping,

Uppsala 1ldn. Koordinater enligt

topografiska kartan 157040/661350

ca 10 m

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-

ridngen:

2. Topografi 1

landskap:

3. Mikrotopografi:

omgivande

Marklutning vid provplat-

sen:

Markanvindning:

plan slidtt

ndstan plant, skog och sm& hdjder
ett par km bort, vig E 18 ca 100 m
bort, vdg 55 ca 50 m bort.

helt plant

0%

ld¥plantering mellan villaomrédde och
vidg, enstaka trdd wpp till 2 =n
hdga. Fbrutom de planterade tridden
och buskarna forekommer stora ming-
der ogrids bl a dkertistel, akerfri-
ken och snir jmara.
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Allm3n information om jorden

Modermaterial: postglacial lera med gyttjeinslag

Forekomst av ytliga stenar

eller berg i dagen: inga

Ungefidrlig vattenhalt vid

provtagningen: fuktig-blot

Grundvattenniva: 0,95 m

Drineringsférhallanden: goda, men en a i nirheten bestimmer
grundvattennivan

Erosionsférhillanden: ingen erosion fdrekommer

Jordmansklassificering

Enligt Ekstrom: matjord - mittligt mullhaltig styv lera
alv - styv lera

Enligt FAO-systemet: Eutric Gleysol

Enligt USDA: Typic Haplaquept

Klimat: fridgid temperature regime, udic moisture
regime

Beskrivning av profilen, horisont for horisont

1. 0 - 0,3 m; fuktig 10 YR 4/3 (dull yellowish brown), torr 5
Y 7/2 (light gray); starka medelstora avrundade aggregat, i
nedre delen av horisonten skarpkantade aggregat; klibbig,
plastisk-mycket plastisk, nagot fast; mldnga sma sprickor i
ovre delen av horisonten i nedre delen 1 - 2 mm stora
sprickor med 4 - 5 cm mellanrum bade horisontellt och ver-
tikalt, manga porer 0,5 - 1 mm och mindre, allmdnt fore-
kommande maskhal och stora rotkanaler (friken), (0,18 -
0,25 m ett tdtare lager f.d. plogsula); manga intermedidra
och tunna rdtter, frimst ogrisrBtter; Overgdngen skarp och
vagig.

2. 0,3 - 0,6 m; fuktig 2,5 Y 4/2 (dark greyish yellow), torr 5
Y 7/1 (light gray); allm#nt forekommande diffusa rostut-
fillningar 10 YR 4/4 (brown); moderata medelstora granulidra
aggregat; mycket klibbig, mycket plastisk, sprod; bra stuk-
tur med minga smd sprickor kors och tvirs, allmint fore-
kommande maskgdngar och rotkanaler; allmdnt forekommande
intermedisira och tunna rdtter; gradvis Overgang.

3. 0,6 - 14+ m; fuktig 7,5 Y 5/1 (gray), torr 5 Y 7/2 (light
gray); allmdnt forekommande rostutfillningar, 10 YR 3/6
(dark brown); starka medelstora-stora skarpkantade och
avrundade fragment; mycket klibbig, mycket plastisk, sprdd;
minga lingsgdende sprickor 1 mm; allmint forekommande mask-
gangar och rotkanaler; allmint fdrekommande intermediira
och tunna rotter.
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Tabell 3. Munksundet, Enkdping, 1984. Kornstorleksfﬁrdelning*
Munksundet, Enkdping, 1984. Particle size distribution

Djup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f. mullh.

loss  org.
on ign. content

n v % % 2 % % % % % %

0-0,1 5 14 15 15 5 1 0 0 6,8 4
0,1-0,2 49 15 15 15 5 1 0 O 6,5 4
0,2-0,3 54 13 16 12 & 1 0 0 5,2 2
0,3-0,4 55 16 13 12 3 1 0 0 4,6 2
0,4-0,5 49 14 16 15 & 2 0 0O 4,6 2
0,5.0,6 54 16 12 13 3 2 0 0 4,5 2
0,6-0,7 51 14 13 15 4 3 0 O 4,4 2
0,7-0,8 51 11 15 19 3 1 0 0 4,2 2
0,8-0,9 52 12 16 15 3 2 0 0 4,1 1
0,9-1,0 45 13 18 18 4 2 0 0 4,3 2

*(ler £ 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 — 0,02 mm;

fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 -~ 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 mm;
gs = 0,6 - 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(clay < 0.002 mm; fine silt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0.006 -~ 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0

mm; gravel = 2.0 - 20 mm)

Tabell 4. Munksundet, Enk®ping, 1984. Vatteninnehall vid olika
tensioner (medeltal; n = 6)

Munksundet, Enkdping, 1984. Water content at different
tensions (means; n = 6)

Djup por- 0,05 0,5 1,0 6,0 10,0 50 150 kompakt torr
vol. - densitet skrym-
meters tension densitet
Depth  pore compact dry bulk
vol. density density
m volym-% volym~-% g/cm3 g/cm3
0-0,1 57 49 38 37 33 32 31 22 2,66 1,14
0,1-0,2 49 47 45 44 40 38 37 27 2,67 1,37
0,2-0,3 50 48 46 44 40 39 36 28 2,71 1,35
0,3-0,4 52 50 48 47 43 42 37 30 2,73 1,31
0,4-0,5 56 52 48 48 44 43 36 29 2,76 1,21
0,5-0,6 59 56 53 52 48 47 42 29 2,75 1,12
0,6-0,7 59 55 51 49 45 44 41 30 2,75 1,12
0,7-0,8 60 55 47 46 44 43 - 26 2,70 1,08
0,8-0,9 64 59 52 50 48 47 - 25 2,69 0,97
0,9-1,0 67 60 52 51 49 48 - 23 2,72 0,89




3. Tingvallavigen, Mirsta

Information om provplatsen

Datum: 22/5 1984
Observator:

Geografiskt lige: Mirsta,

Eva—-Lou Gustafsson
Stockholms

14dn. KXoordinater

topografiska kartan 161595/661900.

H6jd 6ver havet: ca 20 m

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-
ringen:

2. Topografi i
landskap:

omgivande

3. Mikrotopografi:

Marklutning vid provplat-
sen:
Markanvindning:

Allmin information om jorden

Modermaterial:
Forekomst av ytliga stenar
eller berg i dagen:

Ungefdrlig vattenhalt vid
provtagningen:
Grundvattenniva:
Drineringsfdrhillanden:
Erosionsfdrhillanden:

Jordmansklassificering
Enligt Ekstrom: mat jord
alv

Enligt FAO-systemet:
Enligt USDA:
Klimat:

regime

uppbyggd profil (ej
uppbyggd profil (ej klassificerad)
fridgid temperature regime,

svag lutning mot dal

65

enligt

b8l jande landskap med skogsbeklddda

mordnbackar och berg i dagen
svag sluttning

ca 3 %

"Naturlik" 1l1Zplantering,

lovtrdd

med enstaka ldrk- och tallplantor,

alder 3 - 4 ar.

ditforslad moridn och lera

nagot stenigt, berg i dagen finns i

nirheten

fuktig
under 1 m

goda i matjorden, daliga i alven
sluttningserosion kan eventuellt forekomma

- mullrik mordnmellanlera
- moranlittlera
klassificerad)

Beskrivning av profilen, horisont fdr horisont

1.

ej klibbig,

udic moisture

0 - 0,1 m; fuktig 10 YR 3/3 (dark brown) barkblandad lera;

svaga fina granuldra aggregat; ej plastisk,

18s; inget utbildat spricksystem men mianga porer; fa stora

stenar ca 50 % grus och smasten;

jémn.

dvergangen tydlig och
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2. 0,1 - 0,3 m; fuktig 10 YR 5/3 (dull yellowish brown); star-
ka medelstora-stora skarpkantade fragment; nagot klibbig,
ej plastisk, mycket sprod; ménga sma sprickor (0,5 - 1 mm)
med 1 - 2 cm mellanrum bdde vertikala och horisontella, for
dvrigt tHt struktur; mycket grus och manga stenar (bl a
granit); Overgadngen gradvis och oregelbunden (gradvis Gver-
gang till mer sten).

3. 0,3 - 0,7 my fukzig 16 YR 5/2 (grayish yellow brown);
enkelkornstruktur - knappt urskil jbara aggregat mellan ste-
nar; ej klibbig, ej plastisk, mycket sprod; porsystemet
okontinuerligt pd grund av den stora stenfdrekomsten,
mycket fa sprickor; riklig fOrekomst av grus och sten upp
till 0,2 m diameter (gramit, kvarts och skiffer); stenfore-
komsten minskar med djupet och lerhalten dkar med djupet.

4, 0,7 + £f0r mycket sten for att kunna ta sig ned djupare.

Tabell 5. Tingvallavidgen, Mirsta, 1984. Kornstorlek*
Tingvallavigen, Mirsta, 1984. Particle size distribu-

tion®
Djup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f. mullh. <20 mm
loss  org.
on ign. content
m %t %t %t % % %% yA % %
0-0,1 35 7 6 8 7 5 4 28 9,8 7 44
0,1-0,2 34 12 8 9 8 &6 5 18 5,4 3 41
0,2-0,3 35 ¢ 6 7 7 4 3 29 2,5 1 10
0,3-0,4 24 7 5 8 14 18 16 8 2,1 1 42
0,4-0,5 6 5 2 6 16 33 23 9 1,7 1 51
0,5.0,6 22 8 6 9 14 17 11 13 2,0 1 30
0,6-0,7 42 9 8 13 8 5 7 8 3,1 1 27

*(ler < 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;

fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 - 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 mm;
gs = 0,6 - 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(clay < 0.002 mm; fine silt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0.006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0
mm; gravel = 2.0 - 20 mm)



Tabell 10. Vatteninnehall vid olika tensioner (medeltal;
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n = 6)

Water content at different tensions (means; n = 6)
Djup por- 0,05 0,5 1,0 6,0 10,0 150 kompakt—- torr
vol. densitet skrym-
meters tension densitet
Depth pore compact  dry bulk
vol. density  density
m volym—% volym—% g/cm g/cm
0-0,1 62 53 46 44 38 37 19 2,54 0,96
0,1-0,2 41 38 36 35 33 32 27 2,68 1,59

4. Rosengidrd, Malmd

Information om provplatsen

Datum: 8/11 1984

Observator:

Eva-Lou Gustafsson

Geografiskt lidge: Malmd, MalmShus l#n. Koordinater enligt topo-
grafiska kartan 132615/616545.

Hojd G6ver havet: ca 5 m

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-
ringen:

2. Topografi i omgivande
landskap:

3. Mikrotopografi:

Marklutning vid provplat-
sen:
Markanvindning:

Allmin information om jorden

Modermaterial:
Forekomst av ytliga stenar
eller berg i dagen:

Ungefarlig wvattenhalt wvid
provtagningen:
Grundvattenniva:
Drineringsforhallanden:
Erosionsférhiallanden:

terrass

svagt bdljande
plant

07

"Naturlik" trdd- och buskplantering
och grismatta vid bostadsomrddet
Rosengard

baltisk sydvidstmorin

ca 4%

fuktig

under 1 m

goda — mycket goda

vind och vattenerosion kan even-
tuellt forekomma
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Jordmansklassificering

Enligt Ekstrom: mat jord — mullfattig mordn
alv - mordnlidttlera

Enligt FAO-systemet: Calcic Cambisol

Enligt USDA: Typic Eutrochrept

Klimat: mesic temperature regime, udic moisture
regime

Beskrivning av profilen, horisont f6r horisont

1.

0 - 0,25 m; fuktig 10 YR 3/2 (brownish black), torr 10 YR
4/2 (grayish yellow brown); svaga medelstora avrundade agg-
regat; ej klibbig, ej plastisk, sprod; grus allmint fore-
kommande; frdser fOr saltsyra; allmint fOrekommande inter-
medidra rdtter; Overgangen skarp.

0,25 - 0,45 m; fuktig 2,5 Y 3/3 (dark olive brown), torr
2,5 Y 6/3 (dull yellow); diffusa fHrgskiftningar mellan
mat jord- och alvfidrger; svaga medelstora fragment; ej
klibbig, ej plastisk, sprod; allmint fOrekommande grus, fa
stenar upp till 50 mm (flinta, hdlleflinta); frdser £for
saltsyra; fa intermediira rdtter; Svergdngen diffus.

0,45 - 1+ m; fuktig grundfirg: 2,5 Y 6/3 (dull yellow),
torr 2,5 Y 7/1 (light gray), diffusa jirnutfdllningar som
upptar mer #n 50 % av ytan: fuktig 10 YR 5/6 (yellowish
brown), torr 2,5 Y 7/4 (light yellow); svaga medelstora
fragment; ej klibbig, ej plastisk, sprdd; allmdnt £fore-—
kommande grus (flinta, hZ#lleflinta); fridser f0r saltsyra;
allmint forekommande intermedidra och grova rdtter.

Tabell 7. Rosengidrd, Malmd. Kornstorleksfardelning*

Rosengdrd, Malmd. Particle size distribution

Djup le fmj gmj fmo gmo ms gs gru gl.fs mullh.
m yA yA % YA % /4 7% % A
0-0,1 11 5 6 9 26 22 7 14 3,4 2
0,1-0,2 14 4 6 10 24 18 7 17 2,6 1
0,2-0,3 16 5 5 10 25 17 7 15 2,6 1
0,3-0,4 18 5 7 12 26 18 8 6 1,8 1
0,4-0,5 16 4 9 14 26 17 8 6 1,6 0
0,5.0,6 12 6 6 13 25 17 8 13 1,4 0
0,6-0,7 11 8 11 13 26 16 7 8 1,3 0
0,7-0,8 10 6 11 12 21 13 7 20 1,2 0
0,8-0,9 10 9 9 13 26 16 9 8 1,1 0
0,9-1,0 10 6 12 13 24 17 10 8 1,1 0

*(ler < 0,002 mm; fmj = 0,002 — 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;
0,2

fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 — 0,2 mm; ms =

~ 0,6 mm;

gs = 0,6 - 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(clay < 0.002 mm; fine silt = 0.002 -~ 0.006 mm; medium silt =
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0.006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06

- 0.2 mm; medium sand = 0.2
mm; gravel = 2.0 - 20 mm)

Tabell 8. Vatteninnehall vid

5
Water content at different tensions (means, n

- 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0

olika tensioner (medeltal 6)

n

6)

Djup por- 0,05 0,15 0,5
vol.

1,06 6,0 10,0 150 kompakt—- torr
densitet skrym-

meters tension

Depth  pore

densitet
eompact  dry bulk

vol. density  demsity
m volym-% volym—7 g/cm g/cm
0-0,1 39 34 33 31 29 24 22 10 2,62 1,59
0,1-0,2 36 33 31 30 29 25 24 13 2,62 1,69
0,2-0,3 35 33 31 30 29 26 25 14 2,64 1,71
0,3-0,4 36 32 31 30 28 24 24 13 2,68 1,72
0,4-0,5 39 33 32 29 27 22 21 13 2,69 1,65
0,5-0,6 37 31 30 26 24 19 18 11 2,68 1,70
0,6-0,7 30 27 26 24 23 20 19 9 2,68 1,87
0,7-0,8 30 27 27 24 23 21 20 10 2,68 1,86
0,8-0,9 30 28 27 25 24 21 20 9 2,68 1,88
6,9-1,0 29 27 26 25 24 21 20 9 2,67 1,90
5. Annetorpsvigen, Limhamn
Information om provplatsen
Datum: 8/11 1984
Observator: Eva-Lou Gustafsson

Geografiskt ldge: Limhamn, Malmdhus 1dn. Koordinater enligt
topografiska kartan 131865/616385

HGjd Sver havet: ca 5 m

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-—
rangen:

2. Topografi i  omgivande
landskap:
3. Mikrotopografi:

Marklutning vid provplat-
sen:
Markanviéndning:

plant, beligen mellan ett kalkbrott
och ett villaomréade

b8l jande - ndstan plant
plant

0 7%
dkermark, matjordstikt fdr Malmd
kommun
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Allmin information om jorden

Modermaterial: baltisk sydvidstmorin

Forekomst av ytliga stenar

eller berg i dagen: ca 57

Ungefidrlig vattenhalt wvid

provtagningen: fuktig

Grundvattenniva: under 1 m

Drineringsforhillanden: goda

Erosionsfdrhillanden: badde vind och vattenerosion kan
f8rekomma

Jordmansklassificering

Enligt Ekstrom: matjord - nagot mullhaltig morin-
ldttlera
alv - moig mordnlittlera
Enligt FAO-systemet: Eutric Cambiscl
Enligt USDA: Typic Eutrochrept
Klimat: mesic femperature regime, udic moisture
regime

*
Tabell 9. Annetorpsvigen, Limhamn. Kornstorleksfdrdelning
Annetorpsvdgen, Limhamm. Particle size distribution

Djup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f. mullh.
Depth loss  org.
on ign. content
m A A % % A % 7% 7% % %
0-0,1 18 2 8§ 14 28 18 6 6 4,2 3
0,1-0,2 15 5 7 15 28 18 6 6 4,2 3
0,2-0,3 18 5 8 14 24 16 8 7 2,8 2
0,3-0,4 21 6 8 16 22 14 8 5 2,7 1
0,4-0,5 24 7 9 11 23 15 8 3 2,6 1
0,5.0,6 12 5 5 9 14 9 5 41 1,4 1
0,6-0,7 17 8 10 14 20 13 6 12 1,9 1
0,7-0,8 17 10 10 13 21 13 8 8 1,9 1
0,8-0,9 17 10 9 14 21 15 9 5 1,9 1
0,9-1,0 16 9 13 13 22 15 8 4 1,4 0

*(ler £ 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;

fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 - 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 wum;
gs = 0,6 - 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(clay < 0.002 mm; fine eilt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0.006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0
mm; gravel = 2.0 - 20 mm)
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Tabell 10. Vatteninnehall vid olika tensioner (medeltal; n = 6)
Water content at different tensions (means; n = §)

Dijup por- 0,05 0,15 0,5 1,0 6,0 10,0 150 kompakt- torr
vol. densitet skrym-—
meters tension densitet
Depth pore compact  dry bulk
vol. density  density
m volym—% volym-7% g/cm g/cm
0-0,1 42 37 35 33 32 28 26 12 2,63 1,52
0,1-0,2 41 36 35 33 32 28 25 13 2,61 1,54
0,2-0,3 36 33 33 31 31 27 26 15 2,66 1,70
0,3-0,4 39 35 34 32 31 26 24 16 2,67 1,64
0,4-0,5 41 38 36 35 32 27 26 18 2,68 1,57
0,5-0,6 43 36 32 28 26 22 21 15 2,67 1,53
0,6-0,7 38 35 33 29 27 22 22 14 2,67 1,64
0,7-0,8 39 35 33 30 28 24 23 15 2,68 1,65
0,8-0,9 39 35 34 31 30 26 25 14 2,70 1,65
0,9-1,0 36 34 33 31 29 26 26 14 2,68 1,71

6. Kyrkbyn, Staffanstorp. Packad, ej omgrivd profil

Information om provplatsen

Datum:
Observator:

Geografiskt lige:

HOjd Over havet:

25/4 1986

Eva-Lou Gustafsson och Kaj Rolf

Staffanstorp, MalmShus lin. Koordinater enligt
topografiska kartan 133660/617035.
ca 14 m.

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige 1 ter-

ringen:

2. Topografi 1
landgkap:

3. Mikrotopograf

i:

omgivande

Marklutning vid provplat-—

sen:
Markanvindning:

slitt

plant
plant

0%

"Naturlik” trid- och buskplantering
(2 ar), f d akermark och byggupplag

medan omradet byggdes.

utfordes fOre planteringen.

Alvliuckring
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Allmin information om jorden

Modermaterial: baltisk sydvdstmorin

Forekomst av ytliga stenar

eller berg i dagen: 7% smdsten (<75 mm)
Ungefirlig vattenhalt vid

provtagningen: fuktigt till bldtt
Grundvattenniva: 0,9 m
Drianeringsforhallanden: otillridckligt drdnerad
Erosionsforhallanden: ingen erosion

Jordminsklassificering

Enligt Ekstrom: matjord — mullfattig mordnldttlera
alv - mordnmellanlera

Enligt FAO-systemet: Calcic Cambisol

Enligt USDA: Typic Eutrochrept

Klimat: mesic temperature regime, udic moisture
regime

Beskrivaing av profil, horisout fOr horisont

1.

0 - 0,25 m; fuktig 10 YR 3/3 {(dark brown); moderata grova
avrundade aggregat; smulbar, nagot klibbig, nagot plastisk;
spricksystemet svagt utvecklat men allmdnt forekommande sma
sprickor mellan aggregaten, fa smi och mycket fa medelstora
maskhal; ca 5% mineralfragment (grus och smdsten), vittrade
och ovittrade (krita, flinta, sandsten och kvarts); tistel-
rotter manga fina och allmint fdrekommande grova , alrdtter
manga mycket fina och fina; svag fridsning for saltsyra
dvergangen klar och vagig.

0,25 - 0,35 m; fuktig 10 YR 4/4 (brown); mer mo dn i dvriga
horisonter; svaga medelstora avrundade aggregat; smulbar,
ej klibbig-nagot klibbig, nagot plastisk; spricksystemet
mycket svagt utvecklat, fi medelstora maskhal; 7% mineral-
fragment (grus och smasten) vittrade och ovittrade (krita,
flinta, sandsten och kvarts); svag frisning f0r saltsyra;
tistelrotter f4 fina och grova; mycket f& alrbtter,
packningszon i nedre delen; gradvis dvergang.

0,35 - 1,0+ m; fuktig 2,5 Y 5/3 (yellowish brown), jidrnut-
fidllningar 7,5 YR 4/6 (brown); allmint forekommande stora,
svaga och diffusa jadrnutfdllningar; moderata grova skarp-
kantade aggregat; fast, klibbig, plastisk; spricksystemet
svagt utvecklat men allmint fOrekommande smd sprickor mel-
lan aggregaten och fi medelstora och smd maskgangar; ca 5%
mineralfragment (grus och smisten), vittrade och ovittrade
(krita, flinta, sandsten och kvarts); stark frisning for
saltsyra under 0,5 m djup, svag fridsning ovanfdr 0,5 m;
tistelrStter ménga fina, fi4 stora, inga alrStter.
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Tabell 11. Kyrkbyn, Staffanstorp Kornstorleksfordelnlng
Packad, ej omgrdvd profil*
Kyrkbyn, Staffanstorp. Partbcle size distribution.
Compacted, mot re-dug profile”
Djup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f, mullh.
Depth loss  org.
on ign.content
m % % A pA Z % % A % A
0-0,05 17 6 5 8 19 26 8 11 3,1 2
0,05-0,10 17 5 6 8 22 26 8 8 3,3 2
0,10-0,15 15 6 6 7 22 29 8 7 3,3 2
0,15-0,20 16 7 5 9 22 27 8 6 3,4 2
0,20-0,25 13 8 7 10 20 28 9 5 3,3 2
0,25-0,30 17 6 5 9 19 29 9 6 3,2 2
0,30-0,35 20 7 7 6 14 28 14 4 2,0 1
0,35-0,40 21 15 8 10 18 18 8 2 2,4 1
0,40-0,45 3 23 12 8 9 9 3 0 3,3 1
0,45-0,50 36 23 10 8 10 9 4L 0 3,0 1
0,50-0,60 31 30 11 8 10 7 3 0 2,3 1
0,60-0,70 42 28 12 6 6 4 2 0 2,6 O
0,70-0,80 36 24 11 10 10 6 30 2,2 0
0,80-0,90 22 16 13 19 16 9 4 1 1,7 0
0,90-1,00 22 14 13 15 16 10 4 6 1,5 0
*(ler < 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;
fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 - 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 mm;
gs = 0,6 - 2,0 mm; grus = 2,0 - 20 mm)
(cZa < 0.002 mm; fine silt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0. 006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0
mm; gravel 2.0 - 20 mm)
Tabell 12. Kyrkbyn, Staffanstorp. Packad, ej omgrdvd. Vatten-
innehall vid olika tensioner (medeltal; n = 6)
Kyrkbyn, Staffanstorp. Compacted, not re-dug. Water
econtent at different tensions (means; n = 6)
Djup por- 0,05 0,15 0,5 1,0 6,0 10 150 kompakt—- skrym-
vol. densitet densitet
Depth pore meters tension compact  bulk
vol. densgty densgty
m volym—-% volym—7% g/cm g/cm
0-0,05 37 34 33 32 31 26 25 13 2,63 1,65
0,05-0,10 37 35 34 33 32 26 25 14 2,64 1,66
0,10-0,15 37 34 33 31 30 26 24 13 2,64 1,66
0,15-0,20 38 35 33 31 29 25 24 13 2,64 1,63
0,20-0,25 36 34 32 30 29 26 25 14 2,65 1,70
0,25-0,30 30 30 29 28 27 24 24 15 2,64 1,85
0,30-0,35 34 34 33 31 30 26 25 14 2,68 1,76
0,35-0,40 36 33 32 28 27 23 21 16 2,70 1,73
0,40-0,45 46 42 41 38 37 33 32 22 2,74 1,49
0,45-0,50 45 42 41 38 37 33 33 21 2,77 1,51
0,50-0,60 43 39 38 36 34 32 31 17 2,73 1,55
0,60-0,70 42 40 39 37 36 34 33 20 2,75 1,59
0,70-0,80 39 36 36 35 34 32 31 20 2,73 1,67
0,80-0,90 36 35 34 33 32 28 27 14 2,71 1,72
0,90-1,00 34 32 32 31 30 26 25 15 2,71 1,78
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7. Kyrkbyn, Staffanstorp. Packad, omgrivd profil

Information om provplatsen

Datum: 25/4 1986

Observator: Eva-Lou Gustafsson och Kaj Rolf

Geografiskt ldge: Staffanstorp, MalmShus lin. Koordinater enligt
topografiska kartan 133660/617035.

H5jd Sver havet: ca 14 m.

Beskrivning av landskapet

1. Provplatsens lige i ter-

ringen: slatt
2. Topografi i omgivande
landskap: plant
3. Mikrotopografi: plant
Marklutning vid provplat-
sen: 07
Markanvindning: "Naturlik" tri#d- och buskplantering

(2 ar), £ d akermark och byggupplag
medan omradet byggdes. Alvluckring
samt luckring med grdvskopa utfor—
des fore plantering.

Allmin information om jorden

Modermaterial: baltisk sydvdstmoridn

Forekomst av ytliga stenar

eller berg i dagen: 7% smasten (<75 mm)

Ungefirlig vattenhalt vid

provtagningen: fuktigt till blott

Grundvattennivi: 0,9 m

Drineringsférhallanden: otillridckligt drinerad

Erosionsforhillanden: ingen erosion

Jordmansklassificering

Enligt Ekstrom: matjord — mullfattig mordnlittlera
alv - mordnmellanlera

Enligt FAO-systemet: Calcic Cambisol

Enligt USDA: Typic Eutrochrept

Klimat: mesic temperature regime, udic moisture
regime

Beskrivning av profil, horisont f&r horisont

1. 0 - 0,3 m; fuktig 2,5 Y 3/3 (dark olive brown); moderata
grova avrundade aggregat; fast, ndgot klibbig, plastisk;
inget utbildat spricksystem men allmint forekommande smad
sprickor mellan aggregaten mycket fina och fina icke orien-
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terade i négon sdrskild riktning; ca 7% mineralfragment
(grus och smésten), vittrade och ovittrade (krita, flinta,
sandsten och kvarts); friser for saltsyra; rdtter méanga
mycket fina, f& fina och f& medelstora, Overgdngen diffus.

0,3 - 0,45 m; fuktig 2,5 Y 3/3 (dark olive brown), 5 Y 5/3
(grayish olive), 7,5 YR 5/8 (bright brown); linser av 3
olika material, grovmo i enkelkornstruktur, matjord med
moderata grova avrundade aggregat och moderata grova av-
rundade aggregat av lera; smulbar och smulbar; ej klibbig,
ej plastisk, ndgot klibbig, plastisk och nidgot klibbig,
plastisk; inget utbildat spricksystem men allmint forekom—
mande smd sprickor mellan aggregaten mycket fina och fina
icke orienterade i ndgon siskild riktning; ca 77 mineral-
fragment (grus och smisten), vittrade och ovittrade (krita,
flinta, sandsten och kvarts); frdser f0r saltsyra fSrutom
mon; mycket f3 mycket fina rdtter, Svergangen diffus.

0,45 - 0,7 m; fuktig 10 YR 5/2 (grayish yellow brown); lera
med inblandning av mo strédkvis; svaga fina skarpkantade
aggregat; smulbar, ndgot klibbig, mycket plastisk; allmint
forekommande smad sprickor mellan aggregaten, ca 7% mineral-
fragment (grus och smasten), vittrade och ovittrade (krita,
flinta, sandsten och kvarts); frdser for saltsyra; mycket
f4 mycket fina, fa fina och fi medelstora rdtter; Over-—
géngen diffus.

0,7 - 0,8 m; fuktig 10 YR 5/2 (grayish yellow brown), 2,5 Y
6/2 (grayish yellow); mo med inblandad lera; enkelkorn-
struktur, smulbar, ej klibbig, ej plastisk; inga sprickor;
friser for saltsyra; mycket fa mycket fina, fa fina och
medelstora rdtter; ca 10 % mineralfragment (grus och smi-
sten), vittrade och ovittrade (krita, flinta, sandsten och
kvarts); Overgangen diffus.

0,8 - 1,0+ m; fuktig 2,5 Y 6/2 (grayish yellow); sand med
inblandad lera; for blot £6r att kunna urskilija aggregat-
former ordentligt, svag, smulbar, klibbig, plastisk, 10%
mineralfragment (grus och smdsten), vittrade och ovittrade
(krita, flinta, sandsten och kvarts); frdser for saltsyra;
allmidnt mycket fina, fina och medelstora rdtter.
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Tabell 13. Kyrkbyn, Staffanstorp. Kornstorleksfdrdelning, om-
grivd profil*
Kyrkbyn, Staffanstorp. Particle size distribution,
re-dug profile®
Dijup ler fmj gmj fmo gmo ms gs grus gl.f. mullh.
loss  org.
on ign. content
m Z % Z % % % yA % pA %
0-0,05 16 4 9 4 19 24 8 16 2,5 1
0,05-0,10 16 6 10 5 21 25 8 9 2,7 2
0,10-0,15 15 5 9 6 20 25 7 13 2,7 2
0,15-0,20 13 6 7 & 21 28 9 10 2,6 2
0,20-0,25 18 5 8 7 22 28 8 4 3,2 2
0,25-0,30 16 6 10 6 22 25 7 8 2,4 1
0,30-0,35 24 11 15 6 20 18 5 1 2,3 1
0,35-0,40 19 8 11 5 25 20 8 4 2,1 1
0,40-0,45 18 5 10 8 26 24 6 3 1,7 0
0,45-0,50 18 8 7 9 22 21 7 8 2,4 1
0,50-0,60 32 17 9 7 19 12 4 0 2,4 1
0,60-0,70 28 16 11 10 18 11 5 1 2,3 1
0,70-0,80 23 16 15 9 19 12 5 1 1,9 0
0,80-0,90 33 12 12 5 17 13 6 2 2,5 1
0,90-1,00 28 28 14 9 11 6 3 1 2,2 2
*(ler £ 0,002 mm; fmj = 0,002 - 0,006 mm; gmj = 0,006 - 0,02 mm;
fmo = 0,02 - 0,06 mm; gmo = 0,06 - 0,2 mm; ms = 0,2 - 0,6 mm;

gs = 0,6 -~ 2,0 mm; grus =

2,0 = 20 mm)

(clay < 0.002 mm; fine silt = 0.002 - 0.006 mm; medium silt =
0.006 - 0.02 mm; coarse silt = 0.02 - 0.06 mm; fine sand = 0.06
- 0.2 mm; medium sand = 0.2 - 0.6 mm; coarse sand = 0.6 - 2.0
mm; gravel = 2.0 - 20 mm)
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Tabell l4. Kyrkbyn, Staffanstorp. Packad, omgrivd profil.
Vatteninnehdll vid olika tensioner (medeltal; n = 6)
Kyrkbyn, Staffanstorp. Compacted, re-dug profile.
Water content at different tensions (means, n = 6)

Dijup por- 0,05 0,15 0,5 1,0 6,0 10 150 kompakt- skrym-
vol. - densitet demnsitet
Depth pore meters tension compact bulk
vol. density dens%ty

m volym-% volym—% g/cm g/cm
0-0,05 37 32 30 29 28 24 23 12 2,66 1,67
0,05-0,10 37 35 33 32 29 24 23 12 2,66 1,68
0,10-0,15 36 33 31 30 29 24 23 12 2,64 1,69
0,15-0,20 39 39 37 35 34 30 29 11 2,64 1,61
0,20-0,25 35 33 30 28 27 25 24 14 2,64 1,71
0,25-0,30 40 37 36 34 32 28 27 12 2,67 1,61
0,30-0,35 39 36 34 31 30 24 24 16 2,69 1,64
0,35-0,40 40 37 36 32 30 26 24 14 2,69 1,61
0,40-0,45 40 36 34 32 30 26 24 11 2,68 1,61
0,45-0,50 38 35 34 32 31 27 26 14 2,66 1,66
0,50-0,60 41 38 37 35 33 28 27 16 2,70 1,58
0,60-0,70 44 41 40 39 37 31 30 15 2,71 1,52
0,70-0,80 42 40 39 38 37 32 30 13 2,70 1,56
0,80-0,90 40 39 39 38 37 34 33 19 2,73 1,63
0,90-1,00 38 36 36 35 34 31 30 15 2,72 1,68
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