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FORORD

1982 pabdrjade Rolf Larsson den pilotstudie som inledde detta arbete.
Syftet med studien wvar att kartligga och storleksbestimma lantbruksma-
skinernas underhdllskostnader.

1984 startade det arbete som redovisas 1 denna skrift. Ett 250-tal lant-
brukare engagerades 1 undersdkningen. Datainsamlingssystemel ubvecklades
och anpassades till betydliigt stﬁrre volymer En tldigare.

1987 &r projektet dntligen slutfdrt. Det har varit en lérorik tid med
bdde positiva och negativa Bverraskningar, samt en hel del hadrt arbete.
Resultaten av arbetet har Gvertriffat fSrvintningarna.

Detta projekt pabdrjades av Lars Gdran S8derberg. Viren 1985 stod det

dock klart att hemlinets (J&mtlands) lockrop var fér starka. Jag kom in
i arbetet och tog gradvis Sver det. HSsten 1985 3dkte Lars hem till
Jimtland och blev lantbrukare. Innan dess hade han dock hunnit med att
starta upp hela projektet, skapa databaser och hanteringsrutiner samt
insamla och redovisa 1984 &rs kostnadsdata. Han har dessutom under pro-
Jjektets &terstdende tid hjdlpt till med redovisningsrutiner och annat
som ror datasystemet., Utan denna hjdlp hade projektet varit i stora svi.
righeter, . - -

Projektet har planlagts och genomfdrts av Institutionen f6r lantbruks-
teknik vid Lantbruksuniversitetet. Bi3de pilotstudien och deitta arbete
har vElvilligt finansierats av Lantbrukets fond fér upplysningsverksam—
het och utvecklingsarbete.

Ett projekt av demnna storlek kan inte genomfdras utan minga medminni-
skors hjdlp. Ett stort tack till:

Alla lantbrukare som deltog i undersdkningen och ki3mpade med redovis-
ningarna.

Alla maskinkonsulenter som hjalpte £111 med lantbrukarkontakter och re-
dovisningar.

Professor Brunc Nilsson f8r uppmuntran och goda rad.
Statskonsulent Sture Claesson f8r goda rid och Vistgdtahistorier,

Ultuna, juli 1987

Jan Svensson



1. SAMMANFATTNING

1.1 Allmént

Under &ren 1982 till 1987 har eitt stsrre maskinkostnadsprojekt drivits
vid dinstitutionen f6r lantbrulktsteknik, Sveriges lantbruksuniverSLtet
(SLU). Detta projekt har bestdtt av ett antal delprogekt,

1. Pilotstudie av lantbrukets maskxnunderhéllskostnader {1982-1983).

2. Detaljerad och kontinuerlig studie av underhidllskostnaderna (1984~
1986).

3. Underadkning av de vanligaste lantbruksmaskinernas virdeminskning
(1986).

4, Utveckling av simuleringsmodell dver kostnader f#r masklnstillesténd
(1986-~1987).

1.2 Omfattning

Unders8kningen omfattar 218 girdar férdelade pd landets samtliga lén.:
Materialet omfattar ca 0.6 % av landets Akerareal och 0.8 % av lantbru-
kets maskinkapital (1985). Undersskningen har pigiit Aren 1984-1986 och
sammanlagt har ca 11 500 maskindr redovisats. Samtliga deltagande gar-
dars fdltmaskiner samt ndgra entreprenadmaskiner har studerats. Inom-
gArdsmaskiner har ej legat inom ramen f8r undersdkningen. o :

De minsta gérdarna (<20 ha) har ej ingdtt i1 undersdkningen. Medelarealen
ligger pid 75.1 ha.

1.3 Metod

Vid undersdkningens start gjordes med hjilp av maskinkonsulenterna en
grundlig inventering av varje deltagande gird. Data om arealer, wvixt-
f6ljder,; wverkstadsutrustning etc samlades in. Dessutom specificerades
varje enskild maskin. Forsilda och inkdpta wmaskiner under undersdk-
ningens ging har 4ven dessa noterats.

Arligen redovisade deltagarna £6l jande poster fir varje maskin°

Arets anvindning (ha, tim elier ton)

Kostnader £6r reservdelar (kr)

Kostnader for lejt underhdllsarbete (kr)

Eget arbete med underhdll (tim)

Eventuella kostnader {8r maskinskadeftrsikring (kr)

W o W oW %

Dessutom redovisades s k gemensamma kostnader. Det Hr kostnader wvilka
inte kan hdnfdras till en spsciell maskin, t ex svebstrdd, rostskydd

ete. Allt redovisat datamaterial har lagrats och bearbetats med hjdlp av
datorer.

1.4 Resultat

Det hopsamlade materialet har bearbetats frdn en rad olika utgingapunk-
ter. Kunskapsutbytet har varit dver fSrvintan.



Resultaten har -redovisats 1 tvd nivder, dels maskinspecifika resultat,
dels resultat som avser hela lantbrukets maskinbestlnd.-

I de nedan redovisade resultaten ingar samtlige maskiner 1 undersdk-
ningen vilka anvints under mitperioden. Detta betyder att skrot-och re-
servmaskiner pdverkat materialet minimalt. I de kBrningar som avser hela
maskinbestindet ingir ej vagnar.

Bor- de flesta av de 1 undersSkningen deltagande maskingrupperna har ma-
tematiska 'ekvationer fbr underhdllskostnaden tagits fram. Dessubom har,
med hjdlp av medelvirden, berdknats hur dessa kostnader fdrdelar sig pd
olika poster. Kostnadsekvationerna har sorten kr/tim o 1000 kr &teran-
skaffningsvirde. Fdrutom ekvationerna och kostnadsfrdelningen redovisas
féljande medelvirden fdr de olika maskingrupperna:

Arlig anvindning (tim eller ton)

Medeldlder (&r)

* Total underhdllskostnad {(kr/tim o 1000 kr AV)

¥ Total underhdllskostnad (kr/tim)

Underhdllskostnad exkl kostnad for girdsverkstad (kr/tim)

¥ Underhdllskostnad exkl girdsverkstad och eget arbete (kr/tim)

o R

#

Den sistnimnda punkten visar alltsd endast de kostnader som syns i bokw

foringen, d v s fakturerade kostnader (lejt underhéllsarbete, reservde-
lap,. fﬁrsakringar)

Samtliga resultat éterfinns i bilaga 5.
Av de bearbetningar som gjorts pd hela materialet framgdr 6l jande:

®  Maskinernas medeldlder har under Aren 1984.1986 #kat frén 9.0 till
9.9 &r. Detta tyder pd att lantbrukets maskinpark #Hr betydligt Hldre
&n vad som rekommenderas av maskinkonsulenterna.

* Maskinernas underhillskostnad har under Aren 1984-1986 ©kat med drygt
15 % 1 reala kostnader. Detta kan fdpvintas vid en &kande medelélder.

% Underhéllskostnaden fér de sex‘nordligaste l8nen ligger ca 17 % Bver
understkningens genomsnitt. En del, men knappast hela, skillnaden kan
bero pd den utbredda vallodlingen i norr. Skillnaden beror inte helw
ler p& skillnader i medeldlder,. eftersom den genomsnittliga maskin-
dldern i norr ligger mycket nira medeldldern i hela landet. '

¥ Girdar med ndtproduktion har ndgot higre underhiliskostnader #n andra
driftsinriktningar. Detta kan vara en f&ljd av den extra maskinked jan
fér vall.

¥ Stora girdar har 1ligre underhillskostnader &n smd. Detta verkar

frimst berc pd ett effektivare ' utnyttjande av arbetskraft och Ma
skiner.

# Stora girdar har ett h8gre maskinutnyttjande #n de smid. Trots detta
dr det bara girdar &ver 100 ha som har en l8gre medeldlder &n de
Svriga.

En slutsats som kan dras av dessa resultat &r att det svenska lantbru-
kets maskinbestdnd hdller pid att &ldras med Okande underhillskostnader
som foljd. Detta kan bero av flera faktorer, men den troligaste #r bris.
tande .investeringsftrmiga i dagens k#rva jordbruksklimat. Infdrandet av



nya och bHttre maskiner  wilka. mera effektivt hushdllar 1med
produktionsresursserna och minskar belastningen pé miljdn skjuts dirmed
pd frambtiden.

2. SUMMARY

During the years. 1982-1987 the Dept. of Agricultural Engineering at the
Swedish University of Agricultural Sciences has run a project about farm
machinery costs. The projeet conzisted of four subprOJects.

1. ?ilot~study of maintenance costs for farm machinery (1982—1983)
2. Detailed and continuous survey of maintenance costs (1984-1986)
3. Depreciation of common farm machinery (1986)

4. Simulation of reliability costs caused by breakdowns (1986-1987)

The pilot-study (Larsson, 1983) and the depreciation study (Erikson,
1986) is completed and published. The simulation model is preliminary
accounted for. This work is the account for subproject 2 above;f

241 Extent

The survey includes 218 farms located all over Sweden. ‘These farms’
represents 0.6 % of the acreage of arable land and 0.8 % of the
machinery capital in Sweden (198%5)., During 1984-1986 data from 11 509
machine-years were collected. The survey included all fleld machinery on

the farms. Inhouse machinery wag not within the aim of the work. o

The survey was restricted to farms bigger than 20 hectars. The mean
acreage was 75.1 hectars.

2.2 Mathod

At the start of the project a thorough inventory of each farm was done.
Information about - acreage, ocrops, workshop equipment, main produce,
machine handling etc was reglstered, . : :

in additlon to the farm inventory an ldentity for each field machine was
created. Type of machine, make, age, size and equipment was noted.

At the end of the years 1984-1986 the participating farmers reported the
following for each machine:

The years usage (hectars, hours or tons)

Costs -of spare parts (SEX)

Costs :for hired help with maintenance work {SEK)

The farmers own maintenance work (hours)

Costs for breakdown insurance (mostly tractors and combines, SEK)

RO ¥ ko

All data was stored and processed with the help of ecmputera.

2.3 Rasults

All results has been. derived with computerraid;?This is due to the vast
material. Computer languages used is SAS {Statistical Analysis System)



and MIMER database systen.

The results Is divided into two groups. The first one contains results
specific for each type of machinery. The second group contains trends®
and trend descriptions of the whole material from different viewpolints.

2.3.1 Machine specific results
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For each group of machines three different graphs is presented. Examples
of'machine groups is combine, harrow, 2WD and #WD traotors;

The first graph shows the maintenance cost as a function of machine age.
The graph is an expression of a mathematical function derived on basis
of collected data. The assumption is that the maintenance cost is a
negative exponential function depending on machine type, machine age and
machine replacement value. The replacement value is a description of the
machine size and equipment standard. Furthermore, by multiplying the
value of the cost equation with the replacement value, effects of
inflation are surpressed. -

The second graph shows mean values of the maintenance cost for different
age groups. Compared to the first graph, which is a smooth regression
line, this one shows the range of the values in the material.

The third graph shows the components of the maintenance cost. Examples
of components is cost of workshop and billed costs.

Graph no 1 and 3 is for calculations. Graph no 1 gives the total main-
tenance cost for the machine. With the help of graph no 3 the cost can
be divided %o different subcosts. Graph no 2 is only for information,
not for caleculation,

Machine specific results 1is also presented in tables. These tables
contains mean values of age, yearly use, maintenance costs (3 different
kinds) and the mathematical expressions of graph no 1.

2.3.2 Resulis based on the complete material
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The following results is based on the complete material as a unity,
wagons excepted. The results hints the state of the Swedish farms as a
group.

The mean age of the machinery has during the years 1984 to 1986 in-
creased from 9.0 to 9.9 years. This mean age exceeds the agricultural
engineering consultants recommendations with 80 %.

The maintenance cost has increased with 15 % during the same time. The

figure is compensated for inflation. This is expected when the mean age
iﬁéreases.

The maintenance cost for the northern part of Sweden exceeds the rest of
the country with approximately 17 %. Part of the difference can be
explained with different type of main produce. Another explanation is
the great distances in these parts of Sweden. There is no geographical
difference in machine age.



Small farms tend to have higher maintenance costs then bigger ones. This
is probably due to less effective use of labour and machinery.

Big farms have a higher yearly use than small ones. Still, the mean age
differs only for farms >100 hectars. These farms have a slightly leas
mean age than the rest.

A conclusion of the results presented above is that the Swedish farm
machinery is aging with increased maintenance costs as a result. The
most probable explanation is the very tough economical climate for agri-
eultural production. The farmers halt their investment plans to ocut
costa. Implementation of new technology that economizes production re-
sources and diminish the stress of the environment will thereby be de-
layed.

3. INLEDNING

3.1 Bakgrund

Maskinkostnaderna i svenskt jordbruk har under senare &r blivit en allte
mer betungande kostnadspost. Maskinkostnaderna beridknas till drygt 10
miljarder kr 1985/86 (se tabell 1, diagram 1). Detta motsvarar en ma-
skinkostnad pd ca 3 500 kr/ha Akermark.

Tabell 1. Jordbrukets maskinkostnader enligt Jordbrukets totalkalkyl
fér 1985/86 (KHlla: Prellmlnara resultat fridn Statens

Jordbruksnamnd)

Kostnadsslag Kostnad )
: (mil} kr)
Avskrivning, maskiner 3895.4 38.1
Rénta pi maskinkapitalet 3641.1 35.6
Underhill av maskiner 173%9.0 17.0
Driv- och smirjmedel 919.2 9.0
Traktorskatt _ 34,2 0.3

SuMMB 10227.1 100.0

Kostnader for egei arbete med underhdll, férvaring av maskiner samt fér-
sdkringskostnader $illkommer.

De maskinkostnadsdata som hittills anvints har ndtt den aktningsvirda
dlder di T4 vet var ifrdn de kommer och #4nnu firre kinner £ill férut-
afittningarna fdr dem. Den utanf®r detta projekt senast publicerade un-
dersdkningen av. underhillskostnader utfdrdes av LOnnemark (1971). Dessa
data &r ldag fdrdaldrade oeh .baserar sig dessutom till vissa delar pé ube-
léndskt materlal. o .



AYSKRIVNING
37,312

DRIV- OCH. SMORJM
10. 882

TRAKTORSKATT
0. 362

UNDERHALL,
. 18, 16%
RANTA

35, 284

Diagram 1. Jordbrukets maskinkostnader enligt totalkalkylen 85/86.
(K411a: Statens Jordbruksnimnd)

3.2 Problenm

P3 grund'avlde for lantbruksniringen allt kargare llvsvillkoren krﬁﬁs
maskinkostnadasdata med hdg aktunalitet och t£il1friitlighet. Detta fir
att minimera det ekonomiska risktagandet i olika beslutssituationer.

Lantbrukaren saknar. maskinkostnadsdata n#r han skall fatta beslut 1 en
rad olika situationer, t.ex:

o N&r han vﬁljerfmellan att kiépa en egen maskin eller samarbeta med
grannen.

o N&r han vdljer mellan att byta bort en meskin eller vinta ytterllgare
ndgra ar.

0 Nér han viljer mellan att kdpa en.ny eller en begagnad maskin.

o N#r han vill ha j&mf8relsematerial f&r att se om de egna masklnkost—
naderna avviker frin det "normala". :

¢ N&r han vill jémf8ra ldnsamheben 1 olika odlingsalternativ (bidragsm"
kalkylering).

0 Nir han funderar Over hur mycket han kan betala f8r ettt tlllskotts—
arrende.

I och med datorernas frammarsch i lantbruket kan kraven pd maskinkost-
nadsdatas beskaffenhet sk#rpas. Datorerna medger kalkyler med higre upp~
losning &n konventionell kalkylering pd "pappret". Detta innebir att
kostnadadata skall kunna anpassas individuellt $ill oliks maskiner med
avseende pd maskintyp, maskinstorlek, Aarlig anvdndningstid, individuell
prissétining av eget arbete med underhdll etc. Dessutom kan sirredovis-
ning krévas av de olika kostnadsposterna i en kalkyl.

Allt detta gir att deb Ir mycket angeliget att skaffa fram bittre kost-
nadsdata pd maskinomriddet.
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4. UNDERSUKNINGENS SYFTE

Projektets syfte #r att insamla, bearbeta och redovisa maskinkostnads-
data f6r de vanligaste fOrekommande maskingrupperna 1 Kkonventionell
Jordbruksdrift. Vid projektets slut skall en rutin for uppdatering av
maskinkostnadsdata finnas tillginglig och inkdrd i samarbete med maskine
konsulenter och konsulentavd/teknik vid lantbruksuniversitetet.

Underhdllskostnaderna analyseras i tvd etappers
1. Intensivstudle av befintligt datamaterial vid giérdar och maskinsta-
tioner, som gjort kostnadsuppdelning pd enskilda maskiner eller

maskingrupper.

2. Kontinuerlig detaljredovisning av underhillskostnaderna vid ca 10
girdar per ldn under tre Aar.

Etapp 1 har genomfdrts och redovisats av Larsson (1983). Denna rapport
redogdr for de data som insamlats och bearbetats 1 etapp 2 ovan.

5. AVGRENSNING

5.1 Omfattning

Undersdkningen omfattar 218 gérdar férdelade pad landets samtliga l#n.
UndersSkningen har pAgdtt i tre 4r och sammanlaght har ca 11 509 maskinér
redovisats. Arbetet omfattar 0,6 % av landets &kerareal hos fdretag
st8rre #n tvd ha (1984) och 0,8 % av landets maskinkapital (1985).

Vid starten kéntaktades 260 lantbruksféretag. Av dessa redovisade 218 st
det fdrsta dret, 162 st det andra &ret och ca 149 det tredje dret. Ett
av midlen med undersdkningen var att behdlla tio f¥retag per lin under
alla undersdkningens tre Ar (summa 280 st). Detta mdl har alltsd ej
nitts. Anledningar till det stora bortfallet diskuteras under rubriken
UYSVARIGHETER VID UNDERSUKNINGENS GENOMFURANDE®.

Redovisningen dv kostnadsdata omfattar sambliga pd gérden fdrekommande
féltmaskiner. Desdsutom fSrekommer en del entreprenadmaskiner sdsom hjule
lastare och traktorgrévare. Inomgirdsmaskiner har ej legat  inom ramen
£&r undersdkningen. 2 ‘ -

5.2 Representativitet

Vid understkningens start valdes slumpmiissigt 100 girdar stdrre &n 20 ha
ut per lin. Detta urval bestélldes frin Statistiska Centralbyrén (SCB)
och uppglfterna avség lantbruksregistret 1982,

Att gérdar mindre #n 20 ha sdllades bort beror pid atht de till stérre
delen Hr ‘deltidsjordbruk. Smi girdar ansfgs ej representativa for den
grupp av fOretag undersdkningen vinder sig till. Medelarealen i under-
sbkningen dr 75.1 ha. Detta kan Jémfdras med rlksgenomsnittet 26.3 ha
(1984).
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Av den ursprungliga listan pi 100 fdretag i varje lin fick maskinkonsu-
lenten i respektive l#n vdlja ut 12 gardar. Detta andra urval kan ej be-
traktas som helt slumpmissight. Bl.a. har en del girdar som ej fanns med
i SCB:s ursprungliga lista kommit med 1 undersSkningen. Arsalfdrdel-
ningen pA gdrdar stdrre An 20 ha i riket samt i maskinkostnadsundersdk-
ningen framgir av tabell 2. Dessutom finns fem fdretag mindre &n 20 ha
med i understkningen.

Tabell 2. Antal fdretag 1 procent inom olika arealstorlekar i hela

landet samt i maskinkostnadsundersbkningen. Endast f{iretag
atdrre &n 20 ha har medriknats.

(Kdlla: Jordbruksstatistisk arsbok samt egna uppgifter)

antal féretag (%), ha dkermark

2001""30.0 3001“5000 50-1-100.0 6\?81‘ 100 Summa

Hela riket 33.1 35.0 24,1 T
UH-und. 1.7 . . 28B.6 50.8 18

Trots att urvalet inte kan betraktas som slumpmissigt i ordets strik-
taste bem#rkelse bOr resultaten av undersdkningen kunna anvindas med
tillfdrsikt. Till skillnad frin pilotstudien (Larsson, 1983) har maski-
nerna 1 denna undersdkning betydligt kortare anvindningstider. Detta
medfdr att maskinslitaget blir mer normalt. Som exempel kan nimnas att
den genomsnittliga Arliga anvindningstiden f8r traktorer 1 denna undeprw
sdkning stémmer vil Overens med den i en pid institutionen nyligen genom-
férd virdeminskningsunderstkning (Eriksson, 1986). Maskinkostnadsunder-
s8kningens virde ligger ndgot hogre, en iakbttagelse som kan fdrklaras av
att medelarealen &dr higre 1 denna undersdkning 4n i landet som helhet.

Badde 1 etapp 1 och 2 konstateras n#mligen att anvéndningstiderna &kar
med girdens areal.

Diagram 2 visar fdretagens linsvisa fdrdelning i undersdkningen. Av dia-
grammet framgar tydligt att den stdrsta delen av fdretagen &r beligna 1
landets s&dra halva.
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Diagram 2. De deltagands fSretagens linsvisa f8rdelning 1984,
Staplarnas héjd proportionella mot antalet fdretag.

6. UNDERSﬁKNINGEﬁS QPPLKGGNING

6.1 Definition av underhdllskostnad
Jordbrukets maskinkostnader delas fiormalt upp i F3ljande kostnadsposter:

Avskrivning (alt vdrdeminskning)’
Rénta : ‘ '
Underhill

Drive och amdrjmedel

Skatt och forsikring

Férvaring

Administration

Till underbdllet hidnfdrs i denna undersdkning fdljande kostnaders

Reseprvdelar och verkstadsmaterial
Eget och lejt arbete

Koatnader for verkstadsinventarier
Energl till verkstaden
Maskinskadefdrsikring

Observera att fett och oljor hEnfdrs till posten "driv~ och smirjmedel®.
Byggnader f8r gardsverkstad ooh maskinfdrvaring faller under posten
*fdrvaring”. Som reservdelar rédknas e i efterhand tillk8pta tillbehdr,
t.ex. radio eller dubbelmontage. Dessa kostnader ses som extrautrustining
och pafdrs ateranskaffningsvirdet.
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6.2 Datainsamling

Data av tre olika‘typer har'insamlats vid fyra olika €illfdllen. Vid
undersdkningens start redovisades fOrebagsdata och maskindata. Direfter
redovisades irsvis underhdllisdata for dren 1984, 1985 och 1986.

Foretagsdata sammanst#lldes i fdretagsformulir (se bilaga 1). Har gjor-
des bl.a. anteckningar om arealer, driftasinriktning, stenfbrekomst,
verkstadsinventarier och uppgifter om brukaren. Dessutom noteradss in-
satsen av eget arbete med underh3ll av annat dn fdltmaskiner.

I maskinformuldren (bilaga 2) lades en identitet for varje. maskin upp.
Formuldren inneh8ll uppgifter om fabrikat, modell, storlek, 34lder,
extraubrustning ete. Dessutom noterades uppgifter om anvindningssitt och
eventuella regelbundna genomgéngav. .

¥id den arliga redovisningen av underhéllsdata anvéndes ett redovis~
ningsformulir (se bilaga 3). I detta formulidr limnades f&ljande uppgif-
ter:

Arets anvindning (ha, ton eller timmar)
Kostnader for reservdelar (kr}
Kostnader £8r lejt underhdllsarbete (kr)
Eget arbete med underhdll (timmar)
Maskinskadefdrsikring (kr)

o0 000

Dessutom sklckades en extra blankett med fOr redovisning av nyinkdpta
maskiner och kostnader [{8r gemensamt verkstadsmaterial (se bilaga 3).
Aren 1985 och 1986 skrevs tidigare Ars redovisade underhdllsdata ut pa
redovisningsblanketten for att deltagarna skulle kunna r#tta evenbtuella
felaktigheter.

6.3 Ateranskaffningsvirde

Samtliga maskiner har d4satts ett Ateranskaffningavirde (i det f6ljande
kallat AV) vid databearbetningen. Detta AV varierar med tiden vilket in-
nebdr att varje maskin har ett AV £8r vart och ett av undersdkningens
tre 4r. Denna fdridndring i AV styrs genom indexering av ett "grund-Ayn
vilket ligger i 1984 &rs prisniva.

Detta "grund-AV" krdver en f8rklaring., Vid prissittning av maskinerna
har maskinhandelns rikipriser anvénts. Dessa priser har himtats ur fackw
pressen, frian personliga kontakter pi fdretagen samt ur Ultunas maskine
databas. Samtliga priser har h#mtats ur 1984 och 1985 ars prislistor.
Vid prisséttning har helt bortsetts frdn eventuella rabatter och lokala

férsﬁljnlngskampanjer. ‘ :

For att gdra om 1985 Ars pris till 1984 &rs prisnivd har priset indexe-
rats 1 enlighet med 3tatens Jordbruksnimnds prisindex (se tabell 3).
Detta index #r som synes ettt synnerligen grovt hijdlpmedel varfor sa
minga priser som m8jligt himbtats ur 1985 &rs listor. Detta £8r att mini-
mera skilinader mellan individuella maskiners reella och indexerade
prisdkning.

Foljande principer har tillimpats vid bestimning av AV:
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1. Vdrdet avser vad en ny maskin av samma fabrikat, med samma tekniska
rprestanda och extraubtrustning som den gamla, kostar.

2. Ingen Justering har gjorts f6r mindre skilinader 1 komfort, si@kerhet
ellier bekvamlighet, om motsvarande maskin inte finns att képa idag.
Vid stdrre avvikelser, t.ex., om den gamla traktorn saknar framhjuls-
drift, avser AV en motsvarande ny maskin utan framhjulsdrift dven om
en sidan 1nte salufdrs.

3. Om det inte funnits nigon ny maskin med samma prestanda som den gam-
la, har AV ber#knats genom interpolering mellan priserna pid tvi
maskinsborlekar av samma fabrikat, Avvikelser mindre &n fem procent
har ‘ej beaktats. ' .

4. Om maskinen &r 33 gammal och av en sidan modell att den sedan linge
inte existerar pd marknaden, avser AV den ers#ttningsmaskin som till-
kommit i modernt lantbruk. Ett sidant exempel Hr ombyggda héstvaltar
vilkas AV avser en icke-hydraulisk bogserad vilt.

Tabell 3. Index enligt uppgift frdn Statens Jordbruksnimnd.

Ar Maskinslag Index
1984/85  Traktorer C 010246
o fvriga maskiner 104.6
1985/86 Traktorer 105.6
fivriga maskiner 107.7

6.4 Maskingruppering

Det irisamlade materialet har delats in i maskingrupper enligt bilaga 4.
Eventuella kostnadsskillnader mellan olika fabrikat faller ej inom ramen
for detta arbete.

6.5'Sortenheter

Underhdllskostnaden skall presenteras i sortenheter som klarar av att
méta framtidens krav pd mdjligheter till individuellt anpassade kalky-
ler. Detta 1 enlighet med resonemanget under punkt 1.2, F8ljande tva
sortenheter beddms fyila dessa kravs

o Kr/tim och 1000 kr AV
o Kr/ton transporterat gods och 1000 Kr AV

Sorten "Kr/tim och 1000 kr AV® har Gen’ fordelen att den bar hansyn £ill
anvindningstid, maskinstorlek och inflation. P4 lite lingre sikt kan gi-
vetvis inflationen och Okningen i underhillskostnad bsrja skilja sig &t,
men f6r de nidrmaste dren bdr siffrorna vara tillférlitligsa.

Indikationer finns pd att det verkligen existerar ett samband mellan
dteranskaffningsvirdet och underhdllskostnaden. Om UH-kostnaden i kr/ha
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divideras med AV i kr/ha fds en dimensionslds kvot. Denna kvot f£3r de
olika arealintervallen i1 tabell 2 visar sig variera mellan 0.020 och
0.025. Om samma kvot beridknas f6r rena vixtodlingsgirdar och girdar med
animalieproduktion fds 0.021 resp 0.022. Fdr de tre regionerna nord,
mellzry och syd blir kvoten 0.018, 0.021 resp 0.027. Totalt fbr samtliga
gdrdar 1 undersdkningen blir kvoten 0.024.

Det verkar alltsd finnas nigon form av samband mellan underhdllskostnad
och dteranskaffningsvirde, trots att ingen hinsyn tas: till driftstiden
eller maskindldern 1 dessa berikningar (berdkningarna.gérs ju 1 kr/ha).
Dessutom verkar det som om normalgdrdens Arliga  underhdll beldper sig
till mellan 2 och 3 % av det totala Ateranskaffningsvirdet. Om en gards
maskinpark har ett Ateranskaffningsviirde pd 900 000 kr kan det foérvin-
tade drliga underhillet Sverslagsmissigt uppgd till mellan 18 000 och 27
000 kr.

Enheten "Kr/ton och 1000 kr AY" fyller samma funktioner som den tidsba-
serade sorten. Ton istdllet fdr timmar anvinds £¥r vagnar.

6.6 Arlig anvindning

De mdtt pd &rlig anvindning som krivs &r, i enlighet med ovanstdende,
ha/ar, tim/4r eller ton/ar.

¥id den Arliga redovisningen har deltagarna angett &rlig anvindning i
den sort de sjdlva fOredragit av ha och timmar. Omr#dkning frian ha £i11°
timmar har sedan skett i enlighet med de omrikningstal som redov1sas i
bilaga 4.

F&r flertalet maskiner har anvdndningen redevisats i ha/dr. Antalet ha
som redovisats 4r den sammanlagda areal som maskinen kdrts. Om ett fE1t

pd tio ha harvats tre glnger har f£5ljaktligen anvindningen angivits till
30 ha.

Tidsdtgingen &dr inget enhetligt mdtt. Fdr traktorer och trdskor kan an-
vindningstid anges pid tre sitty

1. Mdtare som miter den tid motorn’dr iging.

2. Mdtare som Hr motorvarvaberoende och alltsd miter gingtid omriknat
till ett visst moborvarvtal.

3. Manuell tidsmibtning om mitare saknas eller 4r ur funktion.

Hos trdskor kan dessutom gingtiden anges i ha/dr.
Ingen skillnad har gjlorts vid databéarbetnlngen av dessa olika redovis-

ningssitt, eftersom de £8rekommer blandade med varandra och mitmetod e
angetts vid redovisningen.

6.7 Maskinilder

En huvudmidlssttning med detta arbete Hr att individuellt kunmna anpassa
ett kalkylunderlag till en maskin. Tidigare har visats hur detta kan gdw
ras med avseende pd Arlig anvindning och maskinstorlek. Fdrutom detta
krdvs dven en anpassning till maskinens jlder, eftersom man kan formoda
att underhillskostnaden #r beroende av wmaskinens [®rhistoria, dvs. &l-
der.
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Av  denna anlednlng ‘har alltsad naskinens &lder registrerats. Larsson
(1983) definierade detta som "det Ar maskinen togs i bruk". F3ljaktligen
definlerade han ar 1 enligt.

ir 1 = det fdrsta "dr, under vilket maskinen anvinds minst halva s#-
songen. :

I denna uhderéﬁkning, dir de 4ldsta maskinerna daterar sig till tidigt
50-tal, #r denna definition inte mdjlig. Tstdllet s#tts dr 1 till samma
Ar som maskinens &rsmodell. Om en trakbor Hr av 1967 irs modell innebar
detta resonemang att 1967 satts till 4r 1.

6.8 De redovisade koatnadsposterna

Maskinunderhdllet redovisades i sex olika kostnadsposter:

1. Direkta utbetalningar £or maskinunderhdll.
2. Maskinskadefdradkering.

3. Eget arbete med maskinunderhill.

I, Kostnader f8r gemensam verkstadsmateriel.
5. Kostnader fdr verkstadsinventariler.

6. Kostnader for energi till gdrdsverkstaden.

6.8.1 Direkta utbetalningar f&r maskinunderhill
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Deltagarna i undersdkningen har 1¥pande under A4ret antecknat utgifter
fér reservdelar och lejt arbete individuellt f%r varje maskin. Dessa
poster har sedan summerats vid &rets slut och redovisats pd den ut-
sikickade redovisningsblanketten (bilaga  3). Kostnader fdr reservdelar
och lejt arbete sfrredovisades med ebt Fital undantag.

Vissa fOretag hdller sig med ett reservdelslager, vilket medfdr att de
fdr en hig kostnad vissa 3r vilka sedan f3ljs av ett par 3r med liga
kostnader., Forfarandet dr dock inte utbrett och effekterna av det "sli-
tas ut” i och med att understkningen 1l8pte under tre Ar. S#ttet att be-
arbeta data vid berdkningar bidrar dven det till att jdmna ut dessa top-

par' 4 '

6.8.2 Maskinskadefsrsikring
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Ett mindre antal av nyare trakborer och troskor, fretriddesvis 1 de
stdrre storleksklasserna, har varit maskinskadefdrsikrade. Till denna
grupp r#knas ej de nya maskiner dir maskinskadefdrsikring ingdr i priset
de fdrsta dren.

Den Arliga {Ursikringspremien samt eventuella sjdlvrisker har redovisats
som kostnader,; dvs. de kontanta utlidgg som lantbrukaren haft fr maski-
nen.
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6.8.3 Eget arbete med maskKinunderhdll
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Det egna arbetet med underhall omfattar:

o Tid f8r regelbunden tillsyn/service som tar mer &dn en halv timme per
maskin och dag (t.ex. smbrjining, rengdring, justering mm). Ovrig tid
£illhdr maskinarbetstiden.

o All tid f£8r-reparationer och fbrebyggande underhill, .

o All tid f8r transport till och frén verkstad, himtning av veservdelar
c.dyl.

Det egna arbetet har olika virde i olika situationer. I princip &r det
lika mycket virt som ersittningen eller kostnaden fér ett alternativt
handlingssitt. Om lantbrukaren stannar hemma frédn ett snickeriarbete och
vérdar sina maskiner dr kostnaden fOr det egna arbetet 11ka med snickar-
18nen.

I detta projekt var det inte praktiskt mdjligt att gdra en bedBmning av
ovanstiénde’ typ, Iatillet har allt arbete satts till det aktuella arets
lantarbetarldn inkl. sociala avgifter (se tabell 4).

Tabell 4. Prissitining av det egna arbetet de olika dren undersdkningen

varade.
Ar Ersittning £8r eget arbete
(Kr/tim)
1984 - 60
1988 67
1986 5

6.8.4 Kostnader fér gemensam verkstadsmateriel
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Kostnaderna f£8r gemensamt verkstadsmaterial bestdr av kostnader for for-
brukningsmaterial som eJ direkt kan hidnfbras till en viss maskin. Exem-
pel pi sidant material Hr svetsgas, elektroder, rostskyddsmedel etec.

Denna kostnadspost har den svagaste rapporteringen i undersdkningen.
Minga lantbrukare har uppenbarligen inte s#rskilijt denna kostnad eller
ocksd gldmt att redovisa den. Detta giller speciellt dren 1984 och 1985,
1986 var svarsfrekvensen betydligt bdAttre. Av denna anledning kan kostw
naden fdr gemensambt verkstadsmaterial vara i underkant.

£.8.5 Kostnader f6r verkstadsinventarier
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vid undersdkningens start sattes ett AV pd& verkstadsutrustningen. Nir
lantbrukare under undersdkningens gdng rapporterat in nyinvesteringar
har detta AV justerats.
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Som &rlig kostnad f£8r verkstaden har 15 % av verkstadsinventariernas AV
satis.

6.8.6 Kostnader f£8r energl till verkstaden

o s o i e e ik e ek o v e s o v o s e Y o P A e O S S D i A - Y R S S o R

Vid undersBkningens start uppskattades verkstadens ' energikostnad. Denna
kostnad har sedan ej indexerats utan samma virde har anvints alla tre
&dren. En av anledningarna till detta #4r oljeprisernas nyckfullhet, spe-
ciellt 1986,

6.8.7 Férdelning av verkstadskostnader
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De sammanlagda verkstadskostnaderna f8r varje gdrd har fdrdelats éé gar~
dens mask1ner enligt foljande principer.

Forst. har det totala egna arbetet f8r 4ret summerats. Direfter har en
andel av verkstadskostnaderna {or varje maskin berfknats enligti

Andel = eget arbete pd maskinen / tobtalt underhillsarbebe

Det totala underhdllsarbetet bestdr av tvd delar. Dels den tidigare
ndmnda summan av allt eget arbete med maskinunderhdll under Aret, dels
det underhdllsarbete vilket utnyttjar verkstadsresurserna men utférs pa
utrustning vilken inte ingdr i undersSkningen. Detta &vriga underhdlls-
arbete har uppskattats vid understkningens start.

Pen andel som dirmed fas fram Zr specifik fr varje 4r och f&r varje
magkin. Andelen mulitipliceras sedan med summan av drskostnaden fér verk-

stadsinventarierna, kostnaden f{%r gemensam materiel samt érakostnaden_f'
f8r eneprgi. T

7. SVARIGHETER OCH PROBLEM VID UNDERSUKNINGENS GENOMFURANDE

7.1 Bortfall ay deltagare

Som tidigare namnts har undersékningen ett bortfall av deltagare Sver de
tre Aren pid Sver 40 %. Huvudparten av detta bortfall kom vid redovisning
av 1984 och 1985 &rs data. Detta &4r som synes ett ganska stort manfall.
Med hidnsyn till undersSkningens art och den arbetsinsats som den krivt
av sina deltagare finns det dock anlednzng att se det positiva i att 60
% fullfoljde undersoknlngen.

Detta bortfall verkar till en del ha berott pé dalig informatlon, Av de
fatal lantbrukare som hoért av sig nir de utgdtt ur undersskningen siger
de flesta att de ftrodde undersdkningen endast var ett respektive tvi 4r.

Rutinerna vid utebliven redovisning har varit konsekvent under de tre
dren. Vid utskick av redovisningsblanketter till deltagarna har &ven
brev gatt till respektive maskinkonsulent. Dérefter har vid.yarje.pimin-
nelsebrav till deltagarna ett paminnelsebrev till maskinkonsulenterna
ocksd skickats. Brevet %ill konsulenterna inneh8ll bl.a. en namnlista pd
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deltagare 1 konsulentens lin som inte hdrts av. Dessutom har ménga av
maskinkonsulenterna kontaktats pid telefon.

7.2 Problem med datorsystem

Bven med datorsystemen har problem uppstidtt. Det kinnbaraste felet upp-
dagades pd fBrsommaren 1985 och blev Atgirdat ca sex minader gzenare.
Detta fel var lokaliserat 1 en systemprocedur som tillhandahBlls av da-
tacentralen. Fir projektets del innebar det en tidsfdrdrdjnlng med tre
till fyra mdnader f£6r den fdrsta redovisningen ut till deltagarna i un-
dersékningen. Man Kan tryggt formoda att detta inte bidrog till att &ka
svarsprocenten under de kommande tvd dren.

8., RESULTAT

Resultaten av undersdknlngen presenteras i tabell och dlagramform i en
speciell resultatbilaga (bxlaga 5). Valda delar av denna bilaga, visas
dven hir, eftersom resultaten kridver nigra kommentarer.

I s& ménga fall som mfjligt presenteras underhéllskostnaden fér en
maskintyp som en &ldersberoende funktion. Funktionen har tagits fram med
hjédlp av icke-linjér regression. Antagandet har varit att underhdlls-
kostnaden #r negativt exponentialfdrdelad. Detta antagande stdds av nag-
ra enkla frekvensanalyser som gjorts. Det finns #ven teoretiska studier
som pekar i denna riktning.

8.1 Resultatens ti11f8rlitlighet

Tillforlitligheten i resultaten beror bl.a. pi antalet maskinidr, vilka
varje enskild resultatsiffra baserar sig pi. Virden som baserar asig pd
mindre &n 50 maskindr (framgdr av tabell 2 i bilaga 5) bdr anvindas
mycket forsiktigt.

En annan faktor som piverkar tillfdriitligheten #r s&nderkérnings-
frekvensen. For de flesta maskiner ricker det med att de gir s8nder ir
att den faktiska underhdllskostnaden f5r en enskild maskin skall dver-
stiga den kalkylerade. Detta beror péd att de flesta maskiner inte gir
stnder varje dr utan nigot Ar di och did pd ett oregelbundet sidtt. Detta
visar sig i den stora spridningen i datamaterialet.

Det finns tvad sdtt att démpa effekterna av underhillskostnadernas stora . ..
spridning vid kostnadskalkylering. Man kan antingen berdkna underhdlls- .

kostnaden f&r en maskin under flera &r framit, eller berikna den totala
férvintade underhdllskostnaden f8r hela gardens maskinpark under det
kommande dret.

I det forsta fallet fis den enskilda maskinens fdpvintade underhills-
kostnader under t.ex. 5 dr framit. Lejonparten av dessa kostnader kan da
uppkomma under dr 2 och 5 ist#llet £8r med en femtedel av totalkostnaden
under varje dr. Kalkylen h&ller likviHl,

I det andra fallet fis samtliga maskiners fdrviéntade underhi&llskostnad
ett enskilt &r. Detta 4r kanske traktorn och sdmaskinen gir sdnder, me-
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dan plogen, har'ven, vélten, sprutan och tréskan ;nte kr'aver- n&gr'a dyra
reparationer. Detta betyder att trots att den faktiska UH-kostnaden
Sverstiger den kalkylerade f&r traktorn och simaskinen, s& kan man dnda
hilla sig inom ramen f8r girdens totala fdrvintade d&rskostnad for
maskinunderhdll.

8.2 Resultat baserade pd hela datamaterialet

Nedan fdljer ndgra allmiinna slutsatser om kostnader, anvindningstid och
medeldlder fdr det svenska lantbrukets maskinpark. Dessa resultat base-
rar sig pd samtliga maskiner i undersdkningen vilka anvénts under pro-
jektets ging. Maskiner utan anvindningstid samt vagnar har sdllats bort.
Detta f8r att inte fA med reservbetonade maskiner som sillan anvinds.
Vagnarna har sorterats ut pi grund av sin avvikande sort {kr/ton och
1000 kr AV).

Som allimdn j&mférelse till de olika diagrammen kan tabell 5 anvéndas.
Denna tabell visar medelvirden f&r dlder, anvindningstid och underhdlls-
kostnad ‘utan hinsyn taget till sddana saker som girdsstorlek, driftsin-
riktning och geografisk beligenhet. ‘

Till#ggas bdr att bakom dessa allmdnna resultat 1igger'eﬁt,stort'én€al
observatloner,

Tabell 5, Medelvidrden fér Alder, anvandningstid och underhéllskostnad
i maskinkostnadsundersdkningen.

Sort Medelvarde'
Aider - - (&r) - 9.34
Anvéndningstid (timmar) 106,42
Underhdllskostnad {kr/tim o 1000 AV) 1.02

8.2.1 Fordndringar i maskinernas medeldlder
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Det under de senaste dren mycket ogynnsamma ekonomiska klimatet for
svenskt lantbruk kan utlisas ur datamaterialet. Av diagram 3 framgir att
maskinernas medeldlder &kat under Aren 198U tlll 1986 Okningen f(dre-
faller dessutom att accelerera°
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Medeider | &

1984 1885

et vnderadhkningaen

Diagram 3. PFdréndring av maskinernas medeldlder 4dren 1984-.1986.

Maskinkonsulenterna rekommenderar idag en avskrivningstid pd 12 ar for
faltmaskiner. Det innebdr att maskinparken borde ha en medeldlder pd cia
6 4r. Istdllet &r den 9.8 &r. Lantbrukarna lever alltsd pd rost och rdta
fér att minska sina kapitalkostnader. .

Alla kostnader minskar dogk inte nir investeringsnivin s#nks. Under-
hillskostnaderna #r beroende av Alder och dérfdr borde dessa ha Skatb
under samma tidsperiod. Att s3 &r fallet framglr med Onskvdrd tydlighet
av diagram 4. Av detta diagram framgir dven att underhdllskostnaden tkat
snabbare #n medeldldern. Eftersom diagram Y4 visar underhdllskostnaden i
kr/tim och 1000 AV, bdr inflationens del i kostnadsSkningen vara margi-
nell.

Ke/tim o 000 & AV

i
L

1564 15685

) ) underedkningan

Diagram 4. Férdndring av underhillskostnaden &ren 1984~1986.
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8.2.2 Samband berocende av girdsstorlek
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Diagram 5, 6 och 7 beskriver sambanden mellan girdstorlek och under-
h&llskostnader, anvindningstid respektive maskinilder.

K/t o 1000 ke AV

1,56 1.09 .93 .81
20~30 hg A0-~50 hg 50-100 he Gvar 1800 ha
Cérdestorlak
Kpatnadeslag Egat arbets B Fakeuror B2 érdeverketad

>

Diagram 5. Samband mellan underhdllskostnader cch gérdsstorlek.
Observera att "Fakturor" Hr summan av kostnaderna fr

reservdelar, lejt underhdllsarbete och maskinskade-
forsdkring, ‘ n

Enligt diagram 5 sjunker underhillskostnaden med &kande girdstorlek.
Detta fdrhdllande antyddes &ven av Larsson (1983). En fdrklaring kan va~-
ra att stora giardar utnyttjar sina produktionsresurser effektivare vare
sig det g#ller maskiner, verkstad eller arbetskraft. Dessutom har de
stora gdrdarna en ligre medeldlder pd maskinerna Hn de smd (se diagram
7). Detta bdr medfSra en tkad underhdllskostnad for de smd girdarna. Ove

riga firklaringar till férhdllandena i diagram 5 avstdr foérfattaren frin
att spekulera i. .
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Anvindring | timeer

73. 18 /az. 21 /ga

a0-30 ha 30-50 ho 50-100 ha Ovar 100 bea

Gérdestorlak
Diagram 6. Samband meilan 8rlig anvindningstid och girdsstorlek.

Diagram 6 visar att anvindningstiden Skar med Skande gdrdstorlek. I un-
derstkningen har ocksd framkommit att girdar stérre #n 50 ha har betyd-
ligt légre &dteranskaffningsvirde uttryekt i kr/ha f3r sina maskiner.
Slutsatsen blir att en Skning i areal inte behdver betyda en lika stor
Skning i .maskinkapacitet. F6ljden blir ett hérdare maskinutnyttjande och
dérmed ligre total timkostnad samt Blkade laglighetskostnader.
Liglighetskostnader Hdr de kostnader (eller wminskade intidkter) vilka
drabbar. lantbrukaren nir han inte hinner utfdra ett arbete i exak: ritt
tid.

Medtider | &

.!
A‘}'

v‘v
SR

Ny
%>
5

S

75
e

[0k,
tele%

"

0. 14

20-30 he 3050 he 50«100 ha Ovar (00 kg

Gdrdsstorlak

Diagram 7. Samband mellan gdrdsstorlek och maskinernas medelilder.
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8.2.3 Samband beroende av driftsinriktning
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I diagram 8, 9 och 10 visas hur underhdllskostnad, medelanvindningstid
och maskindlder beror av driftsinriktningen.

Kr/tm o 1000 kr AV

NN

v
”; %
0. 94 / 1.04 f. 88 / 0. 87 /

MASKINHALL NATPRAOD SVINPROD VAXTOOL
Crifteinciktning

Kostnodesiag Egat arbata Fakturar P73 tardevarkstod

Diagram 8. Samband mellan underhdllskostnader och driftsinriktning.
© Observera att "Fakiuror™ #r summan av kostnaderna f8r re~
servdelar, lejt underhdllsarbete och maskinskadefdrsikring.

De hoga anvindningstiderna (diagram 9) f£8r maskinhdllare 4r inte Forva-
nande. Den liga genomsnittliga anvéndningstiden pd gdrdar med nStkreatur
kan bero pd vallmaskinerna. Denna extra maskinkedja medfér en ligre tim-
anvindning per maskin och &r. Den ligre utnyttjandegraden skulle i s&

fall kunna f8rklara den nigot hdgre underhillskostnaden pi dessa girdar
{diagram 8).

Awtnening 1 trmor

/ 189, 56 g8, a1 /ga /117. 7a

MASKINHALL NOTPROD SYINPROD VAXTODL

Ortfteinrikining

[
bl

Diagram 9. Samband mellan underhdliskostnader och driftsinriktning.
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Vad det gidller Aldern som funktion av driftsinriktning (diagram 10) kan
lnga tydliga tendenser skinjas.

Medeitider | &

MASKTINHALL NOTPROD SVINPRCD VAXTOOL

Driftatnrikening

Diagram 10. Samband mellan maskindlder och driftsinrikining.

8.2.4 Samband beroende av geografisk beligenhet
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De fdretag som deltog i undersdkningen delades in i regiloner i enlighet
med kartan i figur 1. Sambanden mellan region och underhdllskostnad, me-
delanvéndning resp. medeldlder framgir av diagrammen 11-13.

Region E;;g Syd EEE Mellon 777 Nord
Figur 1. Regionindelning i undersdkningen.
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Lantbruksfdretag -1 den norra regionen (W, X, Y, Z, AC, BD 13#n) har en
anmirkningsvidrt hdgre underhdllskostnad &n Ovriga landet (se diagram
11). Detta trots att medeldldern inte skiljer sig nimavirt frin syd- och
mellanregionen {diagram 13). Skillnaden skulle dock kunna fBrklaras av
diagram 12. Av detia diagram framgdr ait den Arliga driftstiden Er ligre
i Norrland #n i &vriga landet. Eftersom norrlandsfdretagen i regel har
vall i vExtfdljden kan samma resonemang som under punkt 6.2.3 (samband
driftsinriktning ~ UH-kostnad) f6ras.

Kr/tm o 000 kr AV

Q.87 / .18 0,898

MELLAN NORD sYD

Geografisk balagenhet

Kostradsalay Egat orbate B Fakturar 7754 Gardsverkatad

Diagram 11. - Samband mellan underhdllskostnader déh geografisk beligen-
het. Observera att "Fakturor? Hr summan av kostnaderna for

reservdelar, lejt underhdllsarbete och maskinskadefdrsik-
ring.

Anvendring 1 terenar

118. 6%

MELLAN NORD 5Y0

Sangrofiek baliganhat

Diagram 12. Samband mellan arlig anvﬁndhingstid och geografisk beligen-
het. : A K e
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HMELL AN NORD SYD

Geografishk be)dganhat

Diagram 13. Samband mellan maskindlder och geografisk beligenhet.

8.2.5 Samband mellan underhilliskostnader och stenfdrekomst
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Redan Larsson (1983) visade det gamla vilkinda sambandet mellan sten-
férekomst och’ underhdllskostnader. Aven denna undersdkning lyckades med
"konststycket" att visa det som alla kidnner till, n#mligen att steniga
falt sliter hart pa Jordbearbetningsredskap. '

I disgram 14 visas skillnader 1 underhdllskostnader fBr olika redskaps
typer som funktion av stenfdrekomst. Graden av stenftrekomst har bedimts
av brukare och maskinkonsulenten. De jordbearbetande redskapen har
delats upp 1 tre grupper:

1. Harvar och sladdar. Observera att drivna harvar ej ingdr i denna
grupp. ‘

2. Kultivatorer och tallriksredskap. Bide 1l8tta och tunga tallriksred-
skap ingdr i denna grupp. Rotorkultivatorer (jordfridsar) ingir ej!

3. Plogar.

Att drivna harvar och rotorkultivatorer undantagits beror pd att det
endast var ett fAtal sddana maskiner med i undersdkningen.



Kr/tm ¢ 1000 ke AV

StanFirakomst

STENIG

NORMAL,

LITE STEN

‘0. 73

HARV, S{.ADD KULT, TALLR PLOGAR

qukinslnﬂ

Diagram 14, Samband mellan underhillskostnader och stenftrekomst. Sten-
forekomsten Hr subjektivt bedSmd.

8.3 Maskinspecifika resultat

Underhillskostnaden f8r de flesta maskinslag presenteras dels 1 tre ta-
beller (tabell 1-3 1 bilaga .5), dels i %tre olika dliagramtyper for varje
maskinslag. .De tre diagrammen, visar maskintypens marginalkostnad samt
hur kostnaderna férdelar sig pd verkstad, fakturerade kostnader etc. Med
hidlp av diagrammen kan dven genomsnititskostnaden beriknas.

8.3.1 Marginalkostnaden
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Marginalkostnaden &r svaret pd friagan: Vad kan underhillet vintas kosta
om jag behdller min maskin ytterligare ett Ar? Marginalkostnaden l#mpar
gig vdl for jimforande kalkyler mellan nuvarande maskin och den jag fun-
derar p4 att kdpa. :

Diagram 15 visar marginalkostnaden for tvihjulsdrivna traktorer. Kurvan
har tagits fram genom regression av underhdliskostnaden fUr samtliga
tvahjulsdrivna traktorer i undersdkaningen. Det #r alltsd inte frigan om
ndgra medelvirden. Mer om databearbetningen Aterfinnes i bilaga 6.
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c. 204 ' ' . TRAKTOR 2WD
K
;
! o, 1%
Y
0
0. 104
1
O
Lo i B T
0
0, 05+
K
=4
A i
AV 8. oa g '“"“i”“‘ ¥ 1 T 1 ! ¥ T 1
0 i 2 3 4 =3 5] 7 B g i0 i1 12
MASKINALDER

piagram 15. Marginalkostnad f6r tvahjulsdrivna trakiorer.
De inritade linjerna hdnfdr sig till exempel i texten.

Ur diagram 15 kan avldsas att en 5 &r gammal traktor har en fOrvdntad
underhdllskostnad det sjitte &ret pi& 0.075 kr/tim och 1000 kr AV. Om var
traktor har ett AV pd 220 000 kr blir den kalkylerade timkostnaden fOr
underhdllet 3r 63

0:075 x 220 =.16.50 kr/tim
Mer avancerade kostnadsberikningar redovisas senare 1 denna rapport.
Diagram 156 redovisar underhillskostnaden i 3-3rsintervall. Observera att
detta diagram baserar slg pd rena medelvirden med de brister siddana kan

ha. Diagrammet bdr mer ses som en spegling Over variationen i det redo-
visade datamaterialet, #n som kalkylunderlag.
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TRAKTOR 2WD

FREQ UH_KOST MEAN

s S e
T3 Ar ;éiiéiz??zg 52 U, 04
- TR
0 > N 1485 0. 05
£
24 218 o 12
S
©o10-12 AR VR / 251 011
:\j {" AW v
T 13-15 ARE?}J e ‘ 200 . 129 a. 13
;:" -
bl Lot LRI AT RIS R

16~18 AR W&"o SRR IRLELLRREL
R N o eI ratesvetetatotet o 0. 14
\\',! " R R o L K '
3ote-a AR a4 0.19
A %
}. 22-24 A 74 0. 29

0.00 C.0% 0,10 0. 1% 0. 20 8. 2%

KR/TM O 1000 KR AV

Diagram 16. Marginalkosinad £8r tvihjulsdrivna traktorer. Staplarna
visar medelvirdet fiir varje tredrsintervall i undersdk-

ningen,

8.3.2 Genomsnittskostnaden
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Genomanittskostnaden &r svaret p& frdgan: Hur mycket kan underhillet
fOrvintas kosta under hela anvindningstiden? Genomsnittskostnaden an-
vinds med fordel vid mera lingsikiig ekonomisk planering.

Genomanittskostnaden fis genom att summera marginalkostnaden f8r den
tidsperiod man dr intresserad av och dela summan med antal Ar 1 perio-
den. Tillvigagingssdttet forklaras med £6ljande exempel,

Fér att f4 reda pid den genomsnittliga underhdllskostnaden fér en tvi-
hjulsdriven traktor de fem fdrsta dren anvinds diagram 15. Ur diagrammet
fis:

0.012 kr/tim och 1000 kr AV.
0.027 kr/tim och 1000 kr AV,

Marginalkostnad ar
Marginalkostnad ar

LS I--g BL I Wb
ce ed ms s b6

Marginalkostnad Ar 0.040 kr/tim och 1000 kr AV.
Marginalkostnad ar 0.052 kr/tim och 1000 kr AV,
Marginalkostnad ar 0.062 kr/tim och 1000 kr AV.

Genomsnitbskostnaden ar 1-5 blir da:

0.012 + 0.027 + 0.04O + 0.052 + 0.062

5 = 0.039 kr/tim och 1000 kr AV

Om trakbtorn kostar 220 000 kr kan det genomsnittliga underh3llet vintas
kosta

0,039 x 220 = 8.58 kr/tim

de forsta fem &ren.
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8.3.3 Underhdllskostnadens fordelning
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I diagram 17 visas hur underhdliskostnaden fdrdelar sig pd olika kost-

nadsslag. Diagrammet g#ller r8r tvdhjulsdrivna trakbtorer. Diagrammet vi- -

sar den inbdrdes fdrdelningen av fem olika kostnadsposter.

TRAKTOR 2WD

EGET ARBETE
17, 10%

ENERGI
1, 13X%
FAKTURDOR

71. 6QY VERKSTAD

S, B3X

GEM MTRL
4. 28%

Diagram 17. Underhdllskostnadens fdrdelning f8r tvihjulsdrivna trakto-
rer. Observera.att "Fakburor® Hr summan av reservdelar,
lejt underh&llsarbete och maskinskadefdrsikring. "Verkstad"
avser girdsverkstaden.

I posten "FAKTUROR" ingdr kostnader for reservdelar, lejt underhdllsar-
bete samt ev kostnader for maskinskadefdrsikring. Samtligs i dlagran 17
ingdende kostnader finns férklarade under punkt 14.8.

Med hjdlp av diagram 17 kan underh&llskostnaden fér var traktor spaltas
upp for - -att passa den egna ekonomiska planeringen. Nedan ges négra exem-
pel.

Minga fBretagare anser inte det egna arbetet vara nigon egentlig kost-
nad. Den ers#tining man fir fdr sitt arbete Hr vinsten i fBdretaget och
sdledes inte kostnad. I sd fall anpassas underhallskostnaden fér trake
torn enligt £&1jande.

Ovan har underhillskostnaden fér traktorn (enl givna fSrutsitiningar)
berdknats ¢£ill 16.50 kr/tim. Det egna arbetet utgdr 17.1 % av denna
kostnad (se diagram 17). Dras det egna arbetet bort frin underhillskost-
naden fis

(1 « 0.171) x 16.50 = 13.68 kr/tim .

Detta &r den summa med vilken trakbtorunderhillet kommer att belasta
féretagets likviditet. Genom att multiplicera timkostnaden med det bew
riknade antalet driftstimmar fds traktorunderhilliets del av den &rliga
likviditetsbelastningen pd fdretaget. Detta &r en nog s& intressant
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siffra vid berdkningar av nddvidndigt r&relsekapital och olika slag av
budgetering.

Skulle” dessutom verkstaden sirredovisas som en fristdende enhet inom f£8
retaget kan posterna "ENERGI", "VERKSTAD"™ och "GEM MTRLY ocksd tas bort,
Kvar blir da endast de fakburerade koatnaderna. . .
0.717 x 16.50 = 11.83 kr/tim
Hir fir inte gl8mmas att kostnaderna Fér verkstad wiste ridknes in pé
ndgot annat stidlle 1 f¥retaget om def inte tillits belasta varje enskild
maskin. Trots allt 4r det Ju inte gratis att ha reparationsubrustning.
Kostnaden f8r sjdlva verkstaden 4pr:
{(0,0113 + 0.0583 + 0,0425) x 16.50 = 1.85 kr/traktortimme

Kors traktorn 300 timmar/dr medfdr den di& en Arlig kostnad 1 verkstaden
pa

1.85 x 300 = 555 Kkr/&ar

Dessa 555 kr miste alltsd liggas in i kosbnadsberdkningen f¥r verksta-
den.

8.4 Anpassning av underhdllskostnaden till det enskilda fallet

Man kan med ritta st#lla sig fragan hur vil en enskild girds underhills-
kostnad kan kalkyleras med hjdlp av resultaten i.denna rapport. Svaret
r att. detta gdr ubtmirkt, forutsatt att det gdrs med omdéme. Kraven pa
£il1fdrlitlighet och individuell anpassning 1 kalkylen har till synes
tvd diametralt motszatta ldsningar.

Som tidigare framhdllits dr variationsvidden i materialet stor. Att dra
langtgdende slutsatser om enskilda maskiner ur ettt siddant material kan
ge en skev bild av verkligheten. Alltsd borde en. individuell anpassning
av en kKalkyl endast Oka risken fOr att den blir helt felakilg.

A andra sidan #r kalkylen timligen ointressant om den 4r en si grov
skattning av underhdllskostnaden att den kunde gilla for vilken gdrd som
heist. En sddan kalkyl fyller ej milen f&r denna undersSkning. Alltsid
maste kalkylen kunna anpassas $£ill det enskilda fallet utan att tillfér-
litligheten minskas alltfdr myoket.

Ena delen av 163ningen pd problemet har redan presenterats under punkt
6.1 (Resultatens tillfdrlitlighet). Dir visades hur tillfBrlitiigheten
kan dkas genom att Oka antalet maskindr i kalkylen, antingen genom att
gbra flerdrskalkyler fdr enskilda maskiner eller genom att gbra ettdrs-
kalkyler {&r hela maskinkedjor.

Den andra delen av l1l8sningen ligger 1 s#ttet att anpassa sina kalkyler
till det enskilda fallet. En riktig anpassning skdr bort onddigt "brus"
ur kailkyldata och minskar ddrmed risken f8r stora avvikelser mellan kal-
kyl och verklighet.

Anpassningen av. kalkylen sker 1. tva nivier; -maskinnivid och gdrdsniva.
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8.4,1 Kalkylanpassning pd maskinniva
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P4 maskinnivd anpassas kalkylen efter tre parametrar: Ateranskaffnings-
vérdet, 4ldern och driftstiden.

Genom att pd vir gamla maskin sdtta ett vil avvigt AV , vilket tar hin-
syn till maskinstorlek och utrustning, kommer precisionen i kalkylen att
Oka. Som tidigare visats beror underhillskostnaden bl a av AV. AV speg-
lar flera faktorer fdrutom storlek och utrustning som kan pAverka under-
hdllet. Stor noggrannhet och de principer f3r bestimning av AV som dter-
finns under punkt 4.3 rekommenderas.

Aldern #r en annan viktig parameter som pAverkar underhillskostnaden.
Det kan synas enkelt att 3ldersbestéimma en trakbtor eller trdska. Det &r
dyra maskiner vilka man har v3l reda pd3. Den gamla harven vilken man
képte begagnad kan diremot vara nidstintill omd3ilig att Aldersbestimma.
Av denna anledning gir marginalkostnadsdiagrammen endast till 15 ars &1~
der. Minga maskiner som &r &ldre 4n s& vet man 1likvil inte den exakta
dldern pd, varfdr det blir mittligt intressant att rikna ut exakta vir-
den. Dessutom brukar de flesta marginalkostnadskurvor plana ut och nirma
sig ett konstant vérde vid 10 - 15 4drs &lder. Om maskinen &r gammal och
dldern okind rekommenderas att marginalkostnaden &r 15 anvinds.

Den tredje faktorn pd maskinnivd som piverkar maskinkostnaden dr den &r-
liga driftstiden. Oenom att multiplicera drlig driftstid med timkostnad
f4s &rskostnaden f3r maskinunderhillet. Det 4r denna kostnad som syns 4
kassan och av denna anledning &r den viktig. GOr en noggrann skattning
av arlig driftstid, gdrna med hjilp av arbets~ och maskindata Ffrén Inst.
fér lantbruksteknik vid SLU.

8.4.,2 Kalkylanpassning pd girdsnivi
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Ndr samtliga enskilda maskiners kostnader ber#knats och summerats kan
underhdllskostnaden anpassas till den enskilda girden. Hir kan tvd av de
under punkt 6.2 (Resultat baserade pd hela datamaterialet) presenterade
diagrammen anvindas.

Diagram 14 visar sambandet mellan underhillskostnad och stenférekomst
f6r ndgra olika jordbearbetande maskiner. Med hidlp av detta diagram kan
den kalkylerade Arskostnaden f8r dessa redskap Justeras efter stenfbre-
komst. Ur diagrammet kan vi utlisa att om jordarna &r mycket steniga kan
den kalkylerade underhillskostnaden f8r plogar Skas med en faktor

1.62 . 1.67

d v s med Bver 60 %. Siffrorna bdr dock anvdndas med viss fdrsiktighet.

Diagram 11 visar sambandet mellan underhdllskostnaden och geografisk be-
ldgenhet. DHr framgir bl a att om vdr gird befinner sig 1 den nordliga

regionen kan gardens totala kalkylerade underhallskostnad 8Skas med en
faktor
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1.18
T 118

d v s drygt 15 % (siffran 1.02 &r himbtad ur tabell 5).

Diagram 5 och 8 bdr absolut INTE anvidndas fdr Justering av underhillse
kostnaden. Skillnaderna mellan olika girdar i dessa diagram beror av
kdnda och okinda korrelationer mellan gérdstyper och bl a 4lder. De fak-
torer som ligger bakom skillnaderna i dessa diagram riskerar att tas
hidnsyn till tvi ginger (bide pd gidrds- och maskinnivd).

8.4, 3 Varfdr slog kalkylen #ndd fel?
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Trots noggranna berdkningar kan kalkylen #ndd bli felakbig. Detta in-
triffar ndr gardens underhdllskostnad dven i det 1linga loppet skiljer
sig fradn det normala. Sidant kan bero pd en ovanligt hard (eller mjuk)
kdrstil. Omfattande och regelbundet fdrebyggande underhill kan ocks8 pa-
verka underhdllskostnaden (liksom total frdnvaro av f8rebyggande under-
h&ll). Det gH#ller att noga analysera bide kalkyleringsrutiner och ar-
betsrutiner f8r att finna orsaken till skillnaderna.

Har vHl orsaken till att for- och efterkalkyl ej stimmer Bverens funnits
kan egna anpassningar av kalkylen vidtagas. Vid egna anpassningar giller

det verkligen att vara noggrann och agera utifrdn vad man vet (inte vad
man tror).

9. BERAKNINGSEXEMPEL

9.1 Forutsdttningar

F6ljande berdkningsexempel baserar sig pd en befintlig gird. GArden lig-
ger i Ostra delen av Mdlardalen. Arealen bestdr av. 50 ha &ker och 10 ha
skog. Driften #r inriktad pa spannmdls- och potatisodling.

Milet med berdkningarna &r att kalkylera 1987 4rs underhillskostnad.

9.2 Vaxtfolid

Vaxtfsljden £6r 1987 dr £51jande:

H&stvete 10 ha

Vérvete 7 ha
Arter 5 ha
Korn 18 ha
Varrybs 7 ha
Potatis | 3 ha

Summa 50 ha
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9.3 Maskinuppsitining

Gdrdens maskinuppsittning och dess Ateranskaffningsvirden &terfinns i
tabell 6. Det bdr pdpekas att de siffror som anges inte Hr specifika fér -
maskinfabrikaten. Siffrorna baserar sig helt pid undersdkningens resul-
tat, ddr ingen hinsyn tagits t1ll eventuella fabrikatsskillnader. Fabri-
kat och utrustning #dr dock av vikt i detta exempel, eftersom det bestim-
mer Ateranskaffningsvdrdet. Ateranskaffningsvirdet #r satt enligt prin-
ciperna under punkt 6.3. Ndgra maskiners AV kommenteras nedan. :

Tabell 6. Var gards maskiner, deras utrustning och dteranskaffnings~
virde. Mgr = Maskingrupp (enl bilaga 3).

Mgr Maskinslag Fabrikat och typ Alder Bxtra utrustning AV
‘ (4r) {(kr)
13 Véxelplog Kverneland Stenomat 6 58000
4 skir
14 Rultivator Lilla Harrie ca 14 18000
3.90 m, 16 p
21 Harv Viderstad ca 16 34000
23 Sladd Véderstad styvpinn- ca 15 20000
sladd, 5.0 m
24 vile Vamo, ej hydraulisk oc¢a 11 _ 18000
6.0 n
31 Kupare Hembygge > 15 : 12000
o Y-radig
43 Kombisimaskin Stegsted, bogserad 1 50000
3.0m
51 Potatissittare Ok#nt fabrikat ca 15 20000
: " H.radig .
72 Bogs kg-sprid Ysta, Ysta-matio ca 16 13900
12 m, 2000 kg
91 Buren spruta Hardi 12 m, 800 1 5 Trippelspridare 18000
o droppstopp .
111 Skérdetrdska Deutz~Fahr 1102 ) 398200
12 fot (3.60 m)
122 Pot.upptagare Faun 1600, 1-radig 17 90000
utan tank
125 Blastkross Karsta, Y-radig > 20 -
131 Frontlastare Ilsbo 1200 ca 20 37000
141 Traktorvagn Velsa 10 ton boggie 11 0000
141 Traktorvagn Hembygge (lastbil) > 20 25000
8 ton
141 Traktorvagn Hembygge (lastbil) > 20 : 25000
8 ton
151 Traktor 2WD  Volvo BM 500 11 Dubbelmontage 134400
. U5 kW (61 hk) motoreff :
151 Traktor 2WD Ford 7710 ' 6 Dubbelmontage 230100

72 KW (98 hk) motorefs

SUMMA ATERANSKAFFNINGSVARDE | 1241600
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For potatisupptagaren har AV justerats eftersom denna modell saknar tank
£i1l skillnad frdn sina nutida efterf8ljare. Traktorvagnarnas AV har
satts: efter priset fdr en enkelaxlad pldtvagn 1 samma storleksklass.
Frontlastarfabrikatet ILSBO finns ju ej léngre. Priset avser TRIMA 1620~
lastaren vilken ganska v#l motsvarar denna ILSBO vad avser lyfitkraft.
For Volvo-traktorn har AV satts efter priset pd en BM Valmet U05, en
Lraktor vilken i storlek svarar mot Volve BM S500.

Blastkrossen &r en maskin som ej lingre finns péd marknaden {(den &r av-

sedd {6r potatisen). Den har ersatts av andra typer av krossar. Av denna
anledning finns inget éteranskaffningsvérde satt.

9.4 De enskilda maskinernas {érvintade underhillskostnad

Nedan f&rklaras fdrutsidttningarna f6r varje enskild maskin. Detta Kkan
synas omstindigt, men tanken bakom detta &r att visa hur olika problem,
t ex med bristande data, kan hanteras. Dessutom visas berdkningsgingen
noggrant f{8r den f8rsta maskinen {vixelplogen). Samtliga maskiners kost-
nader finns sammanfattade i tabell 7 nedan. ‘

9.4.1 Hur hitta data till berdkningarna?
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Samtliga kostnadsdata som anvints £ill berdkningarna dterfinns i bilaga
5. Dessutom har kapacitetsdata himtats ur bilaga 4.

Bilaga 5 bestdr av marginalkostnadsdiagram, kostnadsfbrdelningsdiagram
samt 3 st tabeller. FOdr varje maskintyp finns tre stycken diagram, tva
marginalkostnadsdiagram och ett kostnadsférdelningsdiagram. Det #Hr mar-
ginalkostnadsdiagrammet av samma typ som i diagram 15 som skall anvindas
vid berZkningar. Ett exempel pd  kostnadsfirdelningsdiagram visas 1
diagram 17. Diagram av det slag som visas i diagram 16 skall EJ anvin-
das,

Samtliga diagram"har i det &vre hdgra hérnet en informationsruta, I
denna ruta anges vilket maskinslag som avses.

9.%.2 Jordbearbetning
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Inte riktigt all areal pldjs pd hosten. P g a den korta perioden mellan
skérd och héstsddd dr det vanligt att lantbrikaren i detta exempel ndjer
sig med att kultivera stubben 2 ggr [dre hdstbruket. Detta sker i regel
pd en mindre areal, vilken uppskattas till 5 ha.

Plogen anvinds alltséd 45 ha/adr. Enligt kapacltetsdata i bilaga 4 tar
detta ca 2.0 tim/ha, alltsd totalt 90 timmar. Underhillskostnaden enligt
marginalkostnadsdiagrammet fdr vixelplogar blir 0.72 kr/tim o 1000 kr AV
(plogen #r 6 Ar gammal). Fdr att f4 fram timkostnaden miste vi multipli-
cera denna siffra med AV/1000. AV dr enl tabell & 58 000 kr. Alltsi:

0.72 x 58 = B1.76 ke/tim

Den totala Arskostnaden fis genom abtt multiplicera timkostnaden med den
Arliga arbetstiden:
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41.76 x 90 = 3 758 40 xr
Den forvintade totala drskostnaden f8r plogen blir alltsd ca 3 700 kr.

Minga lantbrukare anser att ersittningen £8r det egna arbetet inte #r en
kostnad utan utgdr vinsten 1 f(dretaget. Det egna arbetet #r ju en kost-
nad som inte finns pd ndgon faktura.

Med hj&lp av kostnadsf8rdelningsdiagrammet Xkan det egna arbetet rdknas
bort frdn &rskostnaden. Enligt diagrammet {(bil 5) utgdr det egna arbetet
19.24 % av den totala underhdllskostnaden. Underhdllskostnaden exkl eget
arbete blir siledes

(1.0-0.1928) x 3758.40 = 3 028.52
eller ca 3 000 kr.

Kultivatorn anvinds 1 regel bara till de ca 2x5 hektaren stubbryining pd
hésten., Anvﬁndningen 8r alltsd mycket begrénsad. Arskostnaden bli

2&5 ha x 0,53 tim/ha x 2.05 kr/tim o 1000 kp. AV x 18 = 196 kr/ér
Om det egna arbetet rédknas bort fis

(1,0 0.3027)ax 98 = 136 kr/ar.

9.4.3 S&bdddsberedning
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Harven &r 16 ar gammal. BEftersom marginalkostnadsdiagrammet endast gir
£ill 15 &r anvindes detta vérde som ett maxvirde. Hela arealen harvas
genomsnittligt 3 ggr. Detta medfdr att harven bearbetar 150 ha/dr. Med
en “kapacitet pad 0.475 tim/ha (bil 4) medfér detta en &rsanvindning pi
T1.25 timmar. Med hjdlp av diagrammen f4s en &rskostnad pi 3 149 kr.
Arskostnaden exkl eget arbete blir 1 980 kr.

Sladden anvinds p& ca 5 ha histpl8jd areal. Arealen brukar kdras 3ver 2
ggr (=10 ha). Till sladden finns inget marginalkostnadsdiagram varfdr
tabellerna 1 bilaga 5 Pir anvindas. Enligt tabell 1 har sladdarna i ma-
terialet en medeldlder pid 6.9 &r (d v s h#lften av denna sladds &lder).
Enligt tabell 2 kostar det totala underhdllet f8r sladdarna 0.50 kr/tim
och 1000 AV. For att kompensera ndgot fér Adldersskillnaden ansétts 0.60
kr/tim och 1000 kr AV f5r denna sladd.

Kven kostnaden fdr underhillet exkl eget arbete blir en gissning. Fdr de
flesta jordbearbetningsredskap ligger virdet av det egna arbetet mellan
30 och 40 %. Verkstadskostnaden ligger mellan 10 och 15 % (se Kkostnads-
férdelningsdiagrammen). Enligt tabell 2 (bil:5) verkar inte sladdarnas
kostnadsfordelning skilja sig ndmovdrt frén kultivatorer, tallriksred-
skap och harvars DErfér ansétts étt virde for det egna arbetet pid 30 %.

De tva underhallskostnaderna blir . alltsd 0.60 respektive 0.42 kr/tim och
1000 kr AV. ' :

For valten finns diagram och kostnaden blir 0.64 kr/tim och 1000 kr AV
totalt respektive 0.37 kr/tim och 1000 kr AV exkl eget arbete. Gangtiden
blir 37 ha (hostgrddor och potatis viltas. e)) multiplicerat med 0.4
tim/ha, totalt 14.8 timmar.
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Kuparen &r Hldre #n 15 dr varfdr vi rdknar med diagrammets maxdlder. De
tvd kosthaderna blir 3.60 respektive 3.1% kr/tim och 1000 kr AV. Kupning
sker 2 ggr pd de 3 hektaren potatis. G&ngtiden blir 7.2 timmar.

9.4.4 Sédd och sittning
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Sdmaskinen sdr U47 ha/dr vilket innebir en Arsanvindning pd 47 timmar.
Underhdllskostnaderna blir 0.72 respektive 0.45 %r/tim och 1000 kr AV,

Potatisséttaren &r ca 15 3r och har en gingtid pd 7.2 tim/4r. Under-
hdllskostnaderna blir enligt diagrammen 1.75 respektive 0.85 kr/tim och
1000 kr AV.

9.4.5 Vixtskdtsel
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FOr de bogserade konstg8dselspridarns saknas diagram. Enligt tabell 1 &r
de spridare som -tabellernas medelvirden bygger pi i genomsnitt ca 12 ar
gamla. Var spridare #r visserligen U4 &r #Hldre men detta har fSrmodligen
liten betydelse. Marginalkostnadsdiagrammet f&r de burna spridarna upp-
vigar smd skillnader i kostnad mellan 12 och 15 ars Alder. Rimligtvis
bdr de bogserade spridarnas funkition vara liknande. Vi b8r alltsd rela-
tivt riskfritt kunna anvinda medslvirdena.

Den hogserade konstgidselspridaren kostar 1 genomsnitt 1.54 Xr/tim och
1000 kr AV (inkl eget arbete). Genom att jémfdra kolumnerna "Kr/tin",
"kr/tim exkl verkstad® och "Kr/tim exkl verkstad o eget arbete" kan an-
delen eget arbete uppskattas till 55 %. Underhéllakostnaden exkl eget
arbete blir alltsid 0.69 kr/tlm och 1000 kr AV,

Konstgldaselspridaren anvinds fr OSvergiddsling av hdstgrodor, Den drliga
driftstiden blir 10 ha x 0.3 tim/ha = 3 tim/ar.

For sprutan finns kostnadsdlagram. Underhdllskostnaden blir 2.70 kr/tim
och 1000 kr AV inkl eget arbete. Motsvarande siffra exkl eget arbete
blir 1.67. Antalet bekimpningar &r ju vildigt &rsbercende varfér an-
tagandet gbrs att genomsnittligt kommer alla filt att besprutas 2.5 ggr
1987. Det medfdr att 125 ha skall bekimpas vilket tar 27.5 timmar.

9.4.6 Sktrd
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Skérdetroskans Arliga arbetstid blir 47 ha multiplicerat med 1.4 tim/ha
(= 65.8 tim/4r). Kostnadsdiagram finns och ‘underhiilskostnaderna inkl
och exkl eget arbete blir 0.23 resp 0.18 kr/tim och 1000 kr AV,

Potatisupptagaren har visserligen ingen tank men lastar direkt i 1lddan
varfdr skillnaden i kapacitet mellan denna maskin och en med tank blir
marginell. Den drliga anvindningen uppgdr till 27 timmar. De tvA under-
hdllskostnaderna blir 0.85 respektive 0.66 kr/tim och 1000 kr AV (rdknat
pd 15 &rs alder)

Blastkrossen medfSr problem. Det #r en gammal maskin och motsvarigheter
existerar inte lingre pd marknaden. Dess drliga anvéndning dr liten (ca
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.5 tim/8r). Nigra kostnadsdiagram finns inte f&r blastkrossar och 1 he-
la undersSkningen deltog endast 5 st (enligt tabell 1 och 2). Av denna
anledning kan underhdllskostinaden f6r denna maskin inte beridknas. Dess
paverkan pd girdens sammanlagda underhdllskostnad #r. troligen ganska 1li-
ten p g a den korta 4rliga anvindningstiden.

9.4.7 Dragkraft och transport
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Fordtrakbtorn gdr enligt uppgift eca 500 tim/dr. Enligt diagrammen blir
underhdllskostnaderna 0.075 resp 0.062 kr/tim och 1000 kr AV. Fér Volvo-.
traktorn . giller att den har en Arlig driftstid pd ca 300 timmar. Dess
underhdllskostnader blir 0.12 respektive 0.10 kr/tim och 1000 kr AV.

For en frontlastare &r det n#stan omdjligt att berdkna 4arlig driftstid.
Detta har visat sig under undersdkningens glng, varfdr virdena 1 tabell
1, 2 och 3 &r ndgot osikra f8r denna maskingrupp {(trots de minga obser-
vationerna). Ett's8tt att komma undan hela problemet #r att rikna front-
lastaren som extrautrustning till traktorn (precis som dJubbelmontagen)
och Gka lastartrakborns pris med AV f8r frontlastzren. Hir har doak f8r-
fattaren valt den kringligars vigen f8r att visa eft alternativt sHtt
att l8sa problemet.

Genom att multiplicera kr/tim och 1000 kr AV i tabell 2 med medelanvind-
ningen 1 tabell 1 fds den genomsnittliga Arskostnaden f8r undersbk-
ningens frontlastare i kr/dr och 1000 kr AV, Detta virde &r betydligt
sikrare dn de tvd delvirdena eftersom deltagarnas eventuellt felaktiga
tidsuppskattningar fdrsvinner.

Frontlastarnas medeldlder (tabell 1) &r ca 10 &r. Detta stdmmer illa med
vir frontlastare som #r ca 20 &r gammal. Eftersom vi inte k#nner till
hur kostnadsfunktionen ser ut fir vi dock 1lita oss ndja med detta vérde.

Den ber#knade irskostnaden f8r frontlastaren blir alltsd
127.3 tim x 0.30 ¥r/tim och 1000 kr AV = 38.19 kr/ar och 1000 kr AV.

Genom att multiplicera detta med AV/1000 (=37) fés den f8rvintade &rs-
kogtnaden for underhdll inkl eget arbete, 1 U413 kr. Med hjdlp av tabell
2 kan det egna arbetet uppskattas till ca 35 %. Arskostnaden exkl eget
arbete blir d& 918 kr.

S& Adterstdr di vagnarna. Fdr dessa finns inga kostnadsdiagram. Av tabell
1 framgdr att medeldldern f{8r samtliga vagnar i undersSkningen 4r ca 13
ar. Dennsa 'medeldlder Hr tillrHckligt bra f¥r att Bvriga virden skall
kunna anvindas med tillférsikt. Lven fBr vagnar giller att deras méngd
transporterat gods per 4r #r svirberiknad. Hir fir samma princip som med
frontlastarna till8mpas (multiplicera kr/ton och 1000 kr AV med medel-
anvidndningen). Fdr vagnarna kan det egna arbetet uppskattas till 45 4.
Vagnarnas underhallskostnad inkl respektive exkl eget arbete blir

Velsa 10 ton 3440 1892 kr/&r
Hembygge 8 ton 2150 1183 kr/4r
Hembygge B8 ton 2150 1183 kr/ar
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9.4.8 Summering av underhillskostnader
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1 tabeli 7 visas varje maskins underhdllskostnad inkl och exkl eget ar~
pete. Kven summan av de fSrvintade underhdllskostnaderna fSr 1987 visas.

Tabell 7. Vir girds fdrvintade underhdllsikostnader 1687 inkl samt exil
eget arbete.

Mgr Maskinslag Underh&llskostnad Underhdllskostnad

inkl eget arb {kr) exkl eget arb (kr)
13 Vixelplog 3758 3029
14 KXultivator 196 136
21 Hary - 3149 1680
23 3Sladd 5 38
24 VHlLL 170 99
31 Kupare 3N 271
43 Kombisdmaskin 1692 1058
51 Potatlssidttare 252 122 -
72 Bogs kg-spridare 64 29
91 Buren spruta 1336 827
111 Skérdetrdska 6026 4716
122 Pot.upptagare 2066 1604
125 Blastare - . : -
131 Prontlastare 1413 918
141 Traktorvagn (Velsa) 3440 1892
141 Traktorvagn (Hemb.) 2150 1183
141 Traktorvagn (Hemb.) 2150 : 1183
151 Trakbtor 2WD (Volvo) 4838 4032
152 Traktor WD (Ford) 8629 7133

SUMMA 41694 730250

Som synes av de tvd summorna i tabell 7 &r det en hel del pengar som gir
a4t till att underhdlla maskinparken. Det totala underhillet inkl. eget
arbete utgdr knappt 3.4 % av maskinparkens &teranskaffningsvirde. Detta
r Iingen anmirkningsvirt hdg siffra. Som ndmnts under punkten 6.5 ligger
underhdllskostnaden normalt mellan 2 och 3 % i denna undersdkning. Denna
1illa OGkning kan Ffdrklaras av att vir ghrd har betydligt hégre medsl-
dlder pi sina maskiner #4n undersSkningen i dvrigt (drygt 13 &r mot 9.3
é.l")o . ’ ' -

De flesta lantbrukare fdredrar nog att rikna underhdllskostnaden exkl
eget arbete., En sak som dock bdr hillas 1 minnet 8r att de maskiner som
verkar billiga i bokfdringen kanske inte alls &r si bllliga n#r hinsyn
tas £ill den arbetstid som l3ggs ned. Om lantbrukaren kan laga trdskan
5J8lv nidr den gir sdnder tjdnar han visserligen in kostnaden fdr repara-
toren. Skulle det vara sd att verkstaden kunde gjort arbetet betydligt
snabbare &n lantbrukaren sjdlv sd kanske hela den intjinade summan och
mer dértill gdr forlorad i liglighetskostnader. Med resonemang av denna
Eyp kan billiga maskiner pldtsligt visa sig vara mycket dyra maskiner,
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En sak som ocksd har betydelse f8r den btobtala maskinekonomin dr anvind-
ningstiden. En maskin som gdr f4 timmar per Ar fir myocket hoga kapital-
kostnader i kr/tim. Ett exempel pd sddana maskiner Hr vagnar. Vagnar be-
hévs oundgingligen pd giArden for att klara transporterna. De huvudsak-
liga transporterna sker under skbdrdetiden. I Ovrigt stdr vagnen mest
stilla. Detta innebdr att maskinkostnaden btotalt i kr/tim blir mycket
hig. Btt s#tt att minska denna kostnad 3r maskinsamverkan. Maskinsamver-
kan med vagnar Hr speciellt lé#mpligt £6r lantbrukare som ocksid delar pi
trdskan.

10. DISKUSSION

10.1 Maluppfyllelse

Som ndmnts under punkt 2 fanns det tvd syften med denna undersdkning.
Det ena var att insamla, bearbeta och redovisa maskinkostnadsdata {dr de
vanligast fdrekommande maskingrupperna inom svenskt jJordbruk., Detta é&r
ett mycket generellt mpdl och fdrfattaren har valt att skirpa defini-
tionen en aning. Som mil har satts att fa4 fram en underhdllskostnads-
funktion (se bil 6) fdr de vanligaste maskingrupperna.

Av de 57 olika maskingrupper som ingdr i unders®kningen har en kostnads-
funktion kunnat tas fram f8r 34 st. Bland de 23 maskingrupper fir vilka
kostnadsfunktion saknas finns ett flertal vilka #nnu inte kan anses som
alltfér vanliga i svenski lantbruk. Som exempel kan n#mnasg rotorharvar,
skirlidggare och containervagnar. Bland de mer vanligt f8rekommande ma-
skinerna dir en kostnadsfunkbtion ej kunnat Ffaststdllas finns sladdar,
stallgddselspridare, slitterkrossar och traktorvagnar.

Totalt sett fdr dock detta mdl med undersﬁkningen anses som uppfyllt.
FOr de maskiner som saknar kostnadsfunktioner finns trots alit ett fler-
tal olika medelvirden att tillgd. Lven om dessa inte fyller férfattarnas -
skirpta krav pd arbetet 8r de en utmirk:t komplettering av resultaten.

Det andra milet med undersdkningen var att ha en uppdateringsrutin for
maskinkostnadsdata klar vid projektets slut. fven detta mil fir anses
som uppfyllt. Knutet till databasen finns fédrdiga rutiner och progran
vilka gbr det mdjligt dven fdr de mittligt dataintresserade att uppdaw
tera och bearbeta datamaterialet. En kort dokumentation Over databas~
systemet .och anvindbar programvara dterfinns i bilaga 7.

10.2 Resultat utanfdr projektﬁélen

Projektet har utanfér mdlspecifikationen gett ett flertal allminna re-
sultat vilka beskriver det svenska jordbrukets maskinkostnader i stort.
Ur dessa kan bl a nigra resultat av den fdrda Jjordbrukspolitiken ub-
l4isas. Exempel pd detta &r den hirda prispress som lantbrukarna utsatts
for, vilken i1 kombination med O&kade produktionsmedelspriser lett till
minskade investeringar. De minskade invesgteringarna har i sin tur bidra-
git till maskinernas Skande medeldlder (diagram 3) och dirmed Skande un-
derhdllskostnader (diagram 4).

En féljd‘av dessa'symptom kan bli att nya miljidvidnligare och resurssni-
lare Jordbruksmaskiner tar ldng tid att f& in pd marknaden. Lantbrukarna
sliter pd sina gamla maskiner sd linge det gdr istillet, eftersom under-
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hdllskostnaderna easamma knappast kommer att bli sd ndga att de Bversti-
ger kapitalkostnaderna f8r en ny maskin. Detta kan medfdra att det
svenska Jjordbruket blir lingt mer ineffektivt med miljis~ och: produk-
tionsresurser #n vad som Hr nddvindigt med tillginglig teknik. Det
svenska lantbruket riskerar alltsf att i frambiden sldsa mer HEn nddvin-
digt med t ex kvive och bekémpningsmedel, vilket leder till en onddig
miljdbelastning. : :

Den databank som skapats under projektet dr i sig ett resultat. Den ger
en god beskrivning av maskinparken och dess utayttjande. Den #r spe-
ciellt intressant med tanke pid att den inte omfattar fritidsjordbruken
utan gdrdar vilka skall f8rsdrja sin brukare och dirmed kunna drivas en-
ligt normala firetagsekonomiska principer.

Databanken har utnyttjats flitigt under projektets sista 4r. Data har
efterfridgats frian en rad olika hdll. Anledningen till detta &r troligen
att den 8r den enda i sitt slag, samt att den dr upplagd pd ebt ganska
generellt sdtt, vilket wminga avnimare kan utnyttja. Databanken kommer
férmodligen att vara aktuell flera dr framdver med tanke pad lantbrukets .

ldga investeringsnivd. Det verkar inte troligt att ndgra radikala ma- .

skinstrukturfdrindringar kommer att ske inom en snar framtid.

10,3 Underadkningsmetodik

Undersdkningsmetodiken har varit bdde bra och dilig. Fdrdelarna har va-
rit att en stor mingd tldigare helt okinda data kunnat samlas in. Girds-
beskrivningarna har varit grundliga, vilket gett en bred bakgrund till
resultaten. Ett flertal resultabt utanfdr milet med undersdkningen har
erhdllits. Redovisning och stansning av data har fungerat smidigt. - *

Nackdelar med metodiken har fdrekommit. Datainsamlingen har varit an-
stringande f5r deltagarna. De fakturerade kostnaderna har wvarit enkla
att redovisa (genom att kolla verifikationer). Didremot har bokfdringen
av anvindningstider och eget arbete skett manuellt. Detta har tagit tid.
for deltagarna och precisionen i en del virden kan ldmna en del i dvrigt
att ﬁnska.

Som némnts under punkt 5 har Hven informationsmissar forekommit, vilka <
lett ©£ill manfall i deltagarantalet.

Det finns givetvis mdjlighet att 8ka precisionen i datamaterialet vid en
undersékning av denna typ. Detta skulle dock kridva att varje fdlt speci-
ficeras med Jjordart, f{H#ltform, gidrdsavstind etc. Dessutom skulle alla
anteckningar om akuta reparationer hinfdras till detta f#lt. En sddan
understkning skulle kriva en mycket stor kapltalinsats och frigan 4r om
den hdgre precisionen skulle motsvara den &kade Kkostnaden. Det &r dock
klart att en del av bristerna i denna undersdkning skulle kunna undvikas

i ett framtida projekt med 1ngen eller ringa extra kostnad. -

10.4 Tillimpning av undersdkningens resultat

I detta arbete har ett flertal olika typer av resultat uppndtts. Detta
dr dock bara den ena delen av forskningsuppgiften. Den andra delen &r
att nd ut med resultaten till lantbrukare, rddgivare och andra forskare.
Resultaten frdn denna undersdkning finns redan &tkomliga pd flera vigar.:
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Fér den som vill gdra kalkyler och analyser p3 enstaka maskiner och
maskinked jor kan denna skrift anvindas som handledning och uppslagsbok.

I det kalkylsystem som lanserals under namnet "Maskinkontroll" av Lant-
bruksnimnderna ingar de maskinspecifika resultaten frén denna undersdk-
ning. Dessutom ingdr resultaten av Erikssons (1986) virdeminsknings-
undersdkning. “"Maskinkonbtroll® visar den genomsnittliga lLénsamheten
under kalkylperioden {8r ett glvet maskinalternativ.

Even i maskinplaneringsprogrammet MASKPLAN (Roos, 1987) ingir resultat
ur denna undersdkning. MASKPLAN &dr ett dataprogram med vars hjdlp ma-
skinkedjor kan optimeras fram. Programmet arbetar med kinslighetsana-
lyser och visar skillnaden 1 kostnader fdr de olika maskinalternativen
bra, ddliga och normala Ar.

Sliutsatzen av det ovanstdende #r att anvindarna av de resultat som upp-
nitts med detta arbete har det ovanligt v3l f{Orspidnt. Denna rapport,
Maskinkontroll och MASKPLAN berBknas vara tilllgingliga under andra
halvan av 1987. Detta fir anses som en god resultatdistribution.
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