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Forord

Denna rapport presenterar resultat for ett antal indikatorer pa kvalitet och skotsel i ett
stickprov av dngs- och betesmarker i hela Sverige. Inventeringen och analyserna gors varje ar
fran och med 2006 pa uppdrag av Jordbruksverket, som underlag for bl.a. utvarderingen av
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Som indikatorer har i férsta hand valts ett antal
organismgrupper (fjarilar, humlor, kérlvéxter, grova lovtrad och epifytlavar), och dessutom
beskrivs vegetationens struktur och sammanséttning i provytor, som underlag for att ta fram
strukturella indikatorer (t.ex. paverkan av godsling och havdintensitet/igenvéxning). Urvalet
bygger pa forslag som tagits fram av Naturcentrum AB. De resultat som presenteras i denna
rapport kommer fran de forsta tre arens inventering, vilket innefattar tre femtedelar av det
totala stickprovet. Efter fem ar far man saledes de mest tillforlitliga mangdskattningarna.
Darefter aterkommer man till ssmma objekt med samma intervall, vilket gor att man pa ett
tillforlitligt satt kan analysera forandringar baserat pa jamforelser mellan femarsperioder.

Uppdraget att inventera &ngs- och betesmarker samordnas med faltarbetet i NILS (Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige), och metodiken &r till stor del likartad, med en del
tillaggsmoment. NILS ér ett rikstackande miljoovervakningsprogram som foljer tillstand och
forandringar i det svenska landskapet och hur dessa paverkar forutsattningarna for den
biologiska mangfalden. NILS finansieras av Naturvardsverket och ingar i programomrade
Landskap. Ett viktigt syfte med NILS é&r att félja upp de nationella miljokvalitetsmalen for
olika naturtyper och fungera som underlag for att till exempel visa om genomférda
miljovardsatgarder leder till onskade forbattringar pa nationell niva eller landsdelsniva.

Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushallning, Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea, i samarbete med inst. for ekologi, SLU och avd. for biologi/IFM,
Linképings universitet. Erik Cronvall och Asa Gallegos Torell (SLU, inst. for skoglig
resurshushallning) har ansvarat for faltkurser och genomférandet av faltinventeringen
tillsammans med sésongsanstalld faltpersonal, med stod av bl.a. Kjell Lagerqvist (SLU) och
Karl-Olof Bergman (Linkdpings universitet). Berdkningarna har utforts av Saskia Sandring
och Asa Eriksson, med stod av Anna Ringvall (SLU). Sammanstéllandet av rapporten har
utforts av Anders Glimskér och Jorgen Wissman (SLU). NILS programchef Johan Svensson
(SLU) har det 6vergripande ansvaret for uppdraget.



Bakgrund

Detta uppdrag ar ett led i arbetet med att fa fram tillforlitliga data om tillstand och
forandringar i kvalitet och havd hos &ngs- och betesmarker i det svenska odlingslandskapet.
Ett av de kvantitativa delmalen for det nationella miljokvalitetsmalet "Ett rikt
odlingslandskap” lyder: ”Senast ar 2010 ska samtliga angs- och betesmarker bevaras och
skotas pa ett sdtt som bevarar deras varden. Arealen havdad dngsmark ska utokas med minst
5 000 hektar, och arealen hédvdad betesmark av de mest hotade typerna ska utokas med minst
13 000 hektar till ar 2010” (Miljodepartementet 2001). Detta projekt fokuserar saledes pa
naturvardena, men kan ocksa fungera som ett komplement till miljostodsstatistiken vad géller
arealer av olika angs- och betesmarkstyper.

Som ett underlag anvands resultat fran Angs- och betesmarksinventeringen (A&B;
Jordbruksverket 2005a, b) som genomférdes av Jordbruksverket i samarbete med
lansstyrelserna under perioden 2002-2004 och har resulterat i en databas med avgransning och
beskrivning for huvuddelen av Sveriges skyddsvirda slatter- och betesmarker, den sé kallade
TUVA-databasen.

Uppdraget

Malet med den l6pande uppféljningen i dngs- och betesmarker &r att samla in och analysera
data som kan anvandas for att fortlopande folja kvalitetsforandringar i angs- och betesmarker
pa nationell niva och landsdelsniva till en rimlig kostnad. | forutsattningarna ingar att sa langt
som det & mojligt samordna datainsamlingen med det nationella miljodvervaknings-
programmet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige; Esseen m.fl. 2008; Allard
m.fl. 2007), dar ett stickprov av rutor fordelade 6ver hela Sverige beskrivs med hjalp av
faltinventering och manuell tolkning av infrardda flygbilder. Datainsamlingen i NILS
inkluderar alla terrestra miljéer och gors i ett femarigt omdrev. Det totala stickprovet
innefattar 631 rutor i hela Sverige, dar en femtedel inventeras varje ar, och man alltsd kommer
tillbaka till varje ruta vart femte ar.

Denna uppféljning hade inte varit mojlig att genomfora utan Angs- och betesmarks-
inventeringens digitala kartskikt 6ver objekt, men begrénsningen till &ngs- och betesmarks-
objekt fran TUVA-databasen innebér ocksa att resultaten inte kan anvéandas for att uttala sig
om markerna som inte finns med i Angs- och betesmarksinventeringen. Det innebér att vi idag
inte har ndgon majlighet att uttala oss om hur representativa de dngs- och betesmarker som
ingar i databasen ar for 6vriga angsmarker och betesmarker i landet. Den anvanda metodiken
ger underlag for skattningar baserat pa totalmangden av arter och organismgrupper, for dngs-
och betesmarksobjekt i hela Sverige och i viss man aven i delar av landet. Metodiken ar
daremot inte avsedd att anvandas for att utlasa kvalitet hos enskilda objekt eller tillstand och
forandringar hos enskilda populationer eller vaxt- och djursamhallen.

Utvecklingsarbetet

Urvalet av artgrupper och variabler for inventeringen baseras i forsta hand pa tva utredningar
av Naturcentrum AB (Naturcentrum 2003, 2004), som utvarderade olika mojliga indikatorer
pa kvalitet i angs- och betesmarker samt olika artgruppers anvandbarhet i en sadan
inventering. Detta resulterade i forslag pa atta olika indikatorer och ett dversiktligt forslag till
metodik for varje indikator.

Darefter fick SLU i uppdrag av Jordbruksverket att med utgangspunkt i Naturcentrums
utredningar ta fram ett operativt forslag med detaljerad genomforandeplan for hur sadan



uppfoljning skulle kunna utféras i anslutning till NILS representativa stickprov av
landskapsrutor (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). En utgangspunkt var ocksa att befintlig
metodik och befintliga rutiner i NILS i hog grad skulle utnyttjas. Utredningen inkluderade tre
alternativ vad galler antal A&B-objekt i stickprovet samt tva alternativ vardera for antal
provytor och transekter. Det alternativ som férordades pa grundval av en statistisk
styrkeanalys och kostnadsberakningar var ett stickprov av ungefir 700 A&B-objekt fordelade
pa ett femarigt omdrev. Metodiken for den inventering som presenteras i denna rapport foljer i
stort sett dessa forslag, med vissa sma justeringar. For detaljer vad géller design, utforande
och metodik, se Glimskéar m.fl. (2008a) och Esseen m.fl. (2008).

Av Naturcentrums (2004) atta indikatorer utreddes fem vidare: (i) karlvaxter, (ii) grova
I6vtrad, (iii) lavar pa lovtrad, (iv) dagflygande fjarilar och (v) dynglevande skalbaggar. De
fyra forstnamnda anvands for den l6pande uppféljningen inom detta uppdrag. | samrad med
Jordbruksverket beslutades for genomfdrandet av inventeringen att tills vidare utelamna de
dynglevande skalbaggarna, framst av kostnadsskal. Till fjarilarna lades aven humlor, som
antogs kunna inventeras med samma metodik. | slutsatserna forordades &ven att NILS
ordinarie provytemetodik, med beskrivning av bl.a. vegetation, markanvandning och ett urval
av vanliga kérlvaxter, mossor och lavar, skulle inga. Pa det sattet skulle man till en mattlig
kostnad fa stora mojligheter till samanalys med ordinarie NILS och aven kunna ta fram
strukturella indikatorer for havd och forutsattningar for naturvérdena.

Under 2006 togs ocksa fram ett forslag till hur stickprovet av dngs- och betesmarksobjekt
skulle kunna utvidgas for lansstyrelsernas behov (Glimskér, Ringvall & Wissman 2006), inom
ett sarskilt uppdrag fran Jordbruksverket. | forslaget ingick en forenklad provytemetodik, for
att minska kostnaderna for lanen jamfort med den relativt detaljerade metodik som NILS
normalt anvénder.

Med ett provytebaserat utldgg kan man anvénda de rutiner for markering och navigering som
redan anvands i NILS. Det okar ocksa majligheterna till samordning med andra
provytebaserade moment. De olika moment som beskriver vegetation, markforhallanden och
markanvandning kan anvéndas for att tolka forandringar hos karlvaxter, men ocksa for att
utlasa havdens paverkan och de miljoméssiga forutsattningarna for naturvarden generellt.
Denna information kan alltsa anvandas for att tolka forandringarnas orsaker och darmed
lattare kunna foresla relevanta atgarder.

Design och metodik for inventeringen

Urval av dngs- och betesmarksobjekt

NILS bestar av 631 permanenta landskapsrutor vilka inventeras med 5 ars omdrev.
Landskapsrutorna &r 5 x 5 km-rutor som &r utlagda i ett systematiskt monster 6ver hela
Sverige. Utldgget av rutorna &r tatare i fjallen och i jordbruksregionerna, och glesare i
Norrlands inland (Esseen m.fl. 2008).

De objekt i Angs- och betesmarksinventeringen som ska inga i stickprovet viljs genom att
man slumpmaéssigt véljer ett maximalt antal objekt i varje ruta, och om antalet & mindre &n
maxantalet tar man alla (Figur 1, Tabell 1). Eftersom sodra Sveriges slattbygder samt Oland
och Gotland (stratum 1-3) har forhallandevis liten total landareal, men samtidigt stor andel
grasmarker med hdga och sérpraglade naturvérden, har maxantalet dar satts hdogre an i dvriga
strata. | norra Sverige (stratum 7-10) ar antalet 4ngs- och betesmarksobjekt per ruta lagt, och
darfor har arean for stickprovet utokats till 15 x 15 km, d.v.s. en nio ganger sa stor urvalsram
som normalt. Urvalet av angs- och betesmarksobjekt inom rutor goérs med s.k. PPS-urval



(probability proportional to size), vilket medfor att storre objekt har hogre sannolikhet att
valjas.

Tabell 1. Antal iings- och betesmarksobjekt (ABO) per landskapsruta i NILS tio strata.

Max antal per Rutans storlek

Stratum landskapsruta km
1 4 5x5
2 4 5x5
3 2 5x5
4 2 5x5
5 2 5x5
6 1 5x5
7 1 15x15
8 1 15x15
9 1 15x15
10 1 15x15

| olika objekt har olika antal provytor och transekter lagts ut, vilket gor att man inte kan
berékna direkta medelvérden, utan dessa maste viktas med sin sannolikhet att hamna i
stickprovet (Bilaga 1). Stora dngs- och betesmarksobjekt vager ocksa tyngre i skattningarna
an sma, eftersom de utgor en storre andel av landets totala yta av angs- och betesmarker. For
fjarils- och humletransekterna har antalet registreringar raknats om till antal per hektar, utifran
arean pa de transekter som ar inventerade. Skattningen av antal per hektar for en region eller
landet tar dar hansyn till bade hur stor andel av angs- och betesmarksobjektet som har
transektinventerats och objektets totala storlek.

Regionindelning

| den nationella delen av NILS ar Sverige indelat i 10 olika regioner kallade strata (Figur 1).
Dessa omraden baseras i sodra Sverige pa Jordbruksverkets produktionsomraden. Dessutom
skiljs Norrlands kustland, sdédra och norra Norrlands inland samt fjallen och den fjéllndra
skogsbygden ut. Detta ger alltsa tio omraden vilka ska representera relativt homogena och
utskiljbara omraden med avseende pa nederbdrd, produktivitet, klimat m.m. Analyserna
baseras har pa bara ett ars data (av totalt fem ar i hela stickprovet), och darfor har vissa strata
for fa rutor och for fa traffar av arter per ruta for att en mer detaljerad analys pa stratum- eller
lansniva ska bli tillforlitlig. Resultat redovisas for hela landet och for fem regioner som
skapats genom sammanslagningar av strata enligt:

1. Gotalands slattbygder (stratum 1+3)
Gotalands mellanbygder (stratum 2)
Gotalands skogsbygder (stratum 5)
Mellersta Sverige (stratum 4+6)
Norrland (stratum 7-10)

S A



Omraden:

Il 1 Gotalands slattbygder
[ ]2. Gétalands mellanbygder
[ 3. Gotalands skogsbygder
I 4. Mellersta Sverige

[ ]5. Norrland

Figur 1. Regionindelning baserat pa NILS 10 strata. Grinserna for region 1-4 foljer grdinser
for jordbrukets produktionsomrdden.

Utligg och metodik for provytor

De inventeringsmoment som ror vegetationens sammansattning, trad- och buskskikt och
karlvaxter som indikatorer genomférs inom samma faltorganisation och med samma
provytemetodik som i ordinarie NILS-inventering, med tillagg av de sérskilda kérlvaxtarterna
frén Angs- och betesmarksinventeringen i nio smaprovytor (Esseen m.fl. 2008; Bilaga 2). For
varje provyta med nio smaprovytor far alltsa varje art ett frekvensvarde fran 0 till 9 beroende
pa i hur manga smaprovytor arten forekommer. | denna rapport redovisas medelvérden av
frekvenserna for tydlighetens skull i procentandelar d.v.s. 100% &r forekomst i alla nio
provytorna. Sarskilda rutiner finns for att hantera provytor som ligger i gransen av A&B-
omraden.

Antalet provytor 6kar med storleken hos det inventerade &ngs- och betesmarksobjektet,
eftersom man kan anta att storre objekt innefattar en storre variation &n mindre objekt.
Daremot &r inte antalet provytor proportionellt mot objektets area, eftersom man da skulle fa
lagga ned valdigt mycket tid i de storsta objekten, vilket inte heller &r effektivt anvéand tid. For



att provytorna ska utgora ett sa representativt urval av objekten som majligt laggs de ut jamnt
fordelade enligt ett tankt kvadratiskt rutmonster med ett bestamt avstand (Figur 2), som
raknas fram som en funktion av objektets storlek (Glimskér, Ringvall & Lofgren 2005; jfr.
Tabell 2). Av slumpskal kan rutmonstret hamna sa att antalet provytor i ett enskilt objekt
avviker fran det teoretiska, men i berakningarna tar man hansyn till det faktiska antalet
provytor.

)
L
)
A

J

a

Figur 2. Exempel pd provyteutligg utifran ett jamnt rutmonster med utslumpad startpunkt.

Tabell 2. Teoretiskt antal provytor i dngs- och betesmarksobjekt av olika storlek.

Areaklass Provytor
0-1ha 1
1-3ha 2
3-10ha 4
10-30 ha 6

30-100 ha 8
100+ ha 10

Utldgg och metodik for transekter

Metoderna for transektinventering foljer s noggrant som majligt undersékningstyperna
"Dagaktiva fjarilar” i Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket
2003, 2009), som ar de officiellt antagna standardmetoderna fér miljodvervakning av dessa
grupper. | vissa detaljer har dock mindre justeringar gjorts for att effektivisera arbetet och
anpassa det till stickprov och de dvriga variabler som ingar i den nationella dvervakningen i
NILS. Exempelvis ligger transekterna i genomsnitt med storre avstand, for att man pa ett
enkelt och effektivt satt ska kunna anpassa arbetsinsatsen efter den stora variation i
objektsstorlek som finns i stickprovet.

Transekterna for fjarils- och humleinventeringen ligger med vissa bestamda avstand beroende
pa angs- och betesmarksobjektens storlek, och avstandet mellan transekterna justeras for att
uppna den avsedda tatheten (Figur 3). For att transekterna ska bli mer jamnt spridda 6ver



objekten i avlanga angs- och betesmarksobjekt, ligger transekterna "pa tvaren” 6ver objekten,
i nord-sydlig eller ést-vastlig riktning. Minsta avstand mellan transekterna ar 20 m (i alla

angs- och betesmarksobjekt mindre dn 1 hektar), for att inte transekternas beddmningsyta ska
riskera att dverlappa.

“ T

Figur 3. Exempel pa transektutligg tvirs emot objektets lingdriktning. Transekterna gar i
nord-sydlig eller ost-vdstlig rikining beroende pd minsta avstand i resp. riktning.

Fjarilsinventeringen gors pa samma satt vid tre tillfallen under sdsongen, medan
humleinventeringen gors vid ett tillfalle. Eftersom bade fjarilar och humlor ar kénsliga for
vaderforhallanden och tid under sasongen utférs inventeringen enligt foljande kriterier:

e Humleinventeringen och de tre fjarilsinventeringarna ska 6verensstamma med
flygtiderna for olika arter, och styrs darfor efter datum och fenologi (Tabell 3).

e Temperatur Over 17°C
e Uppehallsvader
e Vindstyrka under frisk vind (8,0-13,8 m/s).

e Humlor dr inte kdnsliga for molnighet, och soligt eller molnigt fungerar lika bra.
Fjarilar inventeras i huvudsak bara nar det &r soligt.

e Fjéarilar inventeras bara nar daggen eller eventuellt regn har torkat upp och i huvudsak
mellan klockan 9:00 och 16:30.

Vid inventeringstillfallet registreras ocksa vissa omvarldsvariabler som paverkar insekternas
férekomst, och som hjalp for att tolka hévdens inverkan. Markanvéndning, typ av betesdjur
och temperatur registreras for hela objektet, medan blomrikedom och markvegetationens héjd
bedoms for varje enskild transekt (Glimskar m.fl. 2008a).
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Tabell 3. Tidpunkter for transektinventering i dngs- och betesmarker

Moment Metodik Tidpunkt  Exempel pa arter under perioden

Fjarilar, 1:ainv.  Transekter, fjarilsmetodik 15 Maj- Smultronvisslare, skogsvisslare,
aurorafjaril, skogs-/angsvitvinge, prydlig
parlemorfjaril

Fjarilar och Transekter, fjarils- och 1 Juli- Brunflackig parlemorfjaril,
humlor, 2:ainv.  humlemetodik midsommarblavinge, angssmygare,
silverblavinge, violettkantad guldvinge

Fjarilar, 3:einv.  Transekter, fjarilsmetodik 16 Juli- Luktgrasfjaril, slattergrasfjaril, sexflackig
bastardsvarmare, silverstreckad
parlemorfijaril, angsparlemorfijaril

Metodik for grova lovtrdd och lavar

Samtliga ddellévtréad (ek, alm, ask, lind, 16nn, bok) samt salg och asp med diameter i
brosthojd pa minst 80 cm registreras i hela dngs- och betesmarksobjektet

(Glimskar m.fl. 2008a). Aven liggande trad tas med, men inte de kvarstdende trad som &r
avbrutna nedanfoér 2 m hojd. De trad som inte uppfyller kraven for att tas med utesluts. Ett
antal variabler som beskriver tradets skick och egenskaper registreras, liksom férekomst av
lavar av de utvalda arterna pa stammen av de registrerade traden.

Uppfdljning av naturtyper enligt EU:s Habitatdirektiv

Under aren 2005 till 2008 pagick utvecklingen av ett uppféljningssystem for naturtyper som
raknas som skyddsvarda enligt EU:s Art- och habitatdirektiv (Stahl m.fl. 2007; Gardfjell &
Hagner 2008). De metoder som anvands i denna inventering kommer att kunna anvéndas
direkt for att belysa bevarandestatusen hos manga av de naturtyper som finns i Angs- och
betesmarksinventeringens objekt, och aven fér samma naturtyper i landskapet som helhet.
Under 2008 har inventerarna utfort nagra tillaggsmoment pa bestallning av Naturvardsverket,
varav det viktigaste &r bestdmning av naturtyp enligt Art- och habitatdirektivet, med hjalp av
en habitatnyckel sarskilt framtagen for provyteinventeringen (Gardfjell & Hagner 2008).
Naturtypsbestdmningen i provytor ska anvandas som underlag for att berédkna arealer av
naturtyper och for att kunna anvénda inventeringsdata for att analysera bevarandestatus hos
naturtyperna. Dér ingdr ocksa att registrera forekomst av ett antal “karakteristiska”
karlvaxtarter som ger stod for naturtypsbestdmningen och underlag for att utvéardera den.
Troligen kommer ett utdkat stickprov av angs- och betesmarksobjekt att tillkomma under
2010 och darefter, inriktat pa mer sparsamt férekommande naturtyper, vilket i sa fall ocksa
finansieras av Naturvardsverket.

Analyser
Se Bilaga 1 for en beskrivning av berdkningar av skattningar och medelfel.
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Genomfdrande av faltinventeringen 2008

Forberedelser

Infor faltsdsongen sammanstalldes lageskoordinater for utldgget av provytor och transekter,
dar mittpunkts-, start- och slutkoordinater slumpats fram i GIS enligt rutiner som féreslogs i
den tidigare utredningen (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). Koordinaterna matades sedan
in i faltinventerarnas handdatorer och GPS:er, och anvéndes for att rita in provytornas och
transekternas lage pa inventerarnas faltkartor.

Faltmanualerna revideras fortlopande i man av behov, och en ny upplaga trycks varije ar.
Dispositionen av manualerna ar noggrant anpassad efter menyerna i handdatorerna, for att det
ska vara latt for inventerarna att félja hur inmatningen &r organiserad och vad olika alternativ
innebdr (Esseen m.fl. 2008; Glimskar m.fl. 2008a).

For fjarils- och tradinventerarna inkluderar utrustningen en tradlos GPS, en latthanterlig,
vadertalig dator som mojliggor enhandsfattning, och en avancerad handdator med
mobiltelefon for kommunikation och datadverforing till kontoret. Den tradlésa GPS:en
m0ojliggor att varje trad-, fjarils- och humleregistrering kan tilldelas en GPS-koordinat, med en
enkel knapptryckning. Alla inventerare tilldelades &ven betesmétare som stod for kalibrering
av vegetationshdjdsbedémningen langs transekterna och i provytorna.

Som bestdmningslitteratur anvéndes liksom tidigare Svenska fidrilar — en féilthandbok
(Soderstrom 2006) och Humlor — alla Sveriges arter (Holmstrom 2007). For lavarna anvandes
det artkompendium som tagits fram sarskilt for denna inventering (Hultengren & Andersson
2006).

Startexkursion for faltinventerare

Som tidigare forlades uppstarten for NILS ordinarie inventering, dar karlvaxterna och
vegetationsvariablerna ingar, till Vastergotland, kring Skovde, for att ha god tillgang till
lokaler i falt dar man kunde patraffa manga av de karlvaxter som ingick i artlistan.
Startexkursionen for fjarilsinventerarna dgde rum i Linkoping. Eftersom utbildningen utfors i
néra anslutning till Ostergotlands eklandskap, kan bra lokaler for bade tradmetodik och
artkunskap for lavar hittas mycket néra Linkdping. Under 2008 arbetade 18 personer (varav
tva reserver) med NILS ordinarie metodik, varav provytorna i angs- och betesmarker ar en
del, och 9 personer (varav en reserv) med fjarils- och tradinventeringen.

Tva endags féltkurser for att dva artkunskap for humlor genomfordes under faltsasongen, en i
Linkoping for inventerarna i soder, och en i Dalarna for de i norr.

Externa larare (forutom NILS ordinarie personal) som deltog i utbildningen for sarskilda
inventeringsmoment i &ngs- och betesmarker:

e Karl-Olof Bergman, Linkdpings universitet (fjarilar, kursledning och planering)
e Jens Montelius Risberg, L&nsstyrelsen i Dalarnas lan (humlor)

e Kenneth Claesson, Lénsstyrelsen i Ostergdtlands lan (grova lovtrad)

e Svante Hultengren, Naturcentrum AB (lavar pa lovtrad)

e Anders Bertilsson, Mullsj6 (karlvaxter)

e Markus Franzén, Lunds universitet (fjarilar)
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Inventering 2008

Under sasongen 2008 ingick 141 dngs- och betesmarksobjekt i inventeringen, varav 25 hade
klassats som restaurerbara. Under de tre aren 2006-2008 har darmed drygt 400 &ngs- och
betesmarksobjekt inventerats. Ar 2008 har varit ett “medelar” for fjarils- och
humleinventeringen, med varierande véder efter det valdigt soliga och gynnsamma 2006 och
den regniga och besvarliga sommaren 2007. Tva éngs- och betesmarksobjekt i syddstra
Sverige har inte kunnat inventeras pa grund av att markéagarna inte har tillatit inventerarna att
genomfora sitt arbete. | norra Sverige har tva dngs- och betesmarksobjekt inte kunnat
inventeras, pa grund av att dngs- och betesmarksobjektets avgransning har varit uppenbart
felaktig, da den inte har Gverensstamt med nagra rimliga granser i landskapet. Beslutet att inte
inventera objekten forankrades med Jordbruksverket.

Tabell 4. Antal A&B-objekt i de tre drens inventering fordelat pd markslag och region.
Region 1: Gotalands slittbygder; Region 2: Gotalands mellanbygder,; Region 3: Gotalands
skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norrland.

Ar Markslag Region1l Region2 Region3 Region4 Region 5
2006 | Bete/dng 14 23 26 30 21
Restaurerbar 5 1 4 3 11
2007 Bete/ang 16 31 27 21 20
Restaurerbar 1 1 7 4 10
2008 Bete/ang 19 17 28 28 24
Restaurerbar 2 3 7 2 11

Forandringar i inventeringsmetodik 2008

Inga dndringar i variabelinnehall har gjorts fran 2007 till 2008 (Glimskar m.fl. 2008a). Ett
antal forbattringar i handdatorn har genomforts. Vid registrering av GPS-koordinater for start-
och stoppunkt samt trad finns nu mojlighet att pa ett enklare och snabbare satt lasa om
koordinaten till dess att 6nskad noggrannhet erhalls. For att forebygga misstag ar det inte
langre mojligt att dubbelregistrera eller byta namn pa en transekt. | bilagorna har
instruktionen for GPS reviderats, och ett avsnitt om kartor i NILS har lagts till. Nagra namn
har justerats i artlistan fér humlor och gruppen ”Svart mellankropp” har ersatts med ”Grupp
humla ospec.” som ska anvandas for humlor som inte kan identifieras. Sadana
gruppregistreringar ar svara att hantera i de artvisa analyserna, men de kan anvandas om man
valjer att analysera exempelvis det totala antalet individer av humlor.

Datahantering och analyser

Berakningarna i arets rapport presenteras inte arsvis, som tidigare, utan bygger pa samtliga
data fran 2006-2008, vilket framfor allt beror pa att fler ars data ger battre underlag for
skattningar. Detta ar sarskilt viktigt for sdidana moment dar dataunderlaget ar mindre och dar
skattningar for enbart ett ars data inte skulle vara meningsfulla. For traden har
medelfelsberakningar och totala méngd- och andelsskattningar lagts till for alla
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variabelgrupper. For humlor och lavar har skattningar med medelfel gjorts, dar tidigare bara
redovisades antal registreringar. For flera variabler har i ar direkta arealer, och inte bara
andelar av arealer, skattats.

For flera variabler gors separata analyser pa restaurerbara respektive 6vriga objekt. | de flesta
regioner finns bara ett fatal restaureringsobjekt (Tabell 4), vilket gor att osakerheten i
skattningarna for restaurerbara marker &r stor. Darfor presenteras resultaten for restaurerbara
marker endast for hela landet och inte uppdelat pa regioner.

For vegetation och markanvandning sarredovisas dngs- och betesmarksobjekt som i Angs-
och betesmarksinventeringen har klassats som dngs- och betesmarker med en viss minsta
kvalitet vad galler naturvéarden (”Bete/ang™), fran sadana som ar igenvéxta eller som av andra
skal behover sarskilda restaureringsatgarder for att uppna samma kvalitet som dvriga objekt
("Restaurerbara”).
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Resultat och diskussion

Berakningarna i arsrapporten har utvidgats i forhallande till tidigare ar, vilket framfor allt
beror pa att fler ars data ger battre underlag for skattningar. Detta &r sarskilt viktigt for sadana
moment dér dataunderlaget & mindre och dar skattningar for enbart ett ars data inte skulle
vara sa meningsfulla. For traden har medelfelsberakningar och totala mangd- och
andelsskattningar lagts till, for alla variabelgrupper. Fér humlor och lavar har skattningar med
medelfel gjorts, dar tidigare bara redovisades antal registreringar.

Markanvandning

Normala betesobjekt har i de flesta fall pagaende bete, och huvuddelen av arealen ar
naturbetesmark (Figur 4). En liten andel ar klassad som kultiverad betesmark och ungeféar lika
liten andel som skogsbete och ohdvdad mark. Andelen som saknar markanvéandning, d.v.s.
som ar ohdvdade men som annu inte har 6vergatt till skog ar klart storst i Norrland, dven
bland de marker som inte har klassats som restaureringsmark. Andelen oh&vdad mark, skog
och slattermark &r storst i Norrland (region 5), d&ven om totalarealerna inte &r storre &n i andra
regioner (Figur 4; Tabell 5).

100% 0 Skogsbete
T
~ 90% 1 8 Skog
E 80% A @ Aker
7 °
% 70% - m Slatter
o n Bete aker
0h ITHITH]
§ 60% : & Bete naturbetesmark
) 50% - m Ingen markanvéndning
g 40% -
3 30% -
©
2 20%
<
10% -
0% -
1 2 3 4 5
Region

Figur 4. Markanvdndning, skattad andel av provytor i dngs- och betesmarksobjekt, fordelat
pd regioner (restaurerbara marker ej inrdknade). Region 1: Gotalands slittbygder, Region 2:
Goétalands mellanbygder, Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige;
Region 5: Norrland.

Precisionen i skattningarna (som framgar av medelfelet) ar relativt stor for de vanligare
markanvandningstyperna i hela landet, men ar betydligt samre for mindre vanliga typer som
skogsbete och slatter (Tabell 5). Det skiljer sig ocksa en hel del mellan regioner i hur sékra
skattningarna ar. Aven om den skattade arealen skogsbete totalt sett inte ar sa liten, s& ar 4nda
vardena relativt osékra jamfort med for andra typer.
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Tabell 5. Markanviindning, skattad total areal i éings- och betesmarker (km’), fordelat pd
regioner (restaurerbara marker ej inrdknade). Region 1: Gétalands sldttbygder,; Region 2:
Gotalands mellanbygder, Region 3: Gotalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige;
Region 5: Norrland. Relativt medelfel inom parentes.

(52%)
(46%)
(38%)
(85%)
(52%)

Ingen mark-  Bete pa Bete pa

Region anvandning naturmark kultiverad Slatter Akermark Skogsmark Skogsbete Ovrigt*

1 25 (54%) 304 (23%) 6 (65%) 1 (100%) 10 (59%) 10 (45%) 0 - 10

2 62 (56%) 770 (33%) 30 (36%) 4 (100%) 2 (81%) 28 (72%) 18 (55%) 12

3 68 (31%) 369 (19%) 14 (43%) 4 (84%) 14 (46%) 20 (29%) 62 (95%) 9

4 37 (53%) 471 (20%) 44 (30%) 2 (65%) 14 (50%) 17 (42%) 15 (67%) 43

5 21 (29%) 20 (26%) 3 (73%) 3 (29%) 2 (35%) 16 (37%) 4 (51%) 3
Sverige 213 (22%) 1934 (15%) 96 (19%) 15 (41%) 42 (28%) 91 (26%) 100 (61%) 77

(49%)

*Ovrig hdardgjord yta samt vatten

Att en betydande del av arealen har klassats som akermark kan verka foérvanande, om man
antar att det ar osannolikt att marken har pléjts upp pa nytt sedan Angs- och
betesmarksinventeringen genomfordes 2002-2004. Troligen beror en viss andel av den
skattade arealen akermark pa dalig noggrannhet i de digitala kartskikt som anvands for att
avgransa dngs- och betesmarksobjekten. Om grénsen har ritats utanfor &ngs- eller
betesmarkens egentliga grans, kan provytans position hamna pa angransande akermark, som i
sa fall kommer att inventeras som en del av stickprovet. Arealen akermark &r darfor
antagligen en dverskattning jamfort med den areal som egentligen hade avsetts ingé i Angs-
och betesmarksinventeringen, medan arealen bete pa naturmark antagligen ar en
underskattning orsakad av de fall dar gransen av misstag dras for langt in i objektet. Enda
sattet att undvika sadana gransdragningsfel ar att kontrollera och efterjustera gransdragningen
sa att den battre stammer dverens med de faktiska granserna.

Skog Skogsbete Ingen
Skog Aker 56 kv.km markanvéandning
36 kv.km 37 kv.km 75 kv.km
Skogsbete
0,2 kv.km Sléatter
Aker 13 kvkm
5 kv.km

Bete aker

Slatter 90 kv-km

1 kv.km

Ingen
markanvandning
138 kv.km

Bete aker
6 kv.km

Bete
naturbetesmark:
67 kv.km

A) B)

Bete
naturbetesmark
1867 kv.km

Figur 5. Markanvdndning, skattad andel av provytor i a) omraden som klassats som
restaurerbar mark och i b) omraden som har klassats som betesmark resp. dng i Angs- och
betesmarksinventeringen.
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For omraden som klassificerats som “restaurerbara” har 6ver halften av arealen ingen
markanvéndning, och en betydligt storre andel &n i de som klassats som “bete/ang” har
markanvandningen skog (Figur 5). Till kategorin skog i markanvéandningsklassningen raknas
bland annat skogsplanterad mark samt igenvaxande (oh&vdad) jordbruksmark dar tradskiktet
ar hogre an 5 m och tacker mer an 10% (Esseen m.fl. 2008).
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Trad, buskar och graminidférna

For att belysa skillnader i vegetationens struktur har vi valt ut tre variabler: total tradtackning,
total busktackning och tackning av graminidférna. Eftersom tackning raknas ut for var och en
av variablerna summeras inte tackningen av alla tre till 100% utan kan var och en variera fran
0 till 100%.Det finns flera ytterligare vegetationsvariabler man skulle kunna anvanda, t.ex.
enskilda arter av buskar eller indikatorarter som indikerar hog naringspaverkan eller
begynnande igenvéxning (t.ex. algort eller brannéssla).

Den genomsnittliga tradtackningen i &ngs- och betesmarker i hela landet &r 17,3%, och
busktéckningen betydligt mindre, 7,4% (Figur 6). Regioner med mycket trad verkar ha
forhallandevis mindre méangd graminidforna, och vice versa. Mangden graminidférna skulle
kunna ha géra med markens bordighet, eftersom man kan forvanta sig att mangden forna ar
stOrre dar grastillvaxten &r storst. Det kan forklara att Mellersta Sverige (region 4) med
relativt leriga jordar har klart hogre tdckning av graminidférna, i jamforelse med Gotalands
mellanbygder (region 2) med sina stora arealer av naringsfattiga och torra kalkmarker och
alvar. Troligen gor ett tatt tradskikt att faltskiktet blir mindre frodigt, och darmed blir
fornabildningen mindre.

60
50 -
40 -
I I 0 Trad
30 - 7l Buskar

m Graminidférna

Tradtackningsgrad (%)

oL [

10

1 2 3 4 5 Swerige

Region
Figur 6. Skattat medelvdrde for tickning av trid, buskar och graminidforna fordelat pa
regioner, med medelfel. Region 1: Gotalands slittbygder,; Region 2: Gotalands

mellanbygder, Region 3: Gotalands skogsbygder,; Region 4: Mellersta Sverige,; Region 5:
Norrland och totalt i Sverige.
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Figur 7. Skattat medelvdrde for tdckning av trdd, buskar och graminidforna fordelat pa
restaurerbara marker resp. dng och betesmark enligt Angs- och betesmarksinventeringen.

De angs- och betesmarksobjekt som har klassats som restaurerbara har betydligt hogre
genomsnittlig tdckning av trad, buskar och graminidforna an objekt som har klassats som ang
eller bete (Figur 7) samt storre andel av arealen som har hog tackning av graminidférna eller
hog tradtackning (Figur 8). Aven i restaurerbara marker har dock huvuddelen av arealen lag
tackning av saval trad och buskar som graminidforna. Over 20% av arealen i restaurerbara
marker har mer dn 75% tackning av graminidférna (Figur 8), vilket tyder pa att havden ar
otillracklig for att pa lang sikt vidmakthalla en tat grassval och bibehalla arter som gynnas av
lagvuxen markvegetation. Ett tatt skikt av graminidforna kan bland annat hindra fron av
manga véxtarter fran att gro, vilket kan vara ett problem for kortlivade vaxtarter.
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Figur 8. Skattad andel av arealen restaurerbar mark resp. “bete/dng” for olika
tdackningsklasser med trdd, buskar och graminidforna.

Tabell 6. Skattade arealer [hektar] med olika tickning for olika vegetationsvariabler i
betesmark/ding resp. restaurerbar mark enligt dngs- och betesmarksinventeringen. Relativt
medelfel inom parentes.

0-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 %
Trid Restaurerbara 19426 (31%) 3604 (28%) 2455 (31%) 3885 (44%)
Ang och bete 168 616 (19%) 22940 (18%) 22497 (22%) 11625 (25%)
Busk Restaurerbara 21138 (26%) 5170 (66%) 2468 (50%) 595 (58%)
Ang och bete 208080 (13%) 13073 (49%) 4927 (52%) 176 (55%)
Forna Restaurerbara 14 837 (29%) 4214 (32%) 3023 (32%) 7297 (62%)
Ang och bete 125544 (21%) 47507 (15%) 31395 (15%) 21810 (19%)

Over 70% av arealen har mindre &n 25% tackning av trad, medan andelen med mycket tatt
tradskikt, mer &n 75% tradtackning, &r liten, totalt sett. (Figur 8). For restaurerbara marker ar
arealerna med hog trad- och busktackning betydligt storre. Tackningen av buskar &r for det
mesta lag, och arealen av marker med hdg busktackning ar mycket liten (Figur 8; Tabell 6).
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Vegetationshojd

FOr betes- och dngsobjekt (restaureringsmarker och 6vriga objekt utan synlig markanvandning
inte inrdknade) ar ca. 40 % av den tydligt havdpaverkade vegetationen lagre &n 5 cm, och de
andra klasserna i tur och ordning mindre vanliga (Figur 9). Andelen kortbetad vegetation &r
betydligt mindre i Norrland (region 5) an i 6vriga Sverige , vilket indikerar att
havdintensiteten ar lagre dir. Gétalands mellanbygder (region 2, med Oland och Gotland)
avviker genom att ha dvervagande lagvuxen vegetation, och valdigt liten andel hogvuxen eller
tuvig vegetation. Att Gotalands mellanbygder (region 2) har lagvuxen vegetation och
Mellersta Sverige (region 4) har stor andel hégvuxen vegetation, 6verensstimmer med
méngden for graminidforna (Figur 6) som bor vara beroende av mangden vegetation i
faltskiktet. Forutom att angs- och betesmarkerna i i Norrland oftare saknar betes- eller slatter
havd (Figur 4), sa ar dven de havdade markerna mindre intensivt havdade, vilket visar sig i
mindre andel Iagvuxen, havdpraglad vegetation &n i 6vriga regioner (Figur 9).
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Figur 9. Skattad procentandel av arealen (med medelfel) i olika hojdklasser, fordelat pa
regioner (restaurerbara marker ej inrdknade). Region 1: Gétalands slittbygder,; Region 2:
Gotalands mellanbygder, Region 3: Gotalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige;
Region 5: Norrland och totalt i Sverige

Tabell 7. Skattad areal (hektar) for olika vegetationshéojdklasser for hela landet
(restaurerbara marker ej inrdknade). Relativt medelfel inom parentes.

Veg.hojd 0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

<5cm 102 276 (13%) 36070 (16%) 23248 (18%) 61079 (27%)
5-15cm 139268 (15%) 32522 (13%) 29414 (17%) 21469 (26%)
>15 cm 184 873 (15%) 15441 (20%) 12694 (25%) 9 664 (25%)
Tuvor 208 267 (13%)  7851(23%) 5091 (42%) 1463 (43%)
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Karlvaxtarter

Under de tre arens inventering har alla av de 72 karlvaxtarterna i det sarskilda dngs- och
betesurvalet har patraffats, utom tva: klockgentiana och faltgentiana (Bilaga 2). Nagra arter
har anmarkningsvart stor férekomst, sdsom farsvingel som finns i nastan en fjardedel av alla
smaprovytor (Figur 10). Alla de tre vanligaste arterna — farsvingel, gulmara och svartkampar
— dr sadana som har lagts till i artlistan sarskilt for denna inventering. De dvriga arterna
(férutom karingtand) ar sddana som &ven registrerades i Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket 2005b).

Monstret att en viss andel av arterna har huvuddelen av sin forekomst i Gotalands
mellanbygder (region 2) visade sig redan 2006, och ar fortfarande tydligt nér tre ars data finns
med i analyserna (Figur 11). Det géller t.ex. brudbrdd, backtimjan, &ngshavre, hirsstarr och
darrgrés, vilka alla ar i viss man kalkgynnade. Ormrot &r den enda lite vanligare arten som har
sin huvudférekomst i Norrlands angs- och betesmarker, dar ocksa angs-/skogskovall och
daggkapor har relativt stor forekomst.
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Figur 10. Forekomst per art av de vanligaste hivdgynnade kdrlvixterna. Skattad andel av
smdprovytorna inom en provyta med forekomst, med medelfel. Hela landet.
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Figur 11. Forekomst av hdavdgynnade kdrlvixtarter i smaprovrutor uppdelat pd regioner.
Region 1: Gotalands slittbygder; Region 2: Gotalands mellanbygder,; Region 3: Gotalands
skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norrland.
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Figur 11, forts.

Man kan forvanta sig att precisionen i resultaten for arter blir hogre ju fler ar som tas med i
berdkningarna. Om man jamfor arets rapport och tidigare arsrapport dar de tva forsta aren
presenterades separat (Glimskar m.fl. 2008b) verkar det som att tre ars data ger tydligt lagre
medelfel for de fall dar férdelningen mellan regioner var likartad i stickproven som togs 2006
och 2007 (arenpris, angs-/skogskovall, hirsstarr), medan sadana arter som skiljde mer mellan
aren (daggkapor, stangfibblor, darrgras) fortfarande har ganska stora medelfel. For arter som
ar ojamnt fordelade i landskapet paverkas skattningen av vilka rutor som hamnar i
stickprovet, och for de arterna behdvs darfor ett storre stickprov totalt sett for att medelfelen
ska sjunka.

Det ar ocksa intressant att medelfelet for skattningar i enskilda regioner (Figur 11) fér manga
arter inte &r markbart storre an for de skattningar for samma arter som ar gjorda for hela
landet (Figur 10). Man skulle annars ha forvantat sig att sékerheten blir storre ju storre
stickprov man har. En foérklaring kan vara att manga arter har ganska liten variation mellan
omraden inom en region, medan det kan vara stor variation mellan regioner i hur vanligt
arterna forekommer. Det ar ungefar samma resonemang som det om skillnader mellan ar,
ovan. Ju mer enhetliga regioner man har, desto stérre mgjlighet har man alltsa att uttala sig
om tillstand och férandringar i varje region for sig.
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Artrikedom av karlvéaxter

Ett matt pa naturvardet for vaxter och andra organismgrupper i angs- och betesmarker &r
artantalet av havdgynnade arter. De arter som registreras i de nio smaprovytorna ar alla
sadana som raknas som havdgynnade och darfor som en del av de naturvéarden som havden i
angs- och betesmarker forvantas bevara. Artantalet har vissa nackdelar som vardematt,
eftersom det inte visar ett ratlinjigt forhallande till den ytstorlek eller inventeringsinsats i
ovrigt som vardet baseras pa. Darfor ar det viktigt att de enheter man vill jamfora ar likstora
eller pa annat satt jamforbara. Har raknas artantalet per provyta, for alla nio smaprovytor
sammantaget. | utredningen om eventuell regional fértatning av angs- och
betesmarksstickprovet (Glimskar, Ringvall & Wissman 2006) visade sig artantalet per provyta
och antalet registreringar totalt per provyta, vara anvandbara matt som ibland lattare kan
anvandas for att pavisa forandringar &n mangden av enskilda arter. Antalet registreringar per
provyta liknar pa manga satt artantalet, men tar ocksa med mangden av arter inom provytan
(antalet smaprovytor med forekomst) i berakningen.

Artantal per provyta
D

1 2 3 4 5 Sverige

Region

Figur 12. Artantal per provyta av hivdgynnade kdrlvixter, rdknat pa forekomst i nio
smdprovytor per provyta. Region 1: Gétalands slittbygder,; Region 2: Gotalands mellan-
bygder,; Region 3: Gotalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norrland.

Artantalet ar i sarklass storst i Gotalands mellanbygder (region 2), och blir successivt lagre ju
langre norrut man kommer (Figur 12). Artantalet i norrlandska provytor &r i genomsnitt bara
en fjardedel av det i provytor frn den sydéstra regionen med Oland och Gotland. |
Norrlandsregionen finns i genomsnitt bara ndgon enstaka art per provyta. Medelfelet for
skattningarna av artantalet per provyta ar relativt sett mindre &n for skattningarna for enskilda
arter (Figur 11), och dessutom l&gre an for antal artregistreringar per provyta (Figur 13).
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Figur 13. Antal kirlvixtregistreringar av hdvdgynnade kdrlvixter per provyta, total
forekomst i nio smaprovytor per provyta. Region 1: Gotalands sldttbygder; Region 2:
Gotalands mellanbygder, Region 3: Gotalands skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige;
Region 5: Norrland

Antalet artregistreringar per provyta (i alla nio smaprovytor) visar samma monster som
artantalet, men med annu tydligare skillnader mellan regionerna (Figur 13). De provytor som
har hogt artantal har ocksa i genomsnitt fler registreringar per art i varje provyta, d.v.s. att
arterna finns i fler av de nio smaprovytorna. Att det relativa medelfelet verkar vara nagot
hogre &n for artantalet, innebér att det blir en storre slumpvariation nédr mangden av arter inom
provytan tas med i berédkningen.
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Grova lovtrad

Totalt har drygt 800 grova lovtrad registrerats under de tre inventeringsaren (Tabell 8; Figur
14). Det absoluta flertalet trad ar ekar, foljt av ask och i mindre méangd lind och bok. For
Norrland (region 5) har det bara registrerats nagot enstaka trad. Det ar tydligt att fordelningen
av trad mellan regioner varierar valdigt mycket beroende pa stickprovet, vilket antyder att
traden &r valdigt ojamnt fordelade i landskapet (Tabell 8). Varje inventeringssésong ar det
nagra angs- och betesmarksobjekt som har ett mycket stort antal trad, fran 50 upp till nagra
hundratal, medan ytterligare nagra har bara nagra fa trad. Det gor i sin tur att skattningarna av
maéangden trad totalt och per region ar ganska osakra, med hoga medelfel (Figur 14).

Det kan nimnas att Angs- och betesmarksinventeringen totalt registrerade 22 875 grova trad
med stamdiameter Gver 1 m, alltsd ungefar en fjardedel s& manga som de knappt 80 000 trad
over 80 cm som kommit fram i dessa skattningar (Figur 14).
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Figur 14. Skattat antal grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) i dngs- och betesmarksobjekt i
de fem regionerna och i hela landet. Region 1: Gotalands sldttbygder, Region 2: Gotalands
mellanbygder, Region 3: Gotalands skogsbygder, Region 4. Mellersta Sverige; Region 5.
Norrland.
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Tabell 8. Totalt antal registrerade grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) per region,
inventeringsdr och trddslag. Region 1: Gétalands slittbygder; Region 2: Gotalands mellan-
bygder, Region 3: Gétalands skogsbygder, Region 4: Mellersta Sverige,; Region 5: Norrland.

Ar  Region Asp Ek Bok Ask Alm Lind Lonn Silg Tot

2006 1 0 4 0 0 0 0 0 0 4
2 0 1 1 0 0 0 0 1 3
3 1 67 0 8 1 0 1 1 79
4 0 163 1 1 3 14 0 0 182
5 1 0 0 0 0 0 0 0 1
2007 1 0 201 3 4 0 1 0 0 209
2 0 20 0 0 0 0 0 0 20
3 0 72 0 9 0 1 0 0 82
4 2 76 0 1 0 1 0 0 80
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 1 0 57 0 0 0 0 0 0 57
2 0 28 4 2 1 0 2 0 37
3 0 50 1 7 2 1 0 4 65
4 0 0 0 1 0 0 0 0 1
5 1 0 0 0 0 0 0 2 3
Tot 5739 10 33 7 18 3 8 823
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Figur 15. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) med olika form pad kronan i
olika formklasser.

Hur skuggat tradet vaxer paverkar tradkronans form och hur den &r ansatt, d.v.s. var pa
stammen de lagsta grenarna faster. Ett trad som har véxt ljust och 6ppet far en bred och lagt
ansatt krona, medan ett skuggpaverkat skogstrad har en hog, kal stam med hogt ansatt krona.
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Att 60% av traden har lagt ansatt krona (Figur 15) ar ett resultat av att de inte &r (eller har
varit) sa sarskilt paverkade av beskuggning fran omgivande trad.

Om trédet har varit hamlat (d.v.s. att grenar, kvistar och 16v har skurits bort bl.a. for att
anvanda som foder) paverkas kronans form, dven om kronan efter ett tag atertar en mer
naturlig form nar hamlingen upphor. En valdigt liten andel av traden visar spar av hamling,
men inga trad med pagaende hamling har patraffats under de tre aren (Figur 15). Nyhamling
gors i allménhet pa unga trad, sa det ar knappast aktuellt for dessa trad med 80 cm
stamdiameter.

1
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X
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‘©
& 0.4 -
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0 — : — : :
Dott Dottt  <20% 20- >50%
sta. ligg. krona 50% krona
trad trad frisk  krona frisk
frisk

Vitalitetsklass

Figur 16. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) med olika vitalitet.
Vitalitetsklasser: 0: Dott stdende trdd, 1: Dott liggande trdad 2: <20% av kronan dr frisk; 3:
20-50% av kronan dr frisk; 4: 50% av kronan dr frisk.

De flesta grova l6vtraden, nastan 80%, har god vitalitet, med mer &n 50% av kronan som ar
frisk (Figur 16). Det stora vérdet av att analysera tradens vitalitet & ndr man kan koppla den
mot igenvéaxningsvegetation och andra faktorer som forklarar tillstandet. Det tyder alltsa pa att
de flesta grova lovtraden i dngs- och betesmarker inte &r sa skuggade att det paverkar deras
overlevnad negativt.
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Figur 17. Skattad andel av grova lovtrdid (diameter minst 80 cm) med hdligheter i stam och
grenar. Andel trid med hal vid marken (<10 cm fran markytan) och med diameter av storsta
hal i storleksklasser.

Tva tredjedelar av de grova I6vtraden har inga stam- eller grenhal. For de som har hal ar
andelen trad ganska jamnt fordelad Gver storleksklasserna for det storsta halet pa tradet (Figur
17). Klassintervallen har valts for att vara jamforbara med annan metodik for att beskriva
grova l6vtrad (Hultengren & Nitare 1999). Om en storre halighet nar ner till marken, sa kan
man rakna med att mulmen, som &r gynnsam for manga naturvéarden, till stor del har ramlat ut.
En betydande del av halen sitter nara markytan, men vi har inte analyserat hér vilken storlek
dessa hal har. Det ar dock mojligt att gora fordjupade analyser av sadana samband mellan
variabler.
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Figur 18. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) med olika solexponering av
stammen upp till 1,8 m hojd. (endast 2007-2008)
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Solexponering av stammen paverkar i hég grad vilka naturvarden som finns dar. | de
havdpaverkade markerna vill man ofta gynna just de naturvarden om &r beroende av en
relativt ljus, varm och 6ppen miljo, sa dar raknas alltfor kraftig beskuggning (lag
solexponering) som en negativ faktor. En valdigt liten andel av tradstammarna &r starkt
beskuggade, med mindre an 5% solexponering (Figur 18), men det ar ocksa véldigt fa
tradstammar som &r nastan helt solexponerade upp till 1,8 m héjd. For mer an hélften av
traden &r solexponeringen mindre an 50%. Om man ser till vilka andra trdd som omger de
grova l6vtraden, sa verkar det som att andra storre I6vtrad kan ha storst betydelse (Figur 19).
Det ar ocksa troligt att den egna tradkronan delvis skuggar stammen, i synnerhet som manga
av traden ar ekar med lagt ansatt (och formodligen bred) krona (Figur 15).
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Mellanstora
barrtrad

Vedvaxter i klass

Figur 19. Skattad andel av grova lovtrdd med igenvixningsvegetation inom 5 m avstdnd fran
kronans yttre grdns (endast 2007-2008). Hela landet.

De flesta grova traden har liten andel omgivande busk- och smatradsvegetation inom 5 m fran
kronans yttre grans, och valdigt fa barrtrad (Figur 19). Daremot ar 6ver hélften av traden
omgivna av stora lévtrad med minst 25% tackning, och férmodligen ar en stor andel av dessa
trad andra ekar, eftersom en stor andel av de registrerade traden finns i ett fatal ekhagar med
stor tathet av grova trad. For att fa en fullstandig bild av igenvéaxningsvegetationen kring
traden kan de olika vedvaxtklasserna behdva summeras utifran hur mycket de skuggar de
skyddsvarda grova traden. Hogre trad skuggar mer an lagre, barrtrad skuggar mer an I6vtréd,
0.s.v. Att ha flera klasser av vedvaxter som beddms separat mojliggor att resultaten
sammanstélls pa olika satt beroende pa syfte.
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Figur 20. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) ddr igenvixningsvegetation
har rojts inom 5 m avstand fran kronans yttre grdns. Hela landet.

Kring ungefar halften av de grova lovtraden finns synliga spar av réjning av
vedvaxtvegetationen (Figur 20). Skétselatgarder som motverkar igenvéaxning forekommer
alltsa i betydande grad. Den frekventa rojningen kan vara en anledning till att mangden
buskar, smatrad och barrtrad ar liten kring de flesta trad (Figur 19). Den réjning som gors av
naturvardsskal och som en del av miljoersattningen for skotsel av dngar och betesmarker, tar
formodligen bort en stérre andel av barrtrédden, eftersom de ofta anses vara mindre positiva for
naturvardena i &ngs- och betesmarker.
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Lavar

For lavarna som vaxer pa l6vtradsstammar har tidigare inga formella skattningar gjorts,
eftersom vi ansag att det skulle behdvas flera ars data for att skattningarna skulle bli
tillforlitliga. Ocksa nu, med tre ars data, kan man se att de flesta arter har valdigt liten
forekomst och hoga medelfel. Sex av arterna har inte patraffats alls (Tabell 9).
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Figur 21. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) med férekomst av
epifytlavar pa stammen, med medelfel. Hela landet.

Tva av lavarterna — gulpudrad spiklav och brun nallav — finns dock pa ungefar en femtedel av
traden (Figur 21). Déarefter kommer sotlav, gul dropplav och almlav, med farre forekomster.
Aven for de vanligaste lavarna &r dock medelfelen higa, sa det behévs formodligen hela
stickprovet om fem ar for att resultaten ska raknas som nagorlunda tillforlitliga.

For att gora fordjupade analyser av hur naturvardena kopplade till grova trad férandras med
tiden, behéver man antagligen kombinera ihop flera lavarter till ett sammanvégt matt, och
helst d&ven ta med andra matt pa tradens naturvarde. Om sambanden mellan férekomsten av
olika artgrupper &r valkand via forskning, sa kan tradens egenskaper ocksa anvandas som
indirekta indikatorer pa naturvarde, samtidigt som de kan fungera som forklaringsvariabler for
att forklara de monster man ser hos lavar och andra artgrupper.
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Tabell 9. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter minst 80 cm) med forekomst av epifytlavar
pd stammen. Hela landet.

Skattad andel Relativt

Art av trad medelfel
Gulpudrad spiklav 19.4% (50%)
Brun nallav 19.1% (35%)
Sotlav 5.3% (42%)
Gul dropplav 1.7% (70%)
Almlav 1.3% (86%)
Gra skarelav 0.9% (60%)
Gammelekslav 0.6% (82%)
Vitskivlav 0.5% (79%)
Slata gelélavar 0.4% (103%)
Lunglav 0.3% (72%)
Grynig filtlav 0.2% (845)
Ekspik 0.1% (87%)
Njurlavar <0.1% (104%)
Matt pricklav 0 -
Rynkiga gelélavar 0 -
Traslav 0 -
Skinnlav 0 -
Skrovellav 0 -
Rosa skarelav 0 -
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Fjarilar

For fjarilar har 89 av de 125 arterna av dagflygande fjarilar patraffats under de tre arens
inventering (Tabell ). Skattningarna anger antal observationer per hektar, uppréaknat till hela
landet. | berdkningarna tar man hansyn till bade hur stor area som &r inventerad (langd och
bredd av transekterna), hur stort det inventerade omradet ar (d.v.s. vilken area transekterna

representerar) och hur stor andel av A&B-objekten i regionen som ar inventerade. Detta
innebar att storre A&B-objekt far storre inverkan pa skattningar av totalmangd &n sma objekt.
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Figur 22. Skattad mdngd (antal observationer per hektar) av de 25 vanligaste dagflygande
fidrilarna i dngs- och betesmarker i hela landet (med medelfel).

Manga arter har forvanansvart laga medelfel, kring 15-30% relativt medelfel, vilket far anses
vara bra fOr en artgrupp som &r kénd for att vara mycket variabel i férekomst, och med bara
tre femtedelar av det totala stickprovet. Nagra av de vanligare fjarilsarterna har hoga medelfel
och alltsa osakra varden, trots att de har manga observationer. De arterna verkar till stor del
vara sadana som ocksa har stora skillnader i forekomst mellan olika ar och mellan regioner
(Tabell ; Glimskar m.fl. 2008b). De tydligaste exemplen pa sadana arter ar sandgrasfjaril,
kamgréasfjaril och angsnétfjaril. Vid framtida analyser av forandringar &r det inte bara
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medelfelet som sadant som styr mojligheten att sékert uttala sig, utan ocksa hur stora
forandringar man faktiskt kan forvanta sig.

De allra flesta observationerna har kunnat foras till art, och ganska fa registreringar av
artgrupper har behoévt anvandas (Figur 23), vilket ar en oerhort stor fordel vid analyserna.
Totalt sett har ett par hundra fjarilar bara bestamts till grupp, vilket &r ungefar 2,5 procent av
totalt ungefar 8.000 observationer av fjarilar per ar. Antalet vitfjarilar som inte kunde
artbestammas var férhallandevis stort 2008.
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Figur 23. Andel fjdrilsobservationer som endast bestdamts till grupp per ar 2006-2008.
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Humlor

For humlor presenteras nu skattningar av totalmangd for de tre aren, med medelfel. Det forsta
inventeringsaret var inte inventerarna tillrackligt sakra for att skilja ut mork och ljus
jordhumla, och darfor fick de ofta bara gruppbeteckningen Jordhumla. Foér att kunna jamfora
de tre aren har vi antagit att de obestamda jordhumlorna till storsta del var nagon av de tva
arterna och darfor presenterar vi dem som ett artpar: mork/ljus jordhumla. Ovriga arter har
artbestamningen inte orsakat nagra storre problem, forutom enstaka exemplar som inte har
tagits med i skattningarna. De finns dock med som grupper i summatabellen (Tabell ).

Mork/ljus jordhumla och dkerhumla ar de i sarklass vanligaste humlorna, foljda av stenhumla
och ytterligare en grupp av 5-6 mattligt vanliga arter (Figur 24).

Skattad férekomst, antal per hektar
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Figur 24. Skattad mdngd (antal observationer per hektar) av de 16 vanligaste humlorna i
dngs- och betesmarker i hela landet (mdngd med medelfel).
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Figur 25. Andel humleobservationer som endast bestdmts till grupp per dr och totalt 2006-
2008.

Den allra storsta gruppen av humlor som inte kunde bestammas till art & mork och ljus
jordhumla fran inventeringsar 2006 (Figur 25). Om man bortser ifran mork och ljus
jordhumla, som vi nu analyserar tillsammans som en grupp, motsvarar de obestamda
humlorna ungefar 3 procent av totalt ungefar 1 000 observationer av humlor per ar.

Medelfelen for humlor ligger pa ungefar samma niva som for fjarilar, d.v.s omkring 20% for
de arter som &r vanligast, och 30-50% for manga andra vanligare arter. Medan nagra
fjarilsarter avviker genom att uppvisa valdigt variabelt monster eller ha ojamn utbredning, och
darfor har héga medelfel trots att de &r relativt vanliga totalt sett, sa & humlornas monster
mindre variabelt jamfort med varandra. Detta gor att resultatet av humledatat har en hogre
precision..
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Utvardering av arets arbete

Innehall och uppléagg

Inga storre forandringar i variabelinnehall ar planerade for framtida inventeringar, eftersom
inventeringen fungerar bra. En liten férandring som kan forbattra mojligheten att koppla
forekomst och mangd av fjarilar och humlor &r att blomrikedomen kompletteras med en
registrering av om det finns véaddar, tistlar och klintar langs transekten, vilka alla &r sarskilt
viktiga fodoresurser for fjarilar. Aven kléver och andra artvéxter skulle av samma skl vara
viktiga att registrera for humlornas skull.

| provyteinventeringen har vi hittills haft helt och hallet samma rutiner for variabelregistrering
som i NILS basprogram, vilket innebdr att vegetationshdjden endast registreras dar man har
aktiv betes- eller slatterhavd. Det gar alltsa inte att folja hur vegetationen forandras vid
tillfalligt eller permanent upphord havd. Det bor utredas om det &r ett problem, och i sa fall
andra inmatningen sa att man har mojlighet att lagga in vegetationshojd i alla éngs- och
betesmarker.

Metoder och arbetsrutiner

Inventeringen har flutit pa som planerat dven 2008. Nagra praktiska problem har dock
uppkommit. Tva angs- och betesmarksobjekt i syddstra Sverige kunde inte inventeras da
markagarna inte tillat inventerarna att betrada omradet. Om liknande incidenter uppkommer
framdver behéver man utreda hur detta bast kan undvikas utan onddiga konflikter. Risken
finns ocksa att samma problem uppstar vid aterinventeringen i samma omraden om fem ar. |
norra Sverige har tva angs- och betesmarksobjekt inte kunnat inventeras av andra skal. Vid
framstallningen av faltkartorna anvandes ett ortofoto framstallt av flygbilder, och nér den
avgransning av angs- och betesmarksobjekten som vi hamtade fran TUVA-databasen lades in
pa kartan blev det uppenbart att granserna inte stamde med granserna i landskapet som de
framtradde pa bakgrundsbilden. Vid kontakt med lansstyrelsen framgick att de vid sin
inventering inte hade haft tillgang till underlagskartor for att géra en noggrann
objektsavgransning. | franvaro av en realistisk avgransning var det omojligt att genomféra
faltinventeringen i dessa objekt pa ett meningsfullt satt. De dngs- och betesmarksobjekten har
darfor helt tagits bort fran analyserna for 2008. Om det hade funnits nagra andra angs- och
betesmarksobjekt i de aktuella rutorna, hade en tdnkbar I6sning varit att ”byta ut” dessa mot
ett annat. Nu fanns inte det, vilket innebar att stickprovet helt enkelt blir nagot mindre, om
man haller kvar vid de urvalsprinciper vi anvande nar stickprovet gjordes. For att sddana
problem ska undvikas i framtiden, ar det nédvandigt att Jordbruksverket och lansstyrelserna
kontrollerar och réttar till informationen i TUVA-databasen dér den inte &r av tillrackligt god
kvalitet.

Liksom foregaende ar har de sarskilda fjarils- och humleinventerarna aven gjort trad- och
lavinventeringen. Fjarilsinventerarna kan anvanda en del av de dagar dar vadret ar for daligt
for genomfdérande av insektsinventeringen till att istéllet inventera trad, vilket ar
kostnadseffektivt och har visat sig fungera bra.

Aterigen har inventerarna framfort synpunkter om att vissa objekt avviker kraftigt fran vad
man kan forvéanta sig av skyddvérda &ngs- och betesmarker, genom kraftig igenvaxning eller
liknande, och att det darfor t.ex. inte finns nagra fjarilar att inventera. Fortfarande géller dock
att inventerarna forvantas inventera samtliga omraden pa samma sétt.

Vi har uppmérksammat att man ibland inte har kunnat ta en bra GPS-koordinat for alla trad,
vilket i vissa fall kan innebéara att man har svart att aterfinna samma trad vid aterinventeringen
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fem ar senare. For att analyserna av forandringar ska bli riktigt effektiva, ar det valdigt viktigt
att ta fram rutiner sa att man faktiskt kan folja enskilda trad 6ver tiden. Det ar &nda en
komplicerande faktor att inventeraren inte kan vara saker pa att hitta alla trad som faktiskt
finns, och det maste man ta hansyn till vid framtida forandringsberakningar.

Inventeringen av tréd och lavar har dock i stort fungerat enligt planerna. Totalt sett har ganska
manga trad patraffats, vilket innebér att manga variabler for tradens tillstand och form ger
goda resultat.

Under kommande ar kommer majligtvis diametergransen for grova trad att utvérderas, och
sarskilda, lagre granser for hamlingspaverkade trad att inforas.

Vadret har under sésongen 2008 varit regnigt och varierande i stora delar av landet, vilket har
gjort faltarbetet mer komplicerat, sarskilt i jamforelse med den soliga sommaren 2006. Fjarils-
och humleinventeringen har anda kunnat genomforas pa ett tillfredsstallande satt, trots de
séamre forutsattningarna. Den tekniska utrustningen (GPS m.m.) for fjarils- och
tradinventeringen har fungerat tillfredsstallande férutom att det i handdatorn har det hittills
varit besvérligt att andra en registrering, om man exempelvis vill &ndra en artgrupp till en
specifik art. Detta kommer att atgardas till 2009.

Datahantering

Bearbetningen av insamlade data automatiseras stegvis, for att berdkningarna till de
standardiserade arsrapporterna ska ta sa lite tid som maéjligt. Manga manuella moment i
datahanteringen gor ocksa att risken for fel okar. Under 2008 har berékningarna gjorts baserat
pa de rutiner som utvecklades for 2007, som anvénds for att enkelt kunna utfora sjéalva
berakningarna av de skattade vardena och medelfelen, men har pa manga sétt utvidgats och
forbattrats. Sammanstallande och kontroll av databaser har utvecklats i samband med att
datahanteringen i stort forbattras i NILS. Dar pagar ett omfattande utvecklingsarbete for att ta
fram databaser med andamalsenlig struktur samt generella och flexibla analysrutiner som ska
underlétta och effektivisera arbetet, och detta utvecklingsarbete underlattas om eventuella
forandringar i formatet for den arliga rapporteringen gors tidigt. Analysdatabaserna ska dock
vara sadana att det latt gar att géra fordjupade analyser av olika slag.

Resultatens tillforlitlighet

For arets rapport har vi for forsta gangen gjort berdkningar av medelfel for alla arter och
variabler som presenteras i rapporten. Vi kan darfor béattre uttala oss om sakerheten i
skattningarna och i viss man gora antaganden om mojligheten att utlasa forandringar dver
tiden. Generellt sett ar medelfelen godtagbara och inte alltfor stora, och det galler aven nar
man analyserar enskilda arter. FOr de vanligaste arterna &r det till och med rimligt bra ndr man
delar upp pa regioner. Det ar dock svart att veta exakt hur det paverkar mgjligheten att utldsa
forandringar da det ju ocksa beror pa hur stora forandringar som faktiskt hinner ske under en
eller flera femarsperioder. Om man inte kan pavisa nagra tydliga skillnader maste man
forsoka faststalla om det beror pa otillrackligt dataunderlag eller att det faktiskt inte har hant
nagot. Ju storre stickprovstorlek och ju mindre medelfel som kan erhallas desta storre
sannolikhet &r det for att en icke pavisad forandring verkligen inte &r en forandring.
Formodligen &r aggregerade matt som artantal, eller &nnu hellre antal registreringar totalt av
alla arter i en viss artgrupp, ibland att foredra som kvalitetsmatt.
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Variablerna for vegetation och markanvéandning ar pa vissa satt robustare, eftersom man far
matvarden i en stor del av de omraden man besoker, till skillnad fran for de flesta arter. For
markanvandning &r det en svar fraga om man vill analysera varje typ av markanvandning for
sig, eftersom vissa (som skogsbete eller slatter) ar ganska sallsynta och dérfér ger mer osakra
resultat. Aven for sddana variabler &r det ocksa svart att sirredovisa de objekt som klassats
som restaurerbara, eftersom de ar en ganska liten andel av det totala stickprovet. Man far
antagligen valja om man vill analysera hela stickprovet, eller gora analyser dar man inte tar
med de restaurerbara. | princip ar det viktigt att de finns med i inventeringen, om det sker
restaureringsatgarder eller havden forbattras sa att situationen for deras naturvarden forbattras.

Medelfelen for tradvariablerna ar ofta mycket sma, vilket tyder pa att skattningarna &r
tillforlitliga. Skattningarna av mangden trad har en nagot strre osékerhet, vilket kan forklaras
med att traden ar ojamnt fordelade i landskapet, med stor forekomst i nagra fa angs- och
betesmarksobjekt och stor skillnad mellan regioner. For tradvariablerna, daremot, behdver
man bara ta hansyn till hur olika klasser och egenskaper fordelar sig mellan trad, oavsett hur
traden forekommer i landskapet. Andelen av trad som har hal eller olika grader av
solexponering och vitalitet verkar alltsa inte skilja s& mycket mellan omraden eller regioner.

Mangden av lavar beraknas pa samma satt som for Gvriga tradvariabler. Trots det ar
medelfelen mycket hdga. Det ar antagligen ett resultat av att lavarterna inte alls ar jamnt
fordelade over trad i olika omraden och regioner, utan férekommer betydligt mer aggregerat
och ar paverkade av spridning eller andra variabla miljéfaktorer.
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Bilaga 1: Skattningar och medelfelsberékningar
AnnaRingvall

Urvaet av stickprovet har skett i flera steg: forst ett urval av landskapsrutor (genom NILS),
sedan ett urval av A& B objekt i landskapsrutan, och sedan ett urval av transekter eller
provytor inom valda A& B objekt. | olika strata har olika stort antal NILS rutor valts, och i
NILS rutor har A& B objekt valts med sannolikhet proportionell mot area, och i omréden har
olika antal provytor och transekter lagts ut vilket gor att man inte kan berdkna direkta
medelvarden 6ver alla observationer utan dessa maste viktas med sin sannolikhet att hamnai
stickprovet. Dessa skattningar beskrivs nedan fér de variabler som redovisasi rapporten.

Genomgaende anvands dessa beteckningar:

Y =Det totala antalet forekomster av t.ex. tréd
T =Medelvérde for vegetationsvariabler
Y =Medelvérde for artantal eller antal férekomster av viss art per provyta

A=den totala arealen A& B objekt
P=Andel tréd av viss klass

" indikerar skattni ng av respektive variabel

h som index for stratum

L= antalet stratai den region som berékningarna avser (om helalandet L=10)
Nj = totala antalet landskapsrutor i stratum h

np = antalet NILS rutor i stratum h

f,= samplingandelen i stratum h, dvs ny/Nj

i som index for landskapsruta
A; = den totala arealen A& B objekt i landskapsruta i
m; = antalet valda A& B objekt i landskapsruta i

j som index for A& B objekt
A= Ared av A& B objekt j
= inklusionssannolikhet for A& B objekt j (sannolikhet att omréde j blev vald i rutai)

Inklusionssannolikheten beréknas z; = A;-m, /A . Om antalet A& B objekt i en NILS rutavar

mindre eller likamed det antal som skulle véljas & inklusionssannolikheten=1. Vid urvalet av
A& B objekt beraknades varje omrédes inklusionssannolikhet och dessa varden sparades i
databasen tillsammans med valda omraden.

k som index for provytaeller transekt
li=antalet provytor eller transekt i omrade j

d som index for delyta



K arlvaxter

Medelvarde, antal forekomster viss art per provyta
For registrerade arter av karlvaxter har medelvardet for antalet smaprovytor (av totalt 9) med
forekomster av arten per provyta beraknats.

Medelvardet for antal forekomster per provyta skattas forst for omrade j som:

|J
Y, = lz antal forekomster,

j k=1

For att skatta medelvardet for antalet forekomster per provytai en region maste medelvardet
for antalet forekomster per provytai ett objekt viktas med objektets areal. Detta & en
skattning av medelvardet for antalet férekomster i provytor som lagts ut i ett jamnt rutnét over
alaA&B objekt i regionen/landet Varje ytenhet i AoB objekt ingar alltsd med likavikt i
skattningen.

Forst skattas en ténkt vari abel AY (ung. totala antalet forekomster) som:

ZZZ

b My =L i

Medelvardet for antalet forekomster i en region/landet erhalls sedan som:

AY

A
dar A & skattad ared A&B objekt i regionen/landet och berdknas som:

L

ZZA

Y-

Man skulle har &ven kunna dividera med den kanda arealen A& B objekt fran TUVA
databasen. Dock &r det oftast en fordel att dela med den skattade arealen eftersom det
stickprov av NILS rutor som valts kan innehdlamer eller mindre areal A& B objekt an
genomsnittet. Om stickprovet av NILS rutor innehdler storre andel AoB arealen &n
genomsnittet i NILS rutor kan man ocksa forvanta sig att skattningen av totala antal et
forekomster ar hogre &n det genomsnittliga (sanna) vardet. Den skattade arealen blir dock
ocksa storre an den sanna arealen och kvoten av dessa férmodligen nérmare den sanna kvoten
an om man delar med den kénda arealen.

Medelvéarde for antal arter per provyta
Medelvarde for antal arter per provyta skattas paliknande sétt som medelvérdet for antal
forekomster. | forsta steget skattas medelvardet for A& B objekt j som:

A

S
Y, =—) antal arter, .
=



Vegetationsvariabler

Vid registrering av vegetationsvariabler har provytor ibland &ven delatsi delytor beroende pa
stora skillnader inom provytan for t.ex. markanvandning. Har har for provytor som delats
antagits att delytorna & lika stora. For vegetationsvariablerna har &ven skattningar gjorts
separat for de omraden som beddmts som restaurerbara alternativt som betesmark i TUVA
databasen. Dessa skattningar gors pa liknande satt som skattningarna for alla objekten men
med skillnaden att bara varden pa aktuell mark ingdr, varden i 6vriga objekt séttstill noll,
badei skattningen i téljaren och for skattning i namnarens (for arealen).

Medelvérde, tackningsgrad

Medelvarden for de vegetationsvariabler som angesi %-véarde pa ytan, t.ex. tackningsgrad
skattas pa liknande sétt som medelvérdet for antal forekomster av viss art och artantal pa
provyta. Medelvardet for tackningsgrad i A& B objekt j skattas forst som:

"1, E & antal delytor,

—

Sedan skattas medelvarde for regionen/landet genom att vaga omradets skattning med dess

och Askattas som tidigare. Precis som karlvaxter ar detta en skattning av medelvardet i
provytor som lagts ut i ett jamnt forband over alla A& B objekt.

Medelvérde, tackningsgrad for fyra klasser av vegetationshojd

Tackningsgraden i fyraklasser av vegetationshojd registreras endast pa betesmark och

medelvarde for tackningsgrad i respektive klass beréknas déarfor endast dver de ytor dér denna

variabel registrerats. Medelvéardet i respektive klass skattas da som:

z_ AT (bete)

A(bete)
dar
_ L N, m

AT (bete) = > a3y
h My i1 = 7

| (bete) & en indikator so

Namnaren A skattas som:

1 l; del
2
i

arlo

=

v varde, - | (bete)
1 antal delytor
delytan/provytan & pa betesmark.

|_>

M

3«5)
3%

L e 1. (bete)

A(bete) = Z Zz z 2 antal delytor antal delytor

h=1 hllj—l J]kld—l
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Skattning av andel areal med viss markanvandning

Skattningen for andel areal (andel provytor) med viss markanvandning liknar tidigare
skattningar av vegetationsvariabler, men med skillnaden att vardet pa provytan & 1 om
provytan har aktuell markanvandning och annars noll.

Andel areal med aktuell markanvandning i A& B objekt j skattas forst som:
I} delytor

T (klass)_ z z antal delytorkd

J k=1 d=1
dér I & 1 om provytan/delytan har aktuell markanvandning och annars noll.

Andelen areal for aktuell region/landet skattas sedan som tidigare:

FoAT(as) 4
LN AT (K
AT (Kasy = 3 Mo $o$0 A Ty (a9
b1 My o i T

Skattning av andel areal for objekt som klassats som restaurerbara

For att skatta andel areal (andel provytor) med viss markanvandning separat for objekt som
klassats som restaurerbar skattas forst areal med aktuell markanvéandning for restaurerbara
objekt som

_ L AL 'I% klass) - | (rest.
AT(Massrest) =Y Mo S 5 (Koss) 1 (rest)
b My i T
dar 'T] (klass) skattats som tidigare och I(rest.) &r en indikator som & 1 om AoB objektet

klassats som restaurerbara och annars noll.

Den totalaarealen av AoB objekt som klassats som restaurerbara skattas som

%\(reﬂ.) =z zz A - I(rest)

h=1 h|1]—1

och andelen areal for aktuell regl ion/landet skattas slutligen som

AT (Kass, rest)
A(r&st)

_ﬁ

Andelen areal for dvriga objekt skattas pa motsvarande vis men med en indikator som & 1 om
objektet g klassats som restaurerbart.

a7



Skattning av areal av viss typ (markanvandning eller liknande) (med beteckningar som
tidigare)

Skattning av areal av visstyp i AoB objekt j

A;i(typ) = i'_ : Z

k=1

delyto
z {,; - delvtans andel av yvtan
d=1

Skattning av total areal av visstyp for aktuell region

E R m
N, A (tvp)
Altye) = Z n ZZ J 12
R=1 " .l

B | j=1




Fjarilar och humlor

Antal forekomster av vissart per ha
For registrerade arter av fjarilar skattas antalet forekomster per ha.

Forst skattas antalet forekomster per hai A& B objekt j som:
\?(ha’l)j =totalt antal forekomster /transekternastotala areal .

Precis som for karlvaxter och vegetationsvariabler skattas sedan antal et férekomster per ha for
en region/landet genom att vikta skattningen i ett omrade med dess areal. Detta blir daen
skattning av antalet observationer per ha dar varje hektar i A& B objekt i landet/regionen
vager likatungt.

Antalet férekomster/ha skattas som:
. Y
Y(hail) ==
A
dér Y & skattningen av "totala antal et forekomster” och beréknas som

Z ZZA Y(hafl)

b Ny =1 =1 T

Grovatrad

Andel trad av viss klass
Andelen trad i viss klass eller trédslag skattas som

p_Y(Masy)
Y
\?(kl ass) ar skattningen for antal tr&d med viss klass eller tradslag och berdknas som:
- (klass)
Y (klass) = z Zz )

h=1 h i=1 i=1

dar Y;(klass) ar antalet trad med vissklassi A&B objekt j.

\? ar skattni ngen av det totala antalet tréad och berdknas som:

v=ythysh

ha My 3o 7

dar Y; & antalet trad i A& B objekt j.
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M edelfelsber dkning

For alavariabler galler att ett approximativt medelfel har skattas genom ett antagande om
OSU-urval med aterlaggning i det forsta stegets urval av NILS-rutor. Detta antagande gor att
medelfelet kan skattas fran variansen mellan skattningarnai respektive rutor. Om antalet rutor
| stickprovet &r litet jamfort med det totala antalet rutor, vilket &r fallet, & dettaen bra
approximation. Annars &r det skattade medelfelet en viss dverskattning av det verkliga
medelfelet.

M edelfelsber dkning for kvotskattningar

Alla skattningar som beskrivits, utom skattningen av arealer, ar s k kvotskattningar, dvs en
kvot mellan en skattad total och en skattad areal. Har f&r R beteckna skattningen av aktuell

kvot (t.ex. T - %L‘IT/ A). Vid berakningar p& nationsniva ar R siledes skattningen for landet
som helhet och vid berékningar for regioner & R skattni ngen for respektive region.

Variansen fér R skattas som:

Var(R) = > o

AZ h=1 nh

s & den skattade variationen mellan rutor inom stratum och beréknas som:

My

$= L3V -%-R(A-A))

n, -1

dér\?i och A ar skattningar av total och areal for rutai (téljare och ndmnare), och \?h och f‘h
ar av medelvérdet av dessa skattningar for rutor inom stratum h.

Skattningen medelfel & roten ur den skattade variansen for respektive skattning.

M edelfelsber 8kning for arealskattningar

Varians for denna skattning (som inte & en kvotskattning)

var (.ﬂ'(r_u"p)] = Z :r';' si

. ) ¥

I
R=1

dar s° &r den skattade variationen mellan rutor inom stratum och ber&knas som:

Ty

=7 D (Ai(ow) — A (6w

ny,
" i=1
dar 4;(tvp) & skattningen av areal av visstypi rutai och 4, (tvp) & medelvérdet av areal

av visstypi stratum h, dvs 4, (typ) = Z A, (tvp) /n,. Skattningens medelfel & roten ur den
skattade variansen for respektive skattning.
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Bilaga 2: Mangdskattningar och antal registreringar for arter

Tabell 10. Skattad mangd (genomsnittlig andel smaprovytor per provyta med férekomst) och
procentuel It medelfel (inom parentes) for havdgynnade karlvaxter i olika regioner. Region 1.
Gotalands déttbygder; Region 2: Gotalands mellanbygder; Region 3: Gotalands
skogsbygder; Region 4. Mellersta Sverige; Region 5: Norrland.

Region 1 2 3 4 5 Sverige
Farsvingel 21.4% (36%)  42.2% (13%) 12.9% (17%) 7.7% (25%) 1.6% (54%) 23.5% (17%)
Gulmara* 17.8% (37%) 30.2% (23%) 6.9% (23%) 9.1%  (22%) 0.3% (73%) 17.6% (18%)
Svartkdmpar 18.8% (41%) 21.5% (21%) 10.5% (20%) 6.6% (30%)  <0.1% (103%) 14.5% (15%)
Brudbréd* 6.1% (71%)  28.3% (28%) <0.1% (72%) 2.1%  (42%) 0.1%  (99%) 12%  (33%)
Darrgras 2.7% (70%) 14.9% (46%) 0.7%  (40%) 0.2%  (41%) 0.3%  (93%) 6.2%  (45%)
Knippfryle 14.3%  (39%) 5.5% (42%) 6.1% (15%) 3.1%  (36%) 0.3% (68%) 6.1% (21%)
Stangfibbla 7.1%  (38%) 6.9% (36%) 6% (21%) 2% (37%) 0.5% (44%) 54% (21%)
Karingtand 7.5% (36%) 9.4% (28%) 1.1%  (40%) 1.6% (31%) 0.5% (46%) 52% (23%)
Angshavre 49% (77%)  10.6% (32%) 03% (42%) 0.9% (49%) 0.3% (79%) 5%  (31%)
Daggképor* 7.2% (51%) 0.6% (48%) 7.6% (29%) 5.8% (29%)  10.9% (23%)  4.6% (21%)
Arenpris* 46% (51%) 2.3%  (31%) 7.1%  (17%) 4%  (35%) 2.2%  (29%) 4%  (17%)
Backtimjan <0.1% (103%)  10.7% (17%) 0% - 0% - 0% - 4%  (32%)
Liten_bla-

klocka 8.1%  (54%) 1.3%  (35%) 55% (23%) 3.8% (35%) 3.1% (35%)  3.8% (23%)
Hirsstarr 1%  (50%) 7.1%  (16%) 2.1%  (76%) 0.5%  (49%) 0.2% (81%)  3.4% (24%)
Bockrot* 5.5% (32%) 1.7%  (44%) 22%  (32%) 6.1% (36%) 1.4% (48%)  3.4% (21%)
Vildlin 0% - 8.8% (39%) 0% - 0.2%  (99%) 0% - 3.4%  (44%)
Solvanda-

arter 0% - 7.6% (29%) 0.1% (100%) 0% - 0% - 2.9% (43%)
Angs-/skogs-

kovall* 1.8% (46%) 1.4% (57%) 6.6% (34%) 1.5% (51%) 9.1% (31%) 2.8% (26%)
Angsvadd 1.7%  (48%) 3.9% (50%) 2.4% (69%) 0.5% (69%) 0.1% (77%) 23% (36%)
Knagras 0.8% (72%) 2.6% (59%) 22% (37%) 0.6% (83%) 0% - 1.7%  (39%)
Skallror* 1.5% (63%) 2.8% (28%) 0.4% (56%) 0.7% (66%) 2.5% (32%) 1.6% (24%)
Jungfrulin-

arter 0.1% (64%) 2.9% (46%) 0.6% (58%) 0.3% (52%) 0.1% (74%) 1.3% (44%)
Axveronika 0.2% (91%) 2.5% (32%) 0.1% (85%) 0% - <0.1% (101%) 1% (36%)
Svinrot 1%  (54%) 1.7% (54%) 0.6% (41%) 0.1% (62%) 0% - 0.9% (36%)
Gull-/lundviva* 0.4% (62%) 0.9% (44%) 0.6%  (46%) 1.7% (50%) 0% - 0.9% (29%)
Prastkrage 0.5% (54%) 1.5% (63%) 0.4%  (58%) 0.6% (36%) 1.5% (33%) 0.9% (42%)
Angs-/blek-/

svartfryle 1.4% (42%) 0.3% (49%) 1.4% (44%) 0.9% (47%) 2%  (30%) 0.9% (23%)
Stagg* 0.8% (55%) 0.2% (62%) 1.9% (28%) 0.2%  (45%) 23% (37%) 0.7% (23%)
Trift <0.1% (101%) 1.7% (76%) 0.1% (101%) 0% - 0% - 0.7% (79%)
Rodkdampar* 3.4% (83%) 0% - 0.1% (84%) <0.1% (104%) 0.1% (89%) 0.5% (88%)
Nattvioler 0.7% (68%) 0.5% (43%) 0.7% (51%) 0.2% (67%) 0% - 0.5% (28%)
Blasuga* 0.2% (53%) 0.1% (93%) 1%  (34%) 0.4% (69%)  <0.1% (101%)  0.4% (32%)
Angs-/karr-

/polarbrasma 0.4% (68%) 0.3% (63%) 0.5% (55%) 0.1% (97%) <0.1%  (79%) 0.3% (34%)
Brudsporre 0% - 0.5% (64%) 0.1% (97%) 0% - <0.1% (100%) 0.2% (63%)
Kattfot* 0% - 0.4% (69%) 0.1% (73%) 0% - 0.2% (65%) 0.2% (70%)
Backnejlika <0.1% (105%) 0.4% (52%) 0% - 0% - 0% - 02% (58%)
Sankt Pers

nycklar 0% - 0.4% (55%) 0% - 0% - 0% - 0.2% (68%)
Ormrot* 0% - <0.1% (103%) <0.1% (101%) 0.1% (66%) 4.3% (25%) 0.2% (25%)
Ormtunga 0.1% (82%) 0.3% (67%) 0% - 0% - <0.1%  (89%) 0.1%  (55%)
Spatistel 0% - 0.4% (51%) 0% - 0% - 0% - 0.1% (56%)
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Ogontréstar* <0.1% (105%) 0% - 0% - 05% (63%) 0.7% (61%)  0.1% (56%)
Brudborste/

borsttistel* 0% - 0% - 0% - 03% (69%) 1.7% (35%)  0.1% (43%)
Gokblomster <0.1% (104%) 0.1% (84%) 0.1% (101%) 0.2% (69%) 0% - 01% (46%)
Smérbollar* 0.2% (97%) 0% - 02% (90%) <0.1% (102%) 0.5% (43%)  0.1% (55%)
Angsstarr 0% - 0.1% (84%) 0.1% (101%) 0.1%  (95%) 0% - 0.1%  (55%)
Majviva 0% - 0.2% (84%) 0% - 0% - 0% - 0.1%  (94%)
Sommarfibbla 0% - <0.1% (108%) <0.1% (103%) 0.2% (100%) 0% - 0.1% (84%)
Slatterfibbla 0.1% (82%) 0.1% (71%) 0% - 0% - 0.1% (66%) <0.1% (53%)
Backsippa 0% - 0.1% (84%) <0.1% (102%) 0% - 0% - <0.1% (89%)
Havssilting 0.2% (74%)  <0.1% (106%) 0.1% (74%) 0% - 0% - <0.1%  (49%)
Slattergubbe 0.1% (79%) 0% - 01%  (71%) 0% - 0% - <0.1% (55%)
Arun-arter 0% - 0.1% (106%) 0% - 0% - 0% - <0.1% (102%)
Jungfru Marie

nycklar 0.1% (101%) <0.1% (101%) 0% - 0% - <0.1% (100%) <0.1% (68%)
Lasbriken 0.1% (104%) 0% - 0% - <0.1% (104%) 0.3% (47%) <0.1% (63%)
Angsnycklar 0% - 0.1% (78%) 0% - 0% - 0% - <0.1% (76%)
Nordisk

stormhatt* 0% - 0% - 0% - 0% - 0.8% (45%) <0.1% (48%)
Karrknipprot 0% - <0.1% (105%) 0% - 0% - 0% - <0.1% (101%)
Svarthé* 0% - 0% - 01% (98%) 0% - <0.1% (100%) <0.1% (92%)
Smultronkléver 0% - <0.1% (103%) 0% - <0.1% (104%) 0% - <0.1%  (89%)
Fialltimotej 0% - 0% - 0% - 0% - 0.4% (75%) <0.1% (78%)
Fiallskdra* 0% - 0% - 0% - 0% - 0.4% (71%) <0.1% (74%)
Karrsalting 0% - <0.1% (105%) 0% - <0.1% (104%) 0% - <0.1%  (77%)
Klasefibbla 0% - <0.1% (104%) <0.1% (103%) <0.1% (104%) 0% - <0.1% (74%)
Dvarglummer* 0% - 0% - 0% - 0% - 0.2% (46%) <0.1% (46%)
Granspira 0% - <0.1% (106%) 0% - 0% - 0% - <0.1% (102%)
Angsskira <0.1% (103%) 0% - 0% - 0% - 0% - <0.1% (101%)
Slatterblomma*  <0.1% (103%) 0% - 0% - 0% - 0.1% (101%) <0.1% (76%)
Fiallgroe 0% - 0% - 0% - 0% - 0.1% (101%) <0.1% (101%)
Karrspira* 0% - 0% - 0% - 0% - <0.1% (100%) <0.1% (101%)
Tatort 0% - 0% - 0% - 0% - <0.1% (100%) <0.1% (101%)
Antal arter 42.5% (18%) 64.1% (16%) 25.4% (10%) 44.4% (20%) 0% (16%) 44.4% (12%)
Antal

registreringar 143.3% (26%) 236.3% (18%) 62.9% (12%) 144.6% (19%) 0% (17%) 144.6% (15%)

* tillagda arter i &ngs- och betesmarks-NILS
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Tabell 11. Antal registreringar i smaprovrutor per ar for havdgynnade arter.

Art 2006 2007 2008 Art 2006 2007 2008
Farsvingel 633 839 508 Nordisk stormhatt* 12 19 5
Gulmara* 516 549 399 Rodkampar* 5 4 16
Svartkampar 491 454 364 Lasbraken 5 9 9
Daggkapa-arter* 313 300 314 Ormtunga 11 9 1
Brudbrod* 299 222 246 Fjallskara* 0 12 7
Stangfibbla-arter 212 206 191 Fjalltimotej 6 3 9
Liten blaklocka 188 272 147 Kattfot* 8 8 2
Knippfryle 224 146 234 Backnejlika 14 1 1
Arenpris* 208 213 140 Dvéarglummer* 4 7
Angs-/skogskovall* 194 206 151 Gokblomster 1 4 7
Karingtand 171 161 117 Havssalting 5 7 0
Darrgras 79 115 185 Slatterfibbla 4 0 7
Angshavre 98 165 112 Arun-arter 10 0 0
Bockrot* 100 133 134 Spatistel 6 4 0
Hirsstarr 67 91 132 Slattergubbe 5 1 2
Skallra-arter* 115 73 72 Sommarfibbla 1 7 0
Backtimjan 73 139 28 Brudsporre 1 2 5
Vildlin 100 53 72 Angsstarr 1 1 5
Angs-/blek-/svartfryle 41 114 57 Sankt Pers nycklar 4 3 0
Angsvidd 46 65 100 Slatterblomma* 2 0 4
Stagg* 51 70 81 Jungfru Marie nycklar 1 2 1
Ormrot* 43 71 87 Backsippa 2 1 0
Knagras 82 48 42 Svartho* 0 2 1
Solvanda-arter 46 98 25 Angsskara 3 0 0
Prastkrage 35 45 47 Klasefibbla 0 2 1
Svinrot 49 38 32 Karrsalting 2 1 0
Gull-/lundviva* 52 24 21 Karrknipprot 0 3 0
Brudborste=borsttistel* 29 43 23 Fjallgroe 0 2 0
Jungfrulin-arter 42 15 32 Smultronkléver 1 1 0
Axveronika 37 42 1 Majviva 2 0 0
Angs-/kérr-/polarbrasma 28 32 6 Angsnycklar 0 2 0
Trift 6 51 0 Karrspira* 0 1 0
Blasuga* 20 19 13 Tatort 0 1 0
Ogontrést-arter* 6 25 15 Granspira 1 0 0
Nattviol-arter 21 4 18 Klockgentiana 0 0 0
Smorbollar* 12 17 11 Faltgentiana 0 0 0

* Arter som finnsbadei NILS ordinarie artlista for smaprovytor och i det sarskilda
stickprovet av &ngs- och betesmarker
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Tabell 12. Antal registreringar av lavar pa grova lovtrad i angs- och betesmar ksobjekt.
Forekomst pa trad med diameter minst 80 cm.

Art 2006 2007 2008 Totalt
Brun nallav 72 94 4 170
Gulpudrad spiklav 25 30 77
Sotlav 5 52
Gul dropplav
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Almlav

Slata gelélavar
Vitskivlav
Grynig filtlav
Lunglav

Gra skarelav
Ekspik
Gammelekslav
Njurlavar
Matt pricklav
Rynkiga gelélavar
Traslav
Skinnlav
Skrovellav
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Tabell 13. Antal registreringar (observationer) for dagflygande fjarilar i angs- och
betesmarker, summan av tre inventeringstillfallen, under &ren 2006-2008.

Art 2006 2007 2008 Totalt
Luktgrasfjaril 2340 1472 1301 5113
Slattergrasfjaril 785 766 1150 2701
Brunflackig parlemorfijaril 1503 237 285 2025
Rapsfijaril 610 584 707 1901
Kamgrasfjaril 818 441 308 1567
Pukt6rneblavinge 322 470 218 1010
Sandgrasfijaril 656 203 41 900
Vitflackig guldvinge 473 200 177 850
Parlgrasfijaril 225 270 292 787
Nasselfjaril 237 345 109 691
Angsparlemorfijaril 237 153 205 595
Alggrasparlemorfiaril 203 98 184 485
Angssmygare 239 98 122 459
Mindre tatelsmygare 113 135 148 396
Citronfjaril 134 83 175 392
Skogsgrasfjaril 115 95 155 365
Silverblavinge 132 114 79 325
Mindre guldvinge 66 162 90 318
Skogsnatfijaril 62 143 100 305
Ljung-/hedblavinge 79 92 80 251
Prydlig parlemorfjaril 130 34 59 223
Pafageloga 63 99 46 208
Brun blavinge 133 29 2 164
Silverstreckad parlemorfjaril 72 55 33 160
Skogs-/dngsvitvinge 57 39 60 156
Skogsparlemorfjaril 55 21 74 150
Angsblavinge 51 55 33 139
Kalfjaril 67 31 37 135
Tistelfjaril 5 119 0 124
Silversmygare 35 69 19 123
Rovfjaril 55 43 16 114
Aurorafjaril 41 41 28 110
Violett blavinge 49 12 29 90
Vitgrasfjaril 46 7 27 80
Midsommarblavinge 48 13 15 76
Amiral 24 49 2 75
Svingelgrasfjaril 6 39 27 72
Angsnatfjaril 65 0 5 70
Gronsnabbvinge 12 18 34 64
Metallvingesvdarmare 33 14 12 59
Mindre bastardsvarmare 43 8 8 59
Skogsvisslare 3 14 28 45
Sexflackig bastardsvarmare 34 4 6 44
Svavelgul hofjaril 25 3 9 37
Bredbramad bastardsvarmare 24 4 6 34

55



Art 2006 2007 2008 Totalt
Violettkantad guldvinge 17 13 34
Kvickgrasfjaril 23 3 33
Smultronvisslare 13 17 31
Turkos blavinge 19 5 24
Kartfjaril 16 22
Svartflackig glanssmygare 11 22
Berggrasfijaril 12 21
Sorgmantel 20
Storflackig parlemorfjaril 18
Vinbarsfuks 18
Hagtornsfjaril 3 17
Mindre blavinge 13 16
Klubbsprétad bastardsvarmare 15
Starrgrasfijaril 12
Myrparlemorfjaril 11
Tosteblavinge 10

Backvisslare
Kléverblavinge
Makaonfjaril
Almsnabbvinge
Svartflackig blavinge
Brun grasfjaril
Svartringlad parlemorfjaril
Violett guldvinge
Asknatfijaril
Eldsnabbvinge
Gulflackig glanssmygare
Apollofjaril

Disas grasfjaril
Gullvivefjaril

Humlelik dagsvarmare
Kronartsblavinge
Svavflugelik dagsvarmare
Aspfijaril
Busksnabbvinge
Dargrasfjaril
Eksnabbvinge
Fjallgrasfjaril

Frejas parlemorfjaril
Friggas parlemorfjaril
Smalsprotad bastardsvarmare
Sotnatfjaril
Veronikanatfjaril
Vépplingblavinge
Alkonblavinge

Arktisk parlemorfjaril
Blomvisslare

Backparlemorfjaril
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Art

2006 2007

2008

Totalt

Dvargparlemorfijaril
Fetortsblavinge
Fjallbastardsvarmare
Fiallhofjaril
Fjallparlemorfijaril
Fjallsilversmygare
Fjallvickerblavinge
Gronflackig vitfjaril
Gulringad grasfijaril
Hedparlemorfjaril
Hognordisk blavinge
Hognordisk grasfjaril

Hognordisk hofjaril

Hognordisk parlemorfjaril

Kattunvisslare
Krattsnabbvinge
Korsbarsfuks
Lappnatfjaril
Ljusgul hofjaril
Mnemosynefjaril
Myrgrasfjaril
Myrvisslare
Rodflackig blavinge
Rodgul hofjaril
Segelfjaril
Spegelsmygare
Storre tatelsmygare
Salgskimmerfjaril

Tallgrasfijaril
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Tryfjaril

Tundragrasfjaril

Vaddnatfjaril

Grupp 2006 2007 2008 Totalt
Grupp Blavinge 38 72 36 146
Grupp Guldvinge 1 0 5 6
Grupp Vitfjaril 16 47 131 194
Grupp Parlemorfjaril stor 33 66 46 145
Grupp Parlemorfjaril liten 37 35 32 104
Grupp Grasfjaril 7 9 26 42
Grupp Tjockhuvudfjaril 1 12 12 25
Grupp Bastardsvarmare 1 1 1

Grupp Dagsvdarmare 0 0 0
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Tabell 14. Antal registreringar (observationer) for humlor i angs- och betesmarker, summan
av tre inventeringstillfallen, under aren 2006-2008.

Art 2006 2007 2008 Totalt
Akerhumla 314 89 250 653
Ljus jordhumla 111 65 205 381
Angshumla 99 60 116 275
Mork jordhumla 116 64 80 260
Stenhumla 63 44 61 168
Ljunghumla 48 4 75 127
Hushumla 46 8 64 118
Tradgardshumla 63 5 38 106
Brynhumla 56 9 16 81
Grashumla 18 19 15 52
Haghumla 21 6 24 51
Nordjordhumla 20 21 8 49
Jordsnylthumla 8 1 12 21
Backhumla 1 0 16 17
Akersnylthumla 4 5 2 11
Stormhattshumla 8 0 1 9
Angssnylthumla 0 2 5 7
Stensnylthumla 3 2 1 6
Vallhumla 3 0 3 6
Nordsnylthumla 2 0 2 4
Sandhumla 3 0 0 3
Taigahumla 0 0 3 3
Tradgardssnylthumla 1 0 2 3
Hussnylthumla 0 1 1 2
Mosshumla 0 0 2 2
Polarhumla 0 2 0 2
Sydsnylthumla 0 1 1 2
Tjuvhumla 0 0 2 2
Alphumla 0 0 1 1
Berghumla 0 0 1 1
Broksnylthumla 0 0 1 1
Lapphumla 0 0 1 1
Fjallhumla 0 0 0 0
Kléverhumla 0 0 0 0
Tundrahumla 0 0 0 0
Grupp 2006 2007 2008 Totalt
Grupp Jordhumla 145 0 7 152
Grupp Humla ospec 1 7 21 29
Grupp Ovr gulsvart 14 3 7 24
Grupp Svartrod 9 3 6 18
Grupp Gulsvartgul 10 2 4 16
Grupp Brun mellankropp 2 2

Grupp Brunsvartvit 4 0 0 4
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