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Bevarande av naturliga fiendepopulationer i
ett vaxtfoljdssystem med blomstergrasremsor
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SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET, VASTSKYDDSBIOLOGI

Under 2008 och viren 2009 genomfordes forsik
i laboratorium for att undersoka hur den allvar-
liga skadegoraren pa kal, lilla kalflugan, Delia
radicum, kan overleva och tillgodogira sig nek-
tar fran olika nektarkdllor (blommande viixter),
samt for en av dess viktigaste naturliga fiender,
parasitstekeln Trybliographa rapae. Syftet med
studien dr att finna nektarkdllo, vilka selektivt
gynnar uppforskning av 'T. rapae men inte D.
radicum. Detta for att erhdlla en effektiv biolo-
gisk bekdmpning av lilla kélflugan i filt genom
att anligga blomstergrisremsor i kdlfiltet, med
utprovade nektarvixter, som selektivt uppforokar
parasitstekeln.

Lilla kdlflugan, D. radicum, (Diptera:
Anthomyiidae) ir en allvarlig skadegt-
rare pa kalvixter och orsakar varje dr
stora skordeforluster och kvalitetspro-
blem. Bekampningsméjligheterna med
insekticider minskar sedan flera medel
dragits in. Det 4dr darfor viktigt att ut-
veckla uthalliga biologiska bekimp-
ningsstrategier genom att studera ska-
degorarnas och deras naturliga fienders
biologi och ekologi 1 odlingslandskapet.
Naturliga fiender har visat sig ha stor
potential att reglera populationen av
lilla kdlflugan. Speciellt om goda for-
utsittningar finns till att uppforoka de
naturliga fienderna i odlingslandskapet.
Studier har visat pa skalbaggars potenti-
al att effektivt minska flugpopulationer
genom dggpredation (Prasad & Snyder,
2004) och att parasitstekeln Trybliographa
rapae (Hymenoptera:Figitidae) har pa-
rasiterat upp till 45 % av lilla kalflugans
larver (Wishart & Monteith, 1954).

Lilla kalflugan, Delia radicum. Foto Linda-Marie Rannbick

Vilka faktorer som piverkar popula-
tionstillvixten av lilla kilflugan och
lokflugan, D. antiqua i odlingssystem
med och utan nektarresurser och
overvintringsplatser for deras natur-
liga fiender studeras 1 det FORMAS-
finansierade projektet “Ultilization of
synergies between enhanced biologi-
cal control through selective biodiver-
sity and targeted crop rotation” bade 1
filtforsok pa Torslunda forsdksstation
och 1 laboratorieforsok.

Uthalligt odlingssystem med
blomstergrasremsor

I FORMAS-projektet ir milet att
utveckla ett odlingssystem som kom-
binerar kontrollitgirderna biologisk
bekimpning och vixttoljd. Eftektiv
biologisk bekdmpning som skulle
kunna kontrollera flugornas popula-
tionstillvixt, planeras genom att skapa
goda forutsittningar for platsbundna
naturliga fiender att upptorokas och
sedan bibehallas 1 héga populationer
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Faltforsoket med vitkdl samodlat med blomstergrisremsor bestaende av hunddxing, bovete och dill. Foto Linda-Marie Rdinnbdck

Parasitstekeln Trybliographa rapae.
Foto Linda-Marie Rénnbdck

inom girden. Den biologiska be-
kimpningsstrategin kombineras med
en vixtfoljd som bryter skadegorarnas
populationsutveckling. Férhoppingen
ir att denna kombination av metoder
skall ge en god synergieffekt for reg-
lering av skadegorarpopulationer.

T rapae idr en viktig naturlig fiende
till skadegorare inom sliktet Delia, som
innefattar t.ex. lilla kalflugan (D. radi-
cum), 16kflugan (D. antiqua) samt borst-
stjalkflugan (D. platura) dir den senare
angriper bonor. Parasitstekeln ligger
sina dgg 1 flugornas jordlevande larver
och frin dessa utvecklas sedan en pa-
rasitstekel istallet for en fluga (Wishart
& Monteith, 1954). Vuxna parasitste-
klar sisom T rapae ir beroende av god
tillgdng pa nektar av hog kvalitet och
viloplatser tor optimal utveckling och
effektiv parasitering (biologisk kon-
troll) (Pfiffner et al., 2003).
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Biologisk kontroll genom uppforok-
ning av platsbundna naturliga fiender
har varit mest framgangsrikt i perenna
odlingssystem. Genom att 1 detta pro-
jekt efterlikna ett perent odlingssys-
tem ges T rapae, genom en vixtfoljd
bestiende av kil, och 1ok kontinuer-
lig tillgang till sitt virddjur Delia spp.
(kil- och lokflugan) over aren. Detta
samtidigt som skadedjurspopulatio-
nerna arligen stors genom att en for
skadegoraren ny groda odlas som den
inte kan foroka sig pi. Gronsakskul-
turerna samodlas ocksd med bloms-
tergrisremsor.Vixterna 1 dessa bloms-
tergrasremsor skall vara rika pd nektar
som parasitstekeln kan nyttja som foda
1 mycket hogre grad in skadegdraren
och dirmed gynna dess uppforok-
ning. Dessa blomstergrisremsor kom-
mer dven att fungera som &vervint-
ringsplatser till andra naturliga fiender
av skadegdraren som t ex dggitande
skalbagge-predatorer.

Blomstergrasremsornas samman-
sdttning baseras pa forsok
Urvalet av vixter till blomstergris-
remsor baseras pa forsok dir skadego-
rarens och de naturliga fiendernas att-
raktion till vixternas doft, vixternas
nektartillginglighet samt Overlevnad
pa nektarkillor utvirderas 1 beteen-
detdrsok och/eller faltforsok.

Skadorna 1 filt kan 6ka om vixter
viljs utan foregiende studier. Detta
har man visat 1 potatis dir skadorna
av  nattflyet Phthorimaea operculella
okade nira blomsterremsor dir de in-
giende vixterna valts utan noggranna
undersokningar (Baggen et al., 1999).
Detta visar pa vikten av att utvirdera
limpliga vixter, och endast vilja vix-
ter som selektivt gynnar de naturliga
fienderna.

Parasitsteklar har generellt korta
mundelar och kriver dirfér blommor
med grunda nektarier, dir nektarn ut-
sondras ytligt i blomman. Blommande

vixter som traditionellt anvinds for
att gynna parasitsteklar 1 andra studier
(t ex Patt et al., 1997) ir till exempel;
dill, Anethum graveolens, morot, Daucus
carota, koriander, Coriandrum sativum
och bovete, Fagopyrum esculentum.

Infor valet av vixter till blomster-
grisremsorna 1 detta projekts faltfor-
sok undersoktes hur D. radicum och T.
rapae attraheras av dofter frin ett antal
blommande vixter samt hur de kun-
de tillgodogora sig nektarn frin dessa
vixter (Riannbick, 2008, samt opu-
blicerad data). Baserat pd dessa forsok
har dill och bovete valts ut att inga 1
blomstergrasremsorna som nektarre-
surser till T rapae. Griaset hundixing
Dactylis glomerata har valts att sds in 1
remsornas kanter som dvervintrings-
plats it skalbagge-predatorer.

Matning av nektartillganglighet
genom viktokningsforsdk
Huruvida parasitstekeln och lilla kal-
flugan kan utnyttja nektar frin doft-
missigt attraktiva vixter studerades i
burforsdk 1 vixthus. De vixter som
valdes ut for studien var dill, bovete,
koriander och strandkrassing, Lobula-
ria maritima.

Tva till tre dagar gamla honor av
respektive insektsart sattes individuellt
in i burar (18 x 18 x 11.5 cm). Efter
klickning hade de endast fitt tillging
till vatten. Ett blommande knippe
av respektive vixt sattes in 1 burarna
som nektarkilla. Insekterna vigdes pa
en mikrovig vid insittning 1 burarna
och efter 3 och 6 timmar. I kontroll-
burarna fick de enbart tillging till 10
% v/v sukroslosning, vatten eller ing-
enting. Varje behandling genomfordes
med 30 individer. Insekternas viktfor-
indringar 1 de olika behandlingsleden
analyserades.

Resultatet visade pa en signifi-
kant hogre eller lika stor viktokning
hos T rapae efter 3 timmar med dill
och bovete som nektarkillor jamfort

med sukroslosning som niringskilla.
Detta visar att parasitstekeln kan till-
godogora sig nektar fran dill och bo-
vete. I burarna med koriander som
nektarvixt minskade steklarna 1 vikt
och 1 burarna med strandkrassing var
viktokningen liten. Lilla kdlflugan
okade mest 1 vikt efter 3 timmar med
strandkrassing som nektarvixt jamfort
med sukroslosningen, medan 6vriga
nektarvixter gav en ligre viktokning.
Dessa torsok visar att dill och bovete
ir bra nektarvixter for Trapae och
mindre bra for lilla kdlflugan, varfor
de valdes ut att ingd som nektarvixter
i filtforsokets blomstergrisremsor.

Overlevnadsférsék med och utan
nektar

Nektarvixternas betydelse for insek-
ternas 6verlevnad testades for de fyra
ovan nimnda vixterna i burar (45 x 45
x 90 c¢m) 1 vixthus. Parvisa jamforel-
ser gjordes mellan burar med blom-
mande nektarvixter mot burar med
vixter dir blommorna klippts bort. I
varje bur sattes 5 nyklickta flughonor,
eller 4 stekelhonor, in for respektive
behandling, och antal &verlevande
noterades varje dag. Resultatet visar
att parasitstekeln 1 snitt levde dubbelt
sa linge i burarna med blommande
dill jamfort med burar utan blommor.
Detta visar p3 betydelsen av nektar-
killor tor parasitsteklarnas livslingd.
Aven lilla kilflugan levde dock lingre
i burar med blommande nektarvixter
jamfort med vixter utan blommor.
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Slutsatser Patt, ].M., Hamilton,G.C., Lashomb, Rainnbick, L.-M. (2008), Flo-
Bovete och dill ir nektarvixter som  J.H. (1997). Foraging success of para- wer  attractiveness  and  nec-

parasitstekeln T rapae 4r attraherad av
och vars nektar den litt kan tillgodo-
gora sig och detta fodointag forlinger
dess livslingd. Ytterligare svar pa vara
fragestillningar om nektarresursers
betydelse 1 odlingssystem gillande pa-
rasiteringsgrad kommer vi att fa efter
filtsisongen 2009 genom data frin
filtforsoket, samt ett planerat semi-
filtforsok dir vi ska undersoka para-
siteringsgraden hos T rapae med och
utan nektarresurser.

Litteratur
Baggen, L.R., Gurr, G.M. & Meats, A.
(1999), Flowers in tri-trophic systems:

sitoid wasps on flower: interplay of in-
sect morphology, flowral architecture
and searching behavior. Entomologia
Experimentatalis et Applicata, 83:21-30.

Pfiffner, L., Merkelbach, L., Luka, H.
(2003), Do sown wildflower strips
enhance the parasitism of lepidopte-
ran pests in cabbage crops?, IOBC/
WPRS Bulletin, 26: 111-116.

Prasad, R.P. & Snyder, W.E.2004. Pre-
dator interference limits fly egg bio-
logical control by a guild of ground-
active beetles. Biological Control, 31:
428-437.

tar accessibility for Delia radicum
(Diptera:Anthomyiidae) with
plications for the control by Tiyblio-

im-

grapha rapae (Hymenoptera:Figitidae).
Dept. of Plant Protection Biology,
SLU. Master project in the Horticultural
Science Programme vol. 2008:8. Till-
ginglig via: http://ex-epsilon.slu.se/
archive/00002743/

Wishart, G. & Monteith, E. (1954),
Tiybliographa rapae (Westw.) (Hyme-
noptera: Cynipidae), a parasite of Hy-
lemya spp. (Diptera: Anthomyiidae),
The Canadian Entomologist, 86: 145-
154.

mechanisms allowing selective ex-
ploitation by insect natural enemies
for conservation biological control,
Entomologia Experimentalis et Applicata,
91:155-161.

Skadegorarnas biologi

Det ar kil- och 16kflugornas larver som angriper rotter av olika kal- respektive 16kvixter. I Sverige har kalflugan vanligen 2-3
generationer/dr medan 16kflugan har 1- 2 generationer/ar. Forsta generationen brukar medfora storst skada eftersom 16k- och
kilplantor i etableringsfasen ir sma och kinsliga. Aldre kilplantor kan bilda nya rotter och dirmed iterhimta sig. Men dven smi
angrepp pa t.ex. kalrotter vars underjordiska delar siljs for konsumtion kan medfora att produkten inte gar att silja, dven efter
putsning. Lokplantor som angrips av 1okflugan infekteras dven littare av svampar, t.ex. vitmogel. Vuxna kil- och lokflugor ir
beroende av nektar och proteinkillor frin blommande vixter for att kunna maximera sin iggliggning. Aldre odlingsridgivning
har dirfor ofta rekommenderat att strikt halla efter blommande vixter 1 och omkring produktionsfilten. Tyvirr missgynnar detta
dven nyttoinsekterna.

Nyttoinsekterna

De viktigaste naturliga fienderna till kil- och 16kflugan finns bland parasitsteklarna och skalbaggarna. Parasitstekeln Tiybliographa
rapae anses vara specialist pd kalflugor men kan dven angripa 16kflugor. T rapae soker aktivt upp flugangripna kal- eller I6kplantor
och griver sig ner i jorden eller foljer befintliga larvgangar i vixten for att hitta fluglarverna. I fluglarverna ligger stekeln ett dgg
som efter 4 veckor utvecklas till en ny stekel istillet f6r en fluga. Inom skalbaggsgrupperna jordlopare och kortvingar finns flera
arter som ir predatorer pa bade dgg och larver av kil- och 16kflugan. Flera tidigare undersokningar har visat pa skalbaggarnas stora
betydelse for att minska olika skadeinsekters populationer. Av skalbaggarna ir det Aleochara bipustulata som anses vara av stor bety-
delse for regleringen av kil- och 16kflugans populationer. Férutom att den ir predator pa dgg- och fluglarver sa lever larven som
parasit pa flugornas puppor, vilket 4r ovanligt bland skalbaggar.
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