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Forord

I denna rapport redogdrs for tillkomsten av den anlédggning for utvinning av biogas ur kall-
sorterat hushallsavfall och vallmassa som sedan slutet av 2005 finns i Vasteras. Det forsta
steget mot denna unika anlaggning togs i mars 1990 vid en sammankomst med odlare,
radgivare och jordbruksforskare. Pa initiativ av Sven-Erik Johansson, Nibble gard i Tillberga
utanfor Vasteras bildades darefter en arbetsgrupp med malsattning att arbeta fram en idéskiss
till energiproduktion med vanliga jordbruksgrodor och att soka realisera delar darav. |
gruppen, som snart tog sig namnet Arbetsgruppen for Véxtkraft ofta forkortat till Véaxtkraft-
gruppen, ingick forutom Sven-Erik, forsoksledare Ove Fellin vid Hushallningssallskapet i
Vastmanlands lan, lanets LRF-ordférande Per-Olof af Wahlberg samt professor Nils Moller
och undertecknad fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i Ultuna, Uppsala. Det primart
viktigaste malet var att inom tva-tre ar fa byggt en tekniskt bra och relativt stor (1-2 MW)
demonstrations- och utvecklingsanlaggning for rétning av vallensilage fran baljvéxt/gras-
vallar. Projektet har sedan dess hetat VVaxtkraft. Hosten 1991 bildade gruppen ett aktiebolag,
som tre ar senare fick namnet Svensk Vaxtkraft AB (SVAB).

Under sex-sju ar genomforde Véxtkraftgruppen i egen regi och/eller i samverkan med olika
institutioner vid SLU, Jordbrukstekniska institutet (JTI) och Kungsdrs kommun en rad FoU-
projekt och utredningar. Arbetet var da i huvudsak inriktat pa en biogasanlaggning i Kungsor.
Men det visade sig omojligt att fa tillrackligt finansiellt stod till uppforandet.

Sommaren 1995 inleddes ett samarbete mellan SVAB, Vastmanlands avfallsaktiebolag
(Vafab), Vasteras stads kraftvarmeverk (KV) och Vastmanlands Lokaltrafik AB (VL) med
syfte att utreda forutsattningarna for att i Vasteras eller dess narhet bygga en biogasanlagg-
ning med parallella linjer (rétkammare) for vallmassa och for kallsorterat rent organiskt avfall
fran hushall och restauranger. Vafab hade da, sedan bérjan av 1990-talet, arbetat fram en plan
med mal och strategier for den framtida avfallshanteringen inom regionen. Under tva ar
bedrev parterna ett omfattande och intensivt utredningsarbete. Och i augusti 1997, da Vafab
Overtagit administrationen av projektet, ansokte Vafab, SVAB och KV:s efterfoljare Vasteras
Energi & Vatten (VEV) om statligt investeringsstod till 30% av den totala kostnaden for
maskiner och utrustning for produktion av vallgréda och insamling av kallsorterat organiskt
hushallsavfall samt for uppforande av en biogasanlaggning pa 2,5 MW. Den planerade
anlaggningen var dimensionerad for 13 300 ton/ar av vallmassa med 25% torrsubstans (ts) -
fran 450 ha vall - och 17 400 ton/ar av organiskt avfall med 30% ts fran hushall och storkok.
De méngderna skulle ge 1,1 respektive 1,4 MW. Statligt investeringsbidrag beviljades icke till
delen med utrustning for kéllsortering och insamling av organiskt material. Med det erhallna
bidraget kunde projektet inte realiseras. Den styrgrupp som lag bakom projektet begarde
omprovning av beslutet men i maj 1998 avslogs denna begéran.

Nu arbetades projektet delvis om, bl.a. minskades valldelen till 300 ha och inkluderades inte
nagon utrustning for kallsortering och insamling av organiskt avfall. Men man hade kvar
parallella linjer for vallmassa och organiskt avfall. Sommaren 1998 lamnade Vasteras
kommun in en intresseanmalan om bidrag till finansiering fran Regeringens lokala
investeringsprogram bl.a. till biogasprojektet. Sadant LIP-bidrag kunde erhallas till 50% av
investeringskostnaden. |1 mars 2000 beviljade Regeringen Vasteras stad det sokta beloppet,
58,3 miljoner kr for Véxtkraftprojektet samt drygt 8,5 miljoner kr till Méalarenergi AB (ME)
for att framstélla ett fordonsbransle baserat pa biogas och for detta bygga ledningar och
tankstéllen

Nar statsbidrag erhallits paborjades omgaende arbetet med att forverkliga projektet.
Riktlinjerna darfor faststalldes i ett handlingsprogram. Som huvudmoment sags organisation,



miljobalksansdkan, byggprocessen, uppbyggnad av marknad for fordonsbrénsle samt forsk-
ning och utveckling. Arbetet kom att stracka sig éver mer an tre ar. Det fordrojdes bl.a. pa
grund av utdragna férhandlingar med KRAV om godkénnande av rétresterna for anvandning
vid ekologisk odling. | stallet for en anldggning med separata rétkammare for vallensilage
respektive kallsorterat organiskt hushallsavfall beslét man hosten 2001 att bygga en
anlaggning for samrétning av de bada substraten.

Varen 2003 overfordes ledningen for projektet till SVAB, som dessforinnan kopts fran
Arbetsgruppen for Vaxtkraft och fatt en ny styrelse. | slutet av september 2003 besléts att
projektet skulle fullféljas och i samband darmed undertecknades leveransavtal. Den 23
november 2005 invigdes biogasanlaggningen.

| det foljande ska jag mera ingdende redogdra for bakgrund, idéer och malsattningar samt for
de manga arens arbete - i med- och motvind - for att i Sverige fa byggt en relativt stor och
modern anlaggning for rotning av vaxtmassa. Rapporten dr baserad pa egna hagkomster,
motes- och minnesanteckningar, pa uppgifter i protokoll fran méten och bolagsstammor med
gamla och ombildade SVAB och i anteckningar och/eller protokoll frdn méten med
styrgrupper for anlaggningsalternativ i Vasteras samt pa uppgifter i citerad litteratur, i avtal, i
informationsbroschyrer och i tidskrifts- och tidningsartiklar. Fram till sommaren 1995 - sa
lange projektet drevs av Arbetsgruppen for Véaxtkraft och dess bolag - ger rapporten en i stort
sett l6pande Oversikt 6ver arbetet. Det samordnade arbetet for och med att fa till stand en
biogasanlaggning i Vasteras beskrivs i huvudsak under rubriker fran handlingsprogrammet
varen 2000. En del upprepningar har da inte kunnat undvikas. Den som har ringa intresse for
alla steg pa vagen mot fardig anlaggning rekommenderas att ga direkt till ssmmanfattningen. |
den ges en fyllig och i stort sett heltdckande bild av projektet.

Rapporten var nastan helt fardig i borjan av 2007. En del uppgifter fran de narmaste aren fore
invigningen saknades dock eller behévde kompletteras. Flera av dessa uppgifter har jag inte
lyckats fa fram. For aren efter 1998, da jag sjalv inte deltog aktivt i projektarbetet, kan darfor
redogorelsen sakna viktiga uppgifter och/eller innehalla ej helt korrekta sadana. Fransett de
uppgifter jag fatt fram eller kunnat komplettera sedan 2007 har endast ett fatal mindre
andringar gjorts i manuset. Senare andringar om anvandning av akerareal och bioenergi i
Sverige samt av EU-bestdmmelser harom har inte medtagits.

Manus till rapporten har genomlésts av Sven-Erik Johansson, Nils Moller och Per-Olof
Wahlberg. De har gett manga vardefulla synpunkter och férslag till andringar och komp-
letteringar.

Uppsala i september 2009

Waldemar Johansson



Innehallsférteckning

ISR 0 T=To | o T PSS 7
2. Bioenergi och organiskt avfall i svenskt jordbruk —en 6versiKt ... 7
Energi fran aker - glimtar om forsknings- och utvecklingsarbete, visioner och realiteter .............c.ccccevvennne. 7
Organiskt avfalls betydelse som mull- och vaxtnaringskéalla for jordbruket och som energikalla............... 15

3. Véaxtkraftgruppen - bakgrund, idéskiss 0Ch arbete...........ccovviiiiiiiic s 15
L2 T 100 U T PSSR 15
Forandringar i akerarealens anvandning och egenskaper sedan 1940-talet...............ccoevverrnicenennns 15
Omstallningar, EU-anslutning 0CH StOA ............coiiiiiiiiiiieies e 17
1dESKiSS 0CN MAISAIENING . ....cueiiiiitcicictetetcee ettt bbb ee ettt bbbttt sese s et e b bbbt 20
FoU-projekt, utredningar och andra arbeten 1990-1997 .........cccoiiiiiiiie et 21
Erfarenheter 1990 om rotningsteknik och biogasutbyte...........cooiiiiiiiiiic e 21
Egna projekt 0Ch ULFEANINQAT .........cciiie ettt ettt b e bbbt ene e ennas 22
Medverkan i projekt 0Ch ULredningar...........cccooviiiiiiic e 28

F AN g lo L= T U g o =1 (-] o [PPSR SRR 29
Biogasanlaggning for vallmassa i KUNGSOT ...........ccciviiiieiiiiie et sttt s te e nnens 31
De fOrsta Aren; 1990-1992.........cccciuiuiieiiiiiiiieeetsts sttt bbbt bbbt aes 31

NY @NSALS; 1994-1996 ......ocoveiiiiiiie ettt e e et esreeste e teentees e ss e e sreesteenee e eeeneeaneeaneenreenreenre e 37

4. Samprojekt i Vasteras - biogasanlaggning for vallmassa och kéllsorterat organiskt hushallsavfall ...... 38
Vafab:s och kommunens planer i bérjan av 1990-talet for hantering av organiskt avfall...............cc.ccoee.. 38
Anléggning med separata rotkammare; 1994-1998..........ccciriiiiiiiiie s 39
PLANTEGGNING -ttt et b ettt b ettt b et b btk b etk b e e bbbkt b e et eb e et re et 40
Statligt investeringsbidrag; belopp, omprovning och avstaende ............ccocceeeeeecvcvceeece e 44
Anlaggning med samritning; 1998-2005.........ccuiiiiiiieiiie ettt et sb e bbb e 48

g PV T=T 1o OSSR 48
Framtagning av DeSIUtSUNETIAG ........coveiviiiiiiie et re e r s 50

VL1 To) 0] oAV L1 o SO 56

L0 o 0] =T To |11 o SR 56
Aktiedgaravtal och bolagsbildNing ..o 61

[ L (= AT To I LV | A=) (-] OSSR 63
Forskning 0Ch UtVECKITNGSAIDELE ........c.oiiiiiiicii bbb 64
FOrslag till FOU-PIOGIAM .....c.oiuiiiiieiieiiite ettt ettt b ettt b e bbbtk b e et ab et abe et 64
ENSKIIAA PIrOJEKT ......civiiiieieee bbbttt b e et b ettt b e et sb et beab et 65

5. AVSIULANAE SYNPUNKLET .....eiieie ittt st e s et e et st e s teaneere e e enteseestesteaneareeneeneennens 66
B. SAMMEANTALENING.....e ettt bbbt bt bt bbbt s e bt s bt s bt n b e bt enn 68
7. Forteckning dver utredningar, rapporter, inlagor och anbud.............cccccoov i 73
ST ) (=] T = o N T =T = L OSSPSR 75

9. LiSta OVEE TOFKOITNINGAT ....ccviiiiiitiieiiitiee ettt b bbbt b bbbt bbbt nn 77






BIOGASPROJEKTET VAXTKRAFT FRAN IDE TILL VERKLIGHET

1. Inledning

Den 23 november 2005 invigdes Svensk Véxtkrafts biogasanlaggning pa Gryta avfallsstation i
Vasteras for samrotning av kallsorterat organiskt hushallsavfall, fettavskiljarslam och
vallensilage. Darmed har vi i Sverige fatt en unik och tekniskt avancerad fullskaleanlaggning
for rotning av dessa substrat. Den producerade biogasen renas och anvénds huvudsakligen
som fordonsbransle. Rotresterna utnyttjas som godselmedel av de jordbrukare som odlar vall
och levererar vallmassa.

Den nya anléggningen &r ett resultat av diskussioner och arbete sedan varen 1990 inom en da
bildad arbetsgrupp for Véxtkraft med jordbrukare och jordbruksforskare och sedan bérjan av
1990-talet inom Véastmanlands avfallsaktiebolag (Vafab) och Vasteras stad. Sommaren 1995
samordnades dessa diskussioner och arbeten. Da involverades aven stadens kraftvarmeverk
(KV) och Vastmanlands Lokaltrafik AB (VL). Tre ar senare kom centrala LRF med som
intressent.

Med denna redogorelse vill jag

- informera om bakgrunden till Projekt VVaxtkraft

- ge en Oversikt Over det arbete som Arbetsgruppen for Vaxtkraft och dess bolag Svensk Véxt-
kraft AB (SVAB) under manga ar lade ner pa att forsoka vécka intresse for och realisera sina
idéer samt

- ge en oversikt 6ver det omfattande arbete som involverade parter i Vasteras sedan 1995 lagt
ner pa planering inklusive arbete med organisation och avtal samt pa finansiering, upphand-
ling och uppbyggnad av den nya biogasanldggningen och alla dartill horande delar.

En del av bakgrunden utgdrs av andra gruppers, foretags och organisationers visioner eller
intentioner och arbeten rorande energi fran aker i Sverige samt om myndigheters och
politikers beslut och atgarder i fragan. Glimtar harom ges i ett sarskilt avsnitt. Efter
inledningen foljer ocksa en kort oversikt om organiskt avfalls betydelse som mull- och
vaxtnaringskalla for jordbruket och som energikédlla Avsnittet om anlaggningen i Vasteras
inleds med en dversikt Over Vafabs och stadens planer i b6rjan av 1990-talet for hantering av
organiskt avfall.

Varen 2003, da nastan alla forberedelser for underskrift av leveransavtal var genomforda,
overfordes ledningen for projektet fran en styrgrupp med representanter fran olika parter till
SVAB, som dessforinnan kopts fran Arbetsgruppen for Vaxtkraft.

2. Bioenergi och organiskt avfall i svenskt jordbruk — en oversikt
Energi fran aker - glimtar om forsknings- och utvecklingsarbete, visioner och realiteter

Sa lange jordbruk funnits har grodor anvants som energirdvara. Fram till borjan av 1900-talet
skedde all jordbearbetning, transporter inom gardar och transporter fran och till gardar med
hjalp av dragdjur - oxar och hé&star - utfodrade med fodersad och fodervéxter. Och hus
uppvarmdes med ved och torv. Sveriges energiforsérjning byggde nastan helt pa produkter
fran jord- och skogsbruket; pa bioenergi. Sedan kom traktorer att allt mer reducera jordbrukets
anvandning av dragdjur och av foder for energi. Kol, vattenkraft och kérnkraft kom att
successivt minska anvéndningen av bioenergi inom samhéllet i Gvrigt. Denna utveckling
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andrades efter oljekriserna pa 1970-talet. Sedan dess har anvandningen av bioenergi dkat fran
40 till 115-120 TWh per &r. Ar 2006 svarade bioenergi fér 17% av den totala energitillférseln
i Sverige. Akerbranslen baserade pé svenska grodor beriaknas f.n. ge ca 1,5 TWh/ar.

Tills for nagra ar sedan har odling av energiskog - i stort sett liktydigt med salix - véackt storst
intresse och forhoppningar hos politiker, myndigheter och jordbrukets organisationer.
Né&mnden for energiproduktionsforskning (NE), som inréttades i juli 1975, gav hésten samma
ar en forskargrupp under ledning av professor Gustaf Sirén vid davarande Skogshogskolan,
som 1977 kom att inga i SLU, i uppdrag att strukturera ett projekt som skulle undersoka
mojligheterna att medelst produktion av energiskog reducera importen av olja avsedd for
lokaluppvérmning. Uppdraget resulterade i det som blivit kdnt som Projekt Energiskog. Dess
mal, verksamhet och resultat har redovisats i manga rapporter. Forskning och utvecklings-
arbete rorande energiskog pagar fortfarande vid SLU. T.o.m. ar 1991 hade denna FoU-
verksamhet kostat ca 250 milj. kr.

De forsta storre forsoken med salix i praktisk odling utlades aren 1986-1988, da totalt ca 450
ha planterades i Skane-Halland, Ostergétland och Malardalen. D& fanns hos manga forvint-
ningar om och aven planer pa en betydlig storre areal framéver. Som exempel bedémde STEV
ar 1986 att jordbruket ar 2000 skulle kunna producera ca 7 TWh brénsle per ar, som
bedémdes kunna erhallas fran omkring 150 000 ha energiskog. LRF raknade ar 1990 med att
200 000 ha aker skulle kunna anvéndas for energiskogsodling ar 2000.

I slutet av 1979 uppdrog NE &t en arbetsgrupp vid SLU:s lantbruksvetenskapliga fakultet (L-
fakultet) att definiera olika mojligheter att producera biomassa i jordbruket for energiandamal,
ange produktionspotentialer, studera produktionens anpassning till olika jordbrukssystem samt
utforma forslag till forskningsprogram for en utdkad satsning inom omradet. | gruppen ingick
fran borjan en foretradare for JTI och en for NE. Senare kompletterades gruppen med en
person frdn SNV. Uppdraget resulterade i Projekt Agrobionergi, som pagick till slutet av
1980-talet. Ordforande var forst professor UIf Renborg och sedan statsagronom Bertil
Johnsson.

| gruppens rapport "Bransle fran jordbruksgrodor” gors en bedémning av mojlig produktion

av branslegrédor pa dkermark, vilka ravarukostnader odling och hantering av dessa for med

sig och vérde av fodersidoprodukterna vid framstéllning av etanol och vegetabiliska oljor.

Mojligheterna att uppna produktivitetsforbattringar i odling och hantering av grédorna och

darigenom pa sikt sianka ravarukostnaderna belyses. | rapporten framholls att mojligheterna att

utveckla och forbattra produktions- och hanteringssystemen for branslegrodor fran aker var
betydande. Forslag till utvecklingsinsatser var bl.a. féljande:

- De pagaende odlingsforscken med olika gréasarter och energiskog bor fortga sa att man far en
klar bild av dessa grodors avkastningsmojligheter under olika odlingsbetingelser och pa olika
odlingslokaler. Fortsatta studier av grésslaget rorflen ar intressant

- En viktig arbetsuppgift ar att utveckla och testa nya anvandningsomraden for de olika slag
av restprodukter som erhalls vid etanolframstéllning

- De vegetabiliska oljornas mangsidiga anvandningsmaéjligheter ger anledning att intensifiera
det langsiktiga arbetet att utveckla sorter och odlingsteknik

- Lamplig odlings- och skordeteknik bor utvecklas for de biomassor som ar intressanta for

biogasframstallning

- Omfattande processtekniska studier, lampligen i pilotskala, aterstar att gora vad galler

biogas. Sarskilt galler detta utveckling av rétningstekniken, bl.a. fragan om en- eller
tvastegsprocesser.



Halm introducerades som brénsle i Sverige i bérjan av 1980-talet. Tio ar senare fanns det tva
storre halmvarmeverk, som sammanlagt forbrukade 10 000 ton halm/ar. Dartill fanns ett okant
antal gardspannor. Vid samma tid hade Danmark 54 halmeldade fjarrvarmeverk, som arligen
forbrukade 300 000 ton halm, samt 15 000 gardspannor, som forbrukade 500 000 ton halm/ar.

LRF och SLR boérjade 1982 driva fragan om att tillverka etanol som drivmedel ur spannmal,
framst vete. SLR byggde en demonstrationsanlaggning i Lidképing, vilken var i drift 1984-
1987. Den forbrukade ca 20 000 ton spannmal per ar. Skanebrannerier utanfor Kristianstad
anvande i slutet av 1980-talet vete, fran ca 10 000 ha, och potatis till produktion av etanol for
spritdrycker.

Vid JTI bedrevs 1982-1985, inom ramen for Projekt Agrobioenergi och i samarbete med
SLU:s Mikrobiologiska institution, rotningsforsok i laboratorieskala med olika slag av véxter.
Bl.a. bestamdes varden pd maximal biogasproduktion vid s.k. satsvis, mesofil rétning.
Resultaten visade att manga ensilerade jordbruksgrédor ar vél lampade for biogasutvinning.
Under 1985 och 1986 genomfdrdes uppskalade forsok vid JTI:s biogasanlaggning pa SLU:s
egendom Lovsta utanfér Uppsala.

De nordiska energiministrarna beslot i januari 1985 att starta ett femarigt nordiskt
energiforskningsprogram, i vilket en del skulle gélla bioenergi. Denna del blev Nordiska
Ministerradets bioenergiprojekt. Kollegiet for projektet valde att koncentrera sig pa de
grundlaggande mikrobiologiska processerna vid anaerob nedbrytning (rétning) av organiskt
material. Avgorande skal for valet av omrade tycks ha varit att en del av de biogasanlagg-
ningar som dittills byggts i Danmark for rotning av gdédsel, jordbruks- och fiskavfall icke
fungerat optimalt. Det ansags vasentligt att snabbt fa etablerat ett storre expertkunnande i
Norden om anaerob nedbrytning. Projektet fick ca 1,8 miljoner Dkr/ar fran Ministerradet och

- i varje fall t.o.m. 1988 - lika mycket per ar fran andra kallor. I Sverige bedrevs arbeten inom
projektet under fyra ar.

Vattenfall och JTI utgav 1988 en rapport om studier av system och kostnader for storskalig
framstéllning och anvéndning av biogas ur grodor. Arbetet hade initierats och bekostats av
Vattenfall. En slutsats var att kostnaden for ravaran (energigrodan) i stort sett maste vara lika
med noll, for att biogas fran jordbruksgrodor skulle vara konkurrenskraftig gentemot olja,
traflis m.m. Att utnyttja speciellt odlade energigrodor enbart for att utvinna biogas ansags
darfor inte majligt; biogasproduktionen maste kombineras med utvinning av nagon annan
eller nagra andra produkter ur grodan som kunde sta for huvuddelen av ravarukostnaden. De
ekonomiska kalkylerna baserades vad galler biogasutbyte pa resultat fran nyss namnda
laboratorie- och pilotférsok vid JT1 och Inst.fér mikrobiologi. Annu fanns det inga trovardiga
data om biogasutbyte vid rotning av gronmassa med bra teknik i stérre anlaggningar.

Under 1980-talet byggdes i Danmark nio stora biogasanléaggningar for rotning av godsel eller
godsel plus organiskt avfall. Ett tiotal anlaggningar for rotning av organiskt hushallsavfall var
ar 1990 under planering. Till in pa ar 1992 fick man investeringsbidrag med 40% fran EG.

Vattenfall och jordbrukets organisationer LRF och SLR sl6t i borjan av 1990 ett avtal om
samarbete for att utveckla system for odling, hantering och anvéndning av energigrodor.
Vattenfall skulle de narmaste aren satsa 1 miljard kr i ett Projekt Bioenergi for utveckling av
ravaruframtagning, forbranning och aterforsel av naringsamnen till naturen. Tva ar senare
sade sig projektledaren Birgit Bolund for framtiden i forsta hand tro pa utnyttjande av hygges-
spill och i andra hand pa energiskog. Rorflen ansag hon inte vara nagot att rdakna med. LRF
och SLR skulle fortsatta att utveckla olika typer av energigrodor. Ett aktuellt projekt var att
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plantera 10 000 ha salix, framst i Mellansverige, fram t.0.m.1993. Odlare skulle fa ekonomiskt
och organisatoriskt stod.

De alternativ for energigrodeodling pa akermark som ar 1990 diskuterades mest i Sverige och
beddmdes vara eller kunna bli ekonomiskt mest konkurrenskraftiga var fasta branslen, framst
energiskog och halm, men &ven gras/rorflen och helsdd, samt vete och sockerbetor for
utvinning av etanol. Det fanns ett relativt stort intresse for odling av oljevaxter till olje-
utvinning men dess berdknade lonsamhet var sémre. Minst var intresset for produktion av
biogas ur véxtmassa.

Det fanns dock i slutet av 1980-talet jordbrukare och andra i Sverige som hade byggt, holl pa
att fardigstélla eller planerade anlédggningar for rotning av véxtmassa, véxtmassa och
organiskt avfall och/eller gddsel eller enbart godsel. I Bro kommun utanfér Stockholm hade
Sten-Ake Carlsson, Biohortica sedan mer &n tre &r arbetat tillsammans med négra jordbrukare
och med representanter for kommunen med ett projekt kallat Brogas. Malet var att bygga och
driva en anléaggning for samrotning av vallmassa och organiskt avfall. Bidrag for planering
hade erhallits fran kommunen och SLF. I december 1990 bordlade kommunfullmaktige fragan
om ytterligare medel. Senare anslog SLF 100 000 kr till pilotforsok. Varen 1994 beviljade
SNV 16 miljoner kr (= 50% av investeringen) till projektet att utnyttjas fore arets slut. Detta
kunde man dock inte gora. Projektet blev darfor inte forverkligat. Lantbrukarna Anders och
Svante Bengtsson i Snarstad utanfor Karlstad byggde 1989-1990 sjalva en enstegs gards-
anlaggning for rotning av grodor. SLF hade gett 170 000 kr i demonstrationsstoéd. EnerChem
AB, Lund, &gt av Sydkraft, planerade och byggde under 1980-talet flera anldggningar for
rétning av svingodsel i sodra Sverige. Man samarbetade med Skanska Lantménnen och med
ingenjors- och planlaggningsfirman Carl Bro as, Képenhamn. EnerChem hade 1990 en tva-
stegs pilotanlaggning. Vid Nordviks lantbruksskola byggdes 1990 en anléaggning for rétning
av godsel fran svin och nétkreatur samt av slaktavfall. Vid samma tid héll Lantbruksnamnden
i Varmland pa att bygga en relativt enkel forsoksanlaggning for tvafasrotning av grodor pa
Lantbrukskolan i Lillerud, Hushallningsséllskapet i Skaraborgs lan pa att planera en liknande
pilotforsoksanlaggning for tvafasrotning av vallgrodor pa forsoksgarden Logarden och ett 30-
tal jordbrukare i Laholmstrakten pa att planera en gemensam anlaggning for rétning av godsel
samt slakteri- och annat industriavfall. Anlaggningen i Lillerud, som bekostades av Lant-
bruksstyrelsen, skulle utnyttjas av forskare vid Hogskolan i Karlstad. Vid Logarden bedrevs
1991-1992 forsok med ekonomiskt stéd fran SLF (690 000 kr) och Vattenfall. Anlaggningen i
Laholm kom att ges investeringsstod av SNV och demonstrationsstdd av SLF (500 000 kr).
Agronom Kurt Hansson, Norrback, Sala holl ar 1990, i samarbete med ett tiotal andra
jordbrukare och Sala kommun, pa att planera for rétning av gronmassa i en s.k. energilimpa
vid Isatra avfallsupplag. Och i Satrabrunn sydvast om Sala hade nagra bonder kring arsskiftet
1990/1991 fatt 25 000 kr av Lansstyrelsen for projektering av en mindre biogasanlaggning av
samma typ som vid Logarden. Sammanfattningar av resultat fran forsok vid Logarden och
Isatra har redovisats av Leif Magnusson (1998).

I februari 1991 6verlamnade industriminister Rune Molin till Riksdagen en energiproposition
grundad pa en kompromissoverenskommelse mellan Socialdemokratiska partiet, Folkpartiet
och Centerpartiet. Enligt ministern hade energipolitiken i tio ar inriktats mot forskning och
utveckling. Nu fanns det en solid kunskapsgrund for att astadkomma effektivare energi-
anvandning och for att introducera miljovénliga fornybara energislag i energisystemet. Och nu
skulle en langsiktigt stabil energipolitik fastlaggas och framtidens energisystem byggas. |
propositionen foreslogs bl.a. en miljard kronor for att etablera biobranslen i kraftvarme-
produktion och tillsattning av en biobranslekommission med en ram pa 625 miljoner kr for att
framja anvandningen av biobranslen. Dessutom skulle stod 1amnas for etanolproduktion inom
ramen for omstallningen av jordbruket. En biobranslekommission blev omgaende tillsatt och
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pa basis av dess delbetankande i november 1991 och en proposition i mars 1992 fran
Jordbruksdepartementet beslét Riksdagen varen 1992 om ett stod pa 625 miljoner kr till
utveckling av ny teknik for elproduktion med biobrénslen i forsta hand genom kraftvarme. En
sérskild programkommitté inom Nutek kom att ha ansvaret for stodet.

Sommaren 1991 odlades salix pa 3 500 ha. Odlarna hade fatt anlaggningsstod med 7 500
kr/ha. Ar 1992 utvérderade en internationell grupp den FoU-verksamhet som dittills genom-
forts. Utvarderarna menade bl.a. att forskningen inom delomradet Odling och Produktion till
stor del borde betraktas som ett avslutat kapitel och att Sveriges bénder nu kunde bdrja odla
energiskog som en alternativ groda pa sina Gverskottsarealer pa basis av den kunskap som
tagits fram. Professor UIf Renborg, SLU sade i en intervju i Upsala Nya Tidning den 24
november 1992 att Vattenfall och Institutionen for Skog-Industri-Marknad-Studier (SIMS),
SLU var for sig gjort berdkningar som visade att det kunde finnas en marknad for kanske upp
till 185 000 ha energiskog omkring ar 2010-2015 och att vi maste tanka oss en sadan volym
om den aktuella FoU-satsningen, 25 miljoner kr/ar, skulle vara motiverad. | ett energiscenario
ar 1995 bedémde LRF det realistiskt att salix och rérflen odlas pa sammanlagt ca 300 000 ha i
Sverige ar 2020. For ar 2005 raknade man med ca 90 000 ha.

Jordbrukare som ansl6t sig till omstéallningsprogrammet 1991 fick bade omstallningsstod och
anlaggningssstod vid plantering av salix eller annan energiskog. Omstéllningsstodet uppgick i
genomsnitt till 9 000 kr/ha for fem ar. Det upphdrde efter EU-intradet. Anlaggningsstodet var
fr.o.m. 1991 10 000 kr/ha och gavs som en klumpsumma. Medlen till detta stod tog slut
sommaren 1997. Salixarealen var da 17 000 ha. Under ett par ar darefter erhélls 3 000 kr/ha.
Sedan 1999 har anlaggningsstodet till plantering varit 5 000 kr/ha. Under de senaste aren har
sddant stod betalats ut for nagra hundra ha/ar. Ar 2005 hade 1225 jordbruksforetag
sammanlagt 13 700 ha energiskog. Arealen hade da minskat med 1 250 ha sedan ar 2001. |
LRF:s senaste energiscenario (Erik Herland 2005) sdgs att salix idag ar en konkurrenskraftig
groda, att branschen nu har som mal att till 2010 nastan férdubbla den nuvarande arealen till
25 000 ha och att en areal av 100 000 ha kanske nas omkring 2020, om lénsamheten fortsatter
att forsvagas for det traditionella jordbruket.

Spannmalshalm &r det strabransle som ligger narmast till hands att anvanda. Samtidigt &r halm
en viktig mullrasubstans vid odling, sarskilt vid lag vallandel i vaxtfoljden. LRF bedémde i
sitt scenario 1995 att uttaget av halm till forbranning borde begrénsas till en areal av ca 500
000 ha. For ar 2005 raknade man med en areal av ca 350 000 ha. Utnyttjandet av halm som
bréansle ar dock fortfarande lagt i Sverige. Ar 2006 fanns det ett fatal fjarrvarmeverk och minst
ett 30-tal gardsanlaggningar i Skane och Vastergétland som eldades med halm.

Aven helsad - karna och halm - och ren spannmal kan anvandas som bransle. Av véra
spannmalsgrddor har havre hdgst energiinnehall per massenhet. Havre eldades 2006 bl.a. vid
Hallsta pappersbruk. Dér borjade man 2004 ersatta 4 000 ton olja/ar med 7 000 ton havre, som
levereras av bondekoperativa Lantmannen. Ar 2005 skrev Sala-Heby Energi l&ngsiktiga avtal
med 35 bénder om leverans av 2 600 ton havre/ar for eldning i en kommunalagd biobréansle-
panna. Eldningen av havre pd dessa tva platser motsvarar en areal av uppemot 2 500 ha. |
Sodertélje har Telge Energi tillsammans med Cerealia byggt en angpanna for att varma upp

1 400 lagenheter och ett par industrifastigheter med 8 000 ton havreskal. Skalen &r en
restprodukt fran Cerealias tillverkning av havregryn. Lantméannen bedémer - enligt Herland
(2005) - att jordbruket internt pa sikt kan komma att anvanda ca 100 000 ton spannmal som
bransle, vilket med nuvarande medelskoérdar skulle svara mot en areal pa drygt 20 000 ha.
Marknaden for spannmal som bransle utanfor jordbruket sdgs vara storre men svar att
beddma.
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Forsoken inom projektet Agrobioenergi hade visat att rorflen kan ge hdga skordar inom
omraden med gynnsamma fuktighetsforhallanden och i Norrland. Efter det livsmedels-
politiska beslutet 1990 fick manga jordbrukare ett stort intresse for detta gras och spontant
etablerades ar 1991 ca 4 000 ha rérflen utan sékrad avsattning. SLF startade 1991 i samarbete
med Nutek och Vattenfall ett trearigt FoU-projekt; Ramprogram Energigras. Det foljdes 1994
av ett nytt tredrigt projekt, Ramprogram Strabransle, vilket bl.a. &ven omfattade halm. SLF
genomforde ocksa ett demonstrationsprogram for smaskalig foradlings- och forbrannings-
teknik. Dessa tre FoU-program omfattade totalt ca 26 miljoner kr. Betydande stod till FoU-
verksamhet rérande energigrés erhélls ocksé fran SJIFR och Jordbruksverket. Ar 2006 fanns
det omkring 3 500 ha rorflen, varav hogst 400 ha skdrdades for anvandning som bransle.

I mars 1991 gick ett nybildat bolag, Agro Etanol AB - senare Agroetanol AB -, gt av SLR
och LRF, ut till Sveriges jordbrukare med erbjudande om att delta i ett etanolprogram som
delagare och spannmalsleverantérer. Man planerade att bygga en fabrik for spannmal fran
minst 50 000 ha och att starta fabriken i borjan av 1993. Det blev mycket diskussion om detta
projekt och bl.a. hade professor Olof Bolin, SLU ett inldgg i Upsala Nya Tidning den 15 maj,
i vilket han menade att framstallning av produkter sasom etanolspannmal, energiskog,
energigras m.m. bara var ett dyrt sétt att forlanga den gamla utbudspolitiken. 1 juli, da 4 200
jordbrukare anmélt drygt 31 000 ha till projektet, kom Jordbruksdepartementet med direktiv
om energikompromissens tillampning. Departementet och SLR/RLF kom da pa kollisionskurs
med varandra. SLR/LRF hédvdade att regeringen ryckt undan den ekonomiska basen for
fabriken. Departementet ansag att reklamen for projektet var vilseledande med bl.a. felaktiga
normskordar. Foljden blev att hela projektet tills vidare skrinlades.

Ar 1996 foreslog en statlig alternativbrénsleutredning att biobaserade alternativa drivmedel
befrias fran koldioxid- och energiskatt. Detta gav SLR och LRF nytt hopp om att kunna bygga
en spannmalsbaserad etanolfabrik och man ansckte i slutet av 1996 hos Regeringen om
dispens for detta. Ett ar senare hade man annu inte fatt nagot svar. Sa smaningom blev dock
en fabrik byggd i Norrkdping och dér startade produktionen i bérjan av 2001. Fabriken &r
dimensionerad for 130 000 ton spannmal per ar (ca 25 000 ha) och producerar darur 55 000

m3 etanol och 40 000 ton proteinfoder. | april 2006 beslét Lantmannens Koncernstyrelse att i
anslutning till denna anlaggning bygga en ny fabrik for ca 400 000 ton spannmal per ar

(70 000-75 000 ha) och en &rlig produktion av ca 150 000 m3 etanol. Denna fabrik skulle bli
fardig i november 2008.

Flera nya fabriker for produktion av etanol ur spannmal har borjat byggas eller planeras. |
utredningen “Bioenergi fran jordbruket - en vaxande resurs” (SOU 2007:36) anges fem
sadana anlaggningar baserade pad spannmal odlad i Sverige - i ett fall plus melass och i ett
annat plus betor och potatis - bli fardiga fore ar 2010. Dessa fem fabriker kommer att ha en
produktionskapacitet av totalt nara 300 000 m® etanol per r.

| sitt energiscenario 1995 bedomde LRF att det svenska jordbruket ar 2020 skulle kunna
producera drivmedel - etanol fran spannmal och rapsmetylester (RME) fran oljevaxter till
dieselersattning - fran ca 180 000 ha. Med hansyn till att produktionen av etanol och RME
aven ger en foderprodukt skulle nettoarealen for energi bli ca 100 000 ha. Tills for ett par ar
sedan har RME - ocksa kallat biodiesel - producerats i ndgra mindre anlaggningar i Sverige.

Den totala produktionen har varit hogst 6 000 m3/ar. Detta innebar anvandning av hogst 5 400

m3 (5 000 ton) raps/rybsolja, vilket motsvarar medelskérden fran ca 4 000 ha hostraps. Sedan
ett par ar haller dock den svenska produktionen av RME att bli manga ganger storre. | slutet
av maj 2006 invigdes i Karlshamn en stor anlaggning for tillverkning av RME. Anlaggningen,
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som 4gs av Lantméannen Ecobrénsle AB, ska till en borjan producera 45 000 m3 RME/ar men

en andra lika stor produktionslinje &r forberedd. For produktion av 45 000 m3 RME kravs -
med nuvarande medelskord i Sverige - runt 30 000 ha hostraps. Tillsvidare kommer ungefér
halften av den méangd rapsolja som behovs att importeras fran Tyskland och Danmark.
Ytterligare en stor biodieselfabrik togs 2007 i drift i Stenungsund. Den har byggts av kemi-

foretaget Perstorp AB, kan producera 60 000 m3 RME/Ar och baseras pa importerad rapsolja.
Enligt SOU 2007:36 planerar Perstorp att i Stenungssund bygga en andra fabrik med en
kapacitet av 100 000-200 000 m* RME/Ar. Scanoil och Swedish Bioenergi anges ha planer pa
en annu storre RME-fabrik i Norrkoping, vilken ocksa ska baseras pa importerad rapsolja. Det
finns dartill minst 10-15 mindre féretag - de flesta for hogst 1 000 m%/4r - som nyligen har
startat, haller pa att starta eller planerar produktion av biodiesel ur rapsolja.

Efter 1991 okade intresset - om an langsamt - hos jordbrukets egna organisationer for

utvinning av biogas ur grodor och for tekniskt mer avancerade biogasanlaggningar.

Vaxtkraftgruppens idéer och arbete var utan tvekan en starkt bidragande orsak till detta. SLF

och Nutek startade hosten 1993 ett trearigt Utvecklingsprogram Biogas. Programmet hade en

ram pa 12 miljoner kr, varav SLF finansierade 60% och Nutek 40%. Avsikten var att i

laboratorie- och pilotskala utveckla, prova och utvardera processtekniker for biogas fran

grodor, att beddma ekonomi, teknik och marknad samt att ta fram underlag infor beslut om

fullskaleforsok. Resultaten fran programmet har redovisats av Leif Magnusson (1998). Nagra

viktiga slutsatser var féljande:

- Det finns fungerande och tillgénglig teknik for alla delar av ett biogassystem, inklusive
anvandning av gasen i olika tillampningar

- Enkla rotningstekniker typ “energilimpa” och "tvafassystem” (grodor i plansilos med
hydrolysbéddar och vétskecirkulation) har gett ojamn utrdtning och ej acceptabelt gasutbyte

- Torr6tning, utan véatsketillforsel, har i enkla laboratorieforsok gett lovande gasutbyte, men
det aterstar att skala upp forsoken och att finna en teknik for en sddan process

- En huvudlinje for fortsatta insatser bor vara att fa till stand en demonstrationsanlaggning av
ett helt system i full skala

- Ett system for biogas fran enbart grodor ger hog kostnad for gasen och det kommer att
kravas ett stdd till en stor del av investeringen

- For en langsiktig utveckling av biogasteknik for odlade grodor behovs ocksa fortsatt
forskning och utveckling for okade kunskaper om bade grundlaggande och tillampade
fragestallningar.

I slutet av 1990-talet borjade man i Vaxjo att diskutera och planera for att bygga en
anlaggning for rotning av vallmassa och organiskt avfall liknande den i Vasteras. Ett projekt
med nio olika delar togs fram och investeringsstod erholls fran det Lokala
investeringsprogrammet for ekologisk utveckling (LIP) samt fran EU:s femte ramprogram. Av
ekonomiska skal lades dock projektet ner 2003.

I andra EU-lander sdsom Tyskland och Osterrike bérjade man i mitten av 1990-talet att ge
investeringsstod till gardsbaserade biogasanlaggningar. | Tyskland har antalet sadana
anlaggningar - enligt JTI informerar nr 107 (2004) - 6kat fran ca 200 for tio-elva ar sedan till
sannolikt 6ver 4 000 i slutet av ar 2006. Flertalet ar for rétning av godsel eller for godsel och
energigrédor som majs och vall. De flesta anldggningar producerar el och varme av gasen.
Man far 30% i bidrag till investeringen och 10 eurocent/kWh under 20 ar - med en viss
successiv minskning - for el som matas in pa natet.

| Sverige har under senare ar byggts nagon gardsbiogasanlaggning per ar. | borjan av 2007
fanns det ett tiotal sadana anlaggningar, de flesta for flytgodsel. En gardsanlaggning for i
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forsta hand vallmassa, betblast och hastgodsel uppférdes 2002 hos lantbrukaren Krister
Andersson, Hagavik utanfoér Malmo av det tyska foretaget Weltec Biopower GmbH, Lutten.

Det 4r en enstegs totalomblandad kontinuerlig process. Rétkammaren har volymen 500 m3
och anlaggningen berdknas generera biogas svarande mot 1 300 MWh/ar eller mot en
genomsnittlig effekt av 0,15 MW. Investeringen berdknas till drygt 2,6 miljoner kr. JTI har
redovisat resultat och erfarenheter fran uppstarten 2003 och fran rétning av enbart vallmassa
sommaren 2004.

Ar 2005 odlades spannmél for produktion av etanol som drivmedel p& omkring 25 000 ha,
salix och rorflen pa ca 14 000 ha akermark, spannmal for eldning pa uppskattningsvis hogst

5 000 ha, oljevéxter for utvinning av RME pa 5 000-6 000 ha och grédor for biogasutvinning
pa kanske 300 ha. Totalarealen av dessa energigrodor blir ca 50 000 ha. Hartill kommer halm
till forbranning fran - enligt Lantménnen - ca 30 000 ha. Energivardet under ar 2005 var hogst
0,5 TWh for halm och spannmal som brénsle, 0,3 TWh fér energiskog och rérflen som
bransle, 0,3 TWh for spannmalsetanol och hogst 0,05 TWh for raps-/rybsolja till RME. Totalt
gav detta en energitillforsel av hogst 1,15 TWh. Ar 2007 torde motsvarande vérde ha varit
1,4-1,5 TWh. Enbart RME-fabriken i Karlshamn ger, med 50% svenskt rapsfro, ett tillskott av
0,17 TWh. Né&r den nya etanolfabriken i Norrkdping tas i bruk kommer vérdet for
spannmalsetanol att 6ka med 0,6 TWh. Om andra pabdrjade och planerade nya etanolfabriker
realiseras kommer vardet for spannmalsetanol att inom tva-tre ar 6ka med ytterligare 1,2 TWh

Vilken energipotential finns det da i Sverige for agrara branslen? LRF rdknade i sitt
energiscenario 1995 for ar 2020 med 23 TWh/ar, varav 13 TWh varme fran energiskog och
rorflen (m:tal ca 43 MWh/ha), 7 TWh varme fran halm (m:tal 14 MWh/ha), 2 TWh drivmedel
fran spannmal och oljevaxter samt 1 TWh biogas och metanol fran vall m.m. Man raknade da
med dubbelt s& hoga medelskordar per ha och ar for salix och rorflen jamfért med vad som
hittills i genomsnitt erhallits i praktisk odling. | scenariot 2005 anger LRF den langsiktiga
energipotentialen fran jordbruket vara 22 TWh; 7 TWh for halm, 3 TWh for biogas ur
vaxtmassa plus avfallsprodukter fran livsmedelsindustri, 4 TWh for energiskog, 2 TWh for
spannmal, rérflen, hampa m.m., 5 TWh for etanol ur spannmal och betor samt 1 TWh for
RME ur raps. SVEBIO anger ar 2003 potentialen 22 TWh/ar. Jordbruksverket uppskattade ar
2006 den mojliga arealutvecklingen for bioenergigrédor till 10 000-20 000 ha for spannmal
till eldning, 25 000-100 000 ha for spannmal till etanolutvinning, 25 000-50 000 ha for
oljevéxter till RME, 500-1 000 ha for vall till biogas, 500-1 000 ha for rorflen till eldning,

15 000-30 000 ha for salix till eldning samt 200-1 000 ha fér hampa till eldning. Dessa
uppskattningar sags i huvudsak vara grundade pa marknadsbedomningar av olika foretag i
branschen.

Biogaspotentialen i Sverige uppskattades i en studie 1998 av JTI och VBB VIAK pa tio ars
sikt uppga till ca 17 TWh/ar. Harav skulle 6ver 14 TWh/ar komma fran rétning av substrat
direkt fran jordbruket; vallmassa 3,3 TWh (fran 170 000 ha), halm 7,1 TWh, track och urin
2,9 TWh, blast, bortsorterad potatis, boss och agnar 1,0 TWh. Slam fran avloppsreningsverk
berdknades kunna ge biogas svarande mot ndra 1 TWh. Uppskattningsvis rétades mer an 80%
av detta slam. Ar 2001 fanns det 219 biogasanlaggningar i Sverige, varav 134 vid reningsverk,
56 depaer/rotceller och sex vid lantbruk (Jordbruksverket 2006). Den totala
biogasproduktionen svarade mot 1,38 TWh/ar. Dérav bidrog reningsverk och depaer/rétceller
med 1,24 TWh och lantbruket med 0,05 TWh.

Ur en idag normal hostveteskord/ha (6 000 kg kéarna och 4 000 kg bortford halm; bada
produkterna med 15% H20) kan utvinnas etanol med ett energivérde pa 13-14 MWh, varme

motsvarande 16 MWh och biogas - ur restprodukterna fran etanolutvinning - med ett energi-
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varde pa 8 MWh. Sammanlagt kan saledes en normal hostveteskord ge 37-38 MWh/ha.
Biogasutvinning ur vallmassa ger vid en arsskord av 7-8 ton torrsubstans/ha och bra process-
teknik ett energiutbyte av 22-25 MWh/ha. En miljon hektar aker med bra vaxtféljder av
vanliga jordbruksgrodor skulle med dagens normalskérdar ge 25-30 TWh/ar. 100 000 ha
baljvaxt/grasvall for biogasproduktion skulle ge 2,2-2,5 TWh/ar.

Organiskt avfalls betydelse som mull- och véxtnaringskalla for jordbruket och som
energikalla

Svensk akermark tillférs arligen - enligt egna opublicerade berakningar baserade pa
jordbruksstatiska data for 1996 - omkring 20 miljoner ton torrsubstans (ts) organiskt material
fran vaxande grodor - rotter, bladfall, stubb, skorderester och halm - och med stallgddsel.
Kvar pa eller i marken i slutet av hosten ar 15-16 miljoner ton ts eller i genomsnitt runt 5 500
kg ts/ha. Den totala mangden organiskt avfall i Sverige ar enligt Naturvardsverkets rapport
4611 (1996) ca 1 miljon ton ts/ar. Harav 6verfors ca en femtedel till aker.

Totalmangden organiskt avfall per ar innehaller enligt nyssnamnda rapport runt 27 500 ton
kvave (N), 9 200 ton fosfor (P) och 6 000 ton kalium (K). Av dessa mangder Overfors
omkring 6 000 ton N, 2 500 ton P och 700 ton K till akermark. 6 000 ton N kan ticka det
arliga behovet av kvave for sammanlagt hogst 60 000 ha av grodorna hostsad, varsad och
oljevaxter eller for hogst 5% av dessa grodors nuvarande totalareal i Sverige. Lika stor
kvavemangd - 6 000 ton - skulle erhallas i rester fran rétning av vallmassa fran 28 000-30 000
ha baljvaxt/grasvall. Dessa rétrester skulle dven innehalla ca 700 ton P och 6 000 ton K.

Per viktsenhet torrsubstans kan ur vallmassa utvinnas minst 1,25 ganger mer biogas an ur
organiskt avfall. Mindre &n 100 000-115 000 ha vall med normalskdrd skulle vid
biogasproduktion ge samma kvantitet energi som allt organiskt avfall. Ts-mangden i det
organiska avfall som idag tillfors dkermark motsvarar energimassigt vallskorden fran hogst

20 000-23 000 ha.

Samhaéllets organiska avfall har saledes - sett i stort - marginell betydelse som mullradmne och
vaxtnaringskalla for odlade jordar jamfort med vad som blir kvar och lamnas kvar i falt fran
grodor plus tillférs med stallgodsel. Det har inte heller nagon namnvérd betydelse fran
energisynpunkt. For jordbruket bor det organiska avfallet ses som ett tillskott, vilket, dar sa ar
onskvart eller [ampligt, kan samrétas med vaxtmassa.

3. Vaxtkraftgruppen - bakgrund, idéskiss och arbete
Bakgrund

Forandringar i akerarealens anvandning och egenskaper sedan 1940-talet

Under 1940 talet var arealen akermark i Sverige runt 3,7 miljoner ha och jordbruket
fortfarande kreatursstarkt i storre delen av landet. Spannmal och vall for hoskord odlades pa
vardera ca 1,3 miljoner ha, oljevaxter pa uppemot 100 000 ha och potatis plus sockerbetor pa
néstan 200 000 ha. Vall plus gronfoder upptog néstan halva arealen. Vallandelen har inte varit
storre under nagon tidigare eller senare period. Arealen spannmal okade darefter till in pa
1980-talet. Dess andel av totalarealen 6kade relativt starkt fram till slutet av 1980-talet. Aven
andelen oljevéaxter okade under dessa 40 ar, fastan inte varje ar. Vallandelen och antalet
notkreatur minskade. Ar 1987 odlades spannmal och oljevéxter pd 1,7 miljoner ha och vall
plus gronfoder pa nara 0,9 miljoner ha, vilket innebar 55% respektive 31% av den totala
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akerarealen 2,9 miljoner ha. Forandringarna fr.o.m. andra varldskriget var storst inom
slattbygderna i Gotaland och Svealand. Pa lerjordsslatterna inom dessa omraden odlades
spannmal och oljevaxter pa mer &n 80% av akerarealen.

Hektarskordarna av spannmal och andra grodor i Oppet bruk var i slutet av 1980-talet i
genomsnitt mellan 1,3 och 2 ganger stérre an 40 ar tidigare. For spannmalen hade denna
okning, i kombination med den fortfarande relativt stora odlingsarealen och det minskande
antalet mjolkkor, medfort ett stigande arligt 6verskott. Samtidigt hade véarldsproduktionen av
spannmal okat. Detta ledde till sdnkta exportpriser pa vete, sarskilt fran mitten av 1980-talet.
Det framstod darfér som allt mer nodvandigt att minska spannmalsproduktionen i Sverige
och/ eller att finna nya anvandningsomraden for spannmal. Men det var ocksa angeléget att
anvanda akerarealen pa ett fran olika synpunkter bra sétt.

Under 1940-talet aterfordes en stor del av det producerade organiska materialet till marken
och skadlig markpaverkan av maskiner och redskap var ett i stort sett okant problem.
Sannolikt har vaxtfoljderna och odlingstekniken aldrig varit battre med tanke pa markens
egenskaper som fysikaliskt odlingsunderlag, resurshushallning, markvard och miljo-
konsekvenser. Darefter har svensk vaxtodling blivit ensidigare, med tyngdpunkt lagd pa
spannmal. Samtidigt har traktorer, transportfordon, maskiner och redskap blivit storre och
tyngre. Dessa forandringar har medfort fysikalisk markforsamring pa en stor del av de odlade
jordarna och gor sa fortfarande pa manga hall. Forst blev detta patagligt for matjorden pa
lerjordar. Men marken har ocksa skadats och skadas inunder matjorden; i alven. Alvens 6vre
del &r idag mer packad an for nagra decennier sedan och alvpackningen tycks nu dessutom
oka pa manga hall. Sadan packning tycks kvarsta under decennier eller bli permanent pa djup
storre dn 25-30 cm pa latta jordar och pa djup storre dn 35-40 cm pa lerjordar.

Fysikalisk markforsamring medfor, férutom forsdmring av betingelserna for rotutveckling,
naringsupptagning och tillvéxt, att verkningsgraden av tillférda naringsémnen blir lagre och
att dragkraft- och energibehovet for jordbearbetning O0kar. En egen sammanstéllning i borjan
av 1990-talet av resultat fran faltforsok pa lerjordar med spannmalsdominerad odling visade
att karnskorden/ha av spannmal skulle ha varit 10-20% hogre med de aktuella insatserna av
produktionsmedel, om jordarnas struktur och fysikaliska egenskaper varit lika bra som 40-50
ar tidigare. Omvant kunde skordarna uppnatts med lagre insatser av produktionsmedel.
Kvavegivorna kunde troligen ha reducerats med 15-30% och tillfért kvave hade utnyttjats
battre och utlakningen blivit mindre. Dragkraft- och energibehovet samt tidsatgangen vid
jordbearbetning hade reducerats med minst 15-20%.

Vid SLU och dess foregangare Lantbrukshdgskolan har sedan slutet av 1940-talet bedrivits
forsok och undersokningar rorande jordars fysikaliska egenskaper som odlingsunderlag och
om mojligheter och metoder for forbattring darav. Lange var dranering den viktigaste fragan.
Men dven behovet och effekterna av andra slag av grundférbéttring, sdsom djuppléjning och
s.k. strukturkalkning, var tidigt foremal for studier. Under 1960-talet skedde en stark dkning
av insatserna ifraga om jordbearbetning och bevattning. Fragor om odlingsteknikens och
falttransporters inverkan pa de fysikaliska egenskaperna hos olika jordar och om majlig-
heterna och metoderna att komma till ratta med dess skadliga influenser blev nu allt vanligare.
Senare kom fragor om enskilda grodors och véaxtfoljders langsiktiga inverkan pa jordars
fysikaliska egenskaper att &gnas 6kad uppmérksamhet.

I mars 1978 tillsatte davarande Jordbrukssektionen vid SLU, pa initiativ av statsagronom

Gosta Berglund, Forsoksavdelningen for hydroteknik, en arbetsgrupp med inriktning pa de

organogena jordarnas speciella odlingsproblem. Denna grupp borjade redan samma var att

diskutera problem om osakerhet och skordevariation vid odling framst av spannmal pa olika
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typer av fastmarksjordar. Gosta Berglund hade nagot ar tidigare konsulterats av Sven-Erik
Johansson, Nibble gard om problem med ojamn och dalig tillvaxt av spannmal pa en del falt
med styv till mycket styv lera. Den forst tillsatta gruppen kompletterades med foretradare for
andra &mnesomraden vid SLU och for JTI. Man kallade sig Arbetsgruppen for problemjordar.
Efter nagra ar blev dock Arbetsgruppen for lagavkastande jordar det mest anvanda namnet.
Fram till sin pensionering 1984 var Gosta Berglund den sammanhallande och drivande kraften
vid Ultuna. Darefter var jag ordférande under nio ar.

Verksamheten, som snart blev relativt omfattande, kom t.0.m. 1984 att till stor del inriktas pa
studier av och forsok pa organogena jordar och pa mjalarika leror (mjalleror) i Mellansverige.
Dérefter arbetade gruppen mera med styva och mycket styva leror. Arbetet och olika typer av
forsok bedrevs i ndra samarbete med odlare och radgivare. Sarskilt var sa fallet i
Vastmanland, dar en rad undersokningar och forsok genomfordes fram till mitten av 1990-
talet. Kontaktman bland jordbrukarna dar - och ocksa idégivare till verksamhet - var Sven-
Erik Johansson. T.o.m. ar 1993 anordnades i detta lan regelbundet en sammankomst under
februari-mars, for genomgang och diskussion av fjolarets resultat, samt en falt- och métesdag
under hégsommaren.

Det hade efterhand blivit allt mer uppenbart att vall eller mera vall borde inga i vaxtféljden pa
lerjordar inom spannmalsintensiva och djurextensiva gardar och omraden. Den producerade
vallmassan skulle helt eller delvis kunna anvéndas som markskydd och/eller direkt som
godsel- och strukturforbattringsmedel pa arealen med andra grodor &n vall. Arbetsgruppen
lade i borjan av 1988 fram ett program for forskning och forsok vid SLU och JTI roérande
sadana fragor. Samtidigt andrade den sitt namn till Arbetsgruppen for resursbevarande odling.
Vid ett mote med odlare och radgivare pa Brunnby forsoksgard, Vasteras i februari 1989
presenterade jag ett exempel pa en vaxtfoljd for resursbevarande odling pa lerjord vid
djurextensiv drift. Den kunde innehalla 1-3 ar kléver/grasvall och 75% strasad, oljevéxter
m.m.. Vallmassan skulle delvis kunna direkt anvandas for marktackning och/eller gréngods-
ling men ocksa - till storsta delen - kunna utnyttjas for produktion av biogas och fiber.
Restprodukter kunde aterforas till akern. Vid 1990 ars varvinterméte pa Brunnby inledde
Sven-Erik Johansson en diskussion kring temat "Vall eller skog pa aker?”. Den pagaende
omstéllningen av jordbruket bl.a. mot mindre spannmalsareal kunde medfdra att stora arealer
akermark i Sverige maste tas ur livsmedelsproduktion, osakert for hur lange. For
Vastmanlands och Uppsala lan kunde det handla om 75 000 ha. Malsattningen maste vara att
ha ett 6ppet, mangfacetterat landskap med en levande landsbygd och ett biologiskt effektivt,
resurssnalt och miljovanligt jordbruk. Under diskussionen framholls att man borde kunna odla
vanliga jordbruksgrodor for energi; fast brénsle, etanol, vegetabilisk olja och/eller biogas.
Ravaruproduktion for massaindustrin kanske ocksa kunde bli aktuellt. Sven-Erik stallde bl.a.
fragorna: “Varfor inte ett projekt om odling av vall och anvandning av vallmassa for
produktion av biogas och rotrester?” och “Vilka mdjligheter har Arbetsgruppen for
resursbevarande odling att, i samarbete med odlare, fa igang ett sadant projekt?”.
Diskussionen och dessa fragor kom att bli startpunkten for det som snart skulle bli kant som
Projekt Vaxtkraft.

Omstallningar, EU-anslutning och stod

Ar 1987 kom Regeringen och LRF &verens om ett flerdrigt omstallningsprogram -
Omstallning 90 - for att minska odlingen av spannmal och stimulera till alternativ
markanvandning. Programmet gallde fr.0.m.1988. Ersattning, vars storlek var olika for skilda
skordeomraden, utgick for minskning av arealerna spannmal och andra prisreglerade grodor
(oljevéxter, potatis och sockerbetor, baljvaxter till mogen skérd och vissa andra grddor)
jamfort med ar 1987. Detta skulle gora det intressantare att odla mer av andra grédor, t.ex.
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vall. Fortsatt stod erholls for baljvaxtodling och bidrag utgick till skogsplantering pa
akermark.

I juni 1990 beslét Riksdagen om en ny livsmedelspolitik innebérande bl.a. en 6vergang under
tre-fyra ar fran en reglerad till en fri marknad. Beslutet innebar i korthet inkomst- och
stimulansstdd till jordbruket for omstéalining av mark till annat an fér produktion av livsmedel
och foder samt for reducering av antalet mjolkkor. Inkomststod kunde utbetalas under tre ar
fr.o.m. 1990/91. Stimulansstéd kunde ges som engangsbelopp fr.o.m. 1991/92 i form av
omstallningsstod under tre ar och/ eller som anlaggningsstod under fyra ar. Totalt avsattes 14
miljarder kronor till stod for jordbruket. Omstallningen skulle vara genomférd senast den 30
juni 1996.

Omstallningsstod skulle utga for akermark, som togs ur produktion och varaktigt 6verfordes
till annan anvéandning &n for livsmedelsproduktion, odling av livsmedelsproduktion som inte
konkurrerar med befintlig produktion och/eller for extensivt betesutnyttjande. Anldgg-
ningsstod skulle utga som en extra stimulans for anlaggning av lévskog, energiskog och
vatmarksomraden. | propositionen till Riksdagen angavs inte exakt hur mycket akermark som
skulle tas ur konventionell produktion men siffror mellan 500 000 och 900 000 ha nd&mndes.
Regeringen beslutade om en ram pa 500 miljoner kronor under femarsperioden 1991-1996 for
att stimulera anvandningen av biobranslen. Detta sdgs av manga som ett forsta steg i en
ordentlig satsning pa bioenergi. Man raknade med att minst 200 000 ha aker skulle kunna tas i
ansprak. Medlen skulle handhas av STEV.

De tva omstallningsprogrammen kom fram till 1995, som var det forsta aret Sverige var med i
EU, att medféra en relativt liten forandring i totalarealen jordbruksmark - akermark plus
betesmark pa jordbruksforetag - men relativt stora forandringar i dess anvandning. Fran 1987
minskade arealen akermark fran 2,89 till 2,77 miljoner ha (4,3%) och &kade arealen
betesmark fran 337 000 till 425 000 ha (26%). Arealerna av spannmal, oljevéxter och vall
(inklusive gronfoder) minskade med nédra 23%, minskade med drygt 38% respektive 6kade
med drygt 24%. Storst var forandringarna for arealerna av trada och av ospecificerad plus ej
utnyttjad akermark. De okade med 94 500 ha (51%) respektive ca 20 000 ha (50%). Vid sidan
av Okningen i betesmarksareal hade sma arealer tagits i ansprak for annat &n
livsmedelsproduktion. Sa hade t.ex. arealen av energiskog Okat fran nagra hundra hektar till
13 600 ha.

I juli 1990 ansokte Sverige om medlemskap i EG (som 1993 blev EU). Inom EG hade man da
lange diskuterat jordbrukspolitiken och sedan borjan av 1991 pagick en intensiv debatt om det
s.k. MacSharry-forslaget for reformering av denna politik. | augusti 1992 enades
jordbruksministrarna om ett kompromissforslag. Huvudinriktningen i denna uppgorelse, som
tradde i kraft den 1 januari 1993, var att minska prisstddet till jordbruket och att 6ka de s.k.
direktstoden. En viktig del var att sanka priserna pa spannmal och notkott. Bénderna skulle
kompenseras harfor med arealstéd och djurbidrag. Arealstdd kunde ges till odlare av
spannmal, oljevaxter, baljvaxter och oljelin. For gardar med minst 20 ha aker var en
forutsattning for att fa sdant stod att minst 15% av akerarealen tradades. Tradan skulle rotera
I vaxtfoljden. Erséttningen for trdda blev lika stor som arealstddet och erholls oavsett
gardsstorlek. Hoga bidrag skulle utga for plantering av I6vskog och gran pa aker. Varje
medlemsland hade att utforma ett program for miljovénliga produktionsmetoder inom
lantbruket och bevarande av biologisk mangfald i odlingslandskapet. Stod harfor skulle
erhallas fran EU. Inget sérskilt stod skulle ges for odling och omvandling av vanliga grodor
till energi.
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Sverige blev medlem i EU fr.o.m. den 1 januari 1995. Man hade da forhandlat fram en
overenskommelse som bl.a. innebar att den areal som skulle vara grunden for arealstéd och
tradesersattning, den s.k. basarealen, skulle vara ca 1,7 miljoner ha. | basarealen skulle
inrdknas odling av spannmal, oljevaxter, proteingrédor och oljelin samt den areal som tidigare
ingatt i nagot tradessprogram. Mark som fore 1992 évergatt fran akermark till skogsmark,
permanenta beten m.m. kunde inte rdknas in. For socker- och mjoélkproduktion fick Sverige
totala kvoter svarande ungefar mot respektive produktion ar 1993. Areal under omstallning
var inte beréttigad till EU:s areal- eller miljostdd. Under 1995 och 1996 var det dock mojligt
att ga ur omstallningen och borja i EU:s program for arealersattning mot aterbetalnings-
skyldighet av stod for kvarvarande omstallningstid. Av totalt ca 360 000 ha i omstallning togs
ca 340 000 ha ur. Fran ar 1996 kunde areal som tagits ur livsmedels- och foderproduktion
(uttagen areal) tradas eller odlas med industri- och energigrodor. Spannmal fér produktion av
etanol blev da godkand for arealstod. Senare adndrades forordningen sa att aven grodor for
biogas kunde ges arealbidrag. Ar 2000 tillkom gréasensilage som arealersittningsberattigad
groda.

Ar 1997 antog EU en strategi- och handlingsplan; Energi for framtiden: Férnybara energi-
kallor. I denna sades att andelen fornybar energi skulle fordubblas fran 1995 ars niva till 2010,
vilket skulle innebéra en tredubbling av bioenergin. Fyra ar senare antog EU ett direktiv om
framjande av anvandningen av biodrivmedel eller andra fornybara drivmedel. Déri anges en
niva pa 2,0% ar 2005 som ska 6ka upp till 5,75% ar 2010.

EU beslét 2003 om en ny reform av jordbrukspolitiken. Den innebar bl.a. att tidigare arealstod
och djurbidrag skulle ersattes av ett frikopplat stod - gardsstod - vilket i princip skulle ges till
all akerareal oavsett hur marken anvéandes. Gardsstodet infordes den 1 januari 2005. Dess
storlek &r olika for aker- och betesmark och varierar i Sverige mellan fem regioner fran ca 120
euro/ha (ca 1 100 kr/ha ar 2007) till ca 250 euro/ha (ca 2 300 kr/ha ar 2007).

Det finns tva regelverk som paverkar odlingen av energigrédor (Jordbruksverket 2006); ”Stod
till odling av energigrodor” respektive "Ratt till odling av industri- och energigrédor pa
uttagen areal”. Energigrodestddet - 45 euro/ha - &r lika stort inom hela EU och kan erhallas for
odling av alla grédor utom sockerbetor och hampa. Totalt for hela EU ar stddet begrénsat till
1,5 miljoner ha.

Ratt till odling av industri- och energigrodor (I/E-grodor) pa uttagen areal har funnits sedan
EU 1993 inforde krav pa att lagga mark i trada. Under senare ar har den obligatoriska tradan
varit 10% av akerarealen och brukaren har fatt samma stod for 1/E-odling som for annan odlad
areal eller som om ingen odling skett. Alla jordbruksgrodor godkénda som I/E-grodor far
odlas pa uttagen areal. Odling av sockerbetor, jordartskockor, cikoriarot och hampa ges inget
stod.

En annan nyhet fr.o.m. 2005 - som gynnar odling av vall for biogasproduktion - ar att en arlig
miljoersattning av 300 kr/ha lamnas under fem ar for odling av slattervall och betesvall pa
akermark samt flerarig frévall, om vallen ligger obruten under tre vintrar i foljd. Ett syfte ar
att 6ka vallodlingen inom omraden med stor spannmalsodling. Plantering av energiskog ges
sedan 1999 ett nationellt stod av 5 000 kr/ha.

Ar 2005, tio &r efter EU-anslutningen, hade totalarealen jordbruksmark i Sverige tkat med

23 800 ha (0,8 %), arealen akermark minskat fran 2,77 till 2,70 miljoner ha (2,3%) och

arealen betesmark okat fran 425 000 till 513 000 ha (20%). Jamfort med 1995 hade

spannmalsarealen minskat med éver 80 000 ha (7,3%) till 1 024 000 ha, oljevéxtarealen

minskat med 22 400 ha (20%) till 82 200 ha, arealen vall plus gronfoder ékat med 13 000 ha
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(1,2%) till 1 080 000 ha, tradesarealen 6kat med nara 43 000 ha (15%) till 6ver 321 000 ha
samt arealen ospecificerad och ej utnyttjad dkermark minskat med 26 500 ha (44%) till 33 300
ha.

Idéskiss och malsattning

Efter motet vid Brunnby i mars 1990 diskuterade Sven-Erik Johansson, Per-Olof af Wahlberg
och jag om och hur ett projekt om energi fran aker skulle kunna skapas. Pa forslag av Sven-
Erik bildade vi i maj, tillsammans med forsoksledare Ove Fellin, Véstmanlands lans
hushallningssallskap och professor Nils Maller, Inst. for lantbruksteknik, SLU, en arbetsgrupp
for projektet. Samtidigt anstélldes Ove Fellin som projektledare. Sven-Erik hade kommit
overens harom med Hushallningssallskapets VD Sten Palmgren samt forsakrat sig om medel
for nagra manaders verksamhet. Gruppen, som snart kom att kalla sig Arbetsgruppen for
Vaxtkraft ofta forkortat Vaxtkraftgruppen, borjade omgéaende att arbeta fram en idéskiss - ett
koncept - till integrerad energiproduktion med jordbruksgrédor (Fig.1). Sven-Erik Johansson
och Per-Olof af Wahlberg hade vid denna tid lange varit engagerade i fragor om jord- och
skogsbrukets miljopaverkan. Nils Moller var prodekan vid L-fakulteten och mentor for de
som arbetade med fragor rérande alternativ odling vid SLU.

Fig.1. Idéskiss for odling och energiomvandling av vanliga jordbruksgrddor
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Basen i idéskissen ar en vaxtfoljd med vall, spannmal och oljevéxter, dar alla grodor anvandes

som energiravaror. Vallmassan utnyttjas for biogasproduktion, spannmalen (vete) for

framstallning av stérkelse och/eller etanol, oljevéxtfroet for oljeutvinning och halmen som

bransle. Energiomvandling enligt fig.1 ger som rest- och/eller biprodukter Kkli, protein och

starkelse, oljekakor, rotrester, koldioxid och aska. Kliet m.m. och oljekakorna kan anvéndas
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for biogasproduktion. Rotresterna, som innehaller organisk substans och praktiskt taget hela
mangden av de véxtnaringsamnen som ingar i ravarorna, ar lampliga godsel- och jordfor-
battringsmedel. Askan ar ett bra godselmedel. Koldioxiden kan utnyttjas vid véaxthusodling
och/eller for konservering av otorkad spannmal.

Vaxtfoljden i fig.1 var i forsta hand tankt for mellansvenska lerjordar. Men bl.a. vallens langd
och dess andel skulle sjélvfallet kunna varieras. For andra delar av landet skulle andra grddor
och andra vaxtfoljder kunna Iampa sig battre.

Liksom for 18-19 ar sedan finns det idag knappast nagra ekonomiska forutsattningar for en
vaxtodling med blandat véaxelbruk sasom i fig.1 helt inriktad pa energi. Men skulle
forutsattningar skapas for odling i stor skala av vanliga grédor till energi, skulle sékerligen en
del jordbrukare vélja en vaxtfoljd liknande den i fig.1. Andra skulle vélja att odla bade
livsmedels/fodergrodor och energigrodor. Saddana kombinationer skulle ge battre vaxtfoljder
an vad de flesta jordbrukare nu har inom spannmalsdominerade och djurextensiva omraden.

Gruppens évergripande malsattning kan sammanfattas i foljande punkter
- Anvandning av aker for produktion av energiravaror

- Bonden/jordbruket energileverantor

- God markvard, resursbevarande odling och kretslopp av naringsamnen
- Biologiskt effektiv, insatssnal och miljovanlig vaxtproduktion

- Handlingsfrihet och flexibilitet i anvandning av akermark

- Godtagbara ekonomiska villkor fér bonden

- Energiomvandling/-féradling med minimala miljéstérningar

- Oppet landskap och dkad sysselsattning pa landsbygden

Konceptet i fig.1 och malsattningen presenterades under sommaren och hosten 1990 for
jordbrukare i Vastmanland, for en rad ledande personer inom jordbrukets egna organisationer,
for dekanus vid L-fakulteten, SLU och andra forskare vid SLU, for Sveriges alla
ekokommuner, for Industri- och Miljoédepartementena, for flera statliga myndigheter samt for
Léansstyrelsen i Vastmanlands lan. ldéskissen presenterades ocksa i flera tidningar och
tidskrifter.

Den for arbetsgruppen viktigaste delen av idéskissen var odling av vall och utvinning av
biogas ur vallmassa. Vi ville inom tva-tre ar fa byggt en tekniskt bra demonstrations- och
utvecklingsanlaggning i storleksordningen 1-2 MW for r6tning av vallmassa. Pa langre sikt
ville vi se biogasanlédggningar dels ute i odlingslandskapet, dels i anslutning till jord- och
tradgardsbrukets livsmedelsindustrier. Anlaggningar i landskapet skulle i forsta hand
anvandas for rétning av vallgrodor och av restprodukter fran andra grédor men aven for
rétning av rent organiskt hushallsavfall fran narliggande bebyggelse. Anlaggningar vid
livsmedelsindustrier skulle framst behandla industriernas organiska avfall men dven kunna
nyttjas for grodor och rent organiskt hushallsavfall. Rotning av godsel sag vi som mindre
intressant och foga angeléget; allt fekalt material ar tidigare rotat i djurens magar.

FoU-projekt, utredningar och andra arbeten 1990-1997

Erfarenheter 1990 om rétningsteknik och biogasutbyte

Under sommaren och forhdsten 1990 fordjupade Vaxtkraftgruppen genom litteraturstudier,

intervjuer och studiebesok sina kunskaper om processtekniker for och biogasutbyte vid

rotning av vaxtmassa. Vi hade flera enskilda och/eller gruppvisa méten med forsoksledaren

Lennart Thyselius och forskaren Berit Mathisen, JTI och S6ren Kraemer, Carl Bro as. Vi

traffade ocksa och fick mycken information av Mats Hagelberg, Bionergi HB (BHB), Ludvika
21



och Sven-Ake Carlsson, Brogas. BHB skulle testa och utvérdera den anldggning som holl pa
att fardigstallas i Snarstad. Vi hade vidare moten med flera energiforskare vid SLU samt
kontakter med foretagen Purac AB, Lund; EnerChem, Lund och VBB, Stockholm. Ove Fellin
besokte Carl Bro i Képenhamn och forevisades dar bl.a. en anldggning for rotning av godsel
och rent avfall och fick ndarmare information om en anléggning for rétning av kéllsorterat
hushallsavfall med s.k. BTA-teknik, vilken holl pa att byggas i Helsingér. (BTA =
Biotechnische Abfallverwertung). Detta var en kontinuerlig tvastegsprocess med vétske-
cirkulation, som sedan 1986 utvecklats i Garching utanfér Miinchen, d&r BTA GmbH hade en
pilotanlaggning. Ro6tning av hushalls- och restaurangavfall i denna anlaggning hade gett hogt
gasutbyte.

Vid JTI, som av manga ansags ha en huvudroll i Sverige vad géller biogas ur jordbruksgrodor,
hade man sedan flera ar allt mer inriktat verksamheten pa rotning av hushallsavfall och annat
organiskt material samt pa samrétning av olika substrat. Det var ocksa inriktningen pa det
aktuella ramprogrammet, som géllde t.o.m. juni 1993.

Litteraturstudierna och samtalen med forskare och tekniska experter i Sverige och Danmark
ledde oss till Gvertygelsen att satsa pa en tekniskt avancerad biogasanlaggning, Flertalet av
dem vi talade med forordade s.k. enstegsteknik. Men nagra menade att tvastegsteknik, da det
organiska materialet bryts ner forst i en hydrolysreaktor och darefter i en metanreaktor, gav
forutsdttningar for hogre till betydligt hogre gasutbyte per enhet véxtmassa och lagre
kostnader per enhet producerad gas och att det var framtidens teknik. Gruppen valde att arbeta
for en utvecklingsanlaggning med tvastegsteknik. Sex ar senare gjordes vid JTI en
litteraturdversikt - 6ver publicerade internationella arbeten t.0.m. 1993 - om kunskapsléaget att
producera biogas fran vaxtbiomassa; "Biogas from plant material - a review”. Dari ingick en
jamforelse mellan tva- och enstegsteknik. | sammanfattningen ségs att rétning av vaxtmassa
med tvastegsteknik kan ske med mycket storre substrattillforsel per tidsenhet och kortare
uppehallstid an med enstegsteknik. Det har ocksa visat sig att utrétningen blir mer effektiv
och problemen med hdg koncentration av ammoniumjoner i recirkulerande processvatska
mindre. Men i fullskaledrift kan pumpproblem ofta begransa anvandningen.

Vi fann inga publicerade eller i 6vrigt kdnda uppgifter om rétning av ren vaxtmassa i pilot-
eller fullskala med tekniskt bra anldggningar. En del laboratorieforsok hade genomforts,
nastan alla med satsvis rotning eller nagot annat slag av enstegsteknik. JTI hade nyligen fatt
forskningsanslag till ett fiberprojekt, i vilket skulle inga laboratoriestudier med en- och
tvastegsteknik for rotning av bl.a. lucern. Forsoken med tvastegsteknik skulle pabdrjas inom
nagot ar.

I augusti 1990 beslot gruppen att som ett forsta steg i det fortsatta arbetet soka anslag for att
samla in ytterligare kunskap om olika delar av idéskissen, speciellt om biogasproduktion. Det
skulle gélla odlingen, processtekniken och gasproduktionen samt anvandningen av bi- och
restprodukter. Det skulle dven galla resurshushallningen och miljokonsekvenserna samt
ekonomin, framst pa foretagsniva. Néasta steg skulle bli att i samarbete med SLR och nagon
storre anvandare av biogas soka fa byggt en biogasanlaggning. Vi ville se SLR som
huvudaktor for utvecklingen rérande rotning av vaxtmassa och att kompetens knots till
SLR/Vixtkraft sa att jordbruket kunde bli inte enbart ravaruleverantor utan ocksa
energileverantor.

Egna projekt och utredningar

Forprojekt. | slutet av augusti 1990 ansokte gruppen hos SLF om ett anslag pa 540 000 kr till
ett projekt kallat “Energiproduktion med jordbruksgrédor; forprojekt om biogas ur
vallmassa”. | slutet av september kom besked om att SLF reserverat 200 000 kr for projektet.

22



Efter forfragan fick vi ett utkast till PM, signerad av Erik Herland, med kommentarer till vad
som sagts i ansokningshandlingarna och om villkor for projektet. SLF ville att huvuduppgiften
skulle vara en ekonomisk utvérdering. En del av kommentarerna var direkt felaktiga, andra
vittnade om ifragasattande, misstroende och foresats att styra vart arbete. Gruppen skrev ett
langt brev med tillrattalaggande och synpunkter pa vad som sagts i utkastet. Den 25 oktober
kom besked om att 200 000 kr anslagits till forstudien. Den promemoria med kommentarer
och villkor som bifogades hade samma lydelse som utkastet en manad tidigare.

I januari 1991 lamnade Vaxtkraftgruppen till SLF en rapport med en ekonomisk utredning av
Projekt Vaxtkraft genomférd av Ove Fellin. Kalkylerna gav en kostnad for produktion av
metangas ur vallensilage av 40 6re raknat per kWh. | rapporten ingick &ven en uppsats om
idéskissen. Vid ett mote en tid senare framhdéll Erik Herland, SLF och Gunnar Degerman,
SLR att man tillsammans med gruppen ville ga vidare med projektet. Men man ville ha en
komplettering av den ekonomiska utredningen. En sadan gjordes av Valter Johansson, Inst.for
ekonomi, SLU i samarbete med Ove Fellin.

Hosten 1990 fick gruppen genomfort ett rotningsforsok med kléver-grasmassa i EnerChem:s
pilotanlaggning. Metanutbytet blev ca 270 | per kg torrsubstans. Forsoket betalades av SLR.

Biogas ur vallensilage vid tvastegsrétning. Efter en dverenskommelse med SLF i juni 1992,
att ans6ka om anslag till ett FoU-projekt om biogas ur vaxtmaterial, arbetade gruppen under
ett par manader intensivt med planering och utformning av en ansokan. | mitten av augusti
gjorde flera av oss tillsammans med Jeppe Obdrup, Carl Bro och forskningschef Birgitte
Ahring, Dansk Teknologisk Institut (DTI), Képenhamn ett tva dagars studiebesok i Garching.
Vi tittade pa BTA:s pilotanlaggning och diskuterade, tillsammans med diplomingenjor Hans
Kbler, Gesellschaft fir Recykling von Energi und Abfall mbH, mdjligheter, omfattning av
och villkor for testkérningar med vallensilage. Anlaggningen skulle vara tillganglig for sadana
korningar fr.o.m. december. Diskussionen skulle utgéra underlag for en begaran fran Carl Bro
om offert pa en testkdrning. Nagra dagar senare hade vi ett mote med Jan Emmervall och
Soren Persson, SLF for genomgang och diskussion av ett utkast till projektansokan. (Bada
hade anstéllts pa SLF efter 1990). Vi anmodades att i ansokan ge en fyllig bakgrunds-
beskrivning, bemata kritik som riktats mot Projekt Vaxtkraft och forst koncentrera oss pa de
experimentella studierna. Emmervall var angeldgen om att en ansokan l&mnades in i tid for att
kunna behandlas vid hostens férsta mote med SLF:s forskningsberedning. SLF:s policy var att
ha sa stor andel som mgjligt av sina anslag placerade pa universitet och hogskolor. Man ville
darfor se Nils Mdller och mig som stkande.

I slutet av augusti 1992 kom ett fax fran Soren Kraemer att Carl Bro drar sig ur det planerade
samarbetet med BTA. BTA hade, for att genomfora en testkorning, kravt att fa bygga en
eventuell anldggning for Vaxtkraftgruppen. | faxet fanns dven ett forslag till forsoksplan; med
laboratorieforsok, tvastegs pilotforsék, provforsok i fullskala samt forsék med omvand osmos.
Forsoken avsags genomforas i samarbete med DTI och firman BioWaste, som hade Birgitte
Ahring som konsult.

I borjan av september skickades en ansokan till SLF om 2,1 miljoner kr till projektet "Biogas
ur vallensilage vid kontinuerlig tvastegsrétning med vatskerecirkulation i pilotanlaggning.
Projekt Vaxtkraft”. Till ansokan var fogad en bilaga om Vall och biogas - ett alternativ for
markanvandning, uthallig och miljévanlig véxtodling och energihushallning” samt en offert
fran Carl Bro; "Tilbud pa pilotforség med udradning af gronmasse i 2-trins biogasanlaeg”.
Undersokningarna i Danmark skulle innehalla tre delar; laboratorieforsok, pilotforsok med
tvastegsprocess samt provning av RO-teknik for bortforsel av joner ur processvatska fran
pilotférsdken. Kostnaderna for dessa undersékningar berdknades till 1 155 000 kr, varav
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380 000 kr till utrustning for finférdelning av ensilage.

I mitten av november kom besked om att SLF:s forskningsberedning beslutat foresla SLF att
tilldela oss 1,3 miljoner kr. Harav var 800 000 kr avsett for forsoken i Danmark. Inga medel
hade avsatts for utrustning till finférdelning av ensilage; man réknade med att Carl Bro kunde
sta for den kostnaden om firman var verkligt intresserad av projektet. SLF och JTI skulle
kunna folja forsoken och kallas till méten. Vi kunde borja arbeta omgaende; det fanns ingen
risk for annat beslut i styrelsen. Forskningsberedningens beslut faststalldes en manad senare.

Beslutet av SLF att inte ge medel till utrustning kom att medféra mycket arbete och en hel del
kostnader for Vaxtkraftgruppen och for Séren Kraemer och hans medarbetare. Och det kom
att forsena projektets start med minst ett par manader. Vi undersokte pa 6mse hall olika
mojligheter att finfordela ensilage och att hyra eller kdpa erforderlig utrustning dérfor. Och vi
diskuterade andringar av forsoken for att sanka kostnaderna, bl.a. nedskalning av pilot-
forsoken. Ove Fellin och jag bestkte Carl Bro och DTI for genomgang och diskussion av
olika sporsmal och gjorde studiebesok i Helsingor for att se pa en ny RO-anlaggning avsedd
att anvéandas i projektet. | slutet av februari slots en 6verenskommelse med Kraemer om att
forsoken skulle genomfdras enligt den ursprungliga planen och att gruppen skulle bidra med
180 000 Dkr, motsvarande ca 210 000 Skr, till utrustningsdelen. Vi hade lyckats fa nastan
hela den summan i bidrag fran Lansstyrelsen i Vastmanlands lan och fran Svea Lantman,
Enkoping. Carl Bro och DTI skulle stalla upp med utrustning och medel fér 150 000 Dkr.
Slutligt avtal mellan parterna undertecknades den 10 mars.

Fran september 1992 till mars 1993 sjonk vardet av den svenska kronan med ca 20% relativt
den danska kronan. For att kompensera Carl Bro for denna vérdesankning av anslaget fick
gruppen senare under 1993 ett tillaggsanslag pa 157 000 kr fran SLF till forsoken i Danmark.

Laboratorie- och pilotférsoken genomfordes i stort sett som planerat. Starten blev dock, av
flera skal, ganska mycket forsenad och forsoken kom att avslutas forst i maj 1994. Vi hade
fran borjan mer eller mindre kontinuerliga kontakter och diskussioner med Séren Kraemer
och Birgitte Ahring och deras medarbetare. Och Ove Fellin bestkte flera ganger Képenhamn.
Gruppen fick flera utkast till slutrapport att lasa igenom och lamna synpunkter pa. Slutrapport
kom i september 1994.

Laboratorieforsoken genomfdrdes i fyra liters tankreaktorer med omrdrning. De gav for
hackat vallensilage i genomsnitt en VS-reduktion (VS = tillférd organisk substans) av 57%
och ett metanutbyte av ca 350 | per kg tillford torrsubstans (ts). Detta efter en adaptionstid pa
3-4 manader och stabil process under ytterligare ett par manader. Vid termisk-alkalisk
forbehandling Okade VS-reduktionen till 67% och metanutbytet till ca 400 I/kg ts.
Metanhalten hos producerad biogas i dessa forsok var 60-62%.

Pilotforsoken genomfoérdes med hydrolys och syrabildning i en forsta reaktor och med
metanproduktion i en andra reaktor. Ensilaget var hackat och tillférdes kontinuerligt; en gang
per dag. Forsoken pagick under 12 veckor, vilket visade sig vara en for kort tid for uppnaende
av en stabil process. Resultaten pekade enligt Carl Bro pa att det for den anvéanda
tvastegstekniken och substratet var realistiskt att rakna med ett metanutbyte av ca 300 I/kg ts.
Detta varde skulle svara mot en VS-reduktion av ca 57%. Metanhalten i producerad biogas
var i genomsnitt 66%.

Vaxtkraftgruppen medverkade till att laboratorie- och pilotférsok med samma slag av

vallensilage - fran samma falt och skord - men med nagot annorlunda processteknik kunde

genomforas av Purac AB, Lund. Dessa undersokningar avslutades under eftersommaren 1994.
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Satsvisa laboratorieférsok vid Purac gav for omalt ensilage 280 | metan och for malt ensilage
320 | metan per kg tillford ts. VS-reduktionen for malt substrat var i genomsnitt 65%. | tva-
stegs laboratorieforsok med kontinuerlig tillforsel av malt ensilage blev metanutbytet i
genomsnitt 329 I/kg ts. VS-reduktionen var 63% och metanhalten ndra 70%. Pilotférsoket vid
Purac pagick under 6,5 manad. Processen blev stabil efter tvdA manader. Vid kontinuerlig
tillforsel av malt ensilage och stabil process blev VS-reduktionen i genomsnitt 65% och
metanutbytet 314 I/kg ts. Metanhalten var 65%. Alkalisk hydrolys av slam fran metanreaktorn
och atercirkulation av detta slam medférde en 6kning av VS-reduktionen till 77% och av
metanutbytet till 328 I/kg ts.

Forsoken med RO-teknik (omvand osmos) hos Carl Bro kunde inte genomfdras som planerat.
Den framsta orsaken var att man inte lyckades rena processvatskan tillrackligt (fore
anvandning av befintlig teknik) genom fallning av uppslammade partiklar. Gruppen
accepterade darfor hosten 1993 att man i stallet skulle préva en teknik, som nyligen utvecklats
vid DTI och borjat testas, med indunstning av processvétska i kombination med omvand
osmos. Men dven da fick man problem. Slutsatser av utforda forsok blev: 1) Hos Carl Bro
hade man inte och kéande inte till ndgon enskild metod eller kombination av metoder for
mekanisk och/eller kemisk borttagning av suspenderat material ur processvitska fran rétning
av vallmassa, som gav majlighet till stérningsfri efterféljande RO-behandling. 2) Man ansag
att den for dagen mest realistiska metoden for att koncentrera processvatska och rena utgaende
vatten fran en biogasanlaggning var att forst indunsta vatskan i flytande rotrester eller
processvatskan och sedan, efter mekanisk kompression av bildad dnga, RO-behandla det rena
koncentratet.

Systemstudie. Projektet med forsok i Danmark foljdes upp med en systemstudie rdrande
teknik och ekonomi langs hela kedjan fran odling av vall till produktion av biogas, inklusive
hantering och spridning av rotrester. FOr denna studie utnyttjades &ven resultat och
erfarenheter frdn forsoken hos Purac. Slutrapport sandes till SLF i april 1995. Med de
forutsattningar som studien baserades pa visade de ekonomiska kalkylerna en kostnad for
produktionen av metangas ur vallensilage av i genomsnitt 44 6re rédknat per kWh. Med ett
arealstod pa 2 500 kr/ha biogasvall skulle kostnaden bli 33 6re/lkWh och med ett
investeringsbidrag pa 50% till biogasanlaggningen skulle den bli 34 6re/kWh. Med arealstod
pa 2 500 kr/ha plus investeringsbidrag pa 50% skulle kostnaden bli 23 6re/kWh.

Planlaggning av biogasanlaggning. | slutet av 1994, nar gruppen fatt genomfort forséken i
Danmark och holl pad med systemstudien, borjade den ater rikta in sig pa att sd snart som
mojligt soka fa till stand minst en demonstrations- och/eller utvecklingsanlaggning i fullskala
for rotning av grodor. Nu behdvdes en projektledare som pa heltid kunde arbeta med att ta
fram erforderligt underlag samt medel for avioning m.m. I mars 1995 ansokte SVAB om
bidrag med 400 000 kr fran Utvecklingsprogram Biogas for ett ettdrigt projekt med titeln
"Planlaggning av biogasanlaggning for vallgrodor och biologiskt avfall. Utredning av
mojligheterna att anvanda modern RO-teknik for koncentrering av flytande rétrester”. | slutet
av april erholls den summan. Vid samma tid anstélldes Carl-Magnus Pettersson. Han hade
tidigare varit chef for provningslaboratoriet vid Statens maskinprovningar, Ultuna.

Projektet bestod av tva delar. Den forsta och mest omfattande var en forprojektering for att
bestdmma anlédggningens utformning och storlek, utreda lokaliseringsalternativ, fora
diskussion med odlare, avnamare och andra intressenter, fa till stand avtal med olika
intressenter inklusive odlare, ta fram underlag fér ansokningar om finansieringsstdd och att ta
fram forfragningsunderlag. Forprojektering skulle goras for minst tva platser, i forsta hand for
Kungsor och Vasteras. Och for Vasteras gallde det en kombinerad anlaggning for vallensilage
och Kkallsorterat organiskt hushallsavfall med separata rotningskammare for respektive
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substrat. Den andra delen av projektet avsag en utredning och utvardering av tillganglig teknik
for att rena och koncentrera processvatska.

For Kungsor genomfordes planeringen av en anlédggning i samarbete med kommunen och
Kung Karls LRF-avdelning och med delfinansiering av kommunen. For Vasteras drevs arbetet
av en nybildad samradsgrupp. Kommunen och dess bolag samt Vafab bidrog med olika
utredningar och kalkyler. Carl-Magnus Pettersson skrev en utforlig rapport for varje kommun
och en sammanfattande slutrapport till SLF for bada kommunerna.

Bada anlaggningarna for vallgroda var dimensionerade for en vallareal av 450 ha, vilket med
en arlig medelskord av 7,5 ton ts/ha skulle ge totalt 13 300 ton ts vallensilage per ar och en

genomsnittseffekt av 1,1 MW under &ret. Rotningen skulle ske vid ca 37° C (mesofil process).
Avfallsdelen av anlaggningen i Vasterds beraknades kunna behandla 17 400 ton organiskt
avfall per ar, vilket berdknades ge en effekt av 1,4 MW. Rotningen av detta substrat skulle ske

vid ca 55° C (termofil process). | Kungsor skulle den producerade biogasen anvandas som
bransle i kommunens véarmeverk. | Vasterds planerade man att anvanda biogasen for
generering av el och varme med en gasmotor. Mdjligheterna att anvanda gasen som drivmedel
i bussar hade utretts men inte bedémts som realistiska bl.a. pa grund av hdga kostnader for en
gasledning fran den tankta platsen for anlaggningen till bussdepan centralt i staden. Kostnaden
for produktion av metangas fran vallgrodor berdknades for bada anlaggningar bli 58-59 Gre
per KWh. Intékterna av forsald gas skulle tacka driftskostnaderna.

For Kungsor gjordes en fullstandig forprojektering. For Vasteras kunde arbetet fram till
sommaren 1996 inte drivas lika langt da beslut &nnu inte fattats om kallsortering av hushalls-
avfall och avfall fran restauranger m.m. samt om val av behandlingsmetod for insamlat
organiskt material. Ett sddant beslut forvantades kunna tas senare under aret.

Vid denna tid redovisade JTI i ett rapportutkast en kostnad fér produktion av biogas ur
vallensilage pa 81 6re/kWh. Detta var en betydligt hogre kostnad an vad SVAB fatt. En
jamférelse mellan kalkylerna, vilken genomférdes av Magnus Dalemo och Carl-Magnus
Pettersson, visade att man vid JTI réknat med lagre skord av vallmassa/ha och l&gre
gasutbyte/kg ts. JTI hade dértill en dyrare maskinkedja.

Utredning och pilotférsdék rérande RO-teknik. Syftet med den andra delen av planlagg-
ningsprojektet var att bedoma forutsattningarna for att med RO-teknik koncentrera den
flytande rotresten och aterféra renat processvatten till rotningsprocessen for att darmed
minska behovet av att tillfoéra farskvatten. | Danmark marknadsfordes tva slag av utrustningar
som skulle kunna anvéndas i en fullskaleanlaggning. Bada var framst avsedda for koncent-
rering av flytgodsel pa gardsniva och av godsel i stérre anlaggningar. Den ena, fran Envotech
A/S, arbetade med fordngning av vattnet och mekanisk komprimering av angan. Den andra,
fran Bioscan A/S, arbetade med en kombinerad ultra- och RO-filtrering av vétskan. For den

forsta skulle kostnaden bli i storleksordningen 80 kr, for den andra ca 16 kr per m3 renat
vatten. Pa uppdrag av SVAB gjorde Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning (IVL) en
berdkning av investerings- och driftskostnader for pa marknaden férekommande konven-
tionella RO-filter. Dessa berdakningar gav, for motsvarande kapacitet som de ndmnda

utrustningarna, en kostnad pa ca 28 kr per m3 renat vatten.

For att klarlagga hur val Bioscans teknik skulle fungera for processvitska fran samrotning av
vallensilage och kallsorterat hushallsavfall, sokte och fick SVAB varen 1997 ett anslag pa

80 000 kr fran Utvecklingsprogram Biogas for pilotforsok i Lintrup, Danmark. Processvatska
hamtades fran pagaende pilotférsok vid JTI. Forsoken visade att det ar majligt att avskilja ca
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50% av vattnet i rétresten och att halterna av kvave och fosfor i detta vatten var sa laga att
vattnet kan ledas till en recipient eller anvandas till att spada ingaende substrat. Darmed skulle
ocksa méangden flytande rotrester som ska hanteras kunna halveras. Kostnaden for reningen,
beraknad med hjalp av uppgifter fran tillverkaren, skulle bli hogre an vinsten fran hanteringen
av rotrester. En del direkta vinster och kompletteringar skulle dock kunna goéra tekniken
intressant.

Fordjupad projektering for Vasteras. | oktober 1996 ansokte SVAB om 360 000 kr i bidrag
fran Utvecklingsprogram Biogas for ett projekt med titeln "Utarbetande av program for FoU-
verksamhet kopplad till en anlaggning for rétning av vallmassa alternativt vallmassa och
organiskt hushallsavfall samt férarbete med planering, utformning och finansiering av en
anlaggning”. Tva manader senare erholls detta belopp. Men ett krav var att arbetet med
planering av en anlaggning skulle prioriteras.

Anslaget kom huvudsakligen att anvéndas till en fordjupad projektering - i samverkan med
Vafab, KV och VL - av den tidigare planerade anlaggningen, vilken var tankt att lokaliseras
till Tillberga. Se avsnittet “Anlaggning med separata rotkammare; 1995-1998” under
delavsnittet ”Planering”! Anlaggningen avsags kunna bli en bas for FoU-verksamhet.
Parallellt med projekteringsarbetet utarbetades darfor, i samarbete med JTI, institutioner vid
SLU och MDH samt Vafab och VEV ett forslag till program for forskning och utveckling.
Fragestallningarna for detta program har redovisats i projektrapporten. | en samtida sarskild
rapport, “Forskning som kan knytas till en biogasanlaggning i Vasterds - en Oversikt.
Preliminé&r version”, beskrivs kortfattat tio enskilda forskningsprojekt.

Betalningsformaga for biogas som fordonsbrénsle. | bérjan av 1997 gjorde Carl-Magnus
Pettersson i samarbete med Borje Gastlof, VEV en forstudie om anvandningen av biogas som
fordonsbransle i Vasteras. Under hosten samma ar genomforde VEV en enkét rorande
marknaden for biogas till personbilar och latta transportbilar hos Vasteras kommun,
landstinget, kommunala bolag och nagra foretag samt SVAB och Vafab en liknande enkat
bland foretag i Vasterasomradet. Pa basis av resultat fran forstudien och enkéaterna gjorde
darefter Carl-Magnus, en utredning om betalningsférmaga for biogas som fordonsbransle och
om mojligheterna att salja fordonsgas i Vasteras. Ett av syftena var att klarlagga mojligheterna
att salja biogas som fordonsbransle fran avloppsreningsverket och fran den planerade

Vaxtkraftanlaggningen, antingen tillsammans eller fran en av enheterna. Biogasen fran

reningsverket eldades i en varmepanna och varmen leddes in pa fjarrvarmenatet.

Biogasanlaggningen tanktes nu vara lokaliserad till Gryta. Slutsatser av utredningen blev bl.a.

foljande

- Att kora stadsbussar i Vasteras pa biogas vore en fran miljosynpunkt mycket lamplig
anvandning av gasen. Framst galler det gasen fran reningsverket eftersom VL:s anlaggningar
ligger néra detsamma. (VL hade vid denna tidpunkt inte tagit stallning till anvandning av
biogas for bussar och var darfor inte medtagen som en potentiell kdpare)

- Pa tre ar ar det mojligt att bygga upp en marknad for fordonsgas som forbrukar uppemot
hélften av gasproduktionen fran den planerade biogasanlaggningen eller hela gasméngden
fran reningsverket

- Det finns ett stort intresse bland bensinbolagen for att medverka i uppbyggnad av
tankningsanlaggningar for biogas i Vasteras

- Betalningsformagan for biogas vid ersattning av bensin och diesel till personbilar och latta
transportfordon varierar mellan 40 och 70 6re/kWh beroende pa det brénsle som gasen
ersatter och fordonens korstracka. Ett utgangspris pa gasen vid macken skulle kunna vara
65 6re/kWh under en introduktionsfas pa 1-2 ar och darefter 60 re/kWh.
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Medverkan i projekt och utredningar

Energigrodor for biogas. | borjan av 1990-talet fick JTI anslag fran Vattenfalls Projekt
Bioenergi till en utredning for att belysa hur markfysikaliska, véxtnéringsméssiga och andra
odlingsfaktorer paverkas vid Overgang fran spannmalsdominerade vaxtfoljder till
odlingssystem med biogasgrodor. Huvuddelen av utredningsarbetet utférdes vid SLU av
Lennart Mattsson och mig fran Inst. for markvetenskap och Bengt Wallgren fran Inst. for
vaxtodlingslara. En del resultat har forut redovisats under rubriken markpaverkan vid
spannmalsdominerad odling. Hela utredningen finns i JTI-rapport 161 fran ar 1993.

Floden och bindning av kol vid produktion av biogas. Lars Drake, Inst. for ekonomi, SLU
fick i april 1994, med mig som medsckande, ett anslag pa 137 000 kr fran
Utvecklingsprogram Biogas for projektet "Fl6den och bindning av kol vid produktion av
biogas. Kvantiteter och vérde”. Jag gjorde pa basis av litteraturuppgifter en modell for
kolbindning, kolfléden och langsiktiga forandringar i markens kolinnehall (mullméangd) vid
odling. Modellen utnyttjades for analys av hur kolinnehallet i och kolavgangen fran marken
skulle paverkas under 100 ar vid dvergang fran odling av vanliga jordbruksgrodor i 6ppet
bruk till 1) en sexarig vaxtfoljd med tre ar baljvaxt/grasvall for biogasproduktion (och
godsling med rotresterna), 2) en sexarig spannmalsdominerad véxtfoljd utan vall samt

3) odling av energiskog. Analysen, som avsag mellansvenska lerjordar, visade bl.a. att
overgang till en biogasvaxtfoljd skulle ge en storre 6kning i mullmangd an Gvergang till
energiskog och att mullmangden skulle sjunka i vaxtféljden utan vall om all halm férdes bort.

Lars Drake och hans medarbetare Per Angquist beriknade det samhéllsekonomiska vardet av
kolbindningen i mark och grdda vid odling av vall for biogasproduktion i relation till
motsvarande bindning vid de tva andra alternativen. Kalkylerna visade bl.a. att i véaxtfoljden
med vall for biogas skulle bindningen av kol vara vard drygt 300 kr mer per ha och ar an i
vaxtfoljden utan vall. Det motsvarade ett varde av 3,4 6re per kWh utvunnen biogas.

Samrétning av vallgrédor och kéllsorterat hushallsavfall. JT1 ansokte i september 1996, med
SVAB som medsokande, om anslag fran Utvecklingsprogram Biogas till tva ettariga projekt;
"Samrotning av vallgrodor och kallsorterat hushallsavfall” och ”Biogas i framtida lantbruk
och kretsloppssamhille. Effekter pa mark, miljo och ekonomi”. | december erholls 1 100 000
kr respektive 600 000 kr.

I det forsta projektet, i vilket Carl-Magnus Pettersson medverkade, genomfordes laboratorie-
och pilotforsok med vallensilage och kallsorterat hushallsavfall fran Vafab i proportionerna
80:20 och 50:50 matt i torrsubstansmangd. Resultaten visade biologiska, tekniska och
ekonomiska fordelar med samrétning jamfort med rétning av enbart vallensilage. Ekonomiska
kalkyler visade bl.a. att for blandningen 50:50 mellan véaxtmassa och avfall och en anlaggning
pa 1 MW blev kostnaden for biogasproduktion lagre an 20 6re/kWh. Kostnaden for rtning av
enbart vaxtmassa med lika stor anldggning berdknades till 45 6re/kWh.

Biogas i framtida lantbruk och kretsloppssamhaélle. | detta JTI-projekt medverkade jag, Kurt
Hansson (lIsdtra) samt flera forskare vid SLU. | projektet tillampades ett systemanalytiskt
angreppssatt for att studera de langsiktiga effekterna pa mark och miljo vid inforande av
biogasvall och anvandning av rétrester pa gardar utan kreatur. Fyra tiodriga odlingssystem
undersoktes; ekologisk odling med tre ettariga grongodslingsvallar respektive med en tredrig
vall for biogas samt konventionell odling utan vall respektive med en trearig vall for biogas.
Gardarna var belagna i Mellansverige och hade 100 ha aker pa mellanlera. Ekonomiska
kalkyler gjordes for en biogasanlaggning i gardsskala (60 kW) och for en anlaggning
gemensam for 15 gardar (1 MW). | studien ingick aven ett alternativ med samrétning av
vallensilage och organiskt avfall i en anlaggning pa 2 MW.
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Dynamiken i marksystemet beskrevs med en simuleringsmodell i vilken bl.a. flédena av kol,
kvave och fosfor i marken kunde berédknas och uttryckas i mullhaltsféréndringar,
kvaveforluster och underskott av kvave (gddslingsbehov). De olika driftsformernas inverkan
pa markstrukturen varderades och sammanvéagdes i ett odlingssystemindex. Livscykelmetodik
utnyttjades for att bestamma miljopaverkan vad avser véxthuseffekt, 6vergddning och
forsurning. Analyserna gjordes for en period pa 30 ar.

Resultaten visade en uppbyggnad av bade markens mullméangd och organiskt bundet kvave i
vaxtfoljderna med flerdrig vall for biogas. Vid konventionell odling utan vall kunde
mullhalten nétt och jamnt uppratthallas vid den initiala halten 2,5 vikts-%, trots att all halm
lamnades kvar i félt. Mineraliseringen av organiskt kvdve i marken kan inte anpassas till
grodors kvéavebehov lika bra som tillforsel av handelsgodselkvave. Kvéaveforlusterna blev
darfor minst vid konventionell odling utan vall. De blev nagot storre for de ekologiska
systemen &n for konventionell odling med vall. Odlingssystemindexet blev hogst, d.v.s. bast,
for konventionell odling med vall och for ekologisk odling med grongddsling. For ekologisk
odling med biogasvall erhdlls ett lagre varde som foljd dels av stor markbelastning vid
vallskord och spridning av rotrester, dels av mindre rotproduktion och i genomsnitt fler
bearbetningar per ar &n vid konventionell odling med vall. Vaxtfoljderna med flerarig vall
gav, nar hansyn ej togs till miljoeffekterna av att ersatta annan energi med biogas, storst
bidrag till véxthuseffekt, 6vergddning och forsurning rdknat per ton avsalugroda. Nar
biogasen ersatte annan energi, blev bidraget till vaxthuseffekten avsevart mycket lagre for
systemen med biogasvall &an for de tva andra systemen. Den fran miljosynpunkt béasta
anvandningen av biogas var som ersattning for diesel till fordonsbrénsle. Bidragen till
overgddning och forsurning blev da ungefar lika stora for de fyra odlingssystemen.

Andra arbeten

Sonderingar om utvinning av starkelse och etanol ur spannmal och olja ur oljevéxter. Under
de forsta aren orienterade sig Vaxtkraftgruppen dven om erfarenheter fran och forutsattningar
for utvinning av starkelse och etanol ur spannmal och av olja ur oljevéxter. | januari 1991
hade gruppen och Hans Westin, Kungsor ett mote med VD Lennart Torstensson, Arosbygdens
Lantman (AL) och tva av hans medarbetare for information och diskussion om AL:s
samarbete med Karlshamns AB vad géllde produktion av vegetabilisk olja ur oljevéxtfro.

I borjan av 1991 fick gruppen information av Lars Ehnstrom, Chematur, Karlskoga, ett
foretag agt av Alfa-Laval, om mdjligheter och teknik for separering av starkelsemjolk fran
spannmal for etanolproduktion. Tekniken hade anvénts fér omfattande provsepareringar av
starkelse fran vete vid SLR:s demonstrationsanlaggning for etanol i Lidképing. Ehnstrom
hade sedan lange haft kontakt med Bengt Hermelin, Jonaker. Hos honom holl man pa att
bygga en anlaggning for bolaget A-Starkelse AB, som &gdes av atta lantbrukare. Sommaren
1992 gjorde Vaxtkraftgruppen ett studiebesok i Jondker. Ca 2 000 ha vete hade kontrakterats
som omstéllningsareal for produktion av starkelse. Starkelseanldggningen var dimensionerad
for 38 ton vete/dygn. Investeringen var 0ver 12 milj. kr exklusive mycket arbete av deldgarna.
Avtal hade slutits med firman Reppe om leverans av en viss mangd och kvalitet av A-
starkelse for human konsumtion. Stéarkelsen betalade i princip ravaran. Man hade annu en del
tekniska problem att komma till ratta med och var inte helt klar éver ekonomin.

Strax efter besoket hos A-Starkelse hade gruppen en ingaende diskussion om ett eventuellt
starkelseprojekt. Omstallningspengar skulle kunna erhallas. Sven-Erik Johansson 6nskade att
en anlaggning kunde std klar hosten 1993. Ovriga i gruppen trodde inte det var mojligt; vi
maste forst skaffa oss battre kunskaper. Sedan skulle det behdvas minst nio manader for
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planering, upphandling och byggnation. Efter en tids ytterligare insamling av erfarenheter och
diskussioner skrinlades planerna pa en starkelseanlaggning.

Ansokningar till SLU om forsknings- och utvecklingsarbete rérande bioenergi fran aker.

I november 1991 skrev Nils Mdller och jag till Kollegiendmnden vid SLU:s lantbruks-
vetenskapliga fakultet och pladerade for och foreslog att fakulteten skulle arbeta for och aktivt
stodja Gvergripande program rérande bioenergi fran aker. Vi ville se en langsiktig satsning pa
forsknings- och utvecklingsarbete rérande nya metoder och system for odling, hantering och
foradling till anvéndbar energi av vanliga jordbruksgrddor. Denna skrivelse féljdes knappt tre
manader senare upp med en anhallan om att omférdelningsmedel vid fakulteten skulle
utnyttjas bl.a. for inrattande av tva doktorandtjanster; en vid Inst. for markvetenskap for
”Mark-systemanalys vid odling av energigrodor” och en vid Inst. for lantbruksteknik for
"Energi-systemanalys”. Kollegienamnden stodde inte forslaget om satsning pa bioenergi-
program och gav ej medel till ndgon av doktorandtjénsterna.

Inhemska uppdrag. Ar 1992 anlitades Ove Fellin under ett par manader av Miljévards-
beredningen for att ta fram underlag till Riokonferensen.

Det Utvecklingsprogram Biogas, som SLF och Nutek genomforde under aren 1993 till 1997,
hade en styrgrupp pa fem personer. | den ingick Per-Olof af Wahlberg som en av tva
foretradare for SLF.

I borjan av 1998 slot SVAB ett ramavtal med Miljoteknikdelegationen om konsultinsatser
inom omradet teknik som minskar miljobelastningen inom jordbruket. SVAB skulle std som
uppdragsgivare for projekt/uppdrag som utférdes av  SVAB i samverkan med Svensk
Maskinprovning AB (SMP). Tillsammans med Christian Wetterberg, SMP utarbetade Carl-
Magnus Pettersson darefter under 1998 en kravspecifikation for miljoanpassade flyt-
godselspridare och skrev en rapport ddrom. Carl-Magnus arbetade dessutom for Miljéteknik-
delegationen med att ta fram ett informationsblad om markpackning med tunga maskiner och
redskap samt med fragor om forutsattningar for smaskalig biogasteknik i Sverige.

Under vintern 1998/1999 genomférde SVAB genom Carl-Magnus ett projekt om anvéndning
av biogas som fordonsbrénsle i Borlange och Falun samt en utredning for Vafab om lamplig
metodik for utspridning av kompostrester i falt.

EU-projekt. | januari 1996 fick SVAB erbjudande om och accepterade att medverka i ett
tankt EU-projekt - "Biogas-Technologies for Regenerative Energy Supply in Eastern Europé”
- inom programmet INCO-Copernicus. Projektet, med kortnamnet “Regenerate”, hade
initierats av Erwin Fugger vid forskningsinstitutet Seibersdorf i Osterrike. Han hade ocksa
tagit fram ett forslag till projektplan. Syftet var att i Slovakien, Bulgarien och Ukraina bygga
demonstrations- och experimentanlaggningar for roétning i forsta hand av godsel, att imple-
mentera nationella biogasprogram, att etablera ett kompetenscentrum vid Lantbruks-
universitetet i Nitra, Slovakien samt att bygga upp ett natverk fér biogasinformation.

Inom en manad deltog Carl-Magnus Pettersson i ett planeringsmoéte i Bratislava och i slutet av
februari inlamnades en anslagsansokan till EU-kommissionen. | slutet av 1996 erhélls anslag
fran EU och kort tid darefter kom projektet igang. Anslaget gjorde det mojligt att planera for
och att bygga en storre demonstrationsanlaggning pa ett jordbruk i Slovakien knutet till
Lantbruksuniversitetet i Nitra samt en mindre pilotanlaggning pa ett litet jordbruk vid ett
munkkloster néra staden Zhovkva i Ukraina.
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Projektet omfattade tio delar (Tasks). SVAB/Carl-Magnus hade huvudansvaret fér Task 3
”Substrat treatment” och Task 8 "Energy production & supply”. Det handlade om att utforma
de delar som rérde hantering och spridning av rotrester, att kartlagga den lokala forbrukningen
av el och varme och att foresla lamplig utrustning for el- och varmeproduktion. Nationell
utrustning skulle anvandas i sa stor utstrackning som majligt. Carl-Magnus fick sina delar
fardiga varen 1998 efter netto ca fyra manaders arbete. Projektet som helhet forlangdes flera
ganger och avslutades inte forran hosten 2000.

Biogasanlaggning for vallmassa i Kungsor

De forsta aren; 1990-1992

Politiker och tjansteman i ekokommunen Kungsor och jordbrukare i trakten var redan fran
sommaren 1990 mycket intresserade av Projekt Vaxtkraft och av att hos sig fa en
utvecklingsanlaggning for rotning av vallmassa. Vallodling for biogasproduktion skulle ur
manga synvinklar vara en intressant och tilltalande 16sning for kommunen. Man hade ett
varmeverk om 10 MW som drevs med gasol. En biogasanlaggning pa 2 MW skulle svara for
ett grundbehov av energi under hela aret. Firman Strangbetong hade stort energibehov; 2,5
MW. Vaxtkraftgruppen inriktade sig pa att i forsta hand soka fa en anlaggning byggd i
Kungsdr. Och under flera ar kom vi att ha nara kontakter och samarbete med flera engagerade
personer i kommunen; mest med kanslichefen Hans Westin, kommunstyrelseordférandena
Thomas Goransson och Goran Svedberg samt ordféranden i Kung Karls LRF-avdelning Clas
Pettersson.

Fran hosten 1990 arbetade gruppen tillsammans med Hans Westin och andra i Kungsor med
att ndrmare utreda forutsattningarna i olika avseenden for en biogasanlédggning i kommunen.
Vi hade ett mote med Soren Kraemer fran Carl Bro och gjorde studiebesdk, tillsammans med
tvd representanter for EnerChem AB, hos Carl Bro i Kdpenhamn. Vi uppvaktade
Lantbruksstyrelsen, STEV, SNV, Jordbruksutskottet och Lansstyrelsen i Vastmanlands lan for
att informera om projektet och sondera mojligheterna att fa investeringsstod. Och vi sokte i
januari 1991 motivera LRF att ansla ytterligare medel till Projekt Vaxtkraft och som ett forsta
steg ge anslag till totalprojektering av en utvecklingsanlaggning.

| februari 1991 fick gruppen fran Séren Kraemer en 25-sidig beskrivning och utvardering av
en tvastegsanlaggning. En tid senare erhélls bidrag till planering av en anlaggning i Kungsor
fran Lansstyrelen i Vasteras (150 000 kr), LRF:s lansforbund (25 000 kr) och Kungsors
kommun (25 000 kr). La&nsstyrelsen hade tidigare bidragit med 50 000 kr.

I mars 1991 skickade kommunen in en ansdkan till STEV om investeringsbidrag ur

Energiteknikfonden for uppforande av en tvastegs utvecklingsanlaggning, kostnadsberaknad

till 25,2 milj. kr, for rotning av jordbruksprodukter till biogas. Syftet angavs vara

- att i praktisk skala testa och utvéardera modern teknik for biogasutvinning ur jordbruksgrodor
och att prova olika tekniker att forbattra gasutbytet

- att optimera odlingen av ravaror fran biologisk, miljoméassig och teknisk synpunkt

- att studera, prova och utvardera olika transport- och lagringssystem for ravaror och rétrester

- att fa underlag for en realistisk ekonomisk analys och vardering av biogasutvinning ur
vanliga jordbruksgrodor och déarmed svar pa fragan om detta kan fa betydelse for Sveriges
framtida energiforsorjning

- att ge svensk industri ett forsprang for exportprodukten energi- och miljéteknik.

I ansbkan sades bl.a. att de tekniska landvinningar som gjorts i Sverige om biogasutvinning ur
jordbruksprodukter &r relativt begransade och att intresse finns hos foretag, universitet (SLU)
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och jordbruket att snabbt skaffa sig kompetens och erfarenheter fran en utvecklings-
anléggning.

I mitten april uppvaktade gruppen tillsammans med Hans Westin och Pekka Hedin, ocksa fran
Kungsor, SNV:s handlaggare rorande fragor om ny teknik Olof von Heidenstam for att
informera om Projekt Vaxtkraft och hora oss for om méajligheterna till bidrag fran
Energiteknikfonden. Tio dagar senare skickades till SNV samma ansékan som till STEV med
anhallan om investeringsbidrag fran namnda fond. Férhoppningen var att sasmmanlagt fa 50%
av investeringskostnaden i bidrag.

Senare under varen 1991 hade gruppen tillsammans med Valter Johansson, SLU
overlaggningar i Stockholm med Erik Herland, LRF samt Gunnar Degerman och Ann
Segerborg, SLR. Erik Herland hade vi traffat flera ganger sedan foregaende sommar. Han
hade fran borjan varit kritisk till vart koncept om biogas ur vallmassa, sarskilt till ekonomin.
Men nu tycktes han vara mer intresserad. Gunnar Degerman hade vi ocksa mott flera ganger
tidigare. Han var den hos SLR som dittills varit verkligt intresserad, kommit med rad och varit
beredd att hjélpa oss. | januari hade vi moétt en ny man hos LRF, Soren Persson nyligen
anstalld vid den Naringspolitiska sektorn. Han var fran borjan angeldgen om att fa veta mer
om biogasprojektet. Vi fick uppfattningen att LRF nu kunde tanka sig att satsa 15 miljoner kr
pa ett biogasprojekt for grodor. LRF och SLR sag vart projekt som det basta men man var
osaker pa om det for dagen fanns nagon biogasteknik tillrackligt beprévad for att anvandas i
en demonstrations- och utvecklingsanlaggning. Man ville darfor att gruppen skulle etablera ett
nédrmare samarbete med JTI och Vattenfall samt anordna ett diskussionsmdte om projekt
Vaxtkraft med foretradare for LRF, SLR, JTI, Vattenfall, STEV och SNV.

Vid ett mote pa JTI i mitten av maj med dess ledning - VD Bjorn Sundell och vetenskaplige
ledare professor Bruno Nilsson - och Lennart Thyselius diskuterades samverkan och kraft-
samling for etablerandet av en utvecklingsanldggning. Gruppen ville ha stéd for en satsning i
Kungsor enligt Carl Bro:s forslag. Bjorn Sundell tyckte att vart koncept var intressant och
ville garna vara med om att dra fram det. Lennart Thyselius hade en del kritiska synpunkter.
Fran JTI ville man aterkomma med synpunkter och 6nskemal. Ett par dagar senare meddelade
Lennart att JTI ej ville g& in i ett projekt, i vilket man last sig for en viss rotningsteknik. Han
och Berit Mathisen sag flera svagheter och risker med tvastegsteknik. De menade bl.a. att det
annu inte fanns tillracklig kunskap om hur man skulle fa de tva huvuddelarna hydrolys- och
metanreaktorer att samverka optimalt. De var ocksa, liksom tidigare, skeptiska till en
fullskaleanlaggning for gronmassa, oberoende av tekniken. En eller tva pilotanlaggningar,
ungefar en tiondedel sa stora som Carl Bro:s forslag till anlaggning (2 MW), borde byggas
och testas med olika slag av vaxtmassa. Man ville ha Vaxtkraftgruppens stod i dessa
stravanden. Det var vi positiva till, dock inte pa bekostnad av en stérre utvecklingsanlaggning.
Den skeptiska installningen till en fullskaleanldaggning fér gronmassa forstod vi inte. Olika
slag av organiskt material hade ju sedan lange rotats i stora anlaggningar och i Sverige hade
byggts éver 200 anldggningar for rotning av avfall. Dessutom hade mycket hant i Danmark
och Tyskland under de senaste aren vad gallde processteknik. Berit Mathisen trodde att Carl
Bro:s teknik for omvand osmos (RO-teknik) inte i tillrdcklig grad skulle kunna rena
recirkulerande processvatska.

| borjan av juli kom en skrivelse fran Séren Kraemer att Carl Bro as och Purac AB var
installda pa att inga avtal om samarbete for planering och byggande av en biogasanlaggning i
Kungsor.

Under sommaren och hdsten 1991 hade Ove Fellin och jag en rad moéten och diskussioner
med Lennart Thyselius och Berit Mathisen om Carl Bro:s forslag, om olika tekniker och om
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samverkan samt manga enskilda samtal darom med Lennart. Vi fick utforliga svar fran Séren
Kraemer pa fragor och synpunkter fran Lennart och Berit. Bada forblev dock i flera avseenden
skeptiska till en fullskaleanlaggning och till Carl Bro:s forslag. Andock fick gruppen i slutet
av augusti uppfattningen att JT1 i princip stodde vart projekt for Kungsor. Lennart Thyselius
sag da en rad fragestallningar for anslutande studier vid JTI, bl.a. r6tningsprocessen och
jamforelser mellan enstegs- och tvastegsteknik. Och vi var éverens att soka fa genomfort RO-
undersokningar med vétskesubstrat fran rétning av vallmassa.

Den 4 oktober 1991 anordnade Véxtkraftgruppen ett mote hos Nutek for ett tiotal myndigheter
och organisationer samt Purac AB for diskussion om méjligheterna att anvéanda jordbruks-
mark for produktion av biogas och industriravaror enligt konceptet Vaxtkraft. En vecka
dessforinnan hade vi ett mote pa JTI med Bjorn Sundell, Bruno Nilsson, Lennart Thyselius
och forskaren Ake Nordberg for att diskutera och séka samordna insatserna den 4 oktober.
Ake Nordberg redogjorde d& for resultat frén laboratoriestudier i det tidigare namnda
fiberprojektet med rétning av lucernmassa. | projektet ingick aven forsok med tvastegsteknik.
Denna teknik hade medfért en del problem men huvudintrycket var att den var battre och gav
hogre biogasutbyte per massenhet &n den enstegsteknik som anvénts. Lennart Thyselius sade
bl.a. att JTI i princip stddde byggandet av en biogasanldggning i Kungsor men att man var
tveksam till satsningen pa en fullskaleanlaggning som den Vaxtkraftgruppen arbetade for. JTI
skulle helst vilja ha en mindre pilotanldggning. Vi var eniga om att det behdvdes en satsning
pa rétning av véaxtmassa. Och vi enades om att vid motet hos Nutek klart redovisa vara
uppfattningar.

Vid sammankomsten hos Nutek hade gruppen tillsammans med Thomas Goéransson och Hans
Westin, Kungsor, dekanus Jan Persson, SLU och Lennart Thyselius forst ett formodte med
Hedvig Froste, SNV. Vi fick radet att i forsta hand vanda oss till Nutek men ocksa till STEV
vad gallde medel till energiprojekt. Nagra medel fran SNV kunde inte fas utan att dvertyga
Olov von Heidenstam. Dittills hade Nutek, STEV och SNV inte haft ndgra gemensamma
projekt.

Huvudmotet, som inleddes av Per-Olof af Wahlberg och mig, gav ett par negativa besked for
Vaxtkraftgruppen och foretrddarna for Kungsor. Jordbruksverket hade medel for omstall-
ningsstoéd och foér radgivning men kunde inte ga langre an reglerna tillat. SNV kunde inte
forespegla medel till VVaxtkraft med de regler och medel man hade. Fér SNV var hur man
producerar en miljofraga, inte vad man producerar. Thomas Goransson, Kungsér genmalde att
vi tydligen hade en Iast struktur vad galler myndigheters samverkan. Enda lésningen pa det
problemet, som han sag det, var att ga till den nya regeringen och ge den en chans att visa att
den ville nagot. Lars Tegnér, Nutek ansag att vi i Sverige inte hade ndgon bra metod for att
vardera miljoeffekter och fragade sig om man inte kunde komma férbi denna lasning. Han
sade ocksa att det vore bra om vi hittade ett satt att utnyttja jordbruket som energiproducent,
utan att hamna i ett nytt subventioneringssystem. Per-Olof af Wahlberg undrade om inte SNV
kunde fa sitt regelsystem andrat.

Lennart Thyselius pladerade for 6kad grundforskning i mikrobiologi och om processteknik,
for Okade insatser vad géller tillampad teknik (mét-, styr- och reglerteknik samt flexibel
forskningsanldaggning), for flera kontakter med utlandet och fér en demonstrationsanléaggning.
Soren Persson framholl att LRF ansag det oerhort viktigt att ga vidare med fragan om rétning
av grénmassa och Britt Nilsson, Purac menade att det behdvdes en marknadsundersdkning
vad galler biogas ur jordbruksgrodor samt en referensanlaggning. Det senare var viktigast; "vi
sitter och vantar och hoppas att det lossnar”.
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Avslutningsvis beslots att LRF och Nutek skulle stka anordna ett miniseminarium for
presentation av pagaende projekt och for diskussion om hur man skulle ga vidare. Seminariet
skulle preliminéart hallas i Kungsor den 6 november.

Véxtkraftgruppen beslot efter motet att soka foretrdde hos jordbrukminister Karl Erik Olsson
och miljéminister Olof Johansson. Jordbruksdepartementet hade nyligen fatt ansvaret for de
fornybara energikallorna och den forskning som var ansluten till dessa. Biobransle-
kommissionen hade ocksa hamnat pa Jordbruksdepartementet.

Det blev LRF:s Naringspolitiska sektor - S6ren Persson - som den 6 november arrangerade ett
arbetsseminarium om biogas ur jordbruksgrodor i Kungsor. | seminariet deltog foretradare for
olika biogasprojekt samt for Kungsérs kommun och Nutek. Projekten Vaxtkraft (Ove Fellin),
Brogas (Sten-Ake Carlsson), Isétra (Kurt Hansson) och Logérden (Lars Brolin, Vattenfall)
redovisades och beskrevs. Vidare redogjorde Lennart Thyselius for projekt vid JTI. Déarefter
foljde diskussion bl.a. om féljande fragor: Var star vi kunskapsmassigt idag? Vad bor blir
nasta steg i utvecklingsprocessen? Finns det forutsattningar att uppféra en pilotanlaggning?
Dérmed avsag Soren Persson en anlaggning pa 0,5-1 MW. Vilken teknik bér valjas? Vem ska
finansiera respektive driva en anlaggning?

Under diskussionen pladerade Lennart Thyselius for en utvecklingsanldaggning av storleken ca

300 m3 och 0,1 MW. Berit Mathisen menade att danskarna underskattade problemen med
anrikning av kalium- och ammoniumjoner vid recirkulation av processvatska. Vaxtkraft-
gruppens reflexion var: Har hon rétt ar det allvarligt for alla anldggningar med recirkulation.
Soren Persson Onskade att alla projekt skulle drivas vidare. Han framholl att Véxtkraft-
projektet var mest avancerat och genomarbetat och att det hade en bra ekonomisk analys. Och
han var angeldgen om att gruppen fortsatte arbetet mot politiker och departement.

| borjan av november 1991 fick Kungsérs kommun avslag fran SNV pa sin ansékan om
investeringsbidrag fran Energiteknikfonden for uppforande av en utvecklingsanlaggning for
rotning av jordbruksprodukter till biogas. Beslutet kunde inte 6verklagas. | avslagsbeslutet
anfordes bl.a. foljande: ”Det finns dock alternativ markanvéandning som skulle ge en annu
storre minskning av vaxtnaringslackaget, exempelvis skogsplantering” och “Véxtkrafts
koncept innebédr dock att biogas produceras ur forhallandevis dyra ravaror i en tekniskt
avancerad anlaggning. Detta leder till att den producerade energin blir forhallandevis dyr, och
bedoms darfor inte ha forutsattningar att bli konkurrenskraftig i forhallande till annan
bioenergi. Anvands daremot en kombination av substrat skulle pa sikt majligheten till en
rimlig ekonomi foreligga. Ett annat alternativ skulle kunna vara att producera biogas ur
jordbruksgrodor i en mindre skala, vilket skulle medféra minskade kostnader bl.a. for
transport av ravaror och produkter”. Pastaendet att skog pad akermark skulle ge mindre
kvaveutlakning an vallodling ifrdgasattes starkt av vaxtnaringsforskare. Och att biogas-
utvinning i mindre skala ur jordbruksprodukter skulle medféra minskade kostnader var inte
korrekt. Studier av Vattenfall och JTI (1988) hade visat en fallande kostnad per enhet
producerad energi med dkad storlek péa biogasanlaggningen; starkt fallande upp till 2-2,5 MW.
Och dittillsvarande erfarenheter av enkla rotningstekniker visade pa ojamn utrotning, lagt
gasutbyte och dalig ekonomi.

Avslaget frdn SNV var en stor missrakning for kommunen och for Véxtkraftgruppen. Med
helhjartat stod fran LRF och JTI hade beslutet med stor sannolikhet blivit ett annat. Nu kom
framst Sven-Erik Johansson men dven Per-Olof af Wahlberg att allvarligt fundera pa att lagga
av arbetet med Projekt VVaxtkraft. Beslutet blev dock att arbeta vidare i varje fall tills i borjan
av 1992. Vi skulle fraga Berit Mathisen om hennes litteraturuppgifter rérande anrikning av
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olika joner i recirkulerande processvétska samt erbjuda henne och Lennart Thyselius att
deltaga i en diskussion med Soren Kraemer i Képenhamn.

Den 2 december gjorde Ove Fellin, Sven-Erik Johansson och jag tillsammans med Sten-Ake
Carlsson, Brogas en uppvaktning pa Jordbruksdepartementet. Vi traffade sakkunnige Hugo
Andersson, informerade honom om vara respektive projekt och understrok behovet av en
langsiktig satsning pa vanliga grédor som energigrédor, nu i forsta hand pa behovet och
vardet av anlaggningar for utvinning av biogas ur vallmassa. Motet pagick ca en timma. Vi
fick ingen pataglig respons, varken direkt eller senare.

I mitten av december hade Ove Fellin, Nils Mdller och jag tillsammans med Bruno Nilsson,
Lennart Thyselius och Berit Mathisen, JTI samt Britt Nilsson, Purac en heldagssammankomst
i Danmark med Soéren Kraemer och hans medarbetare hos Carl Bro. Vi gjorde forst ett
studiebesok i Helsingdr pa den nya anlaggningen for rotning av kallsorterat hushallsavfall,
som varit under inkorning i tre manader. Déarefter hade vi en lang diskussion om recirkulation,
anrikningsproblem, utspadning av processvatska och RO-teknik, om enstegs- contra tvastegs-
teknik samt om stor eller liten utvecklingsanlaggning.

Fram till nyar hade sedan gruppens medlemmar manga inbérdes kontakter och manga samtal
med personer pa departement och statliga verk, med Britt Nilsson samt med Bruno Nilsson
och Lennart Thyselius. Britt Nilsson meddelade att man hos Purac egentligen inte var
intresserade av att samarbeta med LRF och JTI om en gronmasseanlaggning. Man ville hellre,
tillsammans med Vaxtkraftgruppen och eventuellt Kungsérs kommun, soka investeringsstod
hos Industrifonden. Gruppen diskuterade att tillsammans med Projekt Brogas, Kungsors
kommun och kanske Farmek stka stod hos den nyligen tillsatta Biobranslekommissionen vid
Jordbruksdepartementet till tva-tre biogasanlaggningar; en for enbart gronmassa, en for
gronmassa plus kallsorterat hushallsavfall och eventuellt en for gronmassa plus slaktavfall.
Den diskussionen resulterade i en skrivelse till kommissionen i slutet av januari 1992 fran
Véxtkraftgruppen. Skrivelsen var undertecknad av dekanus Jan Persson, SLU, kommunalradet
Lars Straat, Kungsor och LRF:s lansforbundsordférande Per-Olof af Wahlberg. | den yrkades
att minst 25% av de for Biobranslekommissionen budgeterade medlen - 625 miljoner kr -
skulle avsattas for uppférande av demonstrationsanldggningar for utvinning av biogas ur
organiskt material primart fran jordbruket. Yrkandet fick inget namnvart avtryck varken i
kommissionens forslag eller i propositionen till Riksdagen.

Den 8 januari 1992 samlades Ove Fellin, Per-Olof af Wahlberg, jag, Lennart Thyselius, Sven-
Ake Carlsson (Brogas), Kurt Hansson (Isétra), Lars Brolin (Vattenfall) och Bengt Bostrom
(Nutek) till ett mote med Soren Persson hos LRF. Soren sdg oss som en referensgrupp for
LRF. Han redogjorde forst for sina slutsatser av seminariet i Kungsor. Sedan diskuterades
aktuella problem samt uppgifter och satsningar for framtiden. Séren menade att de
samhallsekonomiska effekterna inte var belysta. Han fick stod for den uppfattningen och for
ett forslag att ge Lars Drake, Inst. for ekonomi, SLU i uppdrag att genomfdra en
samhallsekonomisk analys. En annan fraga var: Behovs det ett séarskilt FoU-program om
biogas ur grodor? Det ansag bl.a. Thyselius och Brolin. Thyselius ville dartill ha en utredning
om vad som kan uppnas med RO-teknik for att 16sa anrikningsproblem. Brolin kunde téanka
sig ett Oppet samarbete med danskarna. Soren Persson konstaterade att det for dagen inte
fanns nagot storre intresse bland bidragsgivare - Nutek, SNV, Vattenfall m.fl. - for satsning pa
gronmasserotning.

I slutet av januari hade Véxtkraftgruppen tillsammans med Lars Erik Ohlsson, Purac ett moéte

hos Nutek med Lars Tegnér och Bengt Bostrom samt tva av deras medarbetare. Vi

presenterade kort vart projekt. Ohlsson namnde att Purac under de senaste 20 aren kort mer an
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50 pilotkdérningar med avfall och byggt ca 100 biogasanldggningar i fullskala. Purac
uppmanades att inkomma med en anstkan om anslag for laboratorie- och pilotférsok med
vallensilage.

Vid denna tid skrev Lansstyrelsen i Vastmanlands lan till Jordbruksdepartementet och begarde
att Regeringen skulle ge 25 miljoner kr till biogasprojekten Véxtkraft, I1satra och Satrabrunn,
sa att de skulle kunna komma igang. Men pa departementet var man kallsinnig till denna
ansokan. | Dagens Nyheter den 27 februari uttalade sig departementsradet Anders Holmgren:
"Begaran ar fjantig. Regeringen har inga pengar som man sitter pa, utan bidragen delas ut av
Naturvardsverket och Nutek”. Kommentar: | den proposition om framjande av biobrénsle-
anvéandningen som Jordbruksdepartementet i mars 1992 lamnades till Riksdagen kunde man
ha foreslagit att en del av de for Biobranslekommissionen budgeterade medlen skulle ges som
stod till utveckling av teknik for biobransle fran jordbruket.

Nu fanns det inte langre nagra forutséttningar for att inom kort fa byggt en demonstrations-
och utvecklingsanlaggning. Inom Vaxtkraftgruppen diskuterade vi under ett par manader om
och i sa fall hur vi skulle ga vidare. Vi hade mott motstand mot Projekt Véxtkraft fran ovéantat
hall och forvanats bl.a. dver hur starkt Vattenfall var inkopplad i fragor om akermarks
anvéandning for energigrodor och jordbrukets omstéllning. Och vi hade hoppats att mota
betydligt storre forstaelse och intresse fran LRF, SLR och SNV samt storre vilja till
risktagande fran jordbrukets organisationer. Men vi trodde att LRF hade borjat andra
installning och nu ville att vi skulle fortsatta. Och vara mal var lika viktiga nu som tidigare.
Dessutom hade vi forstarkts i uppfattningen att det behdvdes en tekniskt bra utvecklings-
anlaggning till vilken tillampad FoU-verksamhet skulle kunna anknytas. Vi valde att fortsétta
och som ett forsta steg skriva till LRF:s forbundsstyrelse for att ge var syn pa olika parters
hittillsvarande installning och agerande i fragan om utvinning av biogas ur grodor och vara
krav i det avseendet. Skrivelsen, som medvetet utformades i Klartext, undertecknades av Nils
Moller och mig sdsom representanter for vara respektive institutioner vid SLU.

Skrivelsen till LRF:s forbundsstyrele delegerades till SLF. Nils Méoller och jag ordnade i
mitten av juni 1992 ett moéte med dess ordforande Hans-Gerhard Jerlstrom och
forskningssekreterare Jan Emmervall. Vi ville, om s dnskades, komplettera vad som sagts i
skrivelsen. Men vi ville framforallt fa en uppfattning om SLF:s och LRF:s reella intresse for
att ga vidare med biogas ur grodor samt foérhoppningsvis kunna paskynda en utveckling mot
storre satsning darpa. Jerlstrom och Emmervall hade en del synpunkter pa vad som sagts i
skrivelsen. De framholl bl.a. att det kravdes samarbete med och bidrag frdn andra, sasom
Vattenfall och Nutek, for en storre biogassatsning. SLF hade raknat med att VVaxtkraftgruppen
skulle ha inkommit med en ansokan om medel till ett projekt efter den forstudie som gjordes
1990/1991. SLF/LRF kunde inte fatta beslut om en sa stor satsning som Véxtkraftgruppen
tankt sig for en utvecklingsanlaggning i Kungsor (50% av ca 25 miljoner kr) utan ett battre
underlag &n vad som fanns. Vi uppmanades darfor att inkomma till SLF med en ansdkan om
medel till ett projekt. Malen for ett sadant projekt diskuterades. Jerlstrom och Emmervall
onskade att det skulle innehalla 1) en redogorelse for danska erfarenheter fran rétning av
stallgodsel, fiskavfall, slakteriavfall och blandningar av dessa material samt fran rotning av
hushallsavfall, 2) en studie av gasutbyte, gaskvalitet, utrétningsgrad m.m. vid rétning av
vallensilage i BTA:s pilotanlaggning i Garching och 3) en uppdatering av vara tidigare gjorda
ekonomiska kalkyler for biogasutvinning ur vallmassa. Féljande dag svarade gruppen att en
ans6kan kommer att skickas in senast kring manadsskiftet augusti-september.

I borjan av september 1992 skickades till SLF den tidigare ndmnda ansdékan om
forskningsbidrag for laboratorie- och pilotférsok hos Carl Bro i Danmark. Slutrapport fran
Carl Bro kom tva ar senare.
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Ny ansats; 1994-1996

I slutet av 1994 hade Véaxtkraftgruppen, med resultaten fran de egna forsoken hos Carl Bro
och fran forsoken hos Purac, ett battre underlag &n tidigare om biogasutbytet vid rétning av
vallmassa. LRF och SLR syntes eller troddes nu ocksa vara mera intresserade av
biogasproduktion ur grodor &n tidigare. Och i Kungsor var man angeldgen om att ateruppta
arbetet med att fa till stand en biogasanlaggning for vallgrodor. Nu skulle det kopplas till ett
arbete, som startats 1991, att utveckla Kungsér som en kretsloppskommun och som ett
miljokompetenscentrum.

| oktober 1994 fick SVAB en offert fran Purac pa en anlaggning for rétning av vallensilage.
Den var pa 2 MW och skulle komplett kosta 25 milj.kr. En anlaggning pa 1 MW skulle kosta
16-17 milj.kr. 1 december holls 6verlaggningar i Kungsér med bl.a. Goran Svedberg, Hans
Westin och Clas Pettersson om offerten och om hur vi gemensamt skulle ga vidare. Efter
genomgang och diskussion med representanter for Purac erholls i januari 1995 en nagot
reviderad offert. Diskussionen om hjalp med planering och om ekonomiskt stod darfor l6stes i
april genom anstallningen av Carl-Magnus Pettersson och med ett anslag till planlaggning
fran Utvecklingsprogram Biogas.

I augusti 1995 ansokte kommunen hos SNV om 12 milj. kr (= 30% av totala
investeringskostnaden) i bidrag - fran medel pa 100 milj.kr for ekologisk odling - till en
tvastegsanlaggning pa 2 MW for rétning i forsta hand av vallensilage. Det skulle ocksa vara
mojligt att réta rent organiskt avfall. Ansokan var baserad pa en oversiktlig projektplan, som
Carl-Magnus Pettersson i samarbete med representanter for kommunen arbetat fram sedan i
maj. Biogasen skulle ersatta gasol som bransle i Kungsors varmeverk. Det poangterades att
anlaggningen skulle vara en forsknings- och demonstrationsanlaggning. Bidrag skulle formellt
borja tas i ansprak fore arets slut och kunde inte kombineras med andra bidrag. | november
erbjod SNV ett investeringsstod pa 5-6 milj.kr. Det tackade kommunen nej till.

I mitten av oktober anordnade Styrgruppen for SLF:s Utvecklingsprogram Biogas ett mote i
Kungsor for information om dittills erhallna resultat fran utvecklingsprogrammet och om
LRF:s och Nuteks mdjligheter att bidra till investering i en anldggning. | motet deltog Séren
Persson och Leif Magnusson fran LRF/SLF; Goran Svedberg, Hans Westin och varmeverkets
chef Lars-Olov Nykvist frdn kommunen; Clas Pettersson fran LRF samt Sven-Erik Johansson,
Carl-Magnus Pettersson och jag fran SVAB. Soren Persson meddelade att LRF och Nutek nu
var beredda att bidra med medel till investering. Carl-Magnus informerade om det pagaende
planldggningsarbetet och Nykvist framholl att kostnaden for producerad biogas ej bor
dverstiga priset for gasol, vilket for tillfallet var 20-21 6re/kWh. Vid moétet diskuterades aven
upplégget av det fortsatta arbetet med planldggning och projektering. Sven-Erik Johansson
avslutade med att framhalla de fordelar i olika avseenden som involverade parter skulle ha av
en anléggning for rotning av vallgrodor eventuellt i kombination med organiskt avfall.

I borjan av januari 1996 anordnade Kung Karls LRF-avdelning ett miniseminarium for sina
medlemmar. Efter inledning av Per-Olof af Wahlberg pratade jag om ”Vad betyder vallodling
for markens odlingspotential pa lang sikt?”, Sven-Erik Johansson om "Teknik for odling av
vall for biogas” och Carl-Magnus Pettersson om ”Forutsattningar for ett deltagande i en
biogasanlaggning i Kungsor”. Darefter foljde diskussion under ledning av P-O af Wahlberg.

I maj 1996 publicerades rapporten “Planering av en biogasanldggning i Kungsor for rotning

av vallgrodor”. SVAB:s mal var nu att fore arets slut tillsammans med i forsta hand

kommunen och dess varmeverk samt jordbrukarna och/eller LRF soka fa ekonomiskt stod for

att bygga en biogasanlaggning. Men vi bedémde att om endast en anléaggning for rétning av
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vallgrodor kunde etableras sa var forutsattningarna harfor nu storre i Vasteras. Och inom ett
par-tre manader kom arbetet for en anlaggning i Kungsor att tillsvidare upphéra. Fr.o.m.
sommaren 1997, da det stod klart att investeringsstod for den narmaste tiden endast skulle
kunna erhallas till en storre utvecklingsanlaggning, kom SVAB att arbeta for en anlaggning
enbart i Vasteras.

4. Samprojekt i Vasteras - biogasanlaggning for vallmassa och kallsorterat
organiskt hushallsavfall

Vafab:s och kommunens planer i borjan av 1990-talet for hantering av organiskt avfall

Kommunerna i Vastmanlands ldn - Arboga, Fagersta, Hallstahammar, Heby, Kungsor,
Koping, Norberg, Sala, Skinnskatteberg, Surahammar och Vasterds - samt Enkopings
kommun i Uppsala l&n har sedan 1982 haft ett gemensamt avfallsbolag; Vafab. | juni 2005
fusionerades Vafab med Vastra Malardalens Renhallningsaktiebolag till Vafab Miljo AB.

Under de forsta aren av 1990-talet utarbetades inom Vafab en avfallsplan for regionen med
bl.a. mal och strategier for den framtida avfallshanteringen. | maj 1994 antog Vafab:s bolags-
staimma denna plan. | planen fastlades att mangden osorterat hushalls- och industriavfall, som
fors till forbranning eller deponering, ska minska med minst 50% - jamfort med 1991 ars niva
- fram till &r 2000. For att uppna detta maste bl.a. de ca 45 000 ton rent organiskt avfall som
arligen uppkommer i hushall och andra verksamheter kunna omhéndertas pa annat satt an
genom deponering. Ett mal for behandling av detta avfall var att utveckla tekniken till forman
for materialatervinning och om majligt dven energiutvinning. Ett annat mal var att innehallet
av naringsamnen och onedbrutet organiskt material sa langt majligt skulle aterforas till
naturliga kretslopp. Dessa mal skulle inte kunna uppnas utan langtgaende kallsortering och
biologisk behandling.

Né&sta steg i arbetet med planering av regionens avfallshantering blev att utreda
konsekvenserna av inforandet av langtgaende kallsortering och biologisk behandling av
organiskt avfall samt att studera olika hanteringssystem. En omfattande och ingaende
utredning om dessa fragor genomférdes av Vafab:s utvecklingschef Per-Erik Persson och
utredningsingenjor Jorgen Leander i samverkan med en arbetsgrupp av representanter for de
olika kommunerna. Utredningen har redovisats i en Vafab-rapport fran april 1996. Den gallde
allt avfall som uppkommer i hushallen, d.v.s. férutom koksavfall (organiskt avfall och
restavfall) aven grovavfall och miljofarligt avfall samt de rena materialavfallen papper, glas
och oOvrigt forpackningsmaterial (av papper, plast och metall). Fokuseringen lag dock pa
hantering av kdksavfall.

I rapportens forsta del redovisas forutsattningar och begransningar for kéllsortering och
biologisk avfallsbehandling samt beskrivs en rad svenska och andra europeiska tekniker och
system. | en andra del redovisas resultat av genomférda konsekvensanalyser - rdrande
ekonomi, miljo och andra fragor - av olika hanteringssystem; bade renodlat storskaliga
I6sningar och l6sningar med inslag av smaskalighet (hemkompostering). Avslutningsvis
presenteras ett forslag till hanteringssystem och redogérs for de konsekvenser detta medfor for
Vafab-regionen.

Utredningen analyserade tre modeller for kallsortering av koksavfall (organiskt avfall och
restavfall). | forslaget forordades - framst av miljémassiga, sanitara och hygieniska skal - en
teknik dar det organiska, komposterbara avfallet forvaras ventilerat i papperspasar och
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ventilerade karl medan restavfallet forvaras i plastpasar och konventionella karl. Systemet
hade en tid provats i Skultuna, med gott resultat. De tva fraktionerna maste hamtas var for sig.

Vad géller biologisk behandling av organiskt avfall analyserade utredningen ett delregionalt
alternativ - pa Vafab:s anlaggningar i Vasteras, Enkoping, Fagersta och Sala - och ett
regionalt alternativ - pa en for regionen gemensam anlaggning i Vasteras. Fyra olika tekniker
for sadan storskalig behandling av organiskt avfall studerades; celldeponering (behandling i
bioceller), strangkompostering, reaktorkompostering och rétning. Utredningens forslag var att
det organiska avfallet bor behandlas delregionalt. (Restavfallet forutsattes bli energidtervunnet
genom forbranning). Pa anlaggningarna i Enkdping, Fagersta och Sala foreslogs behandlingen
ske genom strangkompostering och med gemensam maskinell utrustning i mobilt utférande.
For anlaggningen i Vasteras foreslogs en sluten reaktorteknik; reaktorkomposterings-
anlaggning eller rétningsanlaggning. En rad skél talade for reaktorkompostering. Skal for att
valja rétning var bl.a. méjligheten till samordning med jordbruket vad géller substrat och
anvandning av roétrester samt mojligheten att utnyttja producerad biogas till fordonsdrift.
Fragan om mest lampliga behandlingsteknik for en anlaggning i Vasterds foreslogs darfor
hallas Gppen till dess att samordningsmojligheterna med jordbruket klarlagts. Vafab:s
deldgarekommuner antogs - efter remissbehandling - kunna ta slutlig stallning till
utredningens forslag vid bolagsstdmma i november 1996.

Anléaggning med separata rotkammare; 1994-1998

Fran borjan var Véxtkraftgruppen inriktad pa att fa en anlaggning for rétning av grodor byggd
i Vasterastrakten. Sven-Erik Johansson var 1990 beredd att mer eller mindre omgaende
overga till en vaxtfoljd liknande idéskissens (Fig.1) och att bli storleverantor av vallmassa.
Under de forsta tre-fyra aren var dock intresset for en anlaggning enligt gruppens koncept
betydligt mindre i Vésteras an i Kungsor. Sven-Erik hade dock under dessa ar en del kontakter
och diskussioner med politiker och hogre tjansteman i Vasterds om en biogasanlaggning i
kommunen. Hosten 1994, da planlaggning aterigen blev den priméara uppgiften, borjade
gruppen, som tidigare namnts, planera for anlaggningar bade i Kungsér och i Vasteras.

I november 1994 uppvaktade gruppen chefen for varmeverket K.G. Andersson och hade dven
ett mote med honom och kommunalradet Bengt Gustafsson for information och diskussion
om Projekt Vaxtkraft. Bada blev intresserade och uttalade sig for att tillsammans med oss
narmare utreda mojligheterna for och konsekvenserna av en samverkan med jordbruket i
byggande och drift av en biogasanlaggning for vallmassa och kallsorterat organiskt
hushallsavfall. Vasteras kommun skulle kunna avdela personer att medverka i ett
planeringsarbete men det bedémdes som tveksamt om kommunen skulle kunna ge bidrag till
investering. Tillberga samhalle nordost om Vasterds namndes som tankbar plats for en
anlaggning. K.G. Andersson och Bengt Gustafsson skulle sprida information om projektet och
sondera intresset darfor bland tjansteman och nagra politiker. Vi informerades om det
pagaende arbetet rorande avfallshantering inom Vafab-regionen.

Vaxtkraftgruppen uppvaktade, tillsammans med Archibald Hamilton, Hedensberg, dven
foretaget ABB, dar vi traffade vice VD Jan Martinsson och fil.dr. Erik Dahlquist. Bada var
mycket intresserade av och positiva till vart projekt. Var anlaggnings storlek (1-2 MW) var
dock betydligt mindre &n de energianlaggningar ABB arbetade med i Sverige (>15 MW). Men
man hjalpte géarna till med underhandskontakter och paverkan pa t.ex. Volvo och SAAB. Och
varfor inte ett EU-program i samverkan med Malardalens hogskola (MDH), som holl pa
bygga upp en energikompetens?
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I borjan av 1995 holls ett nytt méte med Bengt Gustafsson for diskussion om forutsattningar
och villkor fér en gemensam biogasanlaggning i Vasteras. Kort tid darefter beslutade
kommunens ledning att arbeta for byggandet av en sadan anlaggning. Under sommaren 1995
hade gruppen ocksa kontakter med Vafab:s ledning.

Planlaggning

| augusti 1995 hade foretradare for SVAB och Vafab ett forsta gemensamt moéte i Vasteras for
genomgang och diskussion av forutsattningar for att etablera en biogasanlaggning med
parallella linjer - rétkammare - for vallensilage och for organiskt hushallsavfall samt for
diskussion och beslut om man skulle ga vidare och i sa fall hur. Man beslot att ga vidare, att
koppla in &ven KV och VL och att skapa en sérskild grupp for det fortsatta arbetet med den
forstudie eller forprojektering for en anlaggning i Vasteras, som SVAB fyra manader tidigare
fatt bidrag till och nyligen pabérjat. Till kontakt- eller samradsgrupp grupp utsags Sven-Erik
Johansson och Carl-Magnus Pettersson fran SVAB, Per-Erik Persson fran Vafab, Sten
Andersson fran KV och Ola Andersson fran VL.

I augustimotet deltog Britt Nilsson, Purac AB, som i januari 1995 - framst for Kungsor -
lamnat en reviderad budgetoffert pa en anlaggning pa 2 MW for rétning av vallensilage. Hon
fick nu i uppdrag av SVAB att utreda de ekonomiska fordelarna med samlokalisering av en
anlaggning pa 2 MW for vallensilage med en lika stor anlaggning for hushallsavfall.
Utredningen, som lamnades knappt tva manader senare, visade att investeringskostnaden for
vallensilagedelen i en samlokaliserad anlaggning skulle bli 16,7 milj. kr jamfért med 19,8
milj. kr for vallensilageanldggningen i den tidigare offerten. Driftskostnaderna for enbart
rotningen av vallensilage skulle minska med 1 ére/ kWh till 32 ére/kwh.

Under det fortsatta arbetet med planering av en anlaggning Vésteras - och av en anlaggning i
Kungsor - hade Vaxtkraftgruppen/SVAB t.o.m. ar 1998 arbets- eller styrelseméte minst en
gang varannan manad. Gruppen och/eller Carl-Magnus Pettersson hade ocksd manga
informationsmoten for jordbrukare och vi deltog eller medverkade - enskilt eller flera
tillsammans - i manga andra méten och i seminarier. Exempelvis var vi i april 1996 inbjudna
till ett mote med Vasteras Va-chef Ola Fall och miljéchef Gun Wallenberg med medarbetare
for diskussion om miljoeffekter av vallodling, rétning av vallensilage och utspridning av
rétrester pa aker.

Forstudie. Forprojekteringens omfattning och dess forslag vad galler anlaggningens storlek
och biogasens anvéndning har tidigare angetts. Resultaten har redovisats i rapporten
"Planering av en biogasanlaggning i Vasteras for rotning av vallgrédor och avfall”. |
rapporten framholls att anvéndning av biogasen som bransle i bussar och andra fordon i
Vasteras skulle bidra till att forbattra innerstadsmiljon. Men da anlaggningen inte kunde
placeras inom rimligt avstdnd fran VL:s anlaggningar centralt i staden och pd grund av
nodvandigheten av stora investeringar i bussar var det inte ekonomiskt mgjligt att anvénda
biogasen fran den foreslagna anlaggningen som bransle till bussar. Slutsatsen blev darfor att i
forsta hand anvanda biogasen for generering av el och varme med en gasmotor i samma
byggnad som biogasanlaggningen. | ett senare skede skulle anlaggningen kunna kompletteras
med en renings- och tankstation fér anvandning av gasen for t.ex. renhallningsverkets och
jordbrukets fordon.

Samradsgruppen évervagde flera alternativ till lokalisering och studerade narmare tva platser;

forlaggning till Vafab:s anlaggningar vid Gryta i norra delen av Vasteras respektive till

Tillberga samhalle ca en mil nordost om Vasteras centrum. Man foreslog Tillberga; under

forutsdttning att avsattningen av vérmen kunde realiseras i ett utokat fjarrvarmenéat. De

framsta skalen harfor var att biogasen inte skulle behdva konkurrera ekonomiskt med
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kolbaserad el och varme fran KV:s anldggningar i Vasteras samt narheten till jordbruket med
korta transporter av vallgrodor och rotrester.

Sten Andersson gjorde en delstudie rérande majligheterna att rena producerad biogas fran
NOy och CO och darigenom fa en restgasdel att anvandas for CO»-godsling i véxthus.

Biogasen skulle kunna renas genom att utrusta gasmotorn med en katalysator for NOy-rening;
en teknik som tidigare inte provats for biogasdrivna motorer.

Biogasanléggningen foreslogs drivas som ett aktiebolag med Vafab, KV och odlarna av vall
som dgare. Avfallsdelen av anlaggningen och gasmotorn skulle drivas efter sjalvkostnads-
principen; sa att drifts- och kapitalkostnaderna for enheten tacktes. Med denna utgangspunkt
berdknades avgiften for behandling av organiskt avfall preliminart bli 385 kr/ton. Med ett pris
pa producerad el och varme pa 30 6re/lkWh och en kostnad for omvandling av biogas till el
och varme pa 7 6re/kWh skulle priset pa biogasen bli 20 6re/lkWh. Vallgrodedelen skulle med
aktuella priser inte bli sjalvbarande. I princip skulle intékterna fran sald gas och rotrester tacka
samtliga driftskostnader for enheten. Investeringen i anlaggningar och maskiner hérande till
det tankta biogasholaget berdknades till totalt 79 milj. kr. For att driva bolaget langsiktigt utan
forlust skulle kravas ett investeringsbidrag pa ca 27 milj. kr.

Till forstudierapporten var fogat tre bilagor; en om avtalsvillkor for odling av vall, en om
avtal om odling av vall samt en lista 6ver 21 lantbrukare som tecknat avtal om odling av vall.
De enskilda avtalen om odling av vall géllde fran undertecknandet i april 1996 t.o.m.
december 1999.

| rapportens sammanfattning sags bl.a. "Genom att man i den planerade anlaggningen haller
avfallet och vallgrodorna skilda at, erhalls unika mojligheter till studier om anvandningen av
rétresterna fran de bada enheterna, antingen var for sig, eller i olika kombination. Med detta
koncept blir den planerade anlaggningen bade en produktionsanlaggning for behandling av
avfall och en demonstrationsanldggning for rotning av vallgrodor”.

Fordjupad projektering. Under sommaren och hosten 1996 arbetade Samradsgruppen fram en
handlingsplan for etablering av en biogasanlaggning enligt det forslag som utretts i forstudien.
I november 1996 faststallde SVAB, Vafab och Vasterds Energi & Vatten (VEV; fr.o.m. juli
1996 nytt namn pa KV) denna plan. Vafab:s bolagsstimma hade da beslutat att
kallsorteringen av hushallens avfall skulle vara fullt utbyggd under 1999 inom biogas-
anlaggningens upptagningsomrade. Fram till dess att slutlig metod valts och en anlaggning
byggts for behandling av organiskt avfall skulle behandlingen ske genom enkel strdng-
kompostering.

Syftet med handlingsplanen var att precisera och strukturera de forarbeten som behdvdes for

beslut om etablering och for uppférandet av en anlaggning. Malet med en biogasanlaggning i

Vasteras for rotning av kallsorterat rent avfall och av vallmassa fran jordbruket i omradet

angavs vara foljande:

- Att behandla rent kallsorterat organiskt avfall fran hushall, restauranger och annan
verksamhet pa ett miljomassigt riktigt satt

- Att skapa ett kretslopp av vaxtnaring och organiskt material mellan samhéllet och jordbruket
pa ett sadant satt att restprodukten utnyttjas optimalt

- Att vara en bas for teknikutveckling och forskning

- Att utvinna och effektivt omsatta hogvéardig bioenergi ur avfall och vanliga jordbruksgrédor
utan nagot nettotillskott av CO» till atmosfaren

- Att bidra till ett miljoanpassat och uthalligt jordbruk i omradet och framja sysselsattningen i
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regionen
- Att framja och utveckla energiprocesser med hog verkningsgrad

| planen anfordes en rad fragestallningar for FoU-verksamhet i anslutning till biogas-
anléaggningen.

Under arbetet med handlingsplanen diskuterades ocksa fragan om anléaggningens principiella
utformning; separata linjer for vallensilage och hushallsavfall eller samrétning av dessa
substrat. De senaste forsoken vid JTI med samrotning hade gett lovande resultat bade
betraffande gasutbyte och teknisk funktion i rotkammaren. Med samrétning skulle dartill
investeringskostnaden bli lagre. Men flera faktorer talade emot en samrétslosning. Skilda
linjer for rotning av vallensilage och avfall skulle, som tidigare ndmnts, ge en unik forsknings-
och utvecklingsanldggning och dessutom storre sékerhet i behandlingen av avfall och
anvandningen av rotrester. | en eventuell krissituation for valldelen skulle denna, efter viss
komplettering, kunna anvédndas &ven for avfall. Samrotning skulle vidare innebdra att
Vaxtkraftgruppens koncept och malsattning inte kunde realiseras fullt ut. Sannolikt skulle det
ocksa bli svarare att fa rétrester fran samrotning godkanda for ekologisk odling an rotrester
fran enbart vallgrodor. Beslutet blev att behalla konceptet med separata behandlingslinjer. |
den fordjupade projekteringen skulle dock for- och nackdelar med en respektive tva
behandlingslinjer belysas.

Arbetet fram till en produktionsfardig anldggning skulle delas upp i fyra steg med beslut om
fortsatt aktivitet efter varje steg. Om arbetet kunde fortsétta utan nagra namnvérda problem
raknade man med byggstart 1998-10-01, provdriftstart 1999-07-01 och full drift hdsten 1999.
Arbetet skulle utforas av en arbetsgrupp under ledning av en styrgrupp. Ledamoter i
Styrgruppen blev Per Nilsson, Vafab (ordférande), Kennet Jonsson och Rolf Lundstrom, VEV
samt Sven-Erik Johansson och Per-Olof af Wahlberg, SVAB. Till Arbetsgrupp utsags Per-
Erik Persson, Vafab, Sten Andersson, VEV och Carl-Magnus Pettersson, SVAB. Var och en
av de tre parterna - Vafab, SVAB och VEV - skulle svara for sina egna kostnader. |
Styrgruppen blev i maj 2000 Per-Erik Persson, tillsammans med Per Nilsson, foretradare for
Vafab och Torbjorn Stromberg ensam foretradare for VEV:s efterfoljare ME. | Arbetsgruppen
eftertraddes Sten Andersson vid sin pensionering av Torbjérn Strémberg, VEV.

Projekt Vaxtkraft kom i fortsattningen att drivas av namnda tva grupper. Manga utredningar
och analyser genomfordes i samarbete med eller av personer anstdllda hos Vafab och
VEV/ME.

I december 1996 hade Styrgruppen sitt forsta mote. Darmed inleddes en fordjupad
projektering. Denna kom framst att omfatta fragor om anvandningen av biogas, anlaggningens
lokalisering i Tillberga, dess utformning och driftsekonomi samt organisation och utformning
av biogasbolaget, finansiering och bidragsmojligheter.

SJ:s verkstéder i Tillberga forbrukade vid denna tid ungefér lika mycket varme som alla
ovriga varmeforbrukare i samhallet. Det var darfor viktigt att soka fa& med SJ som kund och
sam arbetspartner. Under varen 1997 beslutade dock VEV att ansluta det lokala fjarrvarme-
natet i Tillberga med natet i Vasteras genom en ledning fran Hokasen till Tillberga. Darmed
skulle avsittning finnas under hela aret for all varme fran en biogasanlaggning i Tillberga.

Att kunna anvéanda atminstone en del av biogasen till bransle for fordon skulle forbattra

driftsekonomin. | forprojekteringen hade genomforts kalkyler rérande investering och

driftsekonomi for ett alternativ med gasen enbart for el- och varmeproduktion med gasmotor

samt for ett alternativ med halva kvantiteten gas for el- och varmeproduktion och andra
42



hélften for rening och komprimering till fordonsbransle. Nu gjordes, som tidigare namnts,
flera ytterligare studier; i samverkan med Vafab och VEV enkater om marknadsfor-
utsattningar for biogas som fordonsbransle i Vasteras samt berakningar och bedomningar av
mojligt pris pa gas vid sadan anvandning och av VEV undersokningar om anvandning av
rétgas fran avloppsreningsverket.

Valet av Tillberga som plats for en biogasanlaggning omprévades men kvarstod.
Stadshyggnadskontoret i Vasteras studerade fem tankbara lagen. Arbetsgruppen férordade en
plats omedelbart sydvast om Tillberga.

Redan i december 1996 hade Arbetsgruppen kontakt med foretagen Purac AB och Citec for
diskussion om anlaggningens utformning och med 6nskemal om offert. | februari 1997 erh6lls
ett gemensamt budgetanbud fran dessa bolag. | maj lamnade foretagen ett ndgot omarbetat
anbud.

Projekteringen géllde, liksom i forstudien, en anlaggning dimensionerad for rétning av 13 300
ton vallensilage (med 25% ts) och 17 400 ton organiskt avfall per ar, varav 3 900 ton
fettavskiljarslam fran storkok m.m. For sjalva processanlaggningen med utrustning for
generering av el och varme beréknades investeringen till 90,3 milj. kr. Med utrustning for att
kunna utnyttja gasen for fordonsdrift skulle kostnaden dka med 9,5 milj. kr. Lantbrukarnas
investering i maskiner for skord av vall och spridning av rotrester berdknades till 2,9 milj. kr,
investeringen i utrustning for kallsortering och insamling av organiskt material till 68,3 milj.
kr och investeringar i “mjukvara”, information m.m. till 3 milj. kr.

I de ekonomiska kalkylerna anvandes foljande priser och data

- Pris pa el vid forséljning till VEV 21,0 6re/kWh
- Pris pa varme vid forsaljning till VEV 21,5 6re/kWh
- Pris pa fordonsgas vid tankningsstéllet, inkl. forséljningskostnader 55,0 6re/kWh
- Pris pa vallmassa till odlarna 20,0 ore/kg ts
- Behandlingsavgift for avfall
alternativ med enbart el- och varmeproduktion 320 kr/ton
alternativ med 50% fordonsgas 300 kr/ton
- Realrénta 8%
- Metanutbyte; vallmassa 300 I/kg ts
avfall 235 I/kg ts

Lantbrukarnas erséttning for vallmassa skulle gora vallodlingen ekonomiskt jamforbar med
odling av foderkorn.

Med aktuella priser pa arbete, underhall och energi samt 10-20 ars avskrivning pa maskiner
och annan utrustning (beroende av forslitningstid) berdknades kapitalkostnaderna enligt
annuitetsprincipen for ett biogasbolag. Intakterna skulle bli 10,1 milj. kr/ar for alternativet
med enbart el- och varmeproduktion och 13,5 milj. kr/ar for alternativet med halften av gasen
till fordonsbransle. Kostnaderna skulle bli 15,6 respektive 18,3 milj. kr/ar.

Biogasanlaggningen foreslogs, liksom i forstudien, drivas i form av ett aktiebolag gt av
Vafab, VEV och de lantbrukare som skulle odla vall och leverera vallmassa. Vafab och
gruppen av lantbrukare skulle vara huvudédgare. Utredningen angav samma villkor for
vallodling och hade samma tidsplan som forstudien.
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For att driva anldggningen utan underskott behdvdes ett amorterings- och rantefritt bidrag till
investeringen. Tankbara bidragskallor var i forsta hand den s.k. Grona miljarden, Nuteks
energiteknikfond och LRF. En rad sonderingar och flera uppvaktningar gjordes i denna fraga.

Statligt investeringsbidrag; belopp, omprévning och avstaende

Sommaren 1996 hade Riksdagen avsatt 1 miljard kr under fem ar till kretsloppsbaserade
atgarder/verksamheter som patagligt forbattrar miljon, bidrar till utveckling av ny teknik och
Okar sysselséattningen. Denna s.k. Kretsloppsmiljard eller Grona miljard skulle locka till
investeringar i avfallshantering, renovering, rivning, vatten och avlopp och bidra till en
ekologiskt hallbar samhallsutveckling. Stod kunde ges som investeringshidrag med hogst 30%
av den del av investeringskostnaden som rorde kretsloppsanpassning. Bidrag kunde sokas
fr.o.m. januari 1997. Atgarderna/verksamheten skulle vara genomférda fore &r 2002. Ansokan
skulle stallas till Miljardkansliet vid Miljodepartementet. I maj 1997 gjorde Arbetsgruppen
och Per Nilsson en uppvaktning pa Miljodepartementet for presentation av planerna pa en
biogasanlaggning i Vasteras.

I augusti 1997 lamnade Vafab, SVAB och VEV in en ansokan till Miljardkansliet om statligt

investeringsbidrag pa 52,2 milj.kr (= 30% av totalkostnaden) for en ekologiskt hallbar

samhallsutveckling till maskiner och utrustning for produktion av vallgroda och insamling av

kallsorterat organiskt hushallsavfall samt uppférande av biogasanlaggning i Tillberga utanfor

Vasteras. Ansokan gallde en anlaggning enligt den fordjupade rapporten ”Biogasanldggning

for vallgroda och avfall - ett Stad-Land projekt”. Aven rapporten ”Forskning som kan knytas

till en biogasanlaggning i Vasteras - en 6versikt. Preliminar version” bifogades. Anlaggningen

angavs ha foéljande tre huvudsyften:

- Behandla kallsorterat organiskt avfall samt skapa ett kretslopp av véxtnaring mellan stad och
land

- | full skala tillampa ett for framtiden uthalligt odlingssystem baserat pa vallodling och
anvéandning av aterstoden fran rotning som godselmedel vid odling av ravaror for
livsmedelsproduktion

- Mojliggora forskning och studier av viktiga fragor som effekter av langvarig anvandning av
rotrester fran vallgroda och avfall, odlingssystemens paverkan pa mark och miljé samt
nyttjandet av producerad biogas.

Den planerade anlaggningen var dimensionerad for 13 500 ton/ar av kallsorterat hushallsavfall
med 30% ts, 3 900 ton/ar av organiskt avfall fran storkok etc. med 30% ts samt 13 300 ton/ar
vallensilage med 25% ts. Man raknade med 450 ha vall och en skord av 7,5 ton ts/ha/ar.

Lansstyrelsen i Vastmanlands l&an skrev ett mycket positivt yttrande till Miljardkansliet om
projektet. Sammanfattningen 16d: ”L&nsstyrelsen anser att konceptet i detta kretsloppsprojekt
ar mycket intressant i ett langsiktigt perspektiv. Satsningar av denna typ med helhetslésningar
i ett slutet kretslopp eller langtgaende nyttiggérande bor stimuleras. Léansstyrelsen anser det
positivt ocksad med den forskning som kommer att bedrivas vid anlaggningen. Lansstyrelsen
tillstyrker bidragsansokan for en investering pa 105 687 000 kr”. Den sista meningen innebar
att Lansstyrelsen inte tillstyrkte bidrag till investering i utrustning for kallsortering och
insamling av organiskt material. Ett statligt investeringsbidrag fran medlen for ekologiskt
hallbar utveckling kunde da bli hégst 31,7 milj. kr.

Den 23 oktober 1997 beviljade Regeringen ett statligt bidrag om 30 milj. kr till projektet.

Regeringen avslog saledes ansokan vad avser investeringen for att infora kallsortering av
hushallsavfall.
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Det erhallna investeringsstodet var for litet for att kunna realisera projektet enligt de
foreliggande planerna och beslutet stéallde Styrgruppen infor en rad problem och fragor.
Kunde stod erhallas ocksa fran andra hall och kombineras med det statliga? Kunde intékterna
forstarkas genom hogre pris pa el och varme eller genom att storre andel av eller alternativt all
producerad biogas var mojlig att anvandas som fordonsbransle? Skulle investeringen kunna
bli lagre om anldggningen lokaliserades i anslutning till VVafabs avfallsstation vid Gryta ca 4
km narmare Vasterds centrum an Tillberga? Vem kunde ge de gynnsammaste lanevillkoren?
Kunde konceptet andras och anldggningen forbilligas, t.ex. genom en mindre andel vallmassa,
med oférandrade mojligheter till uppfyllelse av malen? En viktig fraga var ocksa
utformningen av agaravtal. De har fragorna diskuterades och utreddes intensivt under vintern
1997/1998 och varen 1998.

SVAB hade i november 1997 ett styrelseseminarium for att diskutera sin fortsatta medverkan i
realiserandet av den planerade anlaggningen i Vasteras samt det egna bolagets framtida roll
och verksamhet. | Vasterds maste gruppen tills vidare i forsta hand agera som padrivare och
genomforare av projektet i samverkan med Vafab och VEV. Nér anlaggningens finansiering
var klar, ett &garavtal fardigt och ett biogasbolag bildat skulle SVAB kunna fungera som
konsultforetag for odlarna och biogasbolaget. Det var angeldget att omgéaende informera och
borja arbeta for att pa nytt engagera de odlare som tidigare tecknat avtal om odling av vall for
rétning. En ingaende diskussion fordes om malsattningen och inriktningen for framtiden.
Styrelsen var enig om att utveckla kompetensen och verksamheten och att SVAB skulle vara
ett konsultforetag som arbetade bade nationellt och internationellt. Arbetsomradet skulle vara
uthalliga odlingssystem baserade pa kretslopp stad-land av véxtnaringsémnen och rent
organiskt material och SVAB en padrivande och sammanhallande kraft i FoU-verksamhet
inom arbetsomradet.

Pa uppdrag av VEV och Arbetsgruppen gjorde SVAB - genom Carl-Magnus Pettersson -
under senhosten 1997 och bdrjan av 1998, som komplement till tidigare forstudie och enkater,
en utredning om betalningsférmagan for biogas som fordonsbréansle och om mojligheterna att
salja fordonsgas i Vasteras. Resultaten av denna utredning har redovisats i en sérskild rapport.
Nya kassaflodesanalyser visade inte ovantat att en oOkad avfallsmidngd och en snabb
uppbyggnad av forséljningen av fordonsgas skulle forbéattra driftsekonomin. Men dven vid en
okning av avfallsmangden med 4 000 ton/ar och en snabb uppbyggnad av fordons-
gasforsaljningen skulle underskott uppstd under de forsta aren. Man enades om att i
fortsattningen rakna med att inom fem ar salja 50% av biogasen till fordonsdrift. | ett senare
skede diskuterades och belystes hur ekonomin skulle fordndras om gasmotorn for generering
av el och varme (investering 4 milj. kr, driftskostnad 600 000 kr/ar) togs bort och om endast
en behandlingslinje - samrétning - valdes.

En rad sonderingar och uppvaktningar gjordes - bl.a. hos Nutek och Miljardkansliet - rérande
mojligheter till tillaggsfinansiering och fordelaktiga lan. Slutsatsen blev att utsikterna till
ytterligare bidrag var mycket sma och att projektet maste anpassas till det bidrag som erhallits.

Aven LRF och SLR kontaktades och i mars 1998 deltog Erik Herland, LRF som forste icke

ledamot i ett mote med Styrgruppen. Han sammanfattade da LRF:s syn pa foljande sétt:

- LRF ser positivt pa projektet, som tydligt kopplar samman stad-land och anvénder organiskt
avfall som en resurs i vaxtodlingen. Ansvaret i processen att astadkomma en produkt som &r
tillrackligt ren fran tungmetaller och andra pa sikt skadliga &mnen och att anvanda den i
jordbruket ligger i huvudsak hos samhéllet

- Allmant kan konstateras att mervardena som skapas i projektet inte syns i de ekonomiska
kalkylerna

- LRF och lantbrukets organisationer har inte resurser att kunna ge direkta bidrag till denna

45



typ av projekt. Daremot kan man ga in med kapital pa affarsmassiga grunder i projekt dar
risktagandet ar hogt

- Foréndringar i projektet &r nédvéndiga for att det ska kunna realiseras

- En omarbetad plan maste fram for att man ska kunna behandla projektet i sina respektive
styrelser.

Uppréattande av ett dgaravtal mellan ingaende parter var ett nddvandigt forsta steg mot en
bolagsbildning. Ett utkast till sadant avtal togs fram hosten 1997. Det diskuterades och
arbetades om i olika omgangar fram till sommaren 1998. Till agaravtalet skulle knytas
separata avtal med intressenterna/agarna om agar- och ansvarsforhallanden samt principer for
leverans av produkter till anldggningen (avfall och grédor) och kdp av produkter (el, varme,
gas och rotrester). Forslag till dessa avtal skulle tas fram av respektive part. Det ansags
angeldget att odlargruppen, som annu inte var foretradd av en gemensam intresseorganisation
eller av ett bolag, organiserade sig.

I maj 1998 begarde Styrgruppen i en skrivelse till Regeringskansliet om omprévning av

beslutet om statligt investeringsbidrag. Till skrivelsen var fogat en sammanstallning av

underlag och motiv. | bilagan redogjordes for arbete, diskussioner och stallningstaganden

bakom begaran om omprévning. Nya fakta var bl.a. foljande:

- Pa fem ars sikt borde det vara majligt att salja huvuddelen av biogasproduktionen som
fordonsbransle

- Driftsméssiga aspekter, genom en béttre samordning av personal och utnyttjande av
befintliga resurser, talade for en lokalisering till Gryta

- Anlaggningens utformning kunde modifieras sa att samrétning av vallgroda och avfall skulle
kunna tillampas i bada behandlingslinjerna

- Ytterligare tre kommuner hade framfort 6nskemal om att fa leverera organiskt avfall till
anlaggningen

- Forskning med anknytning till projektet holl pa att etableras; en doktorandtjénst skulle
tillsattas inom kort och finansieringen var tryggad for tva andra doktorandtjanster

Motiven for begédran om omprdvning var foljande:

- Metoden for kallsortering och tekniken fér hantering av det organiska avfallet ar vald med
tanke pa att ge en rétrest som utan restriktioner kan anvandas i jordbruket, vilket ar en
forutsattning for att jordbrukarna ska kunna anvénda rétresten i sin véxtodling och déarmed
en forutsattning for hela systemet. Kéllsorteringssystemet &r mer kostnadskréavande an
vanligen tillampade losningar och i det ingar ventilerade forvaringskarl, som hittills inte
anvants i Sverige. Ett viktigt inslag i hanteringen &r dessutom de informationsinsatser —
enligt en unik modell - som féregar introduktionen

- Utrustningen for kallsortering, hantering och transport av det organiska avfallet ar inte i alla
delar en ny teknik, men tillampningen i ett sammanhallet system med aterforing tillbaka till

jordbruket &r nytt

- Projektet kommer att generera unika mojligheter till forskning och kunskapsuppbyggnad av
nationell betydelse. Aven demonstrationsvérdet bedéms vara av nationell betydelse

- Projektet utgor en helhetslésning som inte kan separeras i olika delar.

Avslutningsvis sags att ett projekt med stora inslag av demonstration och tillampning av ny
teknik innebar risker for inblandade parter. Erfarenheter fran det forsta driftsaret av flertalet
svenska biogasanlaggningar ar tydliga exempel pa detta. Nagra enkla radikala forandringar i
konceptet som drastiskt minskar investeringsbehovet finns inte med nuvarande teknik. De
faktorer som for Vaxtkraftprojektet innebér storre risker ar dels rétningen av vallgroda, som
inte har tillampats tidigare, dels profileringen mot anvéandning av biogasen som fordons-
bransle. For vallgrodedelen tynger ocksa den svaga ekonomin pa grund av att de miljomassiga
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fordelarna med vallodling inte syns i de kortsiktiga ekonomiska kalkylerna. For att projektet
ska kunna genomfdras med planerad omfattning behovs vytterligare ca 20 milj. kr i
investeringsstdd. Med vissa forandringar, som t.ex. minskad vallareal, utelamnande av
gasmotor for elgenerering och Overgang till samrétning av vallgroda och avfall i en
behandlingslinje, kan dock projektet genomforas till lagre kostnader och med atfoljande lagre
behov av investeringsstod.

Skrivelsen till Regeringskansliet behandlades i slutet av maj 1998 i Regeringens Rad for
ekologisk omstallning. | slutet av juli kom besked fran Miljodepartementet att begaran om
omprévning av tidigare beslut avslagits. Detta dels pa grund av att man inte ansag
teknikhojden i kéllsorteringen tillrackligt hdg, dels darfor att gallande forordning inte medgav
storre bidrag dn 30% av totalkostnaden. Kort tid darefter tackades formellt nej till det
beviljade investeringsbidraget.

Hur skulle man nu ga vidare for att l6sa finansieringsfragan for bioanlaggningen? Och hur
paverkade en tidsforskjutning av anlaggningens uppbyggnad - eller att den inte blev byggd -
Vafabs planer for behandling av organiskt avfall. | slutet av augusti 1998 hade Styrgruppen ett
mote for att diskutera lampliga matt och steg i fragan om finansiering. Och da redogjorde Per
Nilsson for VVafabs strategi i den andra fragan.

En mojlig kalla till finansiering var Regeringens lokala investeringsprogram for ekologisk
utveckling (LIP), som Riksdagen fattat beslut om hosten 1997. Totalt 5,4 miljarder kr hade
avsatts for aren 1999-2001. Bidrag kunde erhallas till hogst 50% av investeringskostnaden.
Ansokan skulle inldmnas till Miljardkansliet vid Miljodepartementet.

Vasteras kommun hade under sommaren 1998 till Miljardkansliet lamnat in en
intresseanmalan om LIP-bidrag for en rad olika projekt. Bland dessa fanns Vaxtkraftprojektet
och ett projekt framtaget av VEV om anléggningar och 6verforingsledningar for att framstélla
och tillhandahélla fordonsbransle ur rotgas fran reningsverket och fran den planerade
biogasanlaggningen. Delen med inforande av kallsortering av organiskt hushallsavfall ingick
inte. (Den kom att uppbyggas och finansieras av Vafab och Vasteras stad). En forsta gallring
bland inkomna projektforslag skulle ske i slutet av september. Om projekt da skulle finnas
med som mojligt/mojliga bidragsobjekt, skulle slutlig ansdkan vara inlamnad fore den 16
november. En andra omgang med sallning och tilldelning av bidrag skulle ske nastkommande
host.

Styrgruppen konstaterade vid sitt méte i augusti att det i dagslaget inte var sa mycket den
kunde gora i fragan om finansiering innan besked kommit fran Miljodepartementet.

| avvaktan pa slutligt beslut om byggandet av en biogasanlaggning var Vafab:s strategi att vid
Gryta bygga en enkel komposteringsanlaggning for behandling av de méngder organiskt
avfall som skulle komma att genereras genom inforandet av kallsortering i Vasteras. Man
avsag att avskriva denna anlaggning pa nagra fa ar. Per Nilsson beddmde att &ven om det nu
inte skulle ga att fa byggt en biogasanlaggning, sa skulle det bli majligt om nagra ar. Per-Erik
Persson samt Ola Fall och Sten Andersson fran VEV hade under forhosten 1998 ett moéte med
ansvariga pa Miljodepartementet for fordelning av LIP-medlen. | oktober kom besked om att
Véxtkraftprojektet var med bland dem som kunde komma att fa LIP-bidrag. En formell
kompletterande ansdkan lamnades in i borjan av november. Det var i stort sett en kopia av den
ansOkan som i augusti 1997 lamnats till Miljardkansliet. Senare under vintern diskuterade
Bengt Gustafsson LIP-ansokningarna fran Vasteras med Miljodepartementet.
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Inom SVAB fanns vid denna tid en oro for att inte fa tillaggsbidrag eller ett hogre
investeringsbidrag till den planerade anlaggningen. Kanske skulle gruppen fa ga med pa
samrotning av vallmassa med en stor andel avfall. Ledamoterna var eniga om att huvud-
alternativet var en anldggning med separata rétkammare for vallmassa respektive kallsorterat
hushallsavfall men att vi, om en sadan anlaggning ej kunde realiseras, var 6ppna for andra
I6sningar. En forutsattning var dock att vallmassa fran odling i regionen skulle anvandas som
substrat.

Anlaggning med samrotning; 1998-2005

I mars 1999 kom besked om att investeringsstod till projektet ej beviljats vid den forsta
utdelningen av LIP-medel. Men utsikterna for att fa bidrag vid nasta utdelning om ett ar
bedémdes som goda. Efter detta beslot Styrgruppen att pa nytt arbeta igenom forslaget till
biogasanldggning och att uppdatera kalkylerna. Fr.o.m. nu kom Carl-Magnus Pettersson att
huvudsakligen arbeta hos Vafab.

I slutet av oktober 1999 lamnade Vasteras stad in en ny och nagot omarbetad ansokan till
Miljodepartementet om investeringsbidrag fran LIP-programmet till en biogasanlaggning for
vallensilage och hushallsavfall. I anlaggningen skulle arligen behandlas 14 000 ton kall-
sorterat organiskt avfall fran hushall, storkok etc. med 25% ts och 8 300 ton vallensilage med
25% ts. Nu raknades med 300 ha vall och en genomsnittlig vallskord nagot lagre an 7 500 kg
ts/ha/ar. Den producerade biogasen skulle pa nagra ars sikt anvandas enbart for fordonsdrift.
Men i borjan, sa lange antalet biogasdrivna fordon inte var tillrackligt stort, skulle 6verskottet
av gas anvandas for generering av el och fjarrvarme med en befintlig gasmotor vid Gryta
avfallsstation. Den totala investeringen berdknades till 116,6 miljoner kr. Man ansokte om
58,3 miljoner kr i bidrag.

Samtidigt ansokte staden om bidrag till VEV for att bygga upp for Vasteras
avloppsreningsverk och Vaxtkraft gemensamma anlaggningar for rening av ragas fran
avloppsreningsverket, uppgradering och hogtryckskomprimering av biogas till fordonskvalitet
samt gaslager, 6verforingsledningar och tankningsplatser.

Den 28 mars 2000 beviljade Regeringen Vasteras stad det sokta beloppet, 58,3 miljoner kr, for
Vaxtkraftprojektet samt drygt 8,5 miljoner kr till VEV:s efterfoljare ME for att framstélla ett
fordonsbransle baserat pa biogas och for detta bygga ledningar och tankstallen.

Nu fanns det - for forsta gangen - rimliga ekonomiska forutsattningar for att bygga en
anlaggning for rotning av vallmassa och kallsorterat organiskt avfall. Men det fanns méanga
fragor kvar att 16sa - och nya skulle sékert dyka upp - och mycket arbete att géra innan ett
byggande skulle kunna startas och en anlaggning sta fardig.

Planering

For Styrgruppen var det i april 2000 angelaget att omgaende pa nytt borja arbeta for att
forverkliga Vaxtkraftprojektet. Dess ordférande Per Nilsson skrev redan den 2 april en PM
med forslag till handlingsprogram. Under maj drog man, pa basis av en nagot reviderad PM,
upp riktlinjerna for det fortsatta arbetet. Som huvudmoment i projektarbetet sags organisation,
miljobalksansokan, byggprocessen, uppbyggnad av marknad for fordonsbréansle samt forsk-
ning och utveckling.

De tre intressenterna SVAB, Vafab och ME forutsattes bilda ett bolag fér uppbyggnad och

drift av biogasanlaggningen. Infor bolagsbildningen maste ett dgaravtal tas fram. Fragor att ta

stéllning till var bl.a. féljande: Finns anledning att diskutera flera delégare i bolaget? Hur ska
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driftsorganisationen se ut; kopplas till Vafab, ME och LRF eller vara helt fristaende? Kan
nodvandig tillaggsfinansiering ordnas via kommunal borgen? Hur ska det inledande
utredningsarbetet finansieras; kan investeringsstddet utnyttjas?

Vixtkraftsanldaggningen maste provas enligt Miljobalken. Denna process, med eventuella
overklaganden, skulle kunna ta lang tid samt paverka tidplanen. Vafab hade under februari
2000 inlett en Miljobalksprévning av hela verksamheten vid Gryta avfallsstation. Vid loka-
lisering av biogasanlaggningen pa Gryta borde projektet snarast laggas in i denna prévning.

I promemorian framholls att Vaxtkraftsanlaggningen var unik genom sin kombination av
linjer for kallsorterat organiskt avfall och vallgrodor. Men detta innebar att det fanns tekniska
risker, vilka kunde komma att medféra ekonomiska problem. Intressenterna maste vara
medvetna om dessa risker och ta hansyn till dem i forprojektering och upphandling.
Anlaggningen skulle dock komma att fa en hdg teknisk standard, vilket ansags borga for att
manga av de problem som kunnat ses i billigare anlaggningar borde kunna losas. Fragor att ta
stéllning till var bl.a. hur det slutliga beslutet att bygga anlaggningen skulle fattas - av
Véxtkraftbolaget eller av deldgarna - och nar ett sadant beslut skulle tas - vid bolagsbildning
eller ndr upphandlingen var genomférd

Som underlag for beslut om byggande skulle kravas en noggrann genomgang och uppdatering
av tidigare kalkyler. Ett problem vid denna tidpunkt var att det knappast var mojligt att fa
bindande avtal vad gallde fordonsbransle. Forséljning av fordonsbrénsle var, vid sidan av de
behandlingsavgifter som Vafab skulle betala, den viktigaste langsiktiga intaktskallan. I
tidigare kalkyler hade forséljningen av biogas till fordonsdrift och behandlingsavgifterna
beréknats svara for vardera ca 40% av intdkterna. Forsaljning av biogas for el- och varme-
produktion och forsaljning av rotrest skulle sammanlagt svara for ca 20%.

Hur marknaden for fordonsbransle utvecklades skulle salunda fa avgorande betydelse for
Véxtkraftprojektets ekonomi. Hur Iang tid skulle det ta att bygga upp en relevant marknad? En
annan fraga att ta stallning till var hur samordning skulle kunna ske med ME:s projekt om
produktion av fordonsbransle baserat pa biogas. Detta projekt forutsattes komma igang
betydligt snabbare an Vaxtkraft.

Forslag till FoU-program anknutet till Véaxtkraftprojektet hade tidigare tagits fram. Det var
viktigt att ett sddant program realiserades. Fragor att ta stallning till var bl.a. féljande: Hur ska
forskningen och utvecklingen finansieras? Hur ska den organiseras och bemannas? Nar kan
den paborjas?

Manga fragor i promemorian foreslogs tas upp under de narmaste manaderna och flera att bli
I6sta inom ett halvar. | en preliminar tidplan raknades med beslut om miljétillstand och bygg-
start i juni 2001, byggnation under ett ar fr.o.m. oktober 2001 samt fardig och provkord
anléaggning i december 2002.

Styrgruppen beslutade att genomfdra projektet etappvis. | en inledande forberedelsefas skulle
en ombildad styrgrupp svara for framtagning av beslutsunderlag, miljoprévning och
upphandling. | en darpa féljande genomforandefas skulle ett aktiebolag bildas, vilket skulle
svara for byggnation och drift av anldggningen.

Till ny styrgrupp med ansvar for att driva projektet fram till en eventuell bolagsbildning

utsags Per-Olof af Wahlberg (ordforande) och Sven-Erik Johansson, SVAB, Per Nilsson och

Per- Erik Persson (sekreterare), Vafab samt Torbjorn Stromberg, ME. Per-Erik Persson och

Carl-Manus Pettersson skulle i fortsattningen sasom projektledning svara for det handgripliga
49



utredningsarbetet; med Per-Erik som projektledare. Till projektledningen skulle vid behov
adjungeras Torbjorn Stromberg och Per-Johan Lov, Odal i gashanterings- respektive odlings-
relaterade fragor. Torbjorn kom snart att inga som permanent ledamot i projektledningen.

I augusti 2001 kompletterades Styrgruppen med Erik Herland, LRF och fr.o.m. december
2002 deltog Kent Ryberg, ME i de flesta av Styrgruppens moten. Lantbrukarna Mikael
Engberg och Lars Wretlund deltog i métena under hosten 2002.

SVAB hade styrelseméte i borjan av april 2000 for att diskutera sitt fortsatta arbete inom
projektet. Diskussionen kom huvudsakligen att handla om organisation och aktiekapital. De
viktigaste uppgifterna under det narmaste aret skulle bli att snarast informera berérda odlare,
att bistd dem med att organisera sig, utse representanter till en styrgrupp och en bolagsstyrelse
samt utforma avtal, att uppdatera och/eller komplettera odlarkalkyler, att arbeta med
Miljobalksfragor rérande hela projektet och att medverka vid framtagning av FoU-program.
Dessa arbeten berdknades motsvara minst en halvtidstjanst. Ett problem var att ingen del av
statsbidraget kunde utbetalas under ar 2000.

Framtagning av beslutsunderlag

Avsattning av biogas som fordonsbransle. Styrgruppen beslot i maj 2000 att soka samordna
sitt arbete med avsattning och marknadsféring av biogas som fordonsbransle med
motsvarande arbete vid ME for gas fran reningsverket.

Ett ar senare beslutade Kommunstyrelsen att gasdrivna fordon skulle prioriteras som
tjanstebilar i Vasterds och ME:s styrelse att ge klartecken till ett fullféljande av planer pa
uppgradering av rotgas fran reningsverket for anvandning till drift av stadsbussar. ME ville
dock samordna upphandlingen av maskinell utrustning med en eventuell liknande
upphandling av Vaxtkraft. Darfor avsag man, i avvaktan pa beslut om Vaxtkraftprojektets
fullfoljande, att paborja sin upphandling forst mot slutet av aret. I ME:s planer ingick da inte
nagon publik tankstation. Fram till varen 2002 hade ME hand om forberedelserna for
upphandling av for ME och Vaxtkraft gemensam gasrenings- och tankningsutrustning samt
overforingsledningar for gas. Da blev Styrgruppen ansvarig dven fér ME:s LIP-projekt och
Vafab upphandlande enhet for alla delar.

Under sommaren 2001 informerades kommun- och landstingsagda Vastmanands Lokaltrafik
AB (VL) ndarmare om ME:s och Vaxtkrafts planer och projekt om gas for fordonsdrift. Detta
ledde snart till férhandlingar mellan ME och VL och under vintern 2001/2002 aven mellan
VL och Visterds stad om biogas som drivmedel framst for bussar. Overlaggningar och for-
handlingar mellan namnda parter, inklusive Vaxtkraft, kom att fortsatta under nara tva ar. De
viktigaste fradgorna var biogasens vérde och pris, gasens anvandning aven till personbilar och
andra fordon, tankningsstélle for personbilar etc. samt VL:s merkostnader vid byte av
dieselbussar till biogasbussar och dessa kostnaders finansiering. FOr Véxtkraft var det
nodvandigt att fa ett langsiktigt avtal med prisgaranti pa levererad gas.

I juni 2002 presenterade ME, Vafab, VL och LRF ett forslag rérande introduktion av biogas
som fordonsbransle i Vasteras. Produktionen av biogas vid avloppsreningsverket och den
planerade biogasanlaggningen vid Gryta skulle motsvara ca 2,3 milj. liter bensin/ar. Av denna
mangd berdknades 70-80% kunna séljas som fordonsbransle. Uppgraderingen av biogas till
fordonsbransle skulle ske i en anldggning vid Gryta. Man féreslog att VL skulle képa 40
bussar att kdras pa biogas nar anldggningarna var i full drift. Dessutom berdknades tio
renhallningsfordon och ett par hundra personbilar och latta distributionsbilar kunna kéras pa
biogas. Kostnaden for drift av atta bussar pa biogas under ar 2004 beraknades bli 0,8-0,9
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milj.kr hogre an for samma antal dieselbussar. Vid fullt antal bussar - ar 2007 - skulle den
arliga merkostnaden bli 4,2-4,9 milj.kr/ar.

Varen 2003 beslutade VL att under de narmaste aren inkopa ett stort antal biogasdrivna
bussar. Ett par manader senare godkande Kommunstyrelsen ett avtal mellan Vésteras stad och
VL om biogas som brénsle for stadsbussar. | slutet av september 2003 sl6t SVAB avtal med
VL och ME om leverans av biogas som fordonsbrénsle.

Under pafoljande vinter arbetade Projektledningen fram ett forslag till prissattning och
marknadsforing av biogas som bréansle for personbilar etc. Pa basis harav beslot Styrelsen i

april 2004 att grundpriset (kr/Nm3) for biogas vid s&dan forsaljning skulle vara 20% lagre an
det aktuella literpriset pa 95-oktanig bensin samt att ge ledningen i uppdrag att ta initiativ till
bildandet av en arbetsgrupp inom Vasterds stad med uppgift att underlatta och paskynda
introduktionen av gasdrivna fordon i staden.

Avsittning av_ rétrester.  Att  utan restriktioner kunna anvanda rétresterna  fran
Vaxtkraftanlaggningen som godsel och jordforbattringsmedel pa aker hade fran borjan varit
ett viktigt mal och det var en forutsattning for projektets genomférande. Och rétresterna skulle
kunna anvandas saval vid mer eller mindre konventionell odling som vid ekologisk odling.
Véxtkraftgruppen sag rotrester fran utvinning av biogas ur vallmassa som en mdjlighet till
ekologisk odling i stor skala utan djur och inom djurextensiva omraden.

Arbetsgruppen hade tidigare haft en del kontakter med odlarorganisationer om anvandning av
rétresterna. For Styrgruppen var det varen 2000 angelaget att sa snart som majligt ta upp
diskussioner med och fa stallningstagande fran Cerealia, for godsling till spannmal for
vidareforadling till olika cerealieprodukter i Sverige, fran Sigill Kvalitetssystem AB enligt
konceptet Svenskt Sigill, for anvandning pa gardar och i odlingar som lever upp till hoga krav
pa sakra livsmedel, god djuromsorg, miljoansvar och oppna svenska landskap samt fran
KRAYV, for anvandning vid ekologisk odling.

| slutet av ar 2000 var tidplanen att planering och forberedande av upphandling av
biogasanlaggning och utrustning skulle paga t.o.m. februari 2002, att anlaggningen skulle
uppfdras under perioden april 2002-juni 2003 och att fullskaledrift skulle starta i januari 2004.

Fr.o.m. vintern 2000/2001 férdes diskussioner med Cerealia, Svenskt Sigill och KRAV. All
tillganglig information om Véxtkraftprojektets inriktning, om ravarorna vallensilage,
kéllsorterat organiskt avfall och fettavskiljarslam, om rétningsprocessen och om rétresternas
behandling och sammansattning stélldes till férfogande.

Varen 2001 hade diskussionerna lett fram till att en ansokningsprocess kunde pabdrjas. En
forsta ansokan sandes till Cerealia. Under hosten kompletterades denna och da sandes
kompletta ansokningar in &ven till Svenskt Sigill och KRAV.

Arbetsgruppen anordnade i juni ett mote med foretradare for de tre intressenterna samt for
LRF och SLR. Malsattningen var nu att fore arets slut fa skriftliga stallningstaganden.
Styrgruppen bedomde vid denna tid att konsumenternas uppfattning i fragan om godsling och
jordforbattring med rotrester sannolikt skulle fa avgorande betydelse for utgangen av
provningarna. Under hosten 2001 arrangerades darfor ett informationsmote med foretradare
for konsumentrorelsen.
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I januari 2002 meddelade Cerealia R&D AB att Cerealia Mill, som svarar for inkép och
vidareforadling av spannmal inom Cerealia i Sverige, hade tagit stallning for anvandning av
rotrester fran Vaéxtkraftprojektet. | stallningstagandet ingick aven odling kontrakterad for
Cerealia Mill inom konceptet Svenskt Sigill. Cerealia stéllde sig darfor positiv till att rotrester
fran projektet utan hinder anvandes vid odling av spannmal for bolaget. Cerealia Mill hade for
avsikt att fr.o.m. odlingssasongen 2004 i leveransavtal acceptera att rotrester fran Véxtkraft
anvéndes.

Vid samma tid meddelade KRAV att handlaggningen av arendet skulle paborjas i mitten av
februari med forvantat beslut i mitten av april och Sigill Kvalitetssystem att man kommer att
stélla sig positiv till anvandning av rotresten i odlingar tillhdrande Sigillkonceptet, dock med
forbehallet att enskilda kunder kunde komma att stélla langre gaende krav.

Under februari - mars 2002 tog Arbetsgruppen kontakt aven med Karlshamn AB (tillverkare
av vegetabiliska oljor) och FORI (fodertillverkare for SLR:s Odal) och ett par manader senare
ocksd med Arla rérande installningen till anvandning av rotrester pa akermark. Ansvarig
handlaggare pa KRAV var nu langtidssjukskriven till den 1 juni, varfor ett besked om
anvandning av rotresten i ekologisk odling riskerade att fordrdjas.

| borjan av hosten 2002 kom en skrivelse fran KRAV med en rad fragor infor ett eventuellt
godkannande av rétresten. Fragorna géllde framst ingangsmaterialens sammanséattning med
avseende pa naturframmande miljogifter och eventuell forekomst av s.k. lagriskavfall.
Skrivelsen besvarades omgaende och samtidigt begardes att arendet skulle handlaggas
skyndsamt. Med hénsyn till Véxtkrafts tidplan borde ett beslut finnas framme senast under
oktober. | mitten av november rekommenderade KRAV:s certifieringsgrupp dess
Certifieringskommitté att godkanna rotresterna fran Véxtkraftanlaggningen for KRAV-odling.
Arendet skulle behandlas vid Certifieringskommitténs méte den 3 december och dessforinnan
tas upp vid KRAV:s styrelsemdte i slutet av november. Arbetsgruppen begéarde anyo
skyndsam handl&ggning av &rendet.

Fran Arla kom ett muntligt besked att man godtog anvandning av rétresten pa akermark under
forutsattning att det skedde i enlighet med LRF:s riktlinjer for hallbar anvandning av
vaxtnaring fran samhallets floden av organiskt material. Och fran Karlshamn AB kom ett
skriftligt besked att man var positiv till anvandning av rotresten.

| mitten av januari 2003 kom en skrivelse fran KRAV med ett i grunden positivt beslut om
anvandning av rotrester - under ett ar - fran den planerade biogasanlaggningen. Beslutet var
fattat av KRAV:s certifieringschef den 19 december 2002. Flera villkor angavs for att
certifiering av rotresterna skulle kunna ske. Nagra av dem var svartolkade, varfor
konsekvenserna av beslutet inte kunde bedomas. Arbetsgruppen hemstéllde om ett skriftligt
fortydligande av villkoren. Ett sadant fortydligande erhélls i slutet av mars.

Den 16 juni 2003 hade KRAV:s styrelse en végledande principdiskussion rorande
mojligheterna att KRAV-certifiera avfallsbaserade rotrester for anvandning i ekologisk
odling. Diskussionen utmynnade i en rekommendation att storskaligt producerade rotrester av
det slaget f.n. ej borde KRAV-certifieras. Gallde den rekommendationen ocksa rotrester fran
Véxtkraftanlaggningen? Och gallde nu inte det tidigare beslutet av KRAV:s certifieringschef?
| sd fall stod Styrelsen for Svensk Vaéxtkraft infor fragan om Vaxtkraftprojektet kunde
fullféljas. Och nu fanns det inte mycket tid kvar att agera pa; i slutet av augusti var det tankt
att leveranskontrakt for biogasanlaggningen skulle undertecknas. Det var darfor nodvandigt
att omgaende fa till stand ett mote med berérda tjansteman pa KRAV. Utgangspunkt for en
sadan overlaggning skulle vara att Vaxtkraft borde ses som ett angelaget pilotprojekt for bl.a.
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kunskapsuppbyggnad inom omradena rotrestanvandning, vallodling och uthélligt lantbruk.
Hittills hade det varit omajligt att fa en dialog med styrelsen for KRAV.

I borjan av juli anholl Per-Erik Persson i en skrivelse om KRAV:s stéllningstagande till an-
vandning av rotresten i ekologisk véxtodling pa de gardar som skulle komma att vara knutna
till den planerade biogasanlaggningen. Omkring sju veckor senare kom besked fran KRAV:s
certifieringschef att rétrester fran Vaxtkraftlaggningen kunde anvandas vid ekologisk odling
under odlingssasongerna 2005 och 2006, om ett antal villkor var uppfyllda. Dérefter skulle ny
prévning goras.

Men KRAYV skulle dannu en gang komma att kasta grus i maskineriet. I slutet av augusti, tva
dagar fore planerat kontraktsunderskrivande och med en delegation fran Tyskland pa plats i
Vasteras, meddelade en av KRAV:s styrelseledamoéter att styrelsens majoritet, inte stodde
ansvarig tjanstemans beslut att godkanna rétresten for anvandning vid ekologisk odling.
Delegationen fran Tyskland fick aka hem utan underskrivet kontrakt.

Inom tio dagar lyckades man na en éverenskommelse med KRAV. Den blev

- att ett sarskilt kontrollprogram skulle genomféras vid Sveriges Veterinarmedicinska Anstalt
(SVA) rorande rétresternas innehall av icke avdoda bakterier och forandringen dari éver
tiden och

- att dispens gavs t.0.m. utgangen av 2007 for rétresternas anvandning som godselmedel vid
KRAV-odling

Senare undersokningar har visat att rotresternas innehall av metaller och hygieniska kvalitet
uppfyller krav enligt kvalitetssédkringssystemet SPCR 120 och KRAV:s normer for ekologisk
odling. KRAV:s acceptans for anvandning av rétresterna vid ekologisk odling forlangdes tva
ar i slutet 2007. Sommaren 2009 erhélls tillsvidaretillstand.

Den 10 september 2003 beslét Styrelsen for SVAB att Vaxtkraftprojektet skulle fullfoljas och
om ikrafttrddande av intentionsavtalen med Ros Roca och YIT Vatten- och Miljéteknik for
biogasanldggning respektive behandlings- och tankningsanldaggning med ledningar for biogas.
Tva veckor senare undertecknades leveranskontrakt.

Lantbrukarnas engagemang. Efter beskedet i slutet av mars 2000 om LIP-medel till
Véxtkraftprojektet aterupptogs arbetet att i samverkan med odlarna organisera odlargruppen i
en ekonomisk forening eller motsvarande, se dver tidigare forslag till avtal om odling av vall
och mottagning av rotrester samt lésa fragan om finansiering av insatsen i ett VVaxtkraftbolag.
Dessutom maste de ekonomiska kalkylerna for vallodling uppdateras. | arbetet tillsammans
med odlarna deltog férutom Styrgruppen och Arbetsgruppen éven LRF.

I borjan av 2001 hade ett forsta omfattande utkast till prospekt for lantbrukarnas engagemang
i Véxtkraftprojektet arbetats fram. Mot slutet av 2001 hade det forts fram till ett i stort sett
slutgiltigt prospekt. Forutsattningarna och villkoren for odlarna var féljande:
- Odlingen av vall sker enligt avtal med bolaget som &ger och driver biogasanlaggningen.
Den &r kopplad till ett 4gande i anlaggningen i forhallande till den avtalade arealen
- Ersattningen for skordad vall &r 20 6re/kg ts. Den &r beraknad sa att odlingen ska vara
jamforbar med konventionell odling av fodersspannmal
- Rotresterna forutsatts bli accepterade av Cerealia R&D AB och Sigill Kvalitetssystem AB
samt av KRAV for anvéandning i ekologisk odling
- For fasta rotrester betalas 23 kr/ton och for flytande rotrester 9 kr/ton. Detta enligt ett
berdknat innehall av vaxtnaringsamnen och prisnivan 2001 pa handelsgodsel
- Skordad vallmassa och anvanda rétrester avraknas en gang per ar efter avslutad skord och
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spridningssasong for rotrester

- Baserat pa en vallareal av 300 ha ar den kontanta insatsen i Vaxtkraftbolaget 2 100 kr/ha
vall. Denna insats kan komma att reduceras till under 1 000 kr/ha om sokt bidrag fran
Sparbanksstiftelsen Nya beviljas. Insatsens storlek bestdms nar den totala vallarealen ar
faststélld och erlaggs i samband med att VVéxtkraftsbolaget bildas. Resterande del av
lantbrukarens insats i Vaxtkraftanlaggningen (8 500 kr/ha) kan finansieras genom ett
garantilan fran LRF:s riskkapitalsatsning Innova.

Odlarna skulle folja riktlinjer fran Vaxtkraftbolaget vad avser vallens etablering, godsling och
skotsel i dvrigt. Bolaget skulle bestamma tidpunkter for skord samt anlita entreprendrer och
st for kostnaderna darfor. Vallkalkylerna var nu baserade pa en arlig medelskérd av 6,5 ton
ts/ha mot tidigare 7,5 ton ts/ha. Vallodling skulle kunna laggas ut hos annan lantbrukare och
tilldelad mangd rotrest fa verlatas till annan efter godkannande av biogasholaget. Arbetet
med att bilda en ekonomisk forening skulle pabdrjas sa snart de ekonomiska forutsattningarna
for de enskilda odlarna klarlagts.

Nu féljde en tid med mycken information till och diskussion med lantbrukare - bade tidigare
kontrakterade och nya intressenter - om forutsattningarna och villkoren for vallodling. I bérjan
av mars 2002 hade 18 odlare kontrakterats - med interimsavtal t.0.m. 31 december 2002 - for
sammanlagt 317 ha vall. Slutligt avtal med varje enskild odlare skulle kunna slutas nar agar-
avtalet for det kommande Véxtkraftbolaget var fardigt. Innan dess borde odlarna ha
organiserat sig i en ekonomisk férening.

I juni 2002 anordnades ett méte med odlargruppen bl.a. for information och diskussion om ett
forslag till avtal om odling av vall och mottagning av rotrester, baserat pd nyss namnda
prospekt, och om de ekonomiska forutsattningarna for Vaxtkraftprojektet. | motet deltog,
forutom Styrgruppen och Arbetsgruppen, foretradare for LRF centralt, Bengt Gustafsson,
Vasteras stad, Kent Ryberg, ME samt foretradare for Cerealia och KRAV. Odlargruppen
utsag Mikael Engberg som ordinarie representant och Lars Wretlund som suppleant i
Styrgruppen.

Forslaget till odlaravtal kom senare att revideras nagot. Bl.a. tillfogades att odlingen av vall
skulle inriktas pa bra avkastning och att principerna fér véardering och tilldelning av rotrester
skulle omprovas efter tre ars verksamhet i full skala, da erfarenheter inhamtats for en relevant
vardering av rotresternas marknadsvarde. Det reviderade forslaget godkéndes i april 2003 av
Styrgruppen. Odlarnas kontanta insats blev ca 1 300 kr/ha vall. Man fick ca 830 kr/ha i bidrag
- totalt 250 000 kr - fran Sparbanksstiftelsen Nya samt 8 000 kr/ha i Innovalan. For varje ha
vall erholls 33 aktier &4 100 kr.

En rundfrdga hosten 2002 om odlarnas overgripande mal for engagemanget i Véxtkraft-
projektet visade att det var att 6ka intakterna. Man tankte sig na detta pa olika satt beroende pa
de egna forutsattningarna. Nagra argument var foljande: Fa en battre véaxtfoljd och forbattra
markstrukturen. Fa mojlighet till ekologisk odling. Fa en bredare verksamhet och flera ben att
std pa och darmed battre beredskap for forandringar i forutsattningarna for jordbruk. Fa
mojligheter till kdrning pa entreprenad at Vaxtkraftbolaget samt arbete i biogasanlaggningen.
Kunna minska arbetsinsatsen i jordbruket och darmed fa mojlighet till att satsa pa annat.

Interimsavtalen - med 17 lantbrukare - forlangdes i borjan av 2003 med ett ar.

Efter det att Styrelsen i slutet av september 2003 beslutat att fullfélja Véxtkraftprojektet och

att inga leveransavtal med Ros Roca och YIT Vatten- och Miljoteknik ingicks slutliga avtal

om odling av vall och mottagning av rotrester med de kontrakterade lantbrukarna; med de
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villkor som faststéllts i april. Odlarna har icke bildat nagon ekonomisk férening. Men man
har minst ett méte per ar.

Projektledningen arbetade darefter bl.a. med att se 6ver och ndrmare utforma hela
hanteringskedjan for skord och ensilering av vallmassa samt for lagring och spridning av
rotrester. | augusti 2004 godkande Styrelsen ett forslag till teknikval for skord och transport av
vallgroda samt ett forslag till ensilering av vallmassan med s.k. korvteknik - tata plastkorvar
med en diameter av ca 3,5 m och en langd av 80-90 m - i ett centralt lager i direkt anslutning
till biogasanlaggningen pa Gryta. Det senare var en ny teknik som tidigare icke planerats for
projektet.

Varen 2005 sl6ts avtal - med olika foretag - om vallskord och stranglaggning, om hackning av
skordad vall, om transport fran falt till ensilagelagret vid Gryta, om packning/ensilering samt
om samordning av vallhanteringskedjan.

Tillaggsfinansiering. Investeringen i biogasanlaggning inklusive utrustning for vallskérd och
for omhéndertagande och lagring av vallmassa och rotrester hade i ans6kan om LIP-medel
berdknats till 116,6 miljoner kr. Harav hade halften erhallits i bidrag.

Nar Styrgruppen varen 2002 overtog ansvaret for ME:s gasprojekt kom det beraknade
sammanlagda investeringsbehovet att bli ca 134 miljoner kr och LIP-bidraget totalt 66,9
miljoner kr. Det skulle saledes behdvas ytterligare ca 77 miljoner kr for genomférandet av de
tva projekten; i fortsattningen benamnda Vaxtkraftprojektet. Ledningen borjade hosten 2002
sondera mojligheterna till formanliga banklan. Man radgjorde bl.a. med LRF:s finansdirektor
Lars Holmgren och Vasteras stads finanschef Kjell Andersson. Staden var villig att bista i
“upphandlingen” av nodvandiga lan.

Sommaren 2003 kom ett erbjudande till SVAB fran Vaxjo kommun att delta i kommunens
pagaende demonstrationsprojekt AGROPTI-Gas inom EU:s femte ramprogram. | Véxjo hade
man da fatt skrinlagga egna planer pa att bygga en biogasanlaggning for vallmassa och
organiskt avfall. SVAB:s roll skulle bli att genomféra och ha projektansvar for tre av totalt nio
delprojekt; upphandling av biogas- och gasreningsanlaggningar m.m., uppférande av dessa
anlaggningar samt upprattandet av ett informations- och kommunikationscentrum. Forslaget
innebar att hogst 21,6 miljoner kr av det investeringsstéd som EU beviljat Vaxjé kommun
skulle Gvertas. Efter méten under hosten 2003 i Bryssel med EU-kommissionen och i Vésteras
med samtliga deltagande parter utformades ett forslag till kontrakt, vilket varen 2004
godkandes av Styrelsen. SVAB atog sig att genomfora de tre delprojekten. Hela projektet
skulle slutredovisas till EU-kommissionen under juni 2006. For projektet har erhallits ett
investeringsstod pa 22,5 miljoner kr.

Det totala investeringsbehovet beraknades varen 2004 till ca 153 miljoner kr. Harav
finansierades ca 89 miljoner kr av investeringsbidrag fran LIP och EU. Nu kréavdes saledes en
lanefinansiering pa ca 64 miljoner kr. Vid utgangen av 2007 var den totala bruttoinvesteringen
164,6 miljoner kr och summan av kort- och langfristiga skulder ca 72,9 miljoner kr.

Hosten 2004 erbjods SVAB att delta som partner i ett forslag till projekt - BIOGASMAX —
inom EU:s sjatte ramprogram, vilket héll pa att planeras fér Stockholm, Géteborg och Lille i
Frankrike. Anstkan skulle inlamnas till den 8 december. Forslaget innebar att SVAB for den
del som administrerades fran Stockholm skulle bidra med erfarenheter fran biogasdrift av
bussar, framstallning av biogas och ”godkanda” rotrester ur avfall och grodor, kvalitetssakring
av avfall och rétrester, attityds- och beteendepaverkande informationsarbete samt delfinan-
siering, dgande och drift av en publik tankstation langs E18 i narheten av Vasteras. Styrelsen
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beslot att SVAB skulle delta i projektet och i det fortsatta ansokningsarbetet. Ett villkor var att
deltagandet inte skulle paverka ordinarie verksamhet.

BIOGASMAX startade officiellt den 1 januari 2006. SVAB utféste sig bl.a. att uppféra en
anlaggning for omhandertagande av forpackat organiskt avfall fran butiker, livsmedels-
industrier etc. Investeringskostnaden beréknades till ca 2,5 miljoner kr, varav 35% eller ca 0,9
miljoner kr erhalls som bidrag. Genom projektet far ocksd Vasteras stad mojlighet till
investeringsstod for inkép av sex renhallningsfordon, tre stadsbussar, tre taxibilar och en
servicebil. Inget bidrag erhélls till uppférande och drift av en tankstation vid E18.

Miljoprévning

| maj 2000 beslét Styrgruppen att ansokan om tillstind enligt Miljobalken for
biogasanlaggningen skulle inkluderas i Vafab:s pagaende tillstandsprovning for hela
verksamheten vid Gryta avfallsstation. En ansokan med tillhdrande handlingar lamnades in
under sommaren.

Lansstyrelsen och Miljo- och hélsoskyddsforvaltningen i Vasterds begarde snart
kompletterande upplysningar framst om luktproblemen vid Gryta. Men man ville &ven ha
beskrivet alternativa platser for biogasanlaggningen. Svar fran Vafab skulle lamnas till
Miljodomstolen senast den 18 februari 2001. Kungdrelse och utstélining om ansékan skedde i
april. Remisstiden gick ut i vecka 22. Miljddomstolen missade att skicka ansfkan om
miljctillstand till Vasteras stad. Darfor begérde och fick staden forlangd remisstid t.0.m. den
10 september. De remissyttranden som kom in gallde framst om ansokan féregatts av en
lokaliseringsstudie som uppfyller lagstiftningens krav samt risken for luktstorningar i ett
narliggande bostadsomrade. Férhandlingar med Miljodomstolen dgde rum den 12 februari
2002,

Dom i drendet meddelades i slutet av mars 2002. Den innebar tillstand till byggande av saval
biogasanlaggningen som gasreningsanlaggningen. Men ett krav var att samrad skulle ske med
Lansstyrelsen vad géaller anldggningarnas utformning.

Ett forsta samrad med Lansstyrelsen agde rum i borjan av ar 2003 efter det att tva anbud pa
biogasanldggningen hade kortlistats for fortsatta klarstallandeméten och eventuella
forhandlingar. Lansstyrelsen hade inget att anmarka pa dessa tva anldggningar. Men man ville
ha ytterligare samrad vad galler gasreningsanlaggningen innan beslut fattades om val av
leverantor. Det viktigaste skalet var att man ville forsékra sig om lagsta méjliga metanutslapp.
Dessutom ville man aterkomma i fragan om huvudmannaskap vad gallde miljéansvaret for
biogasanldggningen och fér gasbehandlings- och tankningsanléaggningar.

| april kom besked fran Lansstyrelsen att man godtog den av YIT Vatten- och Miljoteknik
offererade vattenskrubbtekniken for uppgradering av biogas till fordonsbranslekvalitet.

Upphandling

Biogasanldggning. Nar Styrgruppen i maj 2000 drog upp riktlinjerna for det fortsatta arbetet
med Vaxtkraftprojektet beslutade man bl.a. att biogasanlaggningen skulle placeras pa Gryta
avfallsstation och att ge Arbetsgruppen i uppdrag att ndrmare utreda om anléaggningen borde
utforas med en gemensam behandlingslinje for organiskt avfall och vallgrédor i stallet for
med tva separata linjer.

Arbetet under det narmast foljande aret kom huvudsakligen att omfatta genomgang och

uppdatering av forutsattningar och tidigare kalkyler, framtagning av beslutsunderlag rérande

avsattning av biogas till fordonsdrift och av rotrester samt fragor om organisation. | borjan av
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hosten 2001 lade Arbetsgruppen fram ett forslag till program for upphandling av biogas-
anlaggningen. I november utgavs en skriftlig Oversikt over arbetslaget i projektet.

Nu hade det blivit mer eller mindre sjalvklart - med tanke pa ekonomin - att samréta det

organiska avfallet och vallensilaget. Och anlaggningen skulle utformas och dimensioneras for

arlig behandling av

- 14 000 ton kallsorterat rent organiskt avfall fran hushall och storkok med en ts-halt av 30%

- 4 000 ton slam fran fettavskiljare i storkok och restauranger med en ts-halt av 4%

- 5000 ton ensilerad vallmassa fran en kontrakterad vallareal av 300 ha. Beraknad ts-halt
35%.

Alla ing&ngsmaterial skulle genomgé termisk hygienisering; 70 C under en timme

Fran anlaggningen beraknades arligen erhallas
- Biogas innehallande 15 000 MWh energi motsvarande 1,5 miljoner liter bensin
- Rétrester innehallande 150 ton kvave, 30 ton fosfor och 90 ton kalium.

Biogasen fran avloppsreningsverket skulle arligen ge 8 000 MWh. Biogasen planerades att
saljas som bransle till bussar och renhallningsfordon i Vasteras stad samt till personbilar och
latta transportfordon. Uppgradering av gasen till fordonskvalitet samt distribution och
forsaljning skulle ske i samverkan med ME. Den del av gasen som inte kunde séljas till
fordonsbransle skulle anvéndas for produktion av el och varme i en befintlig gasmotor vid
Gryta avfallsstation. Varmen producerad av motorn skulle ledas in pa stadens fjarrvarmenit.
Upphandlingen skulle genomforas med Vafab som bestallare. Av forfragningshandlingarna
skulle dock framga att bestdllning och kontraktskrivning skulle ske av ett bolag under
bildande bestdende av Vafab, ME, LEAB och ett 20-tal lantbrukare. Den internationella
benamningen pa projektet skulle vara Vaxtkraft.

Tidplanen for arbetet var foljande

- T.0o.m. mars 2002 Fortsatt arbete med framtagning av beslutsunderlag, inhdmtning
av miljétillstand, organisation och kontraktering av vallgroda
Fortsatt planering och férberedande av upphandling av
anlédggning och utrustning
Trygga avsattningen av biogas som fordonsbransle

- Maj - juni 2002 Bilda bolag for &gande och drift av anldggningen. Beslut om
byggstart

- Mars 2003 - febr. 2004  Uppférande av anlaggning med tillhdrande utrustning, silor
och rotrestlager. Etablering av vall varen 2002, forsta vallskord

i juni 2003
- Mars 2004 - okt. 2004  Provdrift och intrimning av anlaggning
- November 2004 Fullskaledrift och Gvertagande av anlaggningen

Annonsering skedde under hosten 2001. Totalt 36 in- och utldndska foretag horde av sig. Av
dessa anmadlde 16 intresse for att eventuellt 1dmna anbud. Arbetsgruppen gjorde darefter i
samarbete med konsult Anna Lindberg, SWECO VBB VIAK AB en ingaende prekvalifiering
av dessa foretag. Sju av dem godtogs i januari 2002 som anbudsgivare.

Fram till i slutet av januari 2002 hade arbetet varit inriktat pa en funktionsupphandlad

generalentreprenad. Men Sven-Erik Johansson hade pladerat for funktionsupphandlad

totalentreprenad, som han i sitt eget foretag funnit vara ett béattre alternativ. Vid ett méte med

Styrgruppen kravde han nu att man &ndrade upphandlingsform. Han fick stod for sitt yrkande

av Per Nilsson och Per-Olof af Wahlberg samt av LRF:s ledamot Erik Herland. Efter en livlig
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diskussion och en stunds ajournering av motet beslots att en konsekvensanalys skulle goras
om for- och nackdelar med respektive upphandlingsform. En samordnad totalentreprenad
skulle innebdéra att vald processleverantdr fick samordnings- och funktionsansvar for samtliga
underentreprenader; mark-, grundlaggnings- och byggarbeten, ventilation, el och VVS.
Viktiga fragestallningar att klarlagga var bl.a. mojligheterna att dverlata det samlade totala
ansvaret (funktion, ekonomi, samordning m.m.) pa en part samt tidsmassiga och ekonomiska
konsekvenser for projektet.

En konsekvensanalys gjordes av Arbetsgruppen i samarbete med Anna Lindberg och Jari
Poyhonen fran SWECO. Pa basis av densamma beslot Styrgruppen att den fortsatta
upphandlingen skulle utga fran en funktionsupphandlad totalentreprenad. Villkor - som snart
uppfylldes - var att de prekvalificerade foretagen ej avstod fran att lamna anbud till foljd av
den andrade upphandlingsformen och att beslutet kunde godtas av Vafab:s styrelse.

De viktigaste skélen for byte till funktionsupphandlad totalentreprenad var att detta forfarande
skulle ge ett sakrare ekonomiskt underlag infér kommande beslut om ett eventuellt
fullfoljande av projektet och att det skulle innebédra ett odelat funktionsansvar for
leverantéren. Men bytet medférde en del nackdelar, framst foljande:

- Tidpunkten for beslut om eventuellt fullféljande av projektet maste senareldggas till
december 2002. Genomforandetiden borde dock bli kort varfor driftstart och dvertagande av
biogasanlaggningen bedémdes kunna ske ett par manader tidigare an vad forut planerats

- ME:s planerade uppgradering av rotgas fran kommunens avloppsreningsverk maste senare-
laggas ett halvar. Detta skulle krava 6verlaggningar med VL om &ndring av tidplanen for
anskaffning av stadsbussar

- Annonseringen och den nyligen avslutade prekvalifieringen av anbudsgivare maste av
formella skal géras om

- Utredningsbudgeten skulle komma att 6verskridas

Arbetsgruppen konstaterade att den valda upphandlingsformen med stor sannolikhet skulle
komma att leda till ett hdgre kontraktpris och en komplicerad utvardering av inkomna anbud.

Ny annonsering och ny prekvalifiering av anbudsgivare pabérjades i bérjan av februari 2002.
De 16 foretag som deltagit i forsta omgangen inbjods till en fornyad men forenklad
prekvalifiering. Manga foretag, sarskilt fran Mellaneuropa, horde av sig. Ett resultat av den
andrade upphandlingsformen blev gemensamma anbud fran svenska och utlandska foretag.

| borjan av 2002 var arbetet med att ta fram forfragningsunderlag i ett slutskede. Man
diskuterade och fattade beslut bl.a. om svarstid for fragor av anbudsgivare, om giltighetstid
for anbud, om valuta for anbudspris, om viten for forsening och éverskridande av luktgrénser
samt om vilka krav i ovrigt som skulle stéallas pa leverantéren. Ett slutligt forfragnings-
underlag trycktes i april och utskickades till prekvalificerade foretag fore mitten av maj.
Dérefter utformades ett program for utvardering av anbud.

Atta foretag godtogs vid prekvalifieringen som anbudsgivare och tillstalldes forfragnings-
handlingar. Anbudstiden skulle paga t.o.m. den 8 augusti men forlangdes senare t.o.m. den 27
augusti. Alla anbudsgivare besokte Gryta. Tva av foretagen avstod fran att lamna anbud.

I september 2002 holls ett forsta klarstallandemote med de sex anbudsgivarna och i borjan av

november beslét Styrgruppen att kortlista foretagen Linde KCA och Ros Roca International
for fortsatta klarstdllandemoten och eventuella forhandlingar. Efter utvardering av anbuden
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fran dessa tva foretag valde Styrgruppen i borjan av januari 2003 att férhandla vidare med Ros
Roca International, Esslingen, Tyskland, ett dotterbolag till det spanska bolaget Ros Roca
S.A. Man lat genomfdra en provkorning med kallsorterat organiskt avfall i Biobell biogas-
anlaggning i Montabaur, Tyskland for att testa den offererade férbehandlingsutrustningen och
gjorde en kompletterande geoteknisk undersokning inom det planerade anlaggningsomradet
pa Gryta. Teknologin for den valda biogasanlaggningen bendamnes Bio-Stab. Rotnings-
processen ar kontinuerlig, enstegs och mesofil. Ros Roca skriver i en broschyr att de framsta
fordelarna ar enkel processteknik, hdg processstabilitet, minimal termisk energiatgang, icke
nodvandigt med kylning av spillvatten samt lag ammoniumemission fran fasta rotrester efter
avvattning.

I mitten av februari 2003 gavs Arbetsgruppen i uppdrag att slutféra forhandlingarna med Ros
Roca och att darefter underteckna ett intentionsavtal (Letter of Intent) med foretaget. Under
slutforhandlingarna éatog sig foretaget att vara kontraktspart for en samordnad upphandling av
biogasanlaggningen och anlaggningarna for gasbehandling och tankning av biogas samt
overforingsledningar. Styrgruppen hade da for gashanteringssystemet valt ett anbud fran
foretaget YIT Vatten & Miljoteknik och till generalentreprendr for ledningssystemet utsett
Lindesbergs Grus och Maskin Den 31 mars 2003 undertecknade Vafab och Ros Roca
International ett intentionsavtal om att inga avtal om leverans av dessa anlaggningar. Svensk
Véxtkraft AB skulle vara kopare. | 6vrigt preciserades bl.a. foljande

- Kontraktspris for biogasanlaggning: 43,01 miljoner Skr + 3,746 miljoner ECU.
Tidpunkt for Overtagande: 15 augusti 2005

- Kontraktspris for gasrenings- och tankningssystem inkl. ledningar: 33,00 miljoner Skr
Tidpunkt for 6vertagande: 30 september 2004

Styrelsen for SVAB gav i maj Ros Roca Internacional tillstdnd att overfora kontrakts-
skrivningen till det spanska moderbolaget Ros Roca S.A. En forutsattning var att den fortsatta
planeringen och genomforandet skulle utforas av namngivna personer fran den tyska filialen.

Problemen med KRAV:s godkdnnande av rotresten tvingade Styrelsen att skjuta upp
stéllningstagandet om Véxtkraftprojektets fullféljande och att forlanga intentionsavtalen t.o.m.
den 30 september. Déarigenom kom ocksa entreprenaderna och tidpunkten for vertagande att
forsenas.

Kontrakt med Ros Roca S.A. samt leveransavtal med Ros Roca och YIT Vatten & Miljo-
teknik undertecknades den 24 september 2003.

Biogasanlaggningen invigdes den 23 november 2005. Den hade da tidvis varit i drift och
intrimning sedan i juli. Vid dessa arbeten hade man problem med hanteringen av det
organiska avfallet och ocksd med hanteringen och inmatningen av det kortklippta vall-
ensilaget. Det senare p.g.a. besvarliga hanteringsegenskaper och stor variation i ts-halt.

Under 2006 kompletterades anldggningen forst med ett steg i vilket avfallet férbehandlas
genom krossning och siktning. Och efter en utredning i bdrjan av 2007 kompletterades
anlaggningen i slutet av 2007-borjan av 2008 ocksd med en utrustning, som innebar att
ensilaget utan forbehandling direktinfors i rétkammaren. Nu fungerar &ven inmatningen av
ensilage pa avsett satt. Under 2007 och 2008 gjordes ytterligare en del &ndringar och
kompletteringar. Alla sadana har bekostats av entreprendren.
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Problemen med hantering och inmatning av vallensilaget har medfért att de avsedda och
kontrakterade méangderna av vallmassa - 5 000 ton vallensilage per ar - hittills inte kunnat tas
emot och behandlas vid anlaggningen. Ar 2006 skérdades och behandlades 1 025 ton ts av
vallgréda. Ar 2007 behandlades 2 050 ton och &r 2008 4 000 ton vallensilage. Under dessa tre
ar har vallarna skordats endast en gang per ar. Odlarna har fatt ersattning for tva skordar per
ar.

Under 2007 rotades nara 13 300 ton kallsorterat organiskt hushallsavfall och 1 450 ton
fettavskiljarslam. Under 2008 var motsvarande méngder 14 300 och 2 100 ton. Rd&tnings-
processen har utvecklats programenligt och gasproduktionen &r stabil hog.

SVAB har annu inte 6vertagit biogasanlaggningen fran Ros Roca men 6verlaggningar harom
pagar.

Gashanteringssystem och overforingsledningar. Varen 2002 O6vertog Styrgruppen, som
tidigare ndmnts, ansvaret &ven for LIP-projektet om for ME och Véxtkraft gemensam
gasrenings- och tankningsutrustning samt dverforingsledningar fér gas. Reningsutrustningen
avsags nu placeras pa Gryta avfallsstation och i nara anslutning till den planerade
biogasanldggningen. Detta var ett av flera skal for att samordna upphandlingen och
genomforandet med motsvarande arbeten for Véxtkraftprojektet. Overtagande innebar bl.a. att
Vafab Overtog rollen som upphandlande enhet for gasrenings- och tankningsutrustningen
inklusive ledningar.

Under sommaren och borjan av hosten 2002 hade ledaméter i Styrgruppen och Arbetsgruppen
manga kontakter och diskussioner rérande gashanteringssystemet med foretradare for VL,
Vasteras kommun och Landstinnget. Arbetsgruppen utformade en PM som beskrev
forutsattningarna och inneholl ett kostnadsberdknat forslag till 16sning. Gruppen tog ocksa
fram ett forfragningsunderlag, vilket i slutet av augusti skickades till nio presumtiva
anbudsgivare. Anbudstiden skulle utga den 15 oktober men forlangdes senare med en vecka.

Fyra anbud kom in och i slutet av november 2002 holls klarstallandemodten med anbuds-
givarna. | februari 2003 besokte Arbetsgruppen foretagen och férdigstallde darefter en
utvarderings-PM med forslag till kortlistning. Sex veckor senare beslét Styrgruppen att utse
YIT Vatten & Miljoteknik som vinnande anbudsgivare. En forutsattning var att en godtagbar
biofilterlosning med avseende pa luktreduktion och metanoxidation kunde presenteras och att
valet godtogs av Lansstyrelsen. Kort tid darefter godtog Lansstyrelsen denna lésning och da
slutfordes forhandlingarna och undertecknades ett intentionsavtal med YIT. Giltighetstiden
for intententionsavtalet forlangdes senare, liksom motsvarande avtal for biogasanldggningen,
fran den 31 maj till den 30 september. Leveranskontrakt undertecknades den 24 september
2003.

Gasledningssystemet bestar av tva parallella underjordiska ledningar & ca 8,5 km, en for ragas
fran avloppsreningsverket vid Kungsangen néra centrum av Vasteras till Gryta och en for
uppgraderad gas fran Gryta till VL:s bussdepa i centrum. Ledningssystemet borjade planeras
varen 2003 av ME. Foretaget Fjarrvarmebyran Sverige ab, Vasteras fick hand om
projekteringen. Arbetet utfordes under januari-juni 2004 av Lindesbergs Grus & Maskin AB i
samarbete med Styrud Ingenjorsfirma AB, Sévedalen. Sistn&mnda bolag byggde omkring en
tredjedel av ledningsstrackan - under gator, trafikkorsningar, gronomraden m.m.- med hjalp
av s.k. styrd horisontell borrning.
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Anldggningarna for gasrening och fordonstankning med éverféringsledningar invigdes den
12 november 2004. Produktion och forsaljning av fordonsgas - renad ragas fran reningsverket
- hade da pagatt under drygt en manad.

Prestandaprov med gasreningsanléaggningen - med lyckat resultat - genomfordes i november
2007. Dérefter avslutades de kontraktsmassiga relationerna med YIT Vatten & Miljéteknik.

Aktiedgaravtal och bolagsbildning

Fran forsta borjan av arbetet med att soka fa till stdnd en biogasanlaggning i Vasteras for
rotning av kallsorterat organiskt avfall och vallensilage var tanken att anldggningen skulle
drivas av ett aktiebolag med Vafab, energibolaget i Vasteras och odlarna av vall och
mottagare av rotrester som dgare. Diskussioner om och foérberedelser for bolagsbildning
forekom saval under forstudien 1995/96 som i den fordjupade projekteringen 1996/97. Ett
nodvandigt forsta steg skulle vara att uppratta ett aktiedgar- eller konsortialavtal mellan
berorda parter. Ett utkast hosten 1997 till ett sadant avtal diskuterades och arbetades om i
olika omgangar fram till sommaren 1998. Nar LIP-medlen erhélls i mars 2000 fanns det
darfor en god grund att bygga vidare pa bade vad géller agaravtal och bolagsbildning.

Den ombildade Styrgruppen beslét i maj 2000

- att ta fram beslutsunderlag samt genomfdéra miljoprévning och upphandling fore en
bolagsbildning

- att ta fram ett aktiedgaravtal

- att de tre intressenterna Svensk Vaxtkraft AB, Vafab och ME bildar ett aktiebolag for
uppbyggnad och drift av den planerade biogasanlaggningen

- att agarandelen i bolaget preliminart skall vara 40%, 40 % respektive 20%

Finansieringen av kostnaderna for forberedelsearbetet skulle fordelas mellan intressenterna pa
samma satt som dgarandelarna.

En av fragorna for Styrgruppen vid denna tidpunkt var om det fanns anledning att ta eller ha
med ytterligare delédgare och samarbetspartners. Arbetsgruppen gavs i uppdrag att bereda den
fragan. Det forutsattes att odlarna skulle organisera sig i en ekonomisk fdrening eller
motsvarande. Sannolikt skulle de komma att behdva ekonomiskt stod, fran t.ex. LRF.

I december 2000 sl6t Vafab, ME och LRF (sasom representant bade for LRF centralt och
odlarna av vall) en principéverenskommelse om dgande och finansiella insatser i ett
kommande, gemensamt aktiebolag for anlaggningen. LRF och Vafab skulle ga in med vardera
en andel av 40% och ME med 20%. Av LRF:s andel skulle odlarna svara for halften. Den
finansiella insatsen skulle vara 16 miljoner kr, varav LRF, odlarna och ME svarade for
vardera 3,2 miljoner och Vafab for 6,4 miljoner kr. Utdelning pa detta kapital skulle inte
begaras forran anlaggningen varit i praktisk drift under fem ar. Odlarnas finansiella insats
skulle saledes bli runt 10 600 kr per ha vall. Overenskommelsen, som gallde ett ar fr.o.m.

1 januari 2001, forlangdes senare ett par ganger tills beslut om bolagsbildning var framtaget.

Principoverenskommelsen i december 2000 och prospektet i december 2001 for lantbrukarnas
engagemang blev underlag for ett forslag i juni 2002 till 4garavtal. | detta foretraddes LRF av
LEAB och odlarna av det tankta aktiedgarkonsortiet Odlarna. Nagra villkor var &nnu inte
uppfyllda for att kunna fullfélja Véxtkraftprojektet. Det gallde bl.a. tillstand enligt
Miljobalken och annan lagstiftning for sjalva biogasanldggningen, skriftliga medgivanden/
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godkannanden fran Cerealia R&D AB, Sigill Kvalitetssystem AB och KRAV fér anvandning
av rotrester som godselmedel samt slutbesked fran inblandade parter att anlaggningen
uppfyller tekniska, ekonomiska och miljoméssiga krav.

| borjan av 2001 var den preliminara tidplanen fran foregaende var forskjuten med sex-sju
manader. Detta framst som en foljd av att det tagit langre tid an beraknat att fa de centrala
lantbruksorganisationerna engagerade i projektet. Sommaren 2001 kunde en ytterligare
forsening pa ca sex manader forutses.

I februari 2002 beslutade Styrgruppen att bilda ett for Vafab, LEAB och ME gemensamt
bolag under varen/férsommaren. Det planerade bolaget kunde baseras pa Svensk Véaxtkraft
AB alternativt pa ett for tillfallet vilande aktiebolag. Aktiekapitalet skulle inledningsvis
begrénsas till ca 100 000 kr. En foretradare for lantbrukargruppen skulle adjungeras till
bolagets styrelse. Som underlag for bolagsbildandet krdvdes en totalkalkyl for projektet.
Arbetsgruppen tog fram en sadan kalkyl genom uppdatering av tidigare kalkyler och sag 6ver
tidigare framtaget forslag till aktieagaravtal. En viktig utgangspunkt for bolagsbildningen var
att behalla kontinuiteten i det fortsatta utredningsarbetet fram till eventuellt beslut om
genomforandet av projektet.

Fr.o.m. varen 2002 till in i april 2003, da Styrgruppen och Arbetsgruppen avvecklades, kom
diskussioner och 6verlaggningar om projektkalkyl, aktiedgaravtal och bolagsbildning att paga
mer eller mindre kontinuerligt inom och mellan de olika dgargrupperna. Dérefter krédvdes nya
diskussioner och forhandlingar med andra parter sasom VL och Vasteras kommun. | arbetet
med utformning och juridisk Oversyn av dgaravtal och bolagsordning anlitades foérutom
expertis inom kommunen och hos LRF &ven konsulter bl.a. fran Foretagsservice AB,
Hallstahammar och juristbyraerna Delphi och Broomé, Stockholm.

En utgangspunkt i tidigare totalkalkyler for Véxtkraftprojektet hade varit att na positivt
arsresultat efter ca fem driftar och skuldfrihet efter tio-tolv driftar. Uppdateringen visade att
om de malen nu skulle kunna uppnds sa maste ersattningen for renad biogas till
fordonsbransle bli minst 10 ére/kWh hogre an det aktuella dieselpriset, mottagningsavgiften
for organiskt avfall tillatas bli hogre an tidigare éverenskommen maximiniva, 320 kr/ton, och
priset pa rétrester hojas i motsvarande grad.

Fram till arsskiftet 2002/2003 reviderade Arbetsgruppen projektkalkylen flera ganger och tog

i samarbete med Delphi fram ett kérschema for kommande bolagsbildning. Styrgruppen

besl6t vid denna tidpunkt bl.a.

- att \Vasteras stad pa sikt skulle kompenseras for den initiala merkostnaden for drift av
stadens bussar med biogas i stéllet for diesel

- att ett uthalligt positivt rorelseresultat skulle uppnas efter fem-sju ars drift och att bolaget
skulle vara skuldfritt inom 15 ar efter driftstart

- att avgiften for mottagning av organiskt avfall skulle vara 450 kr/ton under det forsta drift-
aret for att darefter 6ka med 5% per ar

- att ersattningen till ME vid inkop av biogas fran avloppsreningsverket skulle uppga till
10 6re/kWh och

- att odlargruppen skulle ta fram ett forslag till hojd ersattning for rétrester; en hojning pa
5-35% relativt dittills Gverenskommen niva bedomdes vara realistisk.

Man hade da beslutat att bolaget skulle baseras pa det befintliga namnet Svensk Vaxtkraft AB.
| avtalstext skulle kortformen vara Vaxtkraft. Senare bestdmdes att lagsta ersattningen for
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forsald biogas som fordonsbréansle till stadsbussar skulle uppga till motsvarande 7,50 kr/l
diesel.

De ekonomiska kalkylerna som grund for bolagets bildande strackte sig nu t.o.m. ar 2019.
Med hansyn hartill beslots att aktiedgaravtalet skulle gélla till samma tidpunkt om projektet
fullfoljdes.

Som ett forsta steg mot ett fullvardigt VVéxtkraftbolag bildade LRF, Vafab och ME i bérjan av
2003 bolaget Véxtkraft i Vastmanland AB med ett aktiekapital pa 100 000 kr. | april koptes -
med medel fran Vafab - Véxtkraftgruppens bolag SVAB och utsags en ny styrelse dari. En
manad senare Overtogs detta bolag av konsortiet Vafab (40%), ME (20%), LEAB (20%) och
Odlarna (20%)

I samband med kopet av SVAB undertecknades ett aktiedgaravtal av parterna. Om villkoren i
detta avtal inte blev uppfyllda senast den 1 juli skulle SVAB avvecklas. Avtalet forlangdes i
slutet av juni till den 30 oktober 2003. Vid ett mote den 24 september kunde Styrelsen
konstatera att samtliga villkor i aktiedgaravtalet var uppfyllda. Man beslutade darfor att
fullfolja VVaxtkraftprojektet och som en direkt foljd darav och i anslutning till styrelsemotet att
inga aktuella leveransavtal. Efter dessa beslut hojdes aktiekapitalet i Svensk Véxtkraft AB till
5 miljoner kronor genom nyemission av 49 000 aktier. For varje aktie betalades ett Gverpris pa
224:49 kr, som tillfordes en 6verkursfond.

Till forsta styrelse for det ombildade Svensk Véxtkraft AB valdes i april 2003 Bengt
Gustafsson (ordférande) och Per Nilsson fran Vafab; Kent Ryberg, ME; Par Ceder, LRF och
Per-Olof af Wahlberg, Odlarna. Vid ordinarie bolagsstimma i juni 2004 eftertraddes Pér
Ceder av Erik Herland. Denne lamnade ett ar senare sin ordinarie plats till suppleanten
Christoffer Rinman.

Ordférande i styrelsen for SVAB ar idag Vafab Miljos styrelseordférande kommunalradet
Andreas Porswald. Ovriga ordinarie ledaméter ar Bengt Wahlberg, Vafab Miljo; Sture
Torseng, ME; Christoffer Rinman, LRF och Per-Olof af Wahlberg, Odlarna.

Styrelsen anstéllde i juni 2003 Per-Erik Persson som VD - pa deltid - for bolaget och tre
manader senare Carl-Magnus Pettersson som driftchef for dess anléaggningar. En tid senare
utsags Torbjorn Stromberg till projektledare. Fr.o.m. den 1 november 2008 &ar Carl-Magnus
Pettersson - pa heltid - VD och driftsansvarig.

Hantering av rotrester

Biogasanlaggningen berdknas vid full drift med planerade méngder substrat arligen ge
omkring 6 500 ton fasta rotrester med 25% ts och 15 000 ton flytande rotrester med drygt 3%
ts. De fasta rétresterna transporteras till odlarna och lagras pa befintliga godselplattor eller i
stukor pa falt. Lagring i falt ar tillaten under en provotid, da miljéinfluenserna ska studeras.
For de flytande rotresterna fardigstélldes varen 2005 invid biogasanlaggningen ett centralt

lager i betong med tak av gummiduk och en volym av ca 2 500 m3. Ocksé& dessa rétrester
transporteras ut till odlarna; till satellitlager byggda av jorddammar med botten- och
topptatning av gummiduk. Under 2005 och fram till sommaren 2006 byggdes nio sadana lager

med en volym av mellan ca 1 500 m3 och 4 000 m3 och totalt for ca 17 000 m3. Odlarna har
sjdlva hand om utspridningen av rotrester; med konventionella gddselspridare respektive
konventionella flytgddselspridare.
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Forskning och utvecklingsarbete

Att till en blivande biogasanlaggning i Vasterds anknyta forsknings- och utvecklingsarbeten
var fran borjan ett viktigt delmal saval for Véxtkraftgruppen som for Styrgruppen. | SVAB:s
forstudierapport 1996 sdags bl.a. att anldggningen kan bli en bas for teknikutveckling i
samverkan mellan kommuner, foretag, universitet och hdgskolor. Och under 1997 med-
verkade Véxtkraftgruppen i de tidigare refererade JTI-projekten "Samrdtning av vallgrodor
och kallsorterat hushallsavfall” och "Biogas i framtida lantbruk och kretsloppssamhille.
Effekter pa mark, miljo och ekonomi”. I anslutning till SVAB:s fordjupade projektering 1997
av en anldggning i Vasteras, utarbetades i samarbete med institutioner vid SLU och MHD, JTI
samt Vafab och VEV é&ven ett forslag till FoU-program.

| Styrgruppen engagerade sig Per Nilsson tidigt for att fa till stind FoU-projekt. Och i manga
dokument under de foljande aren diskuteras och understryks behovet av forskning och
utvecklingsarbete. Gruppens installning i frdgan kan kortfattat belysas av féljande mening i
det slutliga aktiedgaravtalet: “Parterna ska verka for att genomfbra ett brett upplagt
forsknings- och utvecklingsprogram utgdende fran Véxtkraftprojektet”.

Vad har da foreslagits, paborjats och genomforts utéver nyssnamnda projekt och program-
forslag sedan 1997? Har foljer en kort dversikt 6ver kénda projekt.

Forslag till FoU-program

Efter nystarten varen 2000 tog Styrgruppen genom Carl-Magnus Pettersson pa nytt kontakt
med institutioner vid SLU och MDH for diskussion om forskning som lampligen kunde
knytas till VVéaxtkraftprojektet och om samverkan i utformning av ett FoU-program. Ett forsta
mal var nu att fA en dialog med MISTRA om finansiering av en mer preciserad
programskrivning. Ett forslag till program, delvis baserat pa programférslaget fran 1997 och
med medverkan av foretradare for Vafab och ME, framlades varen 2001 och skickades till
MISTRA for synpunkter. | forslaget, som reviderades under sommaren, understroks bl.a. nod-
vandigheten av att langsiktigt trygga finansieringen av ORC-forsoket.

Det overgripande syftet med ett sammanhallet forskningsprogram knutet till Véxtkraft-
anlaggningen sades vara att 6ka kunskapen pa utvalda och prioriterade omraden. Programmet
skulle leda mot

- ett uthalligare och ekonomiskt barkraftigt jordbruk

- ett sékert nyttiggorande av véxtnaring i rent kéllsorterat avfall fran hushall och storkok

- minskad negativ miljépaverkan fran jordbruket och samhallet

- Okad effektivitet i processerna och i anvandningen av utvunnen biogas

- nya affarsmojligheter for jordbruket

- bibehallandet av ett Gppet landskap.

| programmet angavs foljande problemomraden; vart och ett med ett antal fragestallningar
- Substrat och substratbehandling

- System och teknik for insamling, transport, lagring och férbehandling av substrat

- Teknik for lagring, transport och spridning av rétat material

- Anvandning av biogas och andra restprodukter

- Effekter pa mark, odlingssakerhet och miljo av vallodling och anvéndning av rétrester

- Ekonomi och miljoanalyser.
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Arbetsgruppen och forskare fran SLU och MHD uppvaktade i augusti 2001 MISTRA for att
diskutera programférslaget och mojligheterna till ekonomiskt stoéd for fordjupad program-
skrivning. Da framkom bl.a. att en forskningsansokan till MISTRA borde inriktas pa ett antal
konkreta karnfragor och att delar av programmet ansags hora till FORMAS:s och SEM:s
ansvarsomraden. Efter detta mote delades forslaget till program upp i en avfallsdel for
MISTRA och en odlingsdel for FORMAS och andra bidragsgivare.

Det omarbetade programmet skickades till MISTRA, FORMAS och SEM med begaran om
medel for fortsatt programskrivning senast under november. Inga medel erhélls.

Enskilda projekt

Planering av langliggande faltforsék. SVAB ansokte i december 1996 hos Jordbruksverket om
230 000 kr for planering av langliggande faltforsok med kompost och rétrest fran hushalls-
avfall och med rétrest fran vallgroda. Jordbruksverket hade i budgetpropositionen foér 1997
foreslagits fa bidrag pa totalt 31 milj. kr till forsoks- och utvecklingsverksamhet avseende
miljoforbattrande atgarder i jordbruket. Ansokan utformades i samarbete med docent Lennart
Torstensson, Inst.for mikrobiologi, SLU. Aven andra institutioner vid SLU tanktes medverka
vid planeringen av forsok. Inget bidrag erholls.

Langliggande faltforsok med organiskt avfall. Sommaren 1998 tog Per Nilsson upp fragan om
faltforsok med kompost och rotrester for studier av de langsiktiga effekterna pa markens
egenskaper - mikrobiologiska, kemiska och fysikaliska - och av godsling samt pa skordens
storlek och kvalitet. Han hade varit i kontakt med Lennart Torstensson och foreslog ett
samarbete mellan Vafab, SVAB, Inst.for mikrobiologi, SLU och Inst. for samhéllsteknik,
MDH. Vaxtkraftgruppen stodde helhjértat forslaget; det var angelédget att ett eller flera forsok
av det slaget kunde startas sa fort som majligt. Medlemmar av gruppen och Torstenssons
doktorand Kalle Svensson inspekterade nagra tankbara platser for ett forsok och foreslog ett
falt pa Hushallningsséllskapets forsoksgard Brunnby strax Gster om Vésterds. Dar utlades
senare under hosten ett stort féaltforsok, avsett att vara grunden for forskningsprojektet
”Organiska restprodukter i cirkulation”(ORC). Forsoket, som fortfarande ligger kvar, odlas
vartannat ar med havre och vartannat ar med varkorn. Det har atta forsoksled som arligen
godslas med totalt 100 kg N/ha och ett forsoksled som icke gddslas. Bland forsoksleden som
godslas finns fem som tillfors organiskt avfall i en mangd innehallande 50 kg N/ha samt 50 kg
N/ha som handelsgddsel. De fem slagen av organiskt avfall & kompost fran kallsorterat
hushallsavfall, rétrest fran kallsorterat hushallsavfall, rétrest fran reningsverksslam (rétslam),
flytande svingddsel samt fast kreatursgddsel. Grod- och markeffekter méts och studeras mer
eller mindre kontinuerligt med ett omfattande analysprogram. Vafab, VEV m.fl. finansierade
forsokets skotsel och analysprogrammet under de forsta aren. Under senare ar har projektet
finansierats av Stiftelsen for Kunskap och Kompetensutveckling.

Resultat fran forsoket och dartill anslutna laboratorieundersokningar har redovisats i en rad

rapporter och artiklar av Kalle Svensson, Monica Odlare och Mikael Pell. Monica Odlare

redovisar i sin doktorsavhandling ”Organic Residues - a Resource for Arable Soils” skdrde-

data fran sex ar samt markkemiska och mikrobiologiska data fran fyra ar. Huvudslutsatsen ar

att tillforsel av kompost, rétrest och rétslam har flera positiva effekter pa karnavkastning och

karnkvalitet och pa markens kemiska och mikrobiologiska egenskaper. Som viktiga resultat

namns bl.a. foljande

- Effekter av tillforsel av organiskt avfall avsl6jades tydligare i markmikrobiologiska
egenskaper an i markkemiska egenskaper

- Tillforsel av kompost, rotrest och rotslam hade inga negativa effekter pa nagon av de
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studerade kemiska och mikrobiologiska markegenskaperna

-Kompost fran kallsorterat hushallsavfall bor i forsta hand anvandas som ett jordforbattrings-
medel endr innehallet av kvave ar alltfor litet for att tillgodose grodornas behov

- Rotrest fran kallsorterat hushallsavfall innehaller tillracklig mangd kvave for att tjana som
ett organiskt godselmedel for jordbruksgrodor

- Rotslam innehaller stora méangder fosfor och kan darfor ses som ett fosforgodselmedel

Miljopaverkan vid lagring av fasta rétrester pa félt. De fasta rotresterna fran biogas-
anlaggningen centrifugeras vid ca 3 000 G och transporteras sedan ut till odlarna och lagras pa
godselplattor eller i stukor pa falt. | november 2005 gav SVAB MDH och Hushall-
ningssallskapet i Vastmanland i uppdrag att underséka om lagringen pa falt har nagon méthar
inverkan pa marken. Hosten 2005 togs markprov ut pa en stukplats per gard hos tva odlare.
Efter lagring fr.o.m. 2006 genomfordes varen 2007 nya mera omfattande markprovtagningar;
bl.a. under och i kanten pa stukorna och vid avrinningsomradet. Analyser gjordes av pH, ts-
halt, glodforlust samt 13 nadringsémnen och metaller. Man fann ingen signifikant mark-
paverkan av lagringen direkt pa marken.

Optimering av biogasproduktionen. Sedan arsskiftet 2007/2008 & SVAB vard for studier och
forsok syftande till optimering av biogasproduktionen i Véxtkraftsanlaggningen med kring-
system; projekt "BioGasOpt”. Projektet, som avses paga under tre ar, genomfors tillsammans
med MDH, Mercatus Engineering AB och Nibble Lantbruk AB. Ett forskningsanslag pa nara
3 miljoner kr har erhallits fran Stiftelsen Kunskap och Kompetensutveckling. Under 2008
anstélldes en doktorand och genomfdrdes pilotforsok med ultrafiltrering for rening av
processvatten.

5. Avslutande synpunkter

Det ar gladjande att det nu i Sverige finns en tekniskt avancerad och relativt stor anlaggning
for produktion av biogas och rotrester ur vallmassa och rent organiskt hushallsavfall. Men
véagen har varit lang och slingrande, haft manga hinder och inte fort anda fram till Vaxt-
kraftgruppens mal. Forhoppningsvis ska dock anlaggningen ge erfarenheter och kunskaper
som stimulerar till byggande av manga liknande enheter i Sverige och utomlands och kanske
ocksa till anlaggningar for rétning av 6vervagande eller enbart véaxtprodukter.

Manga personer har pa olika satt bidragit till tillkomsten av den nya biogasanlaggningen och
den dartill kopplade gashanteringsanldggningen med tillhérande 6verforingsledningar for gas
och tankningsstalle for biogas till fordon. | Vaxtkraftgruppen, bildad varen 1990, och dess
bolag SVAB drog Sven-Erik Johansson och Per-Olof af Wahlberg det tyngsta lasset. Utan
deras engagemang, klar- och framsynthet samt férmaga att marknadsfora Projekt Véxtkraft
och att lotsa det framat hade det idag inte funnits ndgon anlaggning pa Gryta avfallstation for
samrotning av vallensilage med organiskt hushallsavfall. Det arbete de nedlagt pa att soka fa
projektet realiserat har utforts vid sidan av arbete inom de egna jordbruksféretagen och andra
kravande uppgifter och fram till bolagsbildningen i april 2003 i stort sett utan ersattning.
Sven-Erik, pa vars initiativ Vaxtkraftgruppen bildades, deltog - sasom ledamot av de tva
styrgrupperna 1996-2003 - aktivt i arbetet fram till bolagshildningen. Per-Olof - ocksa
ledamot av styrgrupperna och ordférande i den sista - ar fortfarande engagerad; nu som
odlarnas representant i det ombildade SVAB.
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Andra som haft avgérande betydelse for anldggningens tillkomst ar Bengt Gustafsson, Per
Nilsson, Per-Erik Persson, Carl-Magnus Pettersson och Torbjorn Strémberg. Bengt
Gustafsson blev ndrmare informerad om Vaéxtkraftprojektet i slutet av 1994. Som
kommunalrad blev han darefter den drivande kraften i Vasteras politiska ledning for
byggandet av en for Vafab, stadens kraftvdrmeverk och jordbruket gemensam biogas-
anldggning. Nar SVAB i april 2003 ombildades for att successivt ta 6ver alla i projektet
ingaende anldggningar valdes Bengt Gustafsson till ordféranden i den nya bolagsstyrelsen.
Per Nilsson hade som VD for Vafab ett stort inflytande pa valet av rétning som
behandlingsmetod for kallsorterat hushallsavfall. Som ledamot av styrgrupperna - under aren
1996-2000 som ordférande - och som styrelseledamot fran starten av det ombildade bolaget
har Per lagt ner mycket arbete bl.a. pa strategisk planering och finansiering samt pa att fa
forskning och utvecklingsarbeten kopplade till projektet. Per-Erik Persson, som var en av de
tva ansvariga for Vafabs huvudrapport 1996 om kaéllsortering och biologisk avfallsbehandling
i Vafab-regionen, och Carl-Magnus Pettersson, som varen 1995 borjade arbeta for SVAB,
hade som arbetsgrupp och projektledning under aren 1996-2003 att svara for allt
utredningsarbete. Ett mycket omfattande och belysande beslutsunderlag erfordrades och togs
fram. Detta arbete utforde Per-Erik vid sidan av arbete som utvecklingschef vid Vafab och
Carl-Magnus tidvis, sérskilt under de forsta aren, vid sidan av andra ataganden. Torbjorn
Stromberg var som tjansteman vid VEV med om att ta fram underlag till ansokningarna om
LIP-medel bade till Vaxtkraftprojektet och till projektet att framstalla fordonsgas baserat pa
biogas. Under tre ar fr.o.m. varen 2000 var han ME:s representant i Styrgruppen for Véxtkraft.
Sommaren 2003 fick Per-Erik som VD - pa deltid - for SVAB, Carl-Magnus som driftchef
och Torbjorn som projektledare ansvaret bl.a. for all byggnation, for planering och
anskaffning av entreprencérer for skord och ensilering av vallmassa, for hantering av rotrester
samt for driften av saval biogasanlaggningen som gashanteringsanlaggningen.

Vid planering, framtagning av beslutsunderlag och andra arbeten for att fa till stind enheterna
for produktion och uppgradering av biogas tycks samarbetet inom och mellan ledningsgrupper
involverade bolag och olika intressegrupper genomgaende ha fungerat utan namnvarda
friktioner. Det &r ocksa uppenbart att samarbetet mellan foretradare for kommunen och dess
bolag och foretradare for jordbruket och dess organisationer varit positivt och malinriktat.
Dessa goda samarbetsforhallanden har ocksa varit en forutsattning for att det idag finns en
Vaxtkraftanlaggning. Yrkandet av Sven-Erik Johansson i borjan av 2002 att &ndra
upphandlingsformen métte dock till en bérjan starkt motstand inom Styrgruppen samt fran
Arbetsgruppen. | efterhand kan sdgas att &ndringen till funktionsupphandlad totalentreprenad
var ett av de viktigaste besluten under vagen till en fardig och vél fungerande biogas-
anlaggning. De andringar som blev nddvandiga betrdffande inmatningen av avfall och
vallensilage kunde annars ha medfort stora och langvariga ekonomiska problem.

For Vaxtkraftgruppen var ett forsta mal att fa till stand en demonstrations- eller utvecklings-
anlaggning for rotning av vallmassa plus restprodukter fran andra grodor. Snart blev det
viktigaste malet en anlaggning alternativt en behandlingslinje for enbart vallmassa. Inget av
dessa mal ha uppnatts. Kvar star det faktum att potentialen for utvinning av biogas ur odlade
grodor ar manga ganger stérre an vad som kan fas ut ur samhallets totala mangd rent organiskt
avfall. Och detta organiska avfall har for landet som helhet ringa betydelse som mullrdamne
for odlade jordar och som vaxtnaringskalla for grodor jamfort med vad som blir kvar och
lamnas kvar i falt fran grodor plus tillfors med stallgodsel.

Det gar inte att komma forbi fragan hur situationen varit idag om jordbrukets organisationer
LRF och SLR for arton-nitton ar sedan visat storre intresse och engagemang for
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Vaxtkraftgruppens koncept samt senare storre vilja till egen satsning alternativt stor medhjalp
till satsning pa en demonstrations- och utvecklingsanlaggning for rétning av jordbruksgrodor
och om samtidigt foretrddare for myndigheter, framst SNV och Jordbruksverket, varit verkligt
intresserade och mindre formalistiska. LRF:s centrala ledning bdrjade visa verkligt intresse
forst nar LIP-medel erhallits varen 2000. Diskussionen aren 1990-1994 om behovet av och
kraven pa mera grundforskning om rétning av grodor blev ett skal for att da ej satsa pa
byggande av en storre anlaggning; pa 1-2 MW. Det kan knappast rada nagon tvivel om att det
hade varit battre att snabbt bygga en flexibel utvecklingsanlaggning och till den koppla olika
slag av FoU-verksamhet. Sverige kunde nu haft ledningen i Europa vad galler kunskaper och
erfarenheter om produktion av biogas ur vaxtmassa och om teknik darfor. Med anlaggningen i
Vasteras kan dock ett forsta steg sdgas ha tagits pa vagen mot biogasanlaggningar for
overvagande eller enbart vaxtmassa. Och det kan gélla vaxtmassa aven fran andra ytor an
akermark. Idag borde det exempelvis vara intressant att utvinna biogas ur véxtmaterial fran
gamla hagar och betesmarker, som dnskas eller ska hallas 6ppna.

6. Sammanfattning

Den 23 november 2005 invigdes Svensk Véxtkrafts biogasanlaggning pa Gryta avfallsstation i
Vasteras for samrotning av kallsorterat organiskt hushallsavfall, fettavskiljarslam och
vallensilage. Darmed har vi i Sverige fatt en unik och tekniskt avancerad fullskaleanlaggning
for rotning av dessa substrat. Den producerade biogasen renas och anvénds huvudsakligen
som fordonsbrénsle. Rotresterna utnyttjas som godselmedel av de jordbrukare som odlar vall
och levererar vallmassa.

Den nya anlaggningen &r ett resultat av diskussioner och arbete sedan varvintern 1990 inom
en da bildad arbetsgrupp for Vaxtkraft samt sedan borjan av 1990-talet inom Vastmanlands
avfallsaktiebolag (Vafab) och Vésteras stad. Sommaren 1995 samordnades dessa diskussioner
och arbeten. Da involverades aven stadens kraftvarmeverk (KV) och Véastmanlands Lokal-
trafik AB (VL). Tre ar senare kom centrala LRF med som intressent.

I Arbetsgruppen for Véxtkraft ingick forsoksledaren Ove Fellin, Hushallningsséllskapet i
Vastmanlands lan, jordbrukaren Sven-Erik Johansson, Nibble gard, Tilloerga (initiativtagare),
forfattaren till denna rapport och professor Nils Moller fran Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) samt jordbrukaren och lanets LRF-ordférande Per-Olof af Wahlberg, Asby gard,
Malma.

| slutet av 1980-talet hade jordbruket i Sverige under 40 ar genomgatt stérre och snabbare
forandringar i olika avseende an nagon gang tidigare. Arealen dkermark hade minskat fran 3,7
till 2,9 miljoner ha och stora fordndringar skett i dess anvéndning; bl.a. en halvering av
arealen for vall plus gronfoder samt en 6kning av spannmalsarealen. Relativt stora arealer
hade tackdikats. Anvéndningen av handelsgodsel hade t6kat och gddsling med stallgddsel
minskat. Traktorer, transportfordon, maskiner och redskap hade blivit allt storre och tyngre.
Kemisk bekampning av skadedjur och av ogras - som tidigare skett i ett fatal grodor - hade
blivit vanligt. Hektarskdrdarna av spannmal och andra grodor i 6ppet bruk hade i genomsnitt
blivit 1,3-2 ganger storre och spannmalsodlingen hade under senare ar gett ett allt storre arligt
overskott. Men pa manga hall hade jordarnas fysikaliska egenskaper som odlingsunderlag
blivit sémre.
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Jordbruket i Sverige var inne i en forsta omstallningsperiod syftande till minskad spannmals-
odling och stimulans av alternativ markanvandning. En ny, femarig omstéllningsperiod
forestod; i juni 1990 beslot Riksdagen harom. Under de narmast foljande aren skulle
ekonomiskt stod ges for varaktig overforing av akermark till annan anvandning an for
produktion av livsmedel och foder, sdsom produktion av energi- och industrigrodor och s.k.
nischgrodor samt for extensivt bete. Stod skulle vidare ges for reducering av antalet mjolkkor
och ett sarskilt anlaggningsstod erhallas som en extra stimulans for anlaggning av I6vskog,
energiskog och vatmarksomraden. Omstallningen kunde medfora att arealer pa mellan

500 000 och 900 000 ha akermark skulle behova tas ur produktion av livsmedel och foder.

Omstallningen stallde jordbruket, sérskilt i Mellansveriges slattbygder, infor en rad fragor och
avvaganden. Vilka energi- och industrigrodor skulle relativt snart kunna odlas pa stora
arealer? Skulle energiskog nagon gang kunna odlas pa 100 000 till 300 000 ha, som manga
forespadde eller trodde? Kunde inte vanliga jordbruksgrodor anvandas som energigrédor i stor
skala? Med flerarig baljvéaxt/grasvall som en sadan groda skulle manga jordars, sarskilt
lerjordars, fysikaliska egenskaper kunna forbattras. Dérmed skulle tillvaxten och
naringsutnyttjandet forbattras hos alla grodor i véxtfoljden, behovet av handelsgddselkvave
minska, utlakningen av naringsamnen fran marken bli mindre samt dragkraft- och
energibehovet vid jordbearbetning bli lagre.

Arbetsgruppen for Vaxtkraft hade sitt ursprung i ett samarbete sedan slutet av 1970-talet
mellan en grupp jordbrukare och radgivare i Vastmanland och forskare vid SLU och
Jordbrukstekniska institutet (JTI) i Uppsala inriktat pa att forbattra jordars fysikaliska
egenskaper vid spannmalsdominerad odling. Kontaktman bland jordbrukarna var Sven-Erik
Johansson. Ett dvergripande mal for Vaxtkraftgruppen var att arbeta for 6kad anvandning av
akermark for produktion av energiravaror med jordbruksgrodor. Ett andra och tredje sadant
mal att verka for att jordbruket sjalvt omvandlade dessa rdvaror och att bevara det Gppna
landskapet. Gruppens primart viktigaste mal var att undersoka forutsattningarna i olika
avseenden for odling av baljvéxt/grasvall till biogasproduktion samt for utvinning av biogas
och rétrester ur ensilage fran sadana vallar. Gruppen ville sa snart som mojligt fa byggt en
tekniskt bra demonstrations- och utvecklingsanlédggning i full eller néra full skala. Konceptet
kallades Projekt VVaxtkraft.

Hosten 1991 bildade gruppen bolaget Véxtkraft i Vastmanland AB med Per-Olof af Wahlberg
som ordférande och Sven-Erik Johansson som VD. Ove Fellin var arbetsgruppens och
bolagets projektledare - med periodvis anstallning - under de fyra forsta aren. I oktober 1994
andrades bolagets namn till Svensk Véxtkraft AB (SVAB). | april 1995 anstalldes Carl-
Magnus Pettersson som projektledare. Han hade tidigare varit chef for provningslaboratoriet
vid Statens maskinprovningar, Ultuna.

Under flera ar arbetade Véxtkraftgruppen - tillsammans med jordbrukare i trakten samt
tjansteman och politiker i kommunen - for att fa en anlaggning for utvinning av biogas ur
vallmassa byggd i Kungsor. Varen 1991 ans6kte kommunen hos Statens energiverk (STEV)
och Sveriges naturvardverk (SNV) om investeringsbidrag ur Energiteknikfonden for
uppférande av en utvecklingsanlaggning pd 2 MW kostnadsberdknad till 25 miljoner kr.
Forhoppningen var att fa 50% i bidrag. | slutet av aret kom avslag fran SNV pa denna
ansokan. Beslutet, som inte kunde dverklagas, var en stor besvikelse for kommunen och for
Véxtkraftgruppen. Men arbetet for en anlédggning i Kungsor fortsatte. Under de ndrmast
foljande aren genomforde SVAB - i egen regi och i samarbete med andra - en rad FoU-projekt
och utredningar for att fa ytterligare underlag for byggandet av en anlaggning. | augusti 1995
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ansokte Kungsor hos SNV om 12 miljoner kr (30% av totala investeringskostnaden) i bidrag -
fran medel pa 100 miljoner kr for ekologisk odling - till en tvastegsanlaggning pa 2 MW for
rétning i forsta hand av vallensilage. Bidrag skulle formellt borja tas i ansprak fore arets slut
och kunde inte kombineras med andra bidrag. Tre manader senare erbjod SNV ett
investeringsstod pa 5-6 miljoner kr. Det tackade kommunen nej till. Vid denna tid arbetade
SVAB for att fa byggt en anlaggning aven i Vasteras. Fram mot sommaren 1997 stod det klart
att for den narmaste framtiden skulle investeringsstod endast kunna erhallas till en storre
utvecklingsanlaggning. DA inriktades arbetet pa en anlaggning enbart i Vasteras.

Vafab har lange varit ett for kommunerna i Vastmanlands lan samt EnkOpings kommun i
Uppsala 1&n gemensamt avfallsbolag. (I juni 2005 fusionerades bolaget med Vaéstra
Malardalens Renhallningsaktiebolag till VVafab Miljo AB). Under de forsta aren av 1990-talet
utarbetades inom Vafab en plan med bla. mal och strategier for den framtida
avfallshanteringen inom regionen. Denna plan antogs i maj 1994 av Vafabs bolagsstamma. |
densamma fastlades bl.a. att mangden osorterat hushalls- och industriavfall som fors till
forbranning eller deponering skulle reduceras med minst 50% - jamfort med 1991 ars niva -
fram till ar 2000. Dérefter genomforde Vafab en stor utredning om konsekvenserna i olika
avseenden av att infoéra langtgaende kallsortering och biologisk behandling av biologiskt
avfall inklusive en studie av olika hanteringssystem. Utredningen, som publicerades varen
1996, foreslog en delregional behandling av organiskt avfall med strangkompostering pa
befintliga anléggningar i Enkoping, Fagersta och Sala och sluten reaktorteknik -
reaktorkompostering eller rétningsanlaggning - for en anlaggning i Vasteras. Valet av
behandlingsteknik i Vasteras foreslogs hallas Oppen i avvaktan pa att mojligheterna till
samordning med jordbruket om en biogasanléaggning blivit klarlagda.

SVAB hade tidigare, genom Sven-Erik Johansson, haft en del diskussioner med
kommunalradet Bengt Gustafsson och hdgre tjansteman i Vasteras om en biogasanlaggning i
kommunen; i forsta hand for vallensilage men alternativt en anldggning for vallensilage och
kallsorterat organiskt hushallsavfall med separata rétningskammare for respektive substrat.
Hosten 1994 togs nya kontakter i fragan och senare dven med Vafab. Dessa kontakter ledde
sommaren 1995 till ett samarbete mellan SVAB, Vafab, KV och VL. En samradsgrupp for
forprojektering skapades. | slutet av 1996, da en forsta handlingsplan utarbetats och Vafab:s
styrelse beslutat att samverka med jordbruket om en biogasanldggning, utsags en sarskild
styrgrupp for att i fortsattningen leda arbetet med Véxtkraftprojektet samt en arbetsgrupp.
Malet var fran borjan att i Vasteras bygga en kombinerad anlaggning med en rétkammare for
vallmassa och en for kallsorterat rent organiskt avfall fran hushall och restauranger. | augusti
1997 ansokte Vafab, SVAB och KV:s efterféljare Véasteras Energi & Vatten (VEV) om
statligt investeringshidrag pa 52,2 miljoner kr (30% av totalkostnaden) till maskiner och
utrustning for produktion av vallgréda och insamling av kallsorterat organiskt hushallsavfall
samt uppforande av en biogasanlaggning pa 2,5 MW. Tva manader senare beviljades bidrag
till knappt 30% av den berédknade kostnaden for utrustning till skérd, insamling och lagring av
vallmassa samt for byggandet av en biogasanldggning. Inget bidrag erhdlls till investering i
utrustning for kallsortering och insamling av hushallsavfall. Det erhallna bidraget var saledes
for litet for ett realiserande av hela projektet. Mycket arbete lades nu ner pa att séka minska
investeringsbehovet, pa att utreda mojligheterna att salja en storre andel av producerad biogas
som fordonsbréansle och darmed 6ka intakterna samt pa att fa kompletterande investeringsstod.
Och i maj 1998 begarde Styrgruppen i en skrivelse till Regeringskansliet omprévning av
beslutet. Denna begéran avslogs.
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Hosten 1997 hade Riksdagen beslutat att for dren 1999-2001 ansla 5,4 miljarder kr for
utveckling av ny miljoteknik och genomférande av lokala investeringsprogram for ekologiskt
hallbar utveckling (LIP). Bidrag kunde erhéllas for upp till 50% av investeringskostnaden.
Detta gav en ny mgjlighet till stod for byggande av en biogasanlaggning. Vasteras stad
lamnade under sommaren 1998 in en intresseanmalan for bidrag bl.a. till VVaxtkraftprojektet
och i november en formell bidragsansokan till Miljodepartementet. Ansokan gallde
vallproduktionsdelen och en biogasanlaggning med tva rotkammare. Ledningen for projektet
hade da uppdaterat kalkylerna i den tidigare bidragsansokan. Systemet for kallsortering och
insamling av hushallsavfall kom att uppbyggas och finansieras av Vafab och staden.

Vid den forsta utdelningen av LIP-medel varen 1999 erhélls inget bidrag till Véxtkraft-
projektet. Men utsikterna bedomdes som goda for stod vid nasta ars utdelning. En ny
omarbetad ans6kan med uppdaterade ekonomiska kalkyler l&mnades in i oktober. Bl.a. var
arealen for produktion av vallmassa reducerad fran 450 till 300 ha och mangden ensilage for
behandling i anldggningen minskad i motsvarande grad. Investeringen beréknades till 116,6
miljoner kr och man anstkte om halften darav i bidrag. | slutet av mars 2000 beviljades det
sOkta bidraget. Samtidigt erh6ll VEV:s efterfoljare Mélarenergi AB (ME) drygt 8,5 miljoner
kr for att bygga upp for ME, Vaxtkraft och Vasteras avloppsreningsverk gemensamma
anlaggningar for rening, uppgradering och hogtryckskomprimering av biogas till fordons-
kvalitet samt gaslager, 6verforingsledningar och tankningsplatser. De erhallna bidragen gav
forutsattningar for att bygga den biogasanlaggning och de gasbehandlingssystem som nu finns
vid Gryta avfallsstation ca 7 km norr om centrum av Vasteras, markledningar for ragas och
for uppgraderad gas mellan Gryta och stadens centrala delar samt tankningsstalle for biogas
vid bussdepan i centrum.

Till ny styrgrupp med ansvar for att driva Véxtkraftprojektet fram till en eventuell
bolagsbildning utsdgs i maj 2000 Per-Olof af Wahlberg (ordforande) och Sven-Erik
Johansson, SVAB, Per Nilsson och Per-Erik Persson (sekreterare), Vafab samt Torbjorn
Strémberg, ME. Projektledning att svara for det handgripliga utredningsarbetet blev Per-Erik
Persson, Carl-Magnus Pettersson och Torbjorn Stromberg, med Per-Erik som projektledare.

Ledningsgruppernas arbete med att ta fram beslutsunderlag, genomféra miljoprévning och
upphandling, I6sa fragor om organisation samt utforma aktiedgareavtal och avtal for bolags-
bildning kom att stracka sig over mer an tre ar. | stallet for en anlaggning med separata
rotkammare for vallensilage respektive kallsorterat organiskt hushallsavfall —beslot
Styrgruppen hosten 2001 - i samrad med ansvariga for LIP - att bygga en anlaggning for
samritning av substraten. Arbetet kom att inkludera upphandling m.m. av gasbehand-
lingssystem och gaslager samt ansvar for upphandlingen m.m. av gasledningar och
tankningstalle. Det fordrojdes bl.a. pd grund av utdragna férhandlingar med KRAV om
godk&nnande av rotresterna for anvandning vid KRAV-odling.

Som upphandlingsform valdes funktionsupphandlad totalentreprenad. Totalentreprendr blev
Ros Roca Internacional, Esslingen, Tyskland, ett dotterbolag till det spanska Ros Roca S.A..
Processtekniken i biogasanlaggningen &r enstegs, kontinuerlig totalomblandad och mesofil.
Delen med gasrenings- och tankningsutrustning har uppforts av YIT Vatten & Miljéteknik
AB. Overforingsledningar for rdgas och renad gas mellan centrala delar av Vasteras och Gryta
har anlagts av Lindesbergs Grus & Maskin i samverkan med Styrud Ingenjérsfirma AB.

I samband med beslutet om samrétning beslots att biogasanlaggningen skulle dimensioneras
for arlig behandling av 14 000 ton kallsorterat rent organiskt avfall fran hushall, storkok etc.

71



med 25% torrsubstans (ts), 4 000 ton slam fran fettavskiljare i storkok och restauranger (4%
ts) och 5 000 ton vallensilage (35% ts). Fran anlaggningen beréknades arligen erhallas biogas
innehallande 15 000 MWh energi motsvarande 1,5 miljoner liter bensin. Biogasen fran
avloppsreningsverket skulle arligen ge 8 000 MWh. Den byggda anlaggningen beraknas
arligen ge ca 6 500 ton fasta rotrester med 25% ts och ca 15 000 ton flytande rotrester med
drygt 3% ts. De beraknas totalt innehalla 150 ton kvéve, 30 ton fosfor och 90 ton kalium.

Varen 2003, da nastan alla forberedelser for underskrift av leveransavtal var genomforda,
overfordes ledningen for projektet till Svensk Véxtkraft AB, som dessforinnan kopts fran
Vixtkraftgruppen. Det ombildade SVAB ags sedan dess av ett konsortium bestaende av Vafab
Miljo (40%), ME (20%), LEAB (LRF-bolag, 20%) och odlargruppen (20%). Till forsta
styrelse utsags Bengt Gustafsson (ordforande) och Per Nilsson fran Vafab; Kent Ryberg, ME;
Par Ceder, LRF och Per-Olof af Wahlberg, Odlarna. VD for SVAB blev Per-Erik Persson,
driftchef for anlaggningen Carl-Magnus Pettersson och projektledare Torbjorn Stromberg..

Bolagets nuvarande styrelse utgors av Andreas Porswald (ordférande) och Bengt Wahlberg
fran Vafab Miljo; Sture Torseng, ME; Christoffer Rinman, LRF och Per-Olof af Wahlberg,
Odlarna. Hosten 2008 eftertraddes Per-Erik Persson som VD av Carl-Magnus Pettersson.

I slutet av september 2003 beslot styrelsen for SVAB att Vaxtkraftprojektet skulle fullféljas
och i samband ddrmed undertecknades aktuella leveransavtal. Under januari-juni 2004
byggdes parallella markledningar for ragas och uppgraderad gas mellan Vasteras centrala del
och Gryta. Den 12 november 2004 invigdes anléaggningarna for uppgradering och fordons-
tankning av biogas inklusive ledningssystemet. Produktion och forsaljning av fordonsgas hade
da pagatt under drygt en manad.

Biogasanlaggningen invigdes den 23 november 2005. Den hade da tidvis varit i drift och
intrimning under fyra manader. Da hade man problem med férbehandlingen av det organiska
avfallet samt med forbehandlingen och inmatningen av ensilaget. Under 2006 kompletterades
anlaggningen med ett steg for krossning och finfordelning av avfallet. Och under 2007 och
2008 tillkom bl.a. en utrustning, som innebér att ensilaget utan forbehandling direktinfors i
rotkammaren. Nu fungerar aven inmatningen av ensilage pa avsett satt. R6tningsprocessen har
utvecklats programenligt och gasproduktionen har varit stabil och hég. Alla andringar och
kompletteringar har bekostats av entreprenoren. Overlaggningar pagdr om SVAB:s Gver-
tagande av anlaggningen.

Fran september 2003 har 17 lantbrukare i Véasterastrakten haft avtal om odling av kléverrik
vall och forsaljning av vallmassa till VVaxtkraftbolaget samt om kop av de fasta och flytande
rotresterna fran bioanlaggningen. Den kontrakterade vallarealen ar ca 300 ha, vallarna ska
ligga 2-3 ar och skordas 2-3 ganger per sasong. Odlarna har att félja riktlinjer fran bolaget vad
avser vallens etablering, godsling och skotsel i 6vrigt. Bolaget bestammer tidpunkter for skord
samt anlitar entreprendrer och star for kostnaderna darfor. Skordad vallmassa ensileras med
s.k. korvteknik - tata plastkorvar med en diameter av ca 3,5 m och en langd av 80-90 m - i ett
centralt lager i anslutning till biogasanlaggningen pa Gryta. Problemen med hantering och in-
matning av vallensilage har medfort att de avsedda och kontrakterade méngderna av vallmassa
- 5 000 ton ensilage per ar - hittills inte kunnat tas emot och behandlas. Under 2009 kommer
dock sannolikt denna mangd ensilage att rétas. Aren 2006-2008 skdrdades vallarealen en géng
per ar. Odlarna fick da erséattning for tva vallskérdar per ar.
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Rotresterna transporteras ut till odlarna. De fasta lagras pa befintliga godselplattor eller i
stukor pa falt. Lagringen i falt ar tillaten under en provotid. For de flytande rotresterna finns
ett mindre centralt lager invid biogasanldaggningen samt nio satellitlager ute hos odlarna.
Odlarna har sjalva hand om utspridningen av rotrester.

Svenskt Sigill, Cerealia och Karlshamn AB har godként rotresterna fran anlaggningen som
godselmedel. Jordbruksverket har konstaterat att de enligt EU-direktiv kan anvandas vid
ekologisk odling. KRAV gav t.0.m. ar 2009 ett- och tvaariga tillstind och sommaren 2009 ett
tillsvidaretillstand for anvandning av rétresterna vid KRAV-odling.

Varen 2004 atog sig SVAB att genomfdra och ta ansvar for tre av nio delprojekt i Vaxjo
kommuns pagaende demonstrationsprojekt AGROPTI-gas inom EU:s femte ramprogram. Det
gallde upphandling av biogas- och gasreningsanldggningar m.m. fér vallmassa och organiskt
avfall, uppforande av dessa anldggningar samt upprattandet av ett informations- och
kommunikationscentrum. SVAB har erhallit 22,5 miljoner kr av det investeringsstod som
beviljats Véxjé kommun. Projektet avslutades i augusti 2006.

Fran den 1 januari 2006 deltar SVAB i projektet BIOMAX inom EU:s sjatte ramprogram.
Projektet & gemensamt for Stockholm, Goteborg och Lille i Frankrike. SVAB ska, som
delpartner med Stockholm, bl.a. uppféra en anldggning for omhéndertagande av férpackat
organiskt avfall fran butiker, livsmedelsindustrier etc. Harfor erhalles ett investeringsstod pa
0,9 miljoner kr. Dartill far Vasteras ett investeringsstod for inkop av totalt tretton fordon.

Den nya och i olika avseenden unika biogasanlaggningen i Vasteras bor kunna ge erfarenheter
och kunskaper som stimulerar till byggande av manga liknande anlaggningar i Sverige och
utomlands och forhoppningsvis ocksa till manga anlaggningar for rétning av Overvagande
eller enbart véaxtprodukter enligt Vaxtkraftgruppens koncept for nitton ar sedan.
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