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Ogrisbekampning i sockerbetor med en kombinerad
bandspruta och radrensare

Weed control in sugar beets with a combined bandsprayer and
inter-row cultivator

Per-Olof Ohlson

e o
St
éﬁ%ﬁﬁé\ .:“Wrgﬂ,y-\w

i

LS i
e :
A i
S ; : ; R

Examensarbete

Institutionen for lantbruksteknik Rapport 211
Avd fér park- och tréddgardsteknik Report 211
Swedish University of Agricuitural Sciences Alnarp 1996
Department of Agricultural Engineering ISSN 00283-0086

ISRN SLU-LT-R-211-SE




INNEHALLSFORTECKNING

FORORD
SAMMANFATTNING
ABSTRACT
INLEDNING
LITTERATURSTUDIE
Bandsprutning
Kombinerad bandsprutning och radrensning
Miitning av dammning vid jordbearbetning
MATERIAL OCH METODER
Utrustning
Den kombinerade bandsprutan och radrensaren
Bandsprutan och bredsprutan
Radrensaren
Dammitningsutrustningen
Forsok
Kombinerad bandsprutning och radrensning
Munstycksplacering och dammning
Ogriisbekiimpning
Registrering och avliisning av ogris
Statistiska analyser
RESULTAT OCH DISKUSSION
Herbicidférbrukning
Tidsforbrukning
Ogriseffekt
Jordévertackning
Randeffekter
Sprutskuggor
Munstycksplacering och dammning
SLUTSATSER
REFERENSER
BILAGA i

\O\D\OOGDOO\O\O\O\MU’\M%@NM

— pem e e s b e b e e b P2 e e e
O 66 1 h o th D W R —m e e — OO O




FORORD

Denna rapport utgdr en redovisning av mitt examensarbete p agronomlinjen vid Sveriges
lantbruksuniversitet. Rapporten behandlar problem och mgjligheter med en kombinerad
bandspruta och radrensare, samt inverkan av dammning vid behandling. Rapporten riktar sig
bade till forskare och ridgivare, men ocksa till sockerbetsodlare och andra som ér intresserade
av minskad kemisk bekampning i sockerbetor. Arbetet &r utfort vid avdelningen for
Jordbruksteknik, Danisco Sugar AB, Arlov. Undersokningen ingér i en storre satsning inom
sockernringen for att finna ekonomiskt barkraftiga metoder for minskad anvindning av
kemisk bekdmpning.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare, AgrD Johan Ascard vid Institutionen for
lantbruksteknik SLU, Alnarp, som kommit med goda réd och stod. Professor Thomas Nybrant
har varit min examinator. Jag vill ocksa tacka agronom Anders Ebelin och agronom Robert
Olsson p4 Danisco Sugar AB for stort stod vid uppréttande av forsoksplan och hjalp under
arbetets gang. Forsoksledare Harriet Blomé, forsoksteknikerna Ake Wext, Leif-Goran
Jonsson, Richard Hansson och Mats Pélsson vid forsoksavdelningen pd JT vill jag ocksé tacka
for hjalp i forsoken.

Arlov i augusti 1996

Per-Olof Ohlson




SAMMANFATTNING

Ett av de storre problemen i sockerbetsodling 4r ogrisbekdmpningen. Vanligtvis bekimpas
ograsen kemiskt, men malet 4r att minska den kemiska bekdmpningen till fordel for andra
tekniker. En teknik kan vara att bekdimpa kemiskt i raden och mekaniskt mellan raderna.
Normalt bandsprutas och radrensas filtet i separata arbetsmoment. Man kan spara tid och
energi om bandsprutan och radrensaren byggs samman till en maskin.

Tre féltforsok utfordes i sydvistra Skane under 1996, Syftet med undersokningen var framst
att jimfora en ny kombinerad bandspruta och radrensare dels med konventionell bredsprutning,
dels med bandsprutning och radrensning i separata arbetsmoment. Den kombinerade maskinen
bestod av en 12 rader bred radrensare (48 cm radavstand) med p&monterad
bandsprutningsutrustning. Bandsprutning gjordes i samtliga fall i ett 12 cm brett band i raden.
Totalt gjordes 3-4 herbicidbehandlingar med flerkomponentblandning.

Bandsprutning med 12 cm bandbredd och separat radrensning gav 75 % ligre
herbicidforbrukning én bredsprutning. Nar forsta behandlingen bredsprutades och foljande
behandlingar bandsprutades blev herbicidbesparingen 55 %. Separata bandsprutningar och
radrensningar tog mer &n dubbelt sa lang tid som bredsprutning. Kombinerad behandling spar
mellan 10 och 30% jamfort med separata behandlingar beroende pa om en avslutande
radrensning behover utforas.

Den kombinerade bandsprutningen och radrensningen gav generellt nigot simre ogriseffekt
(92 %) dn normal bredsprutning (99 %). Bandsprutning plus separat radrensning gav 94 %
ogréiseffekt. Den svagare effekten av bandsprutningen berodde pi en kombination av for smalt
band och for dalig styrning’ I den kombinerade behandlingen uppstod problem med fler ogris i
kanten av det besprutade bandet. Detta berodde delvis pé att ogriis som hade roten nira
betraden men bladmassan mellan raderna varken blev besprutade eller mekaniskt bekampade.
Ett annat stort problem var att jord som kastades upp frin vinkelskar och ribbvilt tickte
ograsen och forsimrade effekten av den kemiska behandlingen.

I samband med samtidig bandsprutning och radrensning finns risk for att dammning frin
gasfotskaren staller till problem for sprutningen. Dirfor undersoktes ocksd olika placering av
munstycket; framfor, bredvid eller bakom gasfotskiret. Ograseffekten var nigot béttre nir
sprutmunstycket var placerat framfor radrensaren, men skillnaderna var ¢ signifikanta.
Dammningen mattes med filtermetoden pd respektive munstycksplats i radhackan. Fuktiga
markforhillanden vid behandlingarna gjorde emellertid att dammningen var obetydlig, men
matningarna visade att det var mer damm bakom radrensaren an framfor, Jordéverholjningen

fran radrensarskaren hade 6verordnad betydelse och dammningens betydelse kunde dérfor inte
faststillas.

Kombinerad bandsprutning och radrensning 4r en anvindbar metod men undersdkningen
visade att med nuvarande styrteknik méste bandbredden vara storre 4n 12 cm. Det miste finnas
ett visst dverlapp mellan besprutad och radrensad yta. Kombinerad behandling 4r ingen
universallosning som fungerar i alla ligen. Det kan t.ex. vara svart att finna lamplig
behandlingstidpunkt eftersom fuktiga forhallanden gynnar sprutningen, medan radrensningen
fungerar bittre vid torra forhallanden. Tids- och herbicidbesparingen gor emellertid metoden
intressant som en losning for odlare som vill minska den kemiska bekéimpningen utan att

behova tka arbetsbordan sd mycket som bandsprutning och radrensning i separata moment
kraver.

ABSTRACT

Title:

i

Weed control in sugar beets with a combined band-spraver and inter-row cultivator

One way of reducing the cost and use of herbicides in sugar beets is to use band-spray.ing and
inter-row cultivation. This technique however requires more labour t}lan overall spraying.
Therefore, a combined band-sprayer and inter-row cultivator was built and evaluated.

The objective was to compare combined band-spraying and inter-royv cplti\{ation with
conventional overall-spraying and band-spraying plus inter-row cultivation in separate
operations. The herbicides were applied in 12 cm bands over the rows.

icati ici %Separate band-spraying and inter-row
Banded application reduced the use of herbicides by 75 : . !
cultivation required twice as much labour than overall-spraying. (;ombmed band-spraying and
inter-row cultivation reduced the labour by 10 -30% compared with separate treatments.

Overall spraying gave 99 % weed control. The band-sprayed treatments gave slightly lower
weed control because of too narrow band width and inaccurate guidance.

Three different positions of the nozzles on the inter-row cultivator were evaluated; in frqnt of,
in the middle of and behind the cultivator. The dust that was expected to be a problem ci;d not
appear because the soil was moist. Consegx.xentiy there was no correlation between weed-
control and dust in the three different positions.

Combined band-spraying and inter-row cultivation is a useful me-thod but the bangi-mdth was
too narrow on this prototype and the guidance system has to be 1mproye:d. Corpbmed_ _
treatment is recommendable to farmers who want to decrease the herbicides without increasing

labour too much,




INLEDNING

Sockerbetsodlingen omfattar i Sverige ca 60 000 ha, och #r beldgen i sodra Sverige. Alla
sockert?etor kops och processas till socker av Danisco Sugar AB (f.d. Sockerbolaget).
f_&vdelmngen for jordbruksteknik (JT) inom Danisco Sugar AB sysslar bland annat med att
tillsammans med sockernaringen utveckla betodlingen.

Sgc_kerbetor sds i rader med 45-50 cm mellanrum. Det tar ca tvi ménader innan betorna har
blivit s stora att de ticker radmellanrummen och kan konkurrera med ogrisen. Darfor r
ogrffisbek?impning ett av de storre problemen i sockerbetsodling. Odlarna har en
bekampningsstrategi som ofta innebar 2-3 sprutningar med en flerkomponentblandning.

Betgdiingen forbrukar relativt mycket bekampningsmedel och ett mal ar darfor att minska den
kemiska ogrisbekampningen. Ett sitt att minska anvindningen &r att endast spruta i band ver
raderna och bekiimpa ogrisen mellan raderna mekaniskt. Déirmed kan mingden aktiv substans
per hektar mer 4n halveras. Bandbredden avgor hur mycket bekdmpningsmedel som sparas.
Med kombinerad bandsprutning och radrensning i samma maskin behévs mindre 6verlappning
mellan bandsprutad och radrensad yta da inga kormistor upptrider p.g.a. vingling. Darmed kan
bandbredden minskas och bekdmpningsmedel sparas.

Vid normal bazoldbehand!ing bandsprutas och radrensas filtet i separata kdrmoment, vilket tar
mer tl(i 1 anspra!(. Seope%rat bandsprutning och radrensning kréver tvi maskiner som vardera ir
dyra da de har liten &rlig anvindningstid. Kombinerad behandling gors med en maskin

E()rz‘uirelmsaren) vilket kan géra metoden billigare. En kombinerad kérning sparar bade tid och
ransle.

Bandsprutning med normal bandbredd (24 cm ) fungerar bra i praktisk odling, och
bandsprutning med smala bandbredder fungerar i sma parcellforsok, men det 4r oklart om
bandbredden kan minskas till 12 cm i stor skala. Problem som uppkommer vid smala
bandbredder #r att mangden sprutvitska per hektar blir for stor p.g.a. att dagens
sprutmunstycken ger for stora floden. Hastigheten méste darfor okas, vilket visserligen spar tid
men problem med styrning, dammning och jordévertackning okar.

Dammningen som uppstdr vid radrensning kan vara ett problem for bide appliceringen av
herbiciden och dess effekt pd ogrisen. Slaipmedarna pd bandsprutan kan i vissa fall orsaka s
myclvfeg damm att odlare viljer att bredspruta istiillet. Dammningen blir troligtvis storre vid
samtldﬁlg radrensning. Sprutmunstyckets placering i radrensaren kan alltsi ha betydelse for hur
sprutningen paverkas av dammet. Det finns inga dokumenterade métningar av dammningen i
samband med bandsprutning eller radrensning. Bakgrunden till att odlare avstir fran

bandgprutning vid torr och dammig vaderlek har sin grund i tyckande, inte vetenskapliga
matningar.

Syftet med dessa undersokningar var framst att jamfora en ny kombinerad bandspruta och
rac.irensare med konventionell bredsprutning och med bandsprutning plus separat radrensning
Olika kombinationer av bred- och bandsprutning undersoktes for att fa .
behandlingskombinationer som 4r intressanta i praktiken.

Syftet med undersokningen av olika munstycksplacering och dammning var att fa reda pa var
basta placering var, samt dammningens betydelse for ograseffekten. Kan dammbhalten mitas pd
ett enkelt sitt? Om dammbhalten kan mitas kan ograseffekten relateras till den? Var i
radrensaren dammar det mest?

LITTERATURSTUDIE !

I betodling &r ogriisbekimpning ett av de storre problemen. Betorna klarar inte att pd egen
hand konkurrera med ogrésen. Med mekanisk radrensning mellan raderna och helt utan
bekimpning i raden sinks sockerskdrden med 4. Om ogrisbekimpning helt utesluts sénks
skorden med 2/3. For varje procent av markytan som tacks av ogrds i augusti minskar skérden
med 0,4 %. Minskningen giller inom intervallet 5-40 % marktéckning (Olsson, 1995).

Det ir en allmén strivan att minska anvindningen av kemiska bekampningsmedel. Men
minskningen far inte innebéra att kraven pa ograsbekampning sinks. Kemisk bek#mpning
maste enligt Olsson (1995) s langt som majligt erséttas av andra tekniska losningar, som till
motsvarande kostnad ger samma resultat. En sidan teknisk 1osning kan vara att bandspruta i
raderna och radrensa mellan dem.

Bandsprutning

Ca 1/3 av betodlingen bandsprutas i Sverige. Vid bandsprutning besprutas endast ett band som
ar mellan 16 - 24 cm brett (Olsson, 1995). Bandsprutning har bide fordelar och nackdelar. Den
storsta fordelen ar att mer dn hilften av bekampningsmedelsinsatsen sparas (beroende av
bandbredden) (Limb, 1993). Andra fordelar ar att munstyckena &r vindskyddade vilket minskar
vindkansligheten. Ytterligare en fordel dr okad precision dd mynstyckshojden styrs individuellt
fran markytan (Olsson, 1989; Limb, 1993). En av nackdelarna som begrinsar tekniken ar att
den har lag arbetskapacitet (Olsson, 1989). Det krévs ca 2,5 ggr s 18ng tid att bandspruta och
radrensa jamfort med endast bredsprutning (Olsson-Sorensson, 1991). En annan nackdel ar att
bandsprutan 4r relativt dyr d& den har liten &rlig anvandningstid. Storre risk for misslyckande
d4 radrensningen 4r kanslig for regn ar ocksé en nackdel (Olsson, 1989). Palmer och May
(1986) menar att bandsprutningen skall ses som en teknik att anvinda om vidret 4r tjinligt,
men om det 4r ostadigt och risk for regn skall man bredspruta.

I praktisk odling péstar odlare att det ibland uppstér samre effekter efter bandsprutning dn
efter motsvarande bredsprutning (Ebelin, pers.med., 1996). I omfattande filtforsok under aren
1988 - 91 har dock inte nigra forsimrade effekter uppmitts (Olsson-Sorensson, 1992).

Kombinerad bandsprutning och radrensning

For att bandsprutning skall vara ekonomiskt intressant méste anvéndaren spara pengar pa
behandlingen. Det innebir att den insparade herbicidkostnaden méste dverstiga arbets- och
maskinkostnaden for bandsprutning och radrensning. Von Wevers (1991) fann att
alternativintikten for arbetet att bandspruta kan variera mycket mellan olika lantbrukare, och




dirfor kan férutsittningarna vara mycket skiftande fran fall till fall. Olsson (1995) anger dock
att en av anledningarna till att bandsprutningen inte slagit igenom fullt ut dr att det dkade
arbetet intriffar under en tidsperiod pa dret d& lantbrukaren redan har en arbetstopp.

Von Wevers (1991) har undersokt om bandsprutning och radrensning kan kombineras i en
korning. Speciellt undersoktes hur mycket simre effekt ett munstycke gav jamfort med tvi,
samt vilken effekt eventuell dammning hade pa ogriseffekten. Vid forsta behandlingarna
spelade det mindre roll om ett eller tv munstycken anvindes, men niir betorna hade 6 till 8
blad eller mer blev det for stora sprutskuggor under bladen vid sprutning med endast ett
munstycke. Effekten av dammningen undersoktes forst i ett test i vixthus, Fore
herbicidbehandlingen stroddes damm over ograsplantorna. P4 de neddammade ogriisen var
ogriseffekten 94% jamfort med 97% pa obehandlade ogris. Skillnaden var dock inte
signifikant och utan praktisk betydelse. I forsok med odlade rapsplantor i filt var
dammningseffekterna ocksa smi och utan praktisk betydelse. Dammningen kan &nd4, enligt
von Wevers (1991), vara ett problem i praktisk odling.

Miitning av dammning vid jordbearbetning

JTI (Jordbrukstekniska institutet) gjorde pd 1970-talet mitningar av dammning vid
jordbearbetning for att kunna forbattra hyttklimatet i traktorer. Trots att matningarna gjordes
for 20 dr sen , ar teknikerna for att méta i stort sett samma idag (Bergstrom, pers.med.; 1996 ;
Abrahamson, pers. med., 1996). JTI anvinde sig av totaldammhaltsbestamning i sin
undersokning (Gustavsson, Eriksson & Norén, 1978). Vid mitningen sugs en viss méingd luft
med damm in genom ett filter. Dammet fastnar i filtret som vigs fre och efter provtagning.
Genom métning av luftvolymen som passerat filtret kan totaldammhalten beriknas (Kranz &
Christensson, 1974),

MATERIAL OCH METODER

Utrustning

Ll

Den kombinerade bandsprutan och radrensaren

Maskinen byggdes utifran en 12-radig JT-radrensare som kompletterades med ett
sprutmunstycke av typ Teejet 8001 EVS éver varje rad (figur 1). Munstycket vinklades nigot i
forhallande till korriktningen for att kunna spruta 12 cm brett och samtidigt inte vara for l3gt
placerat. Munstycket var 14 cm dver marken och vinklat ca 60 grader forhallande till
korriktningen (figur 2). Héjden pa munstycket styrdes frin ramen pa radrensaren som i sin tur
hingde i traktorns lyftarmar. Munstyckena liingst bak utrustades med en slipande med for att
uppnd bra hojdreglering. -

Figur 1. Munstyckenas infédstning i ramen pa radrensaren.

g 48 cm ol
Munstyckenas spridningsbild ;
Korriktning

Figur 2. Sprutmunstyckenas spridningsbild och vinkel i Jforhallande till korrikiningen.

Munstyckena placerades pd olika stéllen i radrensaren for att fm_na lémglig placglring i
forhillande till dammning eller andra problem som kan uppsté vid korningen. Diarfor byggdes
radrensaren sé att i fyra av de tolv raderna var sprutmunstycket pi:acerat 1‘me1;er frarr.z.for det '
forsta ghsfotskiret, i fyra av raderna var munstycket placerat precis framfér gasf0t§karet, ochi
fyra rader var munstycket placerat 70 cm bakom radrensaren (ﬁgur 3). Att res‘pektlve. fyn:a
rader inte kom upp till varandra berodde pa bland annat mekaniska problem vid hopfillning av

radrensaren.




! Korriktning

/\ = Gasfotskar

A= Sprutmunstycke

F" igur 3. Principskiss over munstyckenas olika placering i radrensaren. Munstyckena satt inte
tillsammans beroende pd tekniska problem vid bland annat hopfdllning av maskinen
Streckade linjer stiliserar radrensaren. Gasfotskdren som gar mellan raderna dr utritade.

Bandsprutan och bredsprutan

Ll

Bandspru{an som anviindes 1 forsdken var en 12 radig JT-bandspruta med tva munstycken per
rad och vridbar munstycksinfistning s att 12 ¢cm bandbredd var mojlig att stilla in. Bada
munstyckena var av typ Teejet 8001 EVS och satt ca 15 cm ovan marken.

Bandsprutan hoade en spec}ialmonterad bredsprutningsramp som fungerade som en vanlig ramp.
Rampen satt pa 50 cm hijd och var utrustad med XR Teejet 11004 VS munstycken.

Radrensaren

Radre.nsaren som anvindes var samma 12 radiga JT-radrensare som utgjorde stommen i den
kombinerade bandsprutan och radrensaren. Radrensaren limnade en 12 cm bred obearbetad

remsa i raden. Infor den avslutande radrensningen monterades skrappinnar som justerades sd
att de limnade ca 7 cm obearbetat i raden.

Dammdtningsutrusiningen

Totaldammhalten bestamdes genom filtermetoden. Sugkilian vid dammiétningen bestod av en
Nilfisk dammsugare, omlindad till 12 V for att kunna anvéndas pa traktorer. Luftméngden som
sogs igenom ett filter var konstant och lig pé 0,32 liter luft per sekund. Ett milliporfilter
(samma typ som anvinds vid arbetsmiljdundersokningar) monterades precis ovanfor ett
munstycke pa respektive munstycksplats i radrensaren. Filtrens vikt analyserades pa
Yrkesmedicinska kliniken, Lunds lasarett.

Forsiok
Kombinerad bandsprutning och radrensning

Forsdken genomfordes p tre olika platser i sydvéstra Skane, hos Hushallningssillskapet 1 M-
lan p4 Borgeby gird, pa Skabersjo Gods AB samt hos Evert Olsson i S.Sallerup. Forsoken var
upplagda som randomiserade blockforsok med fyra block, dar varje parcell var 12 rader bred
och mellan 38 och 80 meter lang beroende av forsoksplatsens storlek.

Utifrén syftet lades en forsoksplan upp med ett obehandlat led, ett konventionellt bredsprutat,
tre olika led med kombinerad bandsprutning och radrensning samt ett led med bandsprutning i
12 cm band (tabell 1). Led ¢ bandsprutades varje gang, medan led d och E bredsprutades forsta
gingen for att passa in i odlarnas maskinuppsittningar som vanligtvis inte innehéller en
betsamaskin med bandsprutningsutrustning. Betorna var dven for sma vid forsta spruttilifallet
for att kunna radrensas. Efterfoljande tva sprutningar utfordes med den kombinerade
bandsprutan och radrensaren. Dosen bestamdes av platsens behov och var samma i alla led
(forutom led E) vid varje behandling. Led E besprutades med hdgre dos for att dvervinna
eventuel] effektforsamring p.g.a. dammning,

Tabell 1 . Forscksled

Led Behandling

Endast radrensning (kontroll)

Konventionell bredsprutning tre ginger samt en avslutande radrensning

c Bandsprutning (12 cm) jordherbicid vid sddd, darefter tv behandlingar med kombinerad
bandsprutning (12 ¢m) och radrensning samt en avslutande radrensning.

d Forsta behandlingen bredsprutning, darefter tvé behandlingar med kombinerad
bandsprutning och radrensning, samt en avslutande radrensning.

E Som led d, men hogre dos

f Bandsprutning (12 cm) tre génger och tva separata radrensningar.

[ow i <4}




For att bade fa lamplig vitskemingd och korhastighet, valdes viatskemingden 320 Vha effektivt
i raden och korhastigheten 5 km/h vid kombinerad bandsprutning och radrensning. Till skillnad
frén den kombinerade maskinen hade bandsprutan tvi munstycken per rad, och for att spruta
samma vitskemangd per ha kordes bandsprutan i 10 km/h. Bredsprutningen anpassades ocksd
till 320 liter vitska per ha, vilket gav en korhastighet pa 3,8 km/h.

Munstycksplacering och dammning

Forsoken med de olika placeringarna lag som strimforsok i leden som behandlades med den
kombinerade maskinen (led ¢, d, och E) med fyra rader i varje strimma. Vid alla behandlingarna
kérdes redskapet i samma riktning, si att raderna blev behandlade lika varje ging.

Dammprovtagningen genomfordes endast i Borgeby och Skabersjo p.g.a. att parcellingden i
S.Sallerup var for kort. Provtagningen gjordes i fyra parceller med varje filter, och vid tva
tillfallen pa varje forsoksplats. Parcellingden gjorde att provtagningstiden var 180 s i Borgeby
samt 240 s i Skabersjo.

Ogriisbekimpning

Herbicidbehandlingarna efter betornas uppkomst gjordes behovsanpassat med
flerkomponentblandningar, ddr normaldosen var

1-1,5 kg Goltix WG (metamitron 700 g/kg),

1-1,5 I Betanal SC (fenmedifam 160 g/l),

0,2-0,4 | Tramat 50 SC (etofumesat 500 g/1) och

I 1 Rako (vegetabilisk olja) per hektar.

Detaljerna kring herbicidbehandlingar och radrensningar r redovisade i bilaga 1.
Behandlingarna var likartade for alla tre forsoken, forutom en fjirde behandling i Borgeby som
fick séttas in pé grund av ett hogt ogréstryck (10 - 60 ogriis per meter i raden) efter tredje
behandlingen. Fjirde behandlingen genomfordes pd samma sétt som tredje behandlingen.

I Borgeby’blev dven tredje behandlingen avbruten p.g.a. regn. Led b och f kordes vid en
tidpunkt, men led ¢, d och E kunde inte behandlas forran fyra dagar senare (bilaga 1). Darfor dr
inte ogriseftekterna presenterade for forsoket i Borgeby. Men eftersom leden med kombinerad
bandsprutning och radrensning utfordes pa samma géng finns borgebyforsoken med i
sammanstillningen dver placeringseffekter och dammitning,

Registrering och avliisning av ogriis
el

Ogrisen raknades och artbestimdes i borjan av juli, en vecka efter sista radrensningen. Antalet
ograsiraden (15 cm) raknades och artbestdmdes pa en stricka av 30 meter (6 *5 meter) per
parcell. De obehandlade leden raknades endast pa en representativ striicka av 2 meter per
parcell pa grund av det stora ogrisantalet.

10

Statistiska analyser

Resultaten av ogrisrikningarna analyserades med variansanalys och medeltalen jéimfd:’des med
LSD-test. Analyserna av de enskilda forsoken i Skabersjo och S.Sallerup baserades pd
ogrésantalen frin de enskilda parcellerna och LSD 95% virdena riknades sedan om till
ogriseffekt.

Virdena frin dammitningen analyserades inte statistiskt p.g.a. for f& matningar.
RESULTAT OCH DISKUSSION

Herbicidforbrukning

Bandsprutning med 12 cm bandbredd och separat radrensning gav 7§ % i@gre ]
herbicidforbrukning an bredsprutning (tabell 2). Den hogre fc')rbru?mmgen iled b‘ beror pé att
alla behandlingarna bredsprutades. I leden med endast bandspx:utnm'g (c.) var_forbrukmngen
totalt under 1 kg aktiv substans i Skabersjo och S.Sallerup. Minskningen av mingden verksam
substans beror pi i vilken omfattning bandsprutningen tilié@pas. De korpbmerade
behandlingarna (led d och E) bredsprutades forsta behandlingen vilket gjorde? att .
herbicidbesparingen endast blev 55 % jamfort med bredsprutat. Den hogre forbrukningen i led
E beror p4 20-25 % hogre dos 4n led d.

Tabell 2. Totala forbrukningen av aktiv substans i tre forsok. Skabersjo och S.Sallerup fick
samma behandling. Led enligt tabell 1

Borgeby Skabersjo och S.Sallerup
(fyra spruttillfalien) (tre spruttillfillen)
Led Behandling  Aktiv substans  Relativtal Aktiv substans  Relativtal
(kg/ha) (kg/ha)
b bred 4,55 100 3,39 100
¢ band 1,36 30 0,98 29
d bred + band 1,97 43 1,48 44
E bred + band 2,41 53 1,83 54
f band 1,10 24 0,88 26
Tidsforbrukning

Tidsforbrukningen har schablonmassigt beriknats for de olika behandlingsalt_ern%tiver‘l.

I berdkningsunderlaget (tabell 3) har en tidsfaktor anvants for att ta hédnsyn tl}l \iandnmgar och
pafyllnad av sprutan etc. Tidsfaktorn for sprutning vid sidd &r mindre &n 1 c‘!a sidden skall
utforas anda, och det dr bara fyliningstiden som skall belasta ograsbekampningen.
Radavstandet i beridkningarna var 50 ¢m.
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Tabell 3. Berdkningsunderiag for tidsberdkningen

Arbetsmoment Arbetsbredd Korhastighet Tidsfaktor Berdknad kapacitet
(m) {(km/h) (h/ha)
Bredsprutning 24 7,5 1,75 0,10
Bandsprutning 9 (18 rader) 8,0 1,75 0,24
Kombinerad behandling 9 (18 rader) 5,0 1,75 0,39
Radrensning 9 (18 rader) 5,0 1,25 0,28
Sprutning vid sddd 9 (18 rader) 5,0 0,75 0,16

Separat bandsprutning och radrensning tar mer 4n dubbelt s8 l&ng tid som bredsprutning,
medan kombinerad behandling endast tar 1,5-2 génger sé lang tid, beroende av om en
avslutande radrensning behéver utforas (tabell 4).

Led d ar den praktiskt mest intressanta behandlingen med den kombinerade maskinen.
Tidsbesparingen jamfort med bandsprutning och radrensning i separata moment ir dock endast
ca 10 % (tabell 4). Men den avslutande radrensningen i det kombibehandlade alternativet kan
uteslutas om ograstrycket ar normalt. Bandsprutning behdver emellertid tvé radrensningar d&
ograset annars riskerar bli for stort. Utesluts den sista radrensningen i kombinerade

behandlingen blir tidsbesparingen 45 % jamfort med bandsprutning och radrensning i separata
moment.

Med en mer utvecklad teknik for den kombinerade bandsprutningen och radrensningen kan
hastigheten 6kas och storre tidsbesparingar goras.

Tabell 4. Tidsdigang for olika behandlingar

Tabell 5. Ogrdseffekt (%) i juni pa tva forsoksplatser. Led enligt tabell 1

Led Behandling Skabersjo  S.Sallerup Medel

a Obehandlat 0 0 0
b Bredsprutning 98 100 99
c Bandsprutning vid sadd + 2 komb. behandlingar 88 98 93
d Bredsprutning + 2 komb. behandlingar 86 97 92
E  Som led d men med 20-25 % hogre dos 88 97 92
f Bandsprutning + separat radrensning 91 97 94
Antal ogriis/m i raden (obehandlat) 15 38 26
LSD 95 % 11 3 7

Aven for de enskilda ogrisarterna var tendensen att bredsprutning gav béist- .eﬁ'eyt ocl_a
bandsprutning var nigot samre (tabell 6). Effekten var generellt 1dg mot sndrjmdra, vilket beror
pa att dosen var for lag.

Tabell 6. Ogrdseffekt (%6} pa olika arter. Led enligt tabell 1

i Akerbinda Raps  Snirjméra
Led  Behanding ' (Polygonum (Brassica  (Gallium
convolvulus)  napus) aparine)

Led Behandling Tidsatging (h/ha) Relativtal
b 3 bred + I radrensning 0,58 100
¢ 1band vid sddd + 2 kombi + 1 radrensning 1,22 (0,94%) 200 (160*)
d,E 1 bred +2 kombi + 1 radrensning 1,16 (0,88%) 190 (150%)
£ 3 band + 2 radrensning 1,28 210

* Tidsatgdng och relativtal utan sista radrensningen

o

Ogriseffekt

De olika bandsprutade alternativen gav samtliga nigot samre ograseffekt 4n bredsprutning
(tabell 5). Det fanns inga signifikanta skillnader i ograseffekt mellan de fyra bandsprutade
leden. Led E som behandlades med hégre dos for att klara dammningen bittre, har inte haft
hogre effekt.

]

Allmént sett var det ett hiogt ogristryck pa forsoksplatserna. Forsta behandlingen sattes in for
sent, och hade darfor relativt dalig effekt. Forekomsten av ogris var dérfor hog vid andra och
tredje behandlingen. Trots detta blev det bredsprutade b-ledet i princip ogrisfritt, medan det
bitvis var mycket ogris kvar i de bandsprutade leden.
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a Obehandlat 0 0 0
b Bredsprutning 100 100 87
c Bandsprutning vid sidd + 2 komb. behandlingar 94 96 71
d  Bredsprutning + 2 komb. behandlingar 92 95 63
E  Som led d men med 20-25 % hogre dos 95 94 60
f Bandsprutning + separat radrensning 93 95 74
Antal ogris/m i raden (obehandlat) 12 10 1:
Antal forsok 1 2
Jordovertickning

Radrensningen rorde upp mycket jord under behandlingarna. Detta var frimsta orsaken till de
forsimrade ogriseffekterna i led behandlade med kombinerad bandspruta och radrensare.

Vid forsta behandlingen med den kombinerade bandsprutan ogh radrens_aren (andra
sprutningen) var betorna i hjartbladstadiet eller pa vig upp. Vid fienna'tldpunkt var fiet
egentligen for tidigt att radrensa. Aven om hackan kordes rakt g;orde jordsprutet fran _
vinkelskir och framforallt ribbvalten att manga betor och ogris i raden blev helt ell?r clelv:s
holjda av jord. Jorden forsamrade herbicideffekten, antingen genom att skydda ogrisen frén
sprutduschen eller genom att binda sprutmedlet.

Problemet med jordsprut berodde p4 for nira raden stillda vinkelskar, samt for hog

korhastighet. Om hastigheten sinktes blev vatskeméngden for stor per hektar och det .farms.
risk for att sprutvitskan skulle rinna av ograsbladen. Vinkelskdren var konstruerade for att inte
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kasta in jord eller sten i raden vid radrensning, men nir betorna endast hade hjartblad rackte
det lilla jordsprutet for att skada betorna. Ett stérre problem hos JT-radrensaren var dock
ribbvilten som kastade upp mycket jord efter sig och in i raden.

Jorden lég helt enkelt dver ograsen och skyddade dessa fran sprutduschen.
Munstycksplaceringen bak pa radrensaren borde foljaktligen vara saimre men skillnaderna var
inte stora. Jordsprutet var sa kraftigt att det dven himmade effekten pa de ogrésplantor som
precis fatt sprutmedel pa sig, alltsa didr munstycket satt framtill pa hackan.

Randeffekter

Forhallandevis manga ogréas dverlevde i kantzonen mellan bandsprutningen och radrensningen.
Vid ograsrakningen observerades att % av antalet ogrids stod precis i kanten av det
bandsprutade bandet i leden med kombinerad sprutning och radrensning. Ofta var ogrisen
stérre och till synes mindre paverkade av sprutmedel i kantzonen 4n ogrés mitt i raden.

1 leden som behandlades med kombinerad maskin kan den déliga effekten i kanten av raden kan
inte forklaras av styrmissar. Den kombinerade behandlingen hade inte nigra mistor mellan
bandsprutningen och radrensningen orsakade av styrmissar, d4 dessa var mekaniskt bundna till
varandra, En anledning till den simre effekten kan vara att jordsprutet var stdrre precis i
kanten 4n mitt i raden. En annan anledning till den forsimrade kanteffekten kan vara att
ogrisen vixte precis sa att de hade roten nédra raden men bladmassan ute mellan raderna (figur
4). Pa s4 sitt fick de varken sprutmedel pa sig eller blev uppkorda av vinkelskiren. Ett visst
overlapp mellan sprutad yta och radrensad yta maste finnas.

Bandsprutning och radrensning i separata moment resulterade i simre effekter dn viintat.
Normalt bandsprutas 16 -24 cm brett, men i forsoket sprutades med 12 cm band, vilket visade
sig vara for smalt. Ogrisen forekom dven hir i kanten, och de berodde till storsta delen pa
kormissar. Styrningen som var monterad pd bandsprutan och radrensaren var inte tilirackligt
exakt utan kérmistor uppstod. Bandsprutning 12 c¢m brett tre ganger och radrensning tvé
ginger med samma obehandlade bredd kriver att foraren med hjalp av styrningen kan styra
exakt i samma spar, vilket inte lyckades.
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Figur 4. Overlevande ogrds i kantzonen mellan det sprutade och det bearbetade bandet.
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Sprutskuggor

Ogriseffekten var pd vissa stillen ndgot simre pé ogrés som fanns under bet.bladen. Problemet
med sprutskuggor blev storre ju storre betorna var. Framforallt gillde detta i Bf)rgeby dér den
sista behandlingen sattes in sent nar betorna var relativt stora (10-12 blads stadiet). Den
kombinerade bandsprutan och radrensaren hade endast ett sprutmunstycke per rad. Det
medforde en okad risk for sprutskuggor under betbladen. Vid smal bandbredd kommer
munstycket lagt, vilket okar sprutskuggorna. I Borgeby anvindes en hogre piace.rinng av
munstycket for att minska problemet, men vissa skuggeffekter syntes inda. Snarjméran som
kom sent och var liten, doldes ltt av betbladen vid sista behandlingen.

Tvé munstycken per rad hade varit dnskvirt, men di hade man med de aktuella munstyckena
fa1t kora dubbelt si fort for att spruta samma mangd vitska per hektar och andra probien.l hade
uppstétt. Det mest gdngbara alternativet hade varit att avstd fran kombi‘nerad bandgprutmng
och radrensning (och bredspruta istallet) om betorna var for stora vid sista behandlingen.

Munstycksplacering och dammning

Vid alla kérningarna var jorden sé fuktig att det ¢j dammade synligt. Totaldammbhaltsmatningen
som gjordes i samband med den kombinerade bandsprutningen och radrensningep gav doqk ett
resultat. Det tyder pé att dammiga forhdllanden kan ge annu hogre virden. Matningarna visade
att det forekommer minst damm framfor radrensaren och ndgot mer precis framfor gsfoten, -
men avsevirt mer lingst bak (tabell 7). Materialet &r dock for litet for att kunna analyseras
statistiskt.
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Tabell 7”. Dammhalter i mg/m? luft for olika placeringar av munstyckena i radrensaren.
Medelvdrdet av tva skilda mdtningar per plats redovisas

Borgeby Skabersjo Medelviirde
Fram 3,0 1,4 22
Mitt 4.1 6,1 5,1
Bak 20,1 12,6 16,4

Placering framtill p4 hackan gav bist resultat. Skillnaderna i ogréseffekt mellan olika placering
av mupstyckena var mycket smé och ej signifikanta (tabell 8). Den forvintade skillnaden mellan
placeringarna, som skulle uppstd p.g.a. dammningen, uteblev da jorden var fuktig. En fordel

med‘plac‘ering framtill var mojligheterna till en enkel infistning. Placeringen bak blev mer
tekniskt invecklad och den var kinsligare da raderna svingde.

Tabell 8 . Ogrdseffekier vid olika placering av munstyckena. Medeltal av ogrdseffekt
oberoende av behandling 4 grdseffekter

Borgeby Skabersjo S.Sallerup Medelvirde
Fram 97 94 97 96
Mitt 94 92 98 95
Bak 95 93 97 95
1.SD 95 % 2

I den hér undersdkningen fanns ingen korrelationen mellan dammbalt och ogriseffekt.
Eventuella skillnader i ograseffekt beror mer pa jordévertickning dn dammning. Trots att inget
damm syntes vid behandlingarna visade alltsd dammiitningarna resultat. Det tyder pi att
dammningen kan vara ett problem utan att man ser det. Dammitningarna var inte s minga
men det berodde pd att redan i ett tidigt stadium framstod andra problem som storre, varfor

dammitningen begransades i omfattning. Resultaten visar dock att mitning av dammhalten
med filtermetoden &r en anvindbar metod.
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Det storsta problemet i forsoket var att det blevfor mycket jordsprut frdn vinkelskiren p.g.a.
for hog hastighet och att skiren satt for tétt ihop. Ett sitt att komma till ritta med det &r att
flytta isar skdren vid forsta behandlingarna. Bandbredden maste okas till 16 - 20 cm vid forsta
tillfallet. DA kan hastigheten sinkas och jordsprutet minskas utan att f& for hoga
vitskemangder per hektar. Nackdelen ar att det gér at mer sprutmedel med bredare band.
Bittre munstycken som kan arbeta med ligre floden skulle ocksa mojliggora ligre kérhastighet
utan att ka bandbredden.

Dammningen var inte nigot problem i denna undersdkning. Men det utesluter inte att den kan
bli ett problem ett torrare ar. Dirfor far dammningen inte glémmas bort i framtida
utvecklingsarbete.

Ett satt att minska jordsprutet in i raden &r att bearbeta mindre. JT-radrensaren ar en kraftig
typ av radrensare som ror upp mycket jord. Det dr onddigt att rora upp s& mycket jord for att
kora upp smi ogris i hjartbladsstadiet. Radrensaren borde vara av mindre och smidigare typ,
och det ricker troligen med ett par skrappinnar for att dra upp ograsen nara raden. En
méjlighet r att sitta radrensningsutrustning pé en bandspruta.

Skyddsplatar eller skyddstalirikar som finns pa de flesta radrensare kan skydda plantorna fran
jordsprut och sprutduschen frin dammning. Det ir dock svirt att fi helt dammfritt dver raden.

Yiterligare ett dnskemal ar att styra munstyckshojden fran marken istillet for fran ramen, som
fallet har varit i denna undersokningen. Munstyckena kommer dé att gd jamnare, med en
jamnare sprutdusch som folid.

Metoden med kombinerad bandspruta och radrensare ér ingen universallosning som fungerar 1
alla lagen. Det kan vara svért att finna lamplig behandlingstidpunkt eftersom fuktiga
forhallanden gynnar sprutningen, medan radrensningen fungerar battre vid torra forhéllanden,
Kombinerad behandling méste bli en kompromiss. An s& linge bér metoden anvindas nir
forutsattningarna ar bra. Kommer man tillritta med en del problem bl.a. jordoverholjning och
dammning, bor metoden kunna tillimpas dven vid mindre gynnsamma forhallanden. Tids- och
herbicidbesparingen gor emellertid metoden intressant som en i6sning for odlare som vill
minska den kemiska bekampningen utan att behova 6ka arbetsbordan sd mycket som
bandsprutning och radrensning i separata moment kréver.
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BILAGA 1

Behandlingsdata fran forsoken.(Kolumn tva galler tva forsok). F orsoksled enligt tabell 1.

Forsiksplats Borgchy Skabersjé och S.Sallerup
Sadd 21/4 20/4
Herbicidbehandling ;
Vid sidd [datum 21/4 20/4
fed c c
dos ] 2G 2G
Efter uppkomst s
1. [ datum 3/5 3/
led b4 E,f b, d,Ef
dos | 1G+1B+0,2T+IR 1G+HIB+IR
2. | datum 14/3 14/5
ted b, f b, f
dos } Normal dos: 1,3G+1,5B+0,2T+1,5R Normal dos: 1,5G+1,5B+0,2T+1,3R
15/5 15/5
¢, 4 E ¢,d,E
Hog dos (led E): 2,5G+2,5B+0,3T+1,5R = Hog dos (led E): 2.5G+2,5B+0,3T+1,5R
3 {daum 1/6 6/6
led b, f b, f
dos } Normal dos: 1G+1B+0,4T+1R Normal dos: 1G+1,5B+04T+1R
5/6 716
c,d, E ¢, d E
Hog dos (led E): 1,5G+1,5B+0,4T+1R Hog dos (led E): 1,5G+2B+0,4T+1R
4. [ datum 12/6
led ¢, d, E
dos } Normal dos; 1,5G+2B+0,4T+1,5R
Hog dos (led E): 2G+2,5B+0,4T+1,5R
15/6
....... L2 T
Radrensning
1. [datum 15/3 15/3
led ¢, d,E c, d, E. .
behandling] Kombinerad bandsprutning och Kombmgrad bandsprutning och
mdrensning radrensning
2. {datum 5/6 16
led ¢,d E f ¢, d,E, f o
behandling] Endast radrensningiledf Endast radrensningiledf
3. [datum i2/6 24/6
fed ¢,d Ef Alla led _
behandling] _.Endast radrensningifedf Slutradrensning o
4, [datum 24/6
led Alla led
behandling] Slutradrensning

G= kg/ha Goltix WG (metamitron 700 g/kg)
B= I/ha Betanal SC (fenmedifam 160 g/l)
T= I/ha Tramat 50 SC (etofumesat 500 g/1)
R = I/ha Rako (vegetabilisk olja)
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