111

TRAKOLSFRAMSTALLNING

KOLMILA

UMEA 960418
Mathias Westerlund jk 92/96



112

Trakolsframstéllning i kolmila

Inledning

Syftet med denna uppsats &r att beskriva historien kring kolningen i Sverige och ge en
overblick 6ver hur en kolmila fungerar, byggs upp och kolas.

Kolningshistoria

Trikol anvindes forst till framstéllning av silver, koppar, tenn, bly och antimon. Dessa
metaller #r ldtta att framstélla genom upphettning med kol. Tekniken har varit kind i
medelhavsomréadet sen 4000-3500 ar f kr. Vid framstallning av jarn krivs ett stort
overskott av kol i upphettningen, dérfor att utreduktionen av kol méste ske med
ungsgasens koloxid. Sen 1200-900 &r f kr har den tekniken varit kédnd. Sen 1500 &r f
kr har svartkrut, som innehéller triikolspulver, framstillts i Arabien, Kina och Indien.

Allra tidigast framstilldes kol i cylindriska gropar i marken, ca 2m djupa och 1,5m i
diameter. Kolutbytet var dock lagt, bara mellan 20-30 %. Ideen till kolning i mila
klacktes kanske av en slump, det finns ingen direkt uppfinnare. I Sverige blev milorna
allt vanligare under folkvandringtiden, 400-800 e kr, d& behovet av kol 6kade. De
forsta milorna var liggmilor, dir kolveden 13g tvérs 6ver ett underlag av slanor. Dessa
milor stod for den svenska kolforsorjningen fram till slutet av medeltiden da
resmilorna borjade bli allt vanligare.

Kolningsgenombrottet i Sverige kom omkring ar 1000, dé en liten men succesivt
vixande jarnindustri startade. Den baserades p4 myrmalm, smiltgropar och primitiva
blisterugnar. Efterfrdgan pé kol 6kade efterhand som bergsbruket vixte fram med
masugnar, hyttor och tackjidrnsframstéllning.

1724 kom den forsta lagstiftningen rorande trakolsproduktion. En lag som skulle
trygga kolleveranserna till vissa betydelsefulla bruk, t ex Sala silvergruva. Féljdes inte
lagen domdes till boter eller rivning av det bruk som kopt kol olovandes.

Avverkningen av kolved skapade i nidrheten av jarnbruken stora kala ytor utan egentlig
stervixt. En utlédnning i Bergslagen &r 1750 konstaterade: “-Ofer allt, och isynnerhet i
Jirn Brukens nirhet, sdg man ingen stor skog. Bara slita kullar och barg, beklddda
med risiga buskar”. Till kolved avverkades allt frén skripskog till fullstor skog.
Tridéldern pa rekommenderad kolskog varierade fran 100-150 &r i norr till 70-80 ar i
sodra Sverige. Det innebar att det blev konkurrens om virkesrdvaran mellan sdgverken
och bruken. I mitten av 1700-talet fick Légdea bruk i Visterbotten till stind ett férbud
mot uppforande av sdgverk inom en radie av tvd mil fran bruket.

P4 1850-talet grundades kolarskolor runt om 1 landet for att utbilda duktiga kolare och
fungera som intrades prov till de riktiga skogsskolorna. Kolarskolorna forsvann pa
1950-talet. 1902 grundades ett kolningslaboratorium av det statliga Jernkontoret. De
utvecklade bl a den effektiva skorstensmilan.

Kolproduktionen tkade hela tiden for att nd sin hojdpunkt under krigsaren pa 1940-
talet (se tabell 1). P4 1950-talet forsvann efterfrdgan néstan helt. Ny teknik pé
jdrnbruken gjorde kolet dverflodigt. P4 ett halv decennium forsvann kolaryrket. Det
innebar ekonomisk kris for ménga skogsigare och skogsbonder. Avfolkningen av
skogsbygden tog fart. Gallringarna minskade vilket gav tita bestdnd med upphissade
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kronor. Dagens kolning uppgér till 20000 m3 grillkol och 10000 m3 smideskol.
Dessutom importeras 30000 m3 kol. Trékol anvinds i dag en hel del for upptining av
frysta ledningar i marken. Dagens storsta tillverkare dr Skogens kol AB i Kilafors. De
har varit verksamma sen 1876. De anvénder sig av kolugnar dér dven biprodukter som
tjdra och terpentin kan tas tillvara.

Ar Kolproduktion (milj m3stj) Pris (kr/m3stj)
1875 1,5 4

1913 2,6 7

1943 5,8 20

Tabell 1. Kolproduktion och kolpris i Sverige.
Kolningsprocessen

Vid en vanlig vedforbrianning brinner kolet upp fullstéindigt och bildar aska. Vid
kolning i mila brinner en liten del av veden upp for skapa den viirme som behovs fér
att halla kolningsprocessen vid liv. Det &r hela tiden en balansgang i lufttillforseln till
milan for att halla temperaturen pé rétt nivd utan att kolveden brinner upp i onddan.
Efter tindningen av en mila forkolas veden succesivt i en zon som sakta vandrar
genom kolveden. Kolningszonen méste hélla en temperatur av ca 550 grader for att
fungera. Genom hal i milans nedre kanter sldpps luft in. Veden i botten pé
kolningszonen forbrdnns och ger virme till kolningen som sker hdgre upp i zonen.
Dir kolningen sker finns normalt inget syre utan kolningen sker endast med hjélp av
de nedifran kommande varma gaser. Ndrmast utanfor kolningszonen sker en torkning
av kolveden. Vattnet férdngas och foljer med roken ut. Om en mila skots ritt ska
kolningszonen vandra fran centrum ut till kanterna, nir den kommit dit & milan
fardigkolad. For mer forstdelse se figur 1.
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Figur 1. Schematisk skiss over resmila med centrumtiindning.
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Kolningsmetoder

Det finns tva huvudtyper av kolningssétt beroende pa var milan dr beldgen.
Platskolning kallas det om man kolar i en kolgérd, d v s kolar pd samma plats ar frin
ar. Denna typ blev vanlig efter 1850 dé flottleder och jarnvigen borjade byggas ut.
Den andra typen kallas skogskolning. Kolningen sker da pa plats ute i skogen dér
rdvaran finns néra till hands. Normalt hade en kolare ansvar for 3-5 milor samtidigt
inom ett avstand av max fem kilometer.

Det finns en rad olika miltyer som anvénts i olika tider och pa olika platser och déirav
ofta fétt sitt namn.

Resmilor:

Resmilor delas upp i milor med horisontal botten och milor med lutande botten. De
bestér i allménhet av rest virke som &r lutat mot en tindtrumma i mitten.
Tandtrumman kallas med olika namn for: Bopale, bordsstake, kung, mittgubbe, _
hjértstock eller faskin. Utformningen #r olika men funktionen &r i princip densamma,
att fungera som stdd vid resningen av milan och att mojliggora tdndningen i centrum
av milan. Cstgéta milan, tyska milan, italienska milan, stubbmilan och ribbvedsmilan
4r exempel pé resmilor med horisontal botten. Ostgota milan #r Sveriges vanligaste
mila. Den bestdr av tre meters kolved som é&r rest i en cirkel mot en centrumpdle. De
gvriga dr relativt ovanliga. Vérmlandsmilan och molindermilan &r de vanligaste
resmilorna med lutande botten. Fordelen med lutande botten ir att
kondenseringsvatten och regnvatten littare dréneras bort. Nackdelen ir att de ofta
maste kolas med varmgang. Kolningszonen gér da succesivt runt milan ungefir som
man skir en tarta. Det édr d4 risk att veden eller hela milan vrids och bildar en
brinnande plockepinnhdg. Vanlig volym pa resmilor dr ca 130 m3 ved.

Liggmilor:

Vanliga liggmilor dr: Svenskmila, gammal svensk liggmila och vanlig liggmila.
Typiskt 4r att de bestar av liggande lingved pd ett underlag slanor. Normal lingd pa
veden var mellan sex och sju meter. Liggmilor kan goras mycket st6rre dn resmilor,
vid platskolning kolades ofta milor som inneholl dver 1200 m3 ved.

Skorstenskolning:

Den lampligaste miltypen for skorstenskolning dr dstgétamilan. I kanten pd milan
byggs en eldstad och skorsten. Under milan léggs virkesbitar som bildar kanaler
riktade mot skorstenen. Genom att elda i eldstaden bildas ett drag genom milan som
suger ut milgaserna genom skorstenen. Nir milan blivit genomvarm skapas ett
sjalvdrag genom skorstenen, eldningen kan d upphora. Fordelar med
skorstenskolning dr att milan kan drivas dubbelt si snabbt, kolningen kan ske utan
avbrott och i jamn hastighet oberoende av véder och vind och att kolningen gar snabbt
dven i slutskedet.
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Praktisk kolning av resmila av ostgotatyp

Kolveden:

Det biista dr torr ved utan storre oregelbundenheter, det ger ett stort utbyte och liten
risk for askbildning och okolade partier. Det som ofta anvéndes var gallringsved,
toppar, lump, vindfillen, r6tved och torrskog.

Kolbotten byggnation:

P4 en gammal milplats skottas den gamla kolstybben bort tills brandskorpan (tjdra
som sintrat ihop till en hard kaka) frildggs. Brandskorpan &r en mycket bra botten
eftersom den ger ett effektivt skydd mot tjuvdrag. Om en ny milplats ska anldggas ska
man soka efter en plats som &r skyddad fran vind, har néra till vatten och nira till
huggningsplatsen. Marken ska helst var torr och fast och inte innehélla uppstickande
stenar eller hillar. Att bygga en ny milplats 4r ett ganska omfattande arbete som tar
mellan 2-6 dagsverken.

Kolarkoja:

Ett naturligt tillbehor till kolmilan &r en kolarkoja dir kolaren kan slumra en stund och
dromma skogsraet och skogsvittarna. I den vanligaste kojtypen ér viggarna byggda av
kluvna slanor liggande p& hogkant. Den bakre kortviggen bestar av en enkel spis
murad av natursten. For att halla ute regn och vind skottas koja dver med jord och
kolstybb. Inredningen utgors av en eller tva britsar stoppade med granris och gris.
Golvet ér ligger négra decimeter under marknivé for att fa std hojd i kojan.
Belysningen skots av en ljuspung eller ljuskdring. Det &r en korg av jérnband som #r
fylld med tjéarved.

Centrumpéle:

Forsta steget i uppbyggnaden av en mila dr att resa och staga centrumtrumman dér
sen tindningen ska ske. Det &r viktigt att den blir vertikal for att underlitta den
fortsatta resningen av milan.

Rosten:

Rosten ér det bottenlager som milan sen ska std pa. Den har dven som uppgift att
fordela och leda tilluften till alla delar av milan nér det tas upp fotrymningar (lufthal
vid milans bottenkant) runt milan. Forst ldggs ett lager av 10-12 cm tjocka
kolvedsbitar ett regelmonster som tillater luften att cirkulera fritt. Ovanpa det ldggs
kluvna kolvedsbitar som ett golv. Att anviinda en rost vid kolning &r viktigt for att
lyckas och fé ett hogt utbyte. Det dr ocksa littare att reglera lufttillférseln, mindre risk
for frit och briander och tiden for kolningen kan léttare regleras. Citat av det gamle
kolningsexperten Hilding Bergstrom: “Genom rosten blir kolaren herre 6ver sin mila,
utan rosten blir han milans slav.”

Resning:

Resningen borjar med torr och klen ved nérmast mitten for att tindningen ska ga bra.
Direfter reses den grovsta och mest svarkolade veden. Luckor och mellanrum fylls
med sméaved for att milan ska bli sa tat och kompakt som mojligt. Ytterst reses den
klenaste veden som hindrar stybben fran att rasa in. Veden reses med grovindan ner
och toppen riktad mot centrumpélen. Nér milan dr fardigrest ska yttersidan luta 60
grader inat.
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Risning:

Milan risas med granris som fésts mellan veden. P4 toppen laggs riset tjockast, lings
sidorna tunnast. Om det inte finns granris att tillgd kan man dven risa med husmossa,
vitmossa, ormbunke, ljung, tallris, 16vris, halm eller tjdrpapp. Risets uppgift ir att
fungera som fistunderlag till stybblagret och att hindra stybben fran att blanda sig med
det fardiga kolet.

Stybbning:

Det bista material som kan anvindas ér stybb fran tidigare kolningar. Dock maste den
rensas fran smakol, stenar, rotter och mossa. Det gar ocksa att stybba med
sandblandad jord eller lera. Grus eller finare sand 4r inte lampligt, det torkar ut och
sldpper for létt igenom milgasen. Mellan 20-30 cm tjockt lager ldggs pé toppen,
utefter sidorna récker det med ca en decimeter tjockt lager. For att fa stybben att ligga
kvar anvinds en eller flera blockrader. Blocken, som tillverkas av kluvna grova bitar,
placeras med mellanrum for att tillata att milan sjunker ihop.

Téndning:

Det finns en méngd olika sitt att tinda en mila beroende pa miltyp och tédndstille pd
milan. Liggmilor kan man ténda i kanten eller i mitten. Resmilor kan tindas
lingskanten eller pé olika hojd i centrum i vertikal eller horisontal trumma. Den
vanligaste metoden &r dock att tdnda i centrum i en vertikaltrumma. Man borjar da
med att elda uppe pa milans kron. Nér det bildats en ordentlig glod rakas den ner i den
ca 30cm i diameter stora trumman. Trumman packas sen med torrved allteftersom
elden tar sig nere i hilet. Da halet &r fyllt och elden tagit sig ordentligt risas halet och
tiacks 6ver med stybb.

Slagning:

Innan milan blivit genomvarm kondenseras vattenangan i de kalla delarna. Milgasen
blir déarfor fri fran vattendnga och mycket explosiv nér den blandas med inkommande
luft. Strax innan slagning intridffar suger milan in luft, den slutar helt enkelt att ryka,
for att fylla ut tomrummet efter den kondenserade vattenéngan. Vid slagningen, som
hors som en dov knall, brukar ris och stybb lossna pa vissa partier. Veden och kolen
faller ocks& samman och milan blir tétare, vilket underldttar vidare kolning. Slagning
intréffar frimst under de tva till tre forsta dygnen.

Kolning:

Fran dygn tre och 15-20 dygn framét f6r en mila pa 140-150 m3 pagér kolningen.
Oftast 4r den lugn och behaglig. Kolaren har tid att bevaka andra milor samtidigt. Han
dgnar sin tiden at att klubba milan med en traklubba for att den ska halla sig tit och fa
kolen att falla samman. Dock far ej kolningszonen skadas, dér stybben ska vara
lucker. For att uppticka fratar (hdligheter) och kontrollera kolningszonens forflyttning
anvinds ett milspett av 20mm rundjérn. Kolaren forbereder ocksa utrivningen genom
att bygga ett enkelt skjul att férvara den firdiga kolen i efter utrivningen.

Utrivning:

Nir kolningen ér klar ticks lufthdlen igen och milan stryps men kolen ér fortfarande
for varma och brandfarliga for att handskas med. Dérfor tas stybben bort och milan
ticks i stdllet med ett tunnt lager av lerblandad sand som vattnas sa linge som sanden
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torkar ut av virmen frén milan. Efter 6-10 dygn &r milan kall. Sandlagret avligsnas
och kolen rives ut skiktvis, 4-6 skikt. Kolen ldggs i en ring runt milan och sorteras
grovt i storleksordning. Okolad ved och délig kol sorteras bort. Den firdiga kolen
magasineras sen i ett kolhus i véintan pé att bli uttransporterad.

Utkorning:

Utkorning sker med hést och vagn pé vintern. Transport sker till nirmaste bruk eller
jarnvég. Av en mila pd 130m3 ved blev det vid normala forhdllanden drygt 70m3 kol.
Varje hiisttransport kunde lasta 4-8 m3 beroende péd hur gynnsam transportvigen var.

Tidsatgang

Tidsétgéngen &r baserad pa en resmila pd 130m3 ved nagon géng pad 1930-talet. Ett
dagsverke dr atta timmars arbete for en van kolare. Se tabell 2.

ARBETSMOMENT ANTAL DAGSVERKEN

Huggning, randbarkning och uppléggning 22
Ink&rning (200m) av veden till milan 11
Iordningstillande av milbotten 1,9
Rostldggning och resning 4
Risning och k&rning av riset 2
Stybbning 3
Kolning (fyra milor/kolare och manad) ' 8
Rivning och magasinering 10
Utko6rning (7km) 24
Uppsittning av kolarkoja (en koja/fyra milor) 1,25
Summa: 87,15

Tabell 2. Tidsdatgang vid kolning.
87 dagsverken for en enda mila, det motsvarar nistan fyra och en halv méanads jobb

for en arbetare i dagens samhille. En duktig kolare briinde ménga milor per &r. Ett
enormt slit. Det kanske inte var bittre forr, trots allt?
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