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Forskning och undervisning i husdjursskotsel har pagatt i Sverige i 6ver hundra ar. En hogre
utbildning i lantbrukslara startade pa Ultuna redan for 150 ar sedan. Forskningen etablerades pa
allvar ca femtio ar senare. Kunskapen om hur husdjuren skall skétas och utfodras har varit viktiga
omraden fran allra forsta boérjan. | en larobok fran 1787 "Forsok til en Bonde Practica eller Afhandling
til allmogens underrattelse i Svenska Akerbruket” framhaller forfattaren vikten av att »ej sla sitt gras
alt for spadt och omoget, ej heller alt for sent sedan stjelkar och stran blifwa torra traaktiga och
saftlosa«. Intet nytt under solen kan vi alltsa konstatera sa dar drygt 200 ar senare.

Det ar viktigt att nagon gang ibland stanna upp och reflektera 6ver historien. Varfor blev det som det
blev? Vad kan vi ldra oss av historien for att inte upprepa misstagen igen? For att vara redo att ta
nasta steg in i framtiden kan det underlatta att ha historien med sig.

Institutionen for husdjurens utfodring och vard (HUV) har inte alltid funnits, dven om det ibland kan
kdnnas sa. Institutionen fyller 50 ar i ar, 2012. De som har varit med ett tag kan kanske tvista om
artalet. Foddes HUV redan 1958 eller skall vi rékna institutionens fodelse fran 1967, da man dven
inkluderade Statens husdjursférsok i verksamheten? Vi har dock bestamt oss for att institutionen
bildades 1962, det var forsta gangen som det nya namnet finns omnamnt i texter och det &r ocksa
samma ar som Lantbrukshogskolan genomgick en omfattande foréandring.

Vi har i denna skrift sammanstallt kunskap om hur institutionen for husdjurens utfodring och vard
kom till, vad som fanns innan och vad som har hant under de senaste femtio aren. Det 4r en lang och
brokig resa som vi nu tar er med pa.

Jag vill rikta ett stort tack till agronom Bengt Everitt, som har gjort huvuddelen av arbetet med denna
skrift! Bengt, som under aren 1978 till 1985 var verksam som statskonsulent i mjolkproduktion har
vid SLU, har gjort research, skrivit texten och samlat ihop alla bilder. Sarskilt tack ocksa till Ingemar
Olsson, forskare vid institutionen samt till de numera pensionerade statsagronomerna Klas Elwinger
och Jan Hakansson.

Slutligen ocksa tack till alla medarbetare pa HUV som valvilligt last och kompletterat texten samt
bistatt med fotografier.

Nu tar vi steget in i ndsta femtioarsperiod — vem vet vad som star fér dérren?

Uppsalaijanuari 2012

Margareta Emanuelson
Prefekt
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Ibland ar det svart att exakt ange nar en epok inleds. Inte minst galler detta for institutionen for
husdjurens utfodring och vard vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Institutionen skapades inte 6ver en natt. Gransen mellan det gamla och det nya ar inte skarp. Men
1962 moter man for forsta gangen i handlingarna den kombinerade forsknings- och
undervisningsinstitutionen vid Kungliga Lantbrukshogskolan med sitt nuvarande namn, institutionen
for husdjurens utfodring och vard. Forsoksverksamheten var da inte integrerad utan fanns under
egen forvaltning vid Lantbrukshogskolan. Forst 1967 far institutionen sin nuvarande form med en
omfattande forsoksverksamhet. Da sammansmaltes Statens husdjursforsék organisatoriskt med
institutionen. Staten stéllde da betydande resurser till Lantbrukshogskolans forfogande, vilket gjorde
det mojligt for institutionen att bli en tydlig forsknings- och forséksaktor, saval nationellt som
internationellt.

Har beskrivs inledningsvis bakgrunden — hur det startade. Darefter lyfter vi fram nagra axplock ur
institutionens omfattande forskning, férsok och utbildningsverksamhet, som pa olika satt bidragit till
den svenska animalieproduktionen sa som vi moter den idag. Men aven ett historiskt dokument kan
blicka framat. Ett kort avsnitt dgnas darfor ocksa till att peka pa framtida forskningsutmaningar som
institutionens forskare med stor sannolikhet kommer att engagera sig i. Slutligen finns ett antal
bilagor med forteckning 6ver institutionens professorer och statsagronomer samt de doktors- och
licentiatavhandlingar som lagts fram alltsedan de férsta avhandlingarna presenterades under 1940-
talet.

1813 installerades pa initiativ av kronprinsen Karl Johan, den franska markalken som sedermera blev
Karl XIV Johan, “Kongl. Svenska Landtbruks-Academinen”. En av akademiens forsta uppgifter var att
anskaffa ett experiment- eller experimentalfalt for att bl. a. prova nya sorter och vaxter. 1814 upplats
for akademien 234 tunnland pa Norra Djurgarden, inom Frescati omradet, dar Stockholms
Universitet idag ar beldget, en s.k. “Experimentalfarm”. Experimentalfiltet, som det senare kom att
bendmnas, verkade sedan i ndra 100 ar. 1907 6ppnades vid Experimentalfaltet ”Centralanstalten for
forsoksvasendet pa jordbruksomradet”. Till denna knéts den verksamhet som Akademien bedrivit pa
Experimentalfiltet. Samtidigt inrattades en avdelning for forsok inom “husdjursskotselns,
mejerihanteringens och bakteriologins omrade”. Redan fran starten leddes husdjursavdelningen av
forestandaren och professorn Nils Hansson. Nils Hansson hade initierat forsoksverksamhet i Skane
efter dansk forebild, forst i egen regi, och fr o m 1907 inom ramen for Centralanstaltens
verksamhet. 1914 fick Nils Hansson professors titel. Nils Hansson ar formodligen kdnd i bredare krets
som han som lade grunden till den skandinaviska foderenheten — fe(sk) — som anvandes som
energimatt i utfodringen fram till bérjan av 1970-talet.

1907 kan darfor betraktas som markesaret for den husdjursforsoksverksamhet som vi senare moter i
Statens Husdjursforsok och idag vid institutionen for husdjurens utfodring och vard. Men mycket
vatten skulle komma att rinna under Fyrisans broar innan vi ar framme vid institutionens verksamhet
drygt 100 ar senare.



Den tidiga lantbruksundervisningen hade Karvt i portgangen

For att satta in institutionen i sitt sammanhang gor vi en kort aterblick pa hur utbildningen inom
jordbruksomradet startade hir i landet och hur den hogre lantbruksutbildningen férverkligades i
Kungl. Lantbrukshoégskolan 1932.

Kant ar att forslaget om att skapa resurser for lantbruksutbildning rénte starkt motstand, nar
riksdagen 1828-30 behandlade en redan 1823 vickt motion. Motionaren ville avsatta medel till
utbildning for att "helt enkel ldra Landtbruket, sddant som det i Sveriges sarskilda provinser (jemférdt
med andra Lénders erfarenhet) practiseras”. Motstandet fran riksdagens bonderepresentanter
illustreras bast genom ett par citat fran riksdagsdebatten: "hvarje Landtbrukare ar uti detta yrke sin
egen Scholmastare”, men dven med syftning pa de svaga resultat som astadkommits vid
Experimentalfiltet “och da dermed icke wunnits de resultat, som asyftats, sa ar icke stort skal till
denna forhoppning, att den projecterade Landtbruks-Scholan skulle wara till mer nytta”. Mest
frapperande ar férmodligen Andreas Anderssons fran Skaraborgs lan citat, dar han forklarade att den
foreslagna lantbruksskolan i hans hemtrakt skulle bli “en krafta for Landet, samt astadkomma en lik

forodelse, som fordom de Egyptiska grashopporna i Pharaos Land”.

1953 beskrev davarande uppsalastudenten
Agravomen, Tage Danielsson det kaos som skulle uppsta om
Lantbrukshogskolan fick samma status som

Uppsala universitet:

sidan akademikern
ser honom

»Lantbrukshégskolan ska bli Ultuna klappar pé

med i var akademi: varfér da vara bitter?

inrdtta en professur, Spannmdlsmagasin vinner man-
sprid var kultur i teologin finner man

till vara djur! mitt ibland tro och vetande
ldrdomens metafos betande kritter;

omformar kon i dess bds hénsen ldgger dgg

alla studenters neuros uti profetens skdgg

ldks infér denna lantluft, ndr..  och varje agronom blir vitter.«

och sidan lantbrukaren
ser honam

Figur 1. Lantbruksutbildningen sags med olika 6gon. Har nagra exempel. Bilden dr hamtad fran

Ultunesaren 3/82, 750 ar med studentkaren”.



Som val var tog fragan en annan vandning. Landets forsta lantbruksinstitut forverkligades néar
riksdagen 1834-35 beviljade medel till det av Edward Nonnen 1834 startade lantbruksinstitutet pa
sin egendom Degeberga i Vastergotland.

1839 forslog landshévdingen i Uppsala lan, Robert Fredrik von Kreemer, att ett lantbruksinstitut dven
skulle inrattas vid Ultuna. Han motiverade detta bl a med att Ultuna med narheten till Uppsala
Universitet kunde hamta lararkrafter fran universitetet samt att det skulle kunna skapas mojligheter
for att viacka uppsalastudenters intresse for lantbruk genom det narbeldgna Ultuna. For den
husdjursintresserade foreslog von Kraemer att ett av ldarodmnena vid det nya institutet skulle vara

"husdjurens behandling”.

| februari 1846 antog Kungl. Maj:t institutets stadga och styrelse utsags. Styrelsens forsta uppgift var
att utse en férestandare for Ultunainstitutet, och den ende sdkanden till tjansten, docenten i botanik
vid Uppsala Universitet, Johan Arrhenius, utsags till professor och forestandare for institutet.

| oktober 1849 startade den forsta ordinarie elevkursen vid Ultuna och den hégre
lantbruksundervisningen vid Ultuna kunde ta sin bérjan.

Under 1850-talet framlades ett forslag om att upprétta ytterligare ett lantbruksinstitut i Skane. | mars
1862 6ppnades vid Alnarps kungsgard Alnarps Lantbruksinstitut. 1893 bildades sedan vid Alnarp en
hogre mejeriskola, som kom att bli den enda mejeriskolan i landet sedan den vid Ultuna 1883 ar

startade mejeriskolan lagts ned 1892.

Lararna vid instituten kom att vid omorganisationen 1892 att hanféras till tre kategorier; lektorer,
adjunkter och extra larare. Lektorerna vid Ultunainstitutet var fyra, varav en lektor i husdjurslara.
1899 tillkom ett lektorat i mejerilara och bakteriologi samt kemi. 1918 genomférdes en
stadgeandring for lantbruksinstituten, och lektorerna uppflyttades till professorer; de davarande
lektorerna fick da sina professurer utan ansékningsforfarande. Fr o m 1918 utsags sedan
professorerna av Kungl. Maj:t efter sakkunnigforfarande.

Den forsta professorn i husdjurslara vid Ultunainstitutet var Oskar Arenander. Han hade bérjat som
lektor i husdjurslara 1905 och utsags till professor 1918. Nar Arenander pensionerades 1925 kom
tjansten som larare i husdjurslara att uppratthallas av agronomen Ivar Johansson med titeln t f
professor. Ivar Johansson disputerade 1932 i avelsldra i University of Wisconsin, USA och blev 1934
professor i Husdjurens avels- och raslara.

Vid Alnarpsinstitutet var likaledes huvudlararen i husdjurslara professor. Fran 1911 fram till att Kungl.
Lantbrukshogskolan inrattades 1932 hade Herman Funkquist den professuren.

| bilagorna 2—4 finns en sammanstéllning 6ver de forestandare, professorer och statsagronomer som
har verkat vid de forsdks-, forsknings- och undervisningsinstitutioner som till slut blev institutionen
for husdjurens utfodring och vard.

| stadgan for lantbruksinstituten, som Kungl. Maj:t faststallde 1846, framgick att “Institutet [skulle]
folja Landtbrukets utveckling och framsteg, afven i andra lander, samt genom férsék i den mon, som
tillgangar och o6friga forhallanden medgifva, préva och tillampa hvad som for Sverige kan vara
anvandbart”.



Efter en trevande inledning startade begransad férsoksverksamhet pa Ultuna runt sekelskiftet 1900,
framst ”afsedda for elevernas utbildning och sdsom demonstrationsmaterial vid undervisningen”.
1910 bifoll styrelsen for Ultunainstitutet en ansékan fran Centralanstalten for forsdksvasendet pa
jordbrukets omrade att forlagga en del husdjursforsok till Ultuna, vilket startade 1914.

Kungliga Lantbrukshégskolan bildades 1932

Efter krigsslutet 1918 fordes en livlig debatt om hogre utbildning och vetenskaplig verksamhet inom
jordbrukets omrade. 1927 vacktes ett forslag om att uppratta en hogskola inom jordbrukets omrade.
Saval Alnarp som Ultuna var kandidater i debatten. | slutdnden vann Ultuna, vilket bl a motiverades
av den narmare kontakten med Centralanstalten vid Experimentalfaltet i Stockholm. Redan i
utredningen forutsatte man att Centralanstaltens verksamhet skulle 6verforas till Uppsala. Nar sedan
den slutliga propositionen framlades for riksdagen om en lantbrukshogskola vid Ultuna, ingick att
Centralanstaltens forsoksavdelningar skulle 6verforas till Ultuna, dock som fristdende verksamhet.
Centralanstaltens verksamhet for mejeriférsok skulle 6verforas till mejeriinstitutet vid Alnarp. Vidare
stadgades att bade forskning och undervisning skulle bedrivas vid Lantbrukshogskolan.

1 november 1932 upphdrde Ultuna lantbruksinstitut och ersattes av Kungliga Lantbrukshogskolan
med uppgift att “genom vetenskaplig forskning framja lantbrukets utveckling samt meddela pa
vetenskaplig grund vilande undervisning for i lantbruket viktiga @mnen”. Fran borjan utsags 12
professorer med férestandaren vid Centralanstaltens kemiska avdelning, professor Christian Barhtel,
som rektor.

Institutionen fér husdjurens utfodring och skétsel

Av de 12 professorerna som utsags 1932 hade ingen erhallit sin doktorsgrad genom svensk
lantbruksvetenskaplig utbildning. Narmast kom professor Joel Axelsson, som utnamndes till chef for
institutionen for husdjurens utfodring och skotsel. Han hade disputerat 1932 vid Lunds universitet
inom amnet arftlighetslara med avhandlingen ”Variation and heredity of some characters in White
Leghorn, Rhode Island Reds and Barnevelders”.

Nar institutionen startade sin verksamhet 1932 var inriktningen undervisning och forskning.
Forskningen leddes av Joel Axelsson och var inriktad pa relationen mellan protein och véxttrad i
fodermedlen samt att fodermedlens energivarden skulle baseras pa omséattbar energi. Samarbete
etablerades med den forsoksverksamhet som bedrevs i vid Centralanstaltens husdjursférsok i
Stockholm, dar Harald Edin samma ar hade eftertratt professor Nils Hansson. Redan fran start var
undervisningen inriktad pa att uppna en niva som motsvarade de utlandska universiteten inom
omradet. | bérjan av det var nog si och sa med hur detta mal skulle kunna realiseras. Tillgangen till
lampliga larobocker var begransad. Vid institutionen for husdjurens utfodring och skotsel engagerade
sig dock professor Axelsson energiskt i att ta fram lampligt material.

Inledningsvis hade man problem med att kunna kommunicera lantbrukets problem. Uppfattningen
vid institutionen 6verensstamde inte alltid med jordbrukarnas. Detta finns belyst med féljande citat
hdmtat fran Lantbrukets Hogskola 50 ar:

»Axelsson var medveten om reaktionerna ute i landet och hade formaga att acceptera detta
och arbeta vidare.



Men studenterna skulle tranas. Fore tentamina skulle de utarbeta foderstater, baserade pa
egna erfarenheter och utarbetat material. Detta hade en student pliktskyldigast gjort nar han

infann sig hos Axelsson foér tentamen.

For att vara sdker pa att hans foderstater stamde med Axelssons krav, hade han valt lampliga
foderstater ur Axelssons tidigare publikationer. Nar de skulle diskuteras under tentamen
fragade Axelsson fran vilken eller vilka kallor materialet hamtats. Studenten forstod att han var

avslojad, men namnde ett par gardar.

"Jassal” sa Axelsson, “sdger kandidaten att man i praktiskt jordbruk anvander mina

foderstater”«.

Undervisningen var inriktad pa agronomexamen. Till en bérjan insag man inte behovet av hogre
forskarutbildning och endast nagra elever fortsatte efter agronomexamen med den hogre
licentiatutbildningen. 1936 fick Lantbrukshodgskolan behorighet att utdela agronomie licentiatgrad.
Pabyggnadsutbildningen efter agronomexamen var blygsam, och endast vid ett par mnen bedrevs
en planerad licentiatutbildning. Den forsta som erhdll licentiatgrad inom @mnet husdjurens utfodring
och skétsel var Folke Jarl. Aret var 1942 och avhandlingen handlade om olika faktorer som paverkar
mjolkens jodtal (dvs. ett matt pa mjolkfettets innehall av omattade fettsyror)®. En sammanstlining

over licentiatavhandlingarna vid institutionen finns i bilaga 6.

Figur 2. AgrlL Arvid Hellberg erhéll institutionens férsta agronomie doktorsgrad sedan
Lantbrukshégskolan erhdllit disputationsrdtt 1942. Arvid Hellberg doktorerade 1949 med
avhandlingen” Metabolism of Rabbits on different Planes of Nutrition (including the Influence of
the Duration of Fast and Degree of Fatness” (Foto: Ur privat arkiv).

Ar 1942 fick Lantbrukshogskolan behérighet att utdela agronomie doktorsgrad. Den forsta som
tilldelades doktorsgraden vid institutionen var AgrL Arvid Hellberg, som 1949 disputerade pa
foderomsattning hos kaniner. De doktorsavhandlingar som sedan dess och fram till idag har

framlagts vid institutionen finns redovisade i bilaga 5.

! AgrlL Folke Jarl verkade forst vid institutionen fér husdjurens avels- och raslara pa Wiad och anstélldes 1943

som forskare vid Husdjursforsdksanstalten.
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Forsoksverksamheten vid Centralanstaltens husdjursavdelning blir ar 1939
Husdjursférséksanstalten vid Lantbrukshdgskolan och ar 1948 Statens Husdjursférsok

1935 tillsattes en utredning rorande husdjursforsoken, dar departementschefen hade framfort
onskemal om en samordning mellan forsoksverksamheten vid Centralanstaltens husdjursavdelning
och institutionen. 1939 fastslogs att husdjursavdelningen administrativt skulle 6verforas fran
Lantbrukskademien till Lantbrukshogskolan, men nagon sammansmaltning mellan
forsoksverksamheten och institutionen skulle inte ske. Centralanstaltens husdjursavdelning bytte
istallet namn till Lantbrukshogskolans Husdjursférsdksanstalt och blev jamstalld med institutionen
for husdjurens utfodring och skotsel. Forestandaren erhéll professors titel. Vid
Husdjursforsoksanstalten var professor Harald Edin forestandare fram till 1941. Han eftertraddes av
professor Nils Olsson 1943. Under dren 1941—-1943 var statsagronomen Samuel Nordfeldt t
forestandare och t f professor for Husdjursforsdksanstalten. Vid sidan om anstaltens karnverksamhet
med experimentell verksamhet hade man upplysnings- och propagandaverksamhet.

Det kan vara av intresse att nagot beréra den forsoksverksamhet som man bedrev under de forsta
aren vid Lantbrukshogskolan. Varldskrig radde ute i varlden, och avsparrning gjorde att det var allt
mer problematiskt att fa foder till vara husdjur. Nya inhemska alternativ sag dagens ljus.
Fodercellulosa &r ett sddant exempel, vilket sattes hégst upp pa listan éver kristidsfoder. Aven raps,
rybs och senap ingick bland de fodermedel som skulle ersatta det importerade oljekraftfodret, inte
bara till ndtkreaturen utan aven till andra djurslag. Det var darfor helt naturligt att
forsoksverksamheten under denna period hade fokus pa fragestallningar som rérde djurens
foderforsorjning. Samuel Nordfeldt skriver i sina memoarer fran 1986 (Min resa genom 1900-talet)
""Sa smaningom fick vi dven i Mellansverige se stora akerfélt med vackra skérdar och gult lysande
rapsblommor". Det mest intressanta var dock att man som det béasta receptet ansag att »battre
utnyttja den farska grona vallgrédan och bereda mer ensilage«.

Man kan inte undvika att redan har konstatera att det enda omradet dar lantbruksforskningen
fordrats med ett nobelpris ar just inom detta viktiga foderomrade. Efter krigsslutet 1945 fick den
finske professorn A | Virtanen nobelpriset i kemi ”for sin forskning och sina uppfinningar inom
jordbruks- och naringskemi, i synnerhet for sin metod for att konservera foder”.

Att nd ut med resultaten till ndringens praktiker var da som nu férsoksverksamhetens mal. Det
kravde ocksa att forsoksverksamheten fokuserade pa fragor som hade hog prioritet for den svenska
husdjursskotselns utveckling. Har blev landets husdjurskonsulenter och andra intresserade personer
viktiga aktorer. 1941 genomfordes det forsta forsoksledarmotet pa husdjursomradet pa initiativ av
Nils Olsson och Samuel Nordfeldt. Detta blev sedan kvar i sin ursprungliga form fram till och med
1987 varefter de 6vergick till en mer allman lantbrukskonferens.

Inledningsvis var det svart att fa en tillrackligt bra samordning mellan institutionens forskning och
Husdjursforsoksanstaltens forsoksverksamhet. Fran statsmakternas sida patalades detta och 1945
tillsattes en utredning om férséksverksamhetens organisation pa jordbrukets omrade. Denna
resulterade i att man 1947 beslot att tillsatta en dverinspektor for forsoksvasendet. Professor Yngve
Gustavsson innehade den tjansten mellan 1948-1956 med huvudansvar for alla lantbruksforsok i
landet. Samtidigt &ndrades namnet pa Husdjursforsdksanstalten till Statens Husdjursférsok.
Professor Nils Olsson blev kvar som husdjursforsékens chef och forestandare till 1955, da han
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eftertraddes av statsagronom Samuel Nordfeldt. 1957 utndmndes Samuel Nordfeldt, som hade en
doktorsgrad fran University of Wisconsin, till professor.

Samtidigt som forsoksverksamheten namnandrades fick Kungl. Lantbrukshogskolan ocksa ett nytt
namn, namligen "Kungl. Lantbrukshégskolan och Statens Lantbruksforsok”.

Organisatoriskt var Statens Husdjursférsok uppdelad i tre huvudavdelningar; avdelningen for forsok
med noétkreatur och far, for forsok med svin samt for férsok med fjaderfa (hons, kalkoner, gass och
ankor). Dessutom fanns en avdelning for 6vriga forsok, inom vilken hast, palsdjur (mink och rav), bin
samt ett kemiskt/fysiologiskt laboratorium inordnades.

1952 firade de svenska husdjursforsoken 50-ars jubileum da man rdknade med att den egentliga
husdjursforsoksverksamheten startade 19027 Jubileumsfirandet 1952 genomférdes samtidigt som
Statens Husdjursforsok kunde flytta in i en ny institutionsbyggnad vid Ultuna. Till ssamma byggnad
flyttade dven institutionen for husdjurens utfodring och skotsel.

1960 ars jordbrukshogskoleutredning, som antogs av riksdagen 1961, blev tongivande fér den
fortsatta utvecklingen vid Lantbrukshogskolan. Bl a beslots att vid institutioner med hogre
undervisning och forskning i de tillampade @mnena skulle inrattas sarskilda forsdksavdelningar. 1961
ars beslut kom darfor att medfora vasentliga forandringar for institutionen, vilket framst innebar att
husdjursforsoksverksamheten kom att tillféras vasentligt 6kade resurser.

Forsoksverksamheten integreras med forskning och undervisning

1962 ar ett markesar for saval Kungliga Lantbrukshogskolan som for institutionen.
Lantbrukshogskolans rektor fick det 6vergripande ansvaret for jordbrukets forséksverksamhet och
den sedan 1949 radande ordningen med en fristaende 6verinspektor for forsoksverksamheten
forsvann. Forsoksverksamheten vid Statens Husdjursforsok som dittills varit fristdende fran
Lantbrukshogskolan integrerades nu med undervisnings- och forskningsinstitutionen.

Institutionen for husdjurens utfodring och vard etableras 1962

Professor Joel Axelsson var férestandare och chef for Institutionen for husdjurens utfodring och
skotsel fran institutionens etablering 1932 till 1955, da han avled. Han eftertraddes av t f professor
Sture Eriksson, som upprattholl tjansten fram till 1962. Samma ar utsags professor Samuel Nordfeldt
till forestandare och chef for institutionen. Professor Sture Eriksson, for manga studenter kdnd och
omhuldad som ”Pax”, utsags da som chef for avdelningen for naringsfysiologi. ”Naringsfysiologen”
blev senare (1967) en avdelning under Institutionen for djurfysiologi. Vid Sture Erikssons pension
1983 aterfordes amnesomradet till institutionen genom att inforlivas i avdelningen for intermediar
omsattning och fodertoxikologi under ledning av professor Karl-Heinz Kiessling.

®En viss formedling av resultat fran forsék med mjolkkor hade startat redan 1898, da landets forsta
kontrollférening for avkastningskontroll pa mjolkkor startade vid Hvilan i Skane med bl a agronomen,
sedermera professorn, Nils Hansson som initiativtagare. | kontrollféreningens stamrulla 1901-1902
publicerades, efter danskt monster, nya ron om utfodring av mjolkkor.
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Forsoksverksamheten var 1962 forlagd till institutionen, men som en fristaende forséksavdelning
med bendamningen Statens Husdjursforsok, med professor Samuel Nordfeldt som férestandare.
Darmed blev det en personunion mellan den fristaende forsdksverksamheten och den forskning och
undervisning som bedrevs inom institutionen. Samtidigt dndrades institutionens namn fran

Ill

"Institutionen for husdjurens utfodring och skotsel” till “institutionen fér husdjurens utfodring och

vard”. Motivet till &ndringen har inte varit mojligt att faststéalla. Mojligen bedomdes innebdrden av

III

ordet "vard” vara mer 6vergripande dn ”“skotsel” och battre representerade institutionens vidgade

verksamhet.

Det finns vissa uppgifter om att institutionen bytte namn redan 1958. Det torde dock vara klart att i
och med att institutionen fr o m 1962 dven skulle formedla undervisning och bedriva forskning ar
1962 aret for den nya institutionens etablering. Samma ar utsags AgrD Arvid Hellberg som laborator

med ansvar for undervisning och forskning.

Distriktsfors6ksorganisationen — plattformen mot naringen

Ar 1962 inrattades distriktsforscksnamnder med distriktsforsoksledare i Norra (Rébéacksdalen, Umed)
och Sédra férsoksdistrikten (Alnarp) samt ett tredje, Ostra férsoksdistriktet med Ultuna som bas. |
sddra och norra husdjursforsoksdistrikten ansvarade distriktsforsdksledarna for driften av
verksamheten vid distriktens husdjursférsoksanlaggningar. Institutionerna — for husdjursforsdkens
del institutionerna foér husdjurens utfodring och vard respektive husdjursféradling — ansvarade for
forsdksverksamhetens vetenskapliga ledning genom utlokaliserade forsoksledare®. Naringens
synpunkter och behov inhdmtade i dessa namnder liksom i samband med att riksférséksprogrammen
faststalldes. Det arliga forsoksledarmotet blev ocksa en plattform fér 6ppen dialog, dar
forsoksledarnas framlagda resultat och forséksplaner kommenterades med saval saklighet som
humor och sarkasm.

1974 delades det S6dra Husdjursforsoksdistriktet och ett Vastra Husdjursforsoksdistrikt tillkom, med
sate i Skara och med kottdjurstallet vid Gotala som forséksanlaggning. Distriktsforséksorganisationen
pa husdjursomradet upphorde 1994 och de resurser som fanns inom respektive
husdjursforsoksdistrikt inforlivades saval organisatoriskt som vetenskapligt i institutionerna med
fokus pa husdjursforskning vid Alnarp och Skara. Det Norra husdjursforsoksdistriktet upphérde redan
1993 i och med att institutionen fér norrlandsk jordbruksvetenskap bildades.

Stora satsningar pa forskning och forsok

Ar 1967 ombildades Statens Husdjursforsok och institutionen for husdjurens utfodring och vard till
en kombinerad forsoks- och undervisningsinstitution. Samma ar gick professor Nordfeldt i pension.
Till ny professor och chef for institutionen utsags statsagronom Olof Claesson, som sedan 1962 haft
ansvaret for nétkreatursforsoken vid Statens Husdjursforsok. Olof Claesson hade startat sin
forskarkarriar, liksom statsagronomerna Folke Jarl och Arvid Hellberg, vid institutionen for
husdjursforadling och dess forsoksavdelning vid Wiad pa Sodertérn séder om Stockholm.
Institutionen organiserades nu i tre férsoksavdelningar. For svinforsoken ansvarade statsagronom
Allan Frélich, for fjaderfa statsagronom Arnold Kivimée, och under 1967-1968 var AgrL Johannes

> Till Norra husdjursforsoksdistriktet utlokaliserade institutionen fér husdjurens utfodring och vard
forsoksledare forst 1982.
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Schmekel t f statsagronom och chef for notkreatursforséken. Den vakanta statsagronomstjansten
besattes 1969 av AgrD Per Géran Knutsson. Laborator Arvid Hellberg, som 1969 utsags till bitr
professor, ansvarade for forskning och undervisning. Darutéver fanns en avdelning for palsdjur
respektive for bin med forsoksledare som avdelningsansvariga.

Fasta férséksanldggningar etableras

For att fa fram tillforlitliga data for vetenskaplig forskning ar det avgérande att ha tillgang till lampliga
forsoksdjur som halls och skots pa ett sadant satt att man kan fa fram information for vetenskaplig
bearbetning. Redan tidigt insdg man betydelsen av fasta forsoksstallar for de olika djurslagen.

Den gamla ladugarden vid Ultuna med ursprung fran 1800-talet och som byggdes om 1938
utnyttjades av institutionen for forsok med saval mjolkkor som kottdjur fram till 1967-1968 (figur 3).

= b TRV WA R TSR

Figur 3. Ultunaladugdrden. Fram till 1967—1968 genomférdes hdr férsék med kéttdjur och mjélkkor.
Ladugdrden byggdes under 1970-talet om till den nuvarande student- och personalmatsal, som populért
gdr under namnet ”Syltan” med héloftet ombyggt till hérsalar. Hdr ser man ocksa de sista férséksdjuren
som institutionen hade i den gamla Ultunaladugdrden. Ldgg mdrke till de sma fonstren i 6verkant, vilka
fortfarande finns kvar i ladugdrdens nuvarande roll som personalmatsal (foto: Ur SLU:s resp.

institutionens arkiv).

1939 byggdes den forsta forsoksladugarden vid Kungsdangen ”6ster om an” (figur 4) med plats for 90
mjolkkor och rekrytering. | bérjan anvdandes forsoksstallet for studier av fodermedlens sméltbarhet
och naringsvarde. Forst i slutet av 1950-talet bérjande man att i mjélkproduktionsforsék belysa olika
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insats/utbytesforhallanden i mjolkproduktionen. | anslutning till ladugarden genomférdes pa 1940-
talet aven forsok med hastar.

Figur 4. Kungsdngens férsta férséksladugdrd, som byggdes 1939 fér 90 mjélkkor samt rekrytering,
anvdndes for forsék med mjélkkor till 1970, och ddrefter i huvudsak for forsék med véixande ungnét.

1973 intrdffade en férédande brand men ladugdrden Gteruppbyggdes. Senare byggdes ladugdrden
om fér kontorslokaler (Foto: Ingemar Olsson).

Sommaren 1973 brann stora delar av ladugarden ned, efter att ett lager i en hoelevator gatt varmt
(se figur 4). Ladugarden byggdes upp igen, men eftersom man redan hade byggt en ny stor ladugard
for mjolkkoforskning anvandes denna for i huvudsak férsok med tjurar och till viss del dikor fram till

1986. Till 1974 hystes ocksa institutionens far i den del av stallet som gransar till betesmarkerna ner
mot Fyrisan.
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Utbyggnaden vid Kungsangens gard kom sedan att foljas av en anlaggning for palsdjur (mink och rav
samt chinchilla) pa Vipangen vaster om Ultuna 1947, for gris och fjaderfa (varphons, ankor och géss)
vid Backlésa norr om Vipdangen 1949.

Figur 5. Vid Vipdngen vdster om Ultuna byggde man upp en anldggning fér pélsdjur (Foto: Maria
Neil).

Samma ar tog man aven ett riksdagsbeslut om att inratta en forsoksgard vid Robacksdalen med en
ladugérd nira Umea. Senare tillkom ytterligare en férséksladugard i Norrland vid Ojebyn i narheten
av Pited. Dessa kom senare att sorteras under Norra husdjursforsoksdistriktet, som bildades 1962.
Tillsammans med institutionen fér husdjursféradling svarade institutionen fér den vetenskapliga
ledningen av verksamheten. Fran 1982 hade institutionen for husdjurens utfodring och vard ensam
det vetenskapliga ansvaret samt placerade en forsdksledare i norr. Under perioden 1988-1993 fanns
ocksa en avdelning for norrlandsk husdjursskotsel vid institutionen fér husdjurens utfodring och vard.
1993, da norra husdjursforsoksdistriktet lades ned, 6verférdes ansvaret for forsoksladugardarna vid
Rébacksdalen och Ojebyn till den nybildade institutionen fér norrliandsk jordbruksvetenskap.

Forskningscentra vid Kungsidngen och Funbo-Lévsta

1960-talet kom att praglas av en tid med stora satsningar pa forséksverksamheten. Som namnts ovan
fusionerades Statens Husdjursforsok med institutionen fér husdjurens utfodring och vard.
Lantbrukshogskolans styrelse hade fastlagt malsattningen att hogskolan skulle bidra till att
notkreatursskotseln i Sverige kunde effektiviseras. 1960-talet fylldes av optimism och framtidstro,
sarskilt vad gallde forskningens roll och méjligheter. Nu vidtog en period av utbyggnad av
Lantbrukshogskolans férsoksresurser for sa gott som samtliga lantbrukets husdjur i Uppsalaomradet.
Aven nya och utdkade resurser satsades for forséok med nétkreatur och gris vid Alnarp och
Umea/Robacksdalen. Slutet av 1960-talet och delar 1970-talet blev en period nar medelstilldelning
for forskning och férsok i de nya anlaggningarna var betydligt mer generds dn dagens stenharda
kamp om forsknings- och forséksmedel.
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Figur 6. Det krdvdes ett idogt arbete och politiska beslut fér att kunna genomféra 1960—70-

talens stora resursférestdrkning av Lantbrukshégskolan. Hdér flankeras ddvarande rektorn
Lennart Hjelm av fr v jordbruksministrarna Svante Lundkvist (1973-1976°), G6sta Netzén
(1957-1961), finansminister Gunnar Stréng (1955-1976°), samt till héger
jordbruksministrarna Ingemund Bengtsson (1969-1973) och Eric Holmqvist (1961-1969)
(Foto: Ur SLU:s arkiv).

Kungsangens Forskningscentrum

Vid Kungsangens gard paborjades under 1960-talets senare del en intensiv period med utbyggnad av
stallar, for framst notkreatur. 1967 stod den forsta etappen klar bestdende av kontorsbyggnader och
vissa anlaggningar for foderhantering. Tre ar senare invigdes det nya stallkomplexet med plats for
200 kalvar, 114 kvigor samt 176 mjolkkor férdelade pa totalt 7 stallenheter. | tre av stallarna var
korna uppbundna och i ett fjarde stall inhystes mjélkkorna i 16sdrift. Den gamla
Kungsangenladugarden byggdes om for ungnotsférsok och hade plats for 150 uppbundna tjurar.
Senare kom en del av detta stall att dven att anvandas for férsok med dikor.

* Svante Lundkvist var jordbruksminister dven under dren 1982-1986.

> Gunnar Strang var dven jordbruksminister med ansvar for Lantbrukshogskolan 1948-1951.
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Figur 7. Kungsdngens forskningscentrum 1970. Flygfotografiet dr taget pa 1990-talet innan
institutionen fér husdjursférddling och sjukdomsgenetik flyttade sina djur till Jélla
Lantbruksskola (Foto: Ur institutionens arkiv).
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Figur 8. Den individuella utfodringsutrustningen i mjélkostallarna var en férutséttning fér sékra
férséksresultat (Foto: Bengt Everitt).

Hela anldaggningen vid Kungsdangens Forskningscentrum var anpassad for férsok och forskning samt
for den undervisning som bedrivs vid institutionen. Stallarna byggdes med olika byggnadsldsningar
samt med specialutrustning for datida krav pa noggrann registrering av foder, mjélk och djuren.

For grovfoderhanteringen fanns olika alternativ. 1967 stod en hetluftstork fardig, vilken kom att bli
foremal for intensiva studier i borjan av 1970, da stora forsknings- och forséksinsatser genomférdes
for att gora det svenska jordbruket mindre beroende av importerade proteinfodermedel.
Hetluftstorken lades ner under férsta delen av 1980-talet. Nar den andra etappen stod klar 1970

fanns ett flertal olika alternativ for konservering av vallfoder i form av hé och ensilage.

Figur 9. Professor Olof Claeson visar Kungsdngenladugdrden fér féretrddarna fér de politiska
besluttagarna i samband med uppbyggnaden av férséksanldggningarna vid Kungsdngens gdrd
och Funbo-Lévsta (Foto: Ur SLU:s arkiv).
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Anlaggningen vid Kungsangens Forskningscentrum blev forebild for ett flertal forsoksstallar, saval i
Sverige (Robacksdalen) som utomlands (Cornell University i NY State USA samt Research institute for
animal feeding and nutrition, “Horn” Nederlanderna).

2011 6vergav Lantbruksuniversitetet stallarna vid Kungsdngen, och darmed avslutades den era med
forsok och forskning pa notkreatur som inleddes 1939, efter 72 ar i husdjursvetenskapens tjanst. Helt
nya stallar for notkreatur, gemensamma for Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap
(VH-fakulteten) vid Sveriges Lantbruksuniversitet — Nationellt forskningscentrum for lantbrukets djur
— har nu tagits i bruk vid Lovsta, 6ster om Uppsala.

En mer detaljerad beskrivning av Kungsangens Forskningscentrum finns i “Kungsangens
Forsoksladugard 1960-2011". Har beskrivs ocksa de férandringar som forskningscentrat genomgatt
under den mer dn 40-adriga verksamheten for att géra det mojligt for institutionens forsknings- och
forsoksverksamhet att vara en drivande kraft i den standigt pagaende utvecklingen inom mjolk- och
kottproduktionen.

Funbo-L6vsta — ett forskningscentrum for gris, fjaderfd, far och mink

Forsoksstallarna vid Backlosa med forsoksverksamhet for fjaderfa och gris sedan slutet pa 1940-talet
avvecklades under 1970-talet. Minkgarden vid Vipangen i narheten av Backlosa, som anvénts sedan
1947, avvecklades likasa.

Vid Funbo-Lovsta byggdes nya stallar for svin- och fjaderfaforsok samt for forsok med palsdjur
(huvudsak mink), ett forsoksslakteri for fjaderfa, en kraftfoderfabrik, samt nya kontorslokaler for
forskarna, i vilket dven inrymdes laboratorium. Den nya férsoksstationen, som var gemensam for
institutionerna for husdjurens utfodring och vard respektive for husdjursforadling och
sjukdomsgenetik stod klar 1974.
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Grisstallarna Fjéderféstallarna

Minkfarmen

Figur 10. Funbo-Lévsta Forskningscentrum 1995 (foto Peter Wigren). Ndr forskningscentrat var
fardigbyggt 1974 sdg anldggningen ut som framgdr av ritningen (foto: Istvan Pamlény, Klas
Elwinger och Maria Neil).
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Lovsta-anldggningen var en s.k. totalentreprenad i byggnadsstyrelsen regi. Mottot var ”"sa mycket
som mojligt for sa lite som majligt (8 miljoner kr)”. Nagra hyreskostnader belastade pa den tiden inte
forsknings- och forsoksverksamheten. Resultatet blev mycket yta och lag kvalitet. Som exempel kan
namnas kontors-laboratoriekomplexet, dar lackande tak pa ett tidigt stadium lade grunden till
framtida mogelskador och ett s k “sjukt hus”. Efter flera omfattande renoveringar aterstod till sist
bara bottenplattan, av det ursprungliga huset. Allt annat var utbytt och av hogsta kvalitet. Trots det
valde man att helt 6verge byggnaden och resa en helt ny kontorsbyggnad som togs i bruk varen
1996. Laboratorieverksamheten forlades da till Kungsdngens Forskningscentrum samt till
Husdjursvetenskapligt Centrum vid Ultuna.

Gris

Institutionens ursprungliga stallar vid Funbo-Lovsta Forskningscentrum anvandes fram till 1991, da
de ersattes av en helt ny anlaggning. Har fanns ett stall for modersuggor, med en total kapacitet pa
80 suggor. For att anpassa anlaggningen till ny djurskyddslag byggdes farhuset (hus 117) vid Funbo-
Lovsta om till ett stall for I16sgaende sinsuggor. Den byggnad, som har beteckningen 112 i
oversiktsvyn ovan, och som tillhérde davarande institutionen fér husdjursforadling, byggdes om till
ett for de tva institutionerna gemensamt stall med kapacitet for 110 modersuggor. Denna anlaggning
lades ner 2011.

Figur 11. Férs6k med grisar i olika system vid Funbo-Lévsta (Foto: Maria Neil & Magdalena Presto).

For slaktgrisar fanns tva stallar som tillsammans totalt rymde 300 slaktgrisar. Varje box hade plats for
6 grisar, med mojlighet till individuell utfodring. Den enskilda grisens foder vdagdes upp centralt och
darefter distribuerades foderbacken till respektive gris genom ett datoriserat transportsystem. Det
fanns mojlighet att samtidigt ha tillgang till 20 olika foderblandningar, vilka producerades vid den for
Lantbrukshogskolan gemensamma foderfabriken vid Funbo-Lovsta.

Det fanns ytterligare en stallbyggnad for gris. Den var uppdelad i tre skilda avdelningar for respektive
individuellt hallna grisar under slutgédning, for avvanda smagrisar samt fér modersuggor med 6
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grisningsboxar. Dessa boxar var konstruerade for ”split-litter”-utfodring (smagrisar kunde skiljas fran
ovriga grisar i kullen och behandlas eller utfodras separat).

1991 kom aven farhuset att tas i bruk for forsék med grisar. Institutionen for husdjursforadling och
sjukdomsgenetik byggde om stallet for |6sgdende suggor. Aven institutionen fér husdjurens utfodring
och vard har utnyttjat denna for grisforsok.

Fjdderfd

Fjaderfastallarna rymde 7 000 varphons och 5 000 slaktkycklingar. Det fanns fem hus, vardera a 360
m? plus serviceytor, tva for husdjursgenetik, och for institutionens del tre hus om totalt fem stallar.
Ett stall inreddes med olika slags bursystem for varphons. Vidare fanns tva stallar fér foderforsok
med varphons — ett med bur- och ett med golvinredning — samt ett hus for slaktkycklingar med
tillgang till totalt 36 golvboxar & 11 m” och ett halvstall dir det gick att sitta in uppemot 60 grupper
med 10-20 kycklingar i vardera. De ursprungliga inredningarna har successivt under aren ersatts
efter nya krav och forskningsinriktningar. Hosten 2004 revs det gamla kycklingstallet och 2005
invigdes ett nytt och modernt kycklingstall. Detta byggdes for att latt kunna goras om till verkstad, da
flyttning till helt ny anlaggning bedomdes som aktuell inom en tioarsperiod.

Figur 12. Fjdderfdférsok vid virphédnsstallarna, Funbo-Lévsta samt den automatiska
utfodringsanldggningen (Foto: Klas Elwinger).
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Pdlsdjur

Den forsta pélsdjursgarden som fanns vid Vipangen lades ned 1974, och ersattes med en ny
palsdjursgard vid Funbo-Lovsta. Denna nya anldggning, liksom den férsta farmen, drevs gemensamt
med Institutionen fér husdjursféradling och sjukdomsgenetik. Palsdjursavdelningen vid husdjurens
utfodring och vard bestod av en minkfarm om 450 avelshonor, 100 avelshanar samt totalt 1600
valpar. Mellan aren 1974 och 1985 fanns aven en ravfarm for blarav, med 12 avelshonor, 5
avelshanar samt 60 valpar. 1991 avvecklades palsdjursgarden vid Lovsta.

Far

De forsta stallarna for far fanns vid Nantuna, men flyttades senare till Slavsta gard 6ster om Uppsala.
1969-1970 flyttades farstallet till den gamla ladugarden vid Kungsingen. 1974-1975 blev ett nytt
farstall klart vid Funbo-Lévsta och samtidigt overférdes farforsoken till institutionen for
husdjursforadling och sjukdomsgenetik. Besattningen utbkades samtidigt fran 100 till 300 tackor.
Lantbruksuniversitetets forsoksverksamhet med far avvecklades 1993.

Figur 13. Jan Gosselman viger lamm vid farférséken (Foto: SLU:s arkiv).

Foderfabriken vid Lovsta

Som namnts ovan byggdes en foderfabrik anpassad for tillverkning av kompletteringsfoder till
forsoksdjuren vid Lantbrukshégskolans forsoksanlaggningar 1972. Foderfabriken dimensionerades
for att kunna tillverka bade sma och stora kvantiteter av olika slags blandningar. 1982 samordnades
all fodertillverkning av kraftfoderkaraktar inom SLU/Uppsala till foderfabriken vid Lovsta. Foder
levererades ocksa till Robacksdalen i norr och Alnarp i séder, liksom till forsoksgardarna Bjertorp och
Gotala. Legotillverkning av laboratoriefoder var en verksamhet som under manga ar starkte
ekonomin. Neddragningen av den s k tillampade forskningen och over lag sndvare budgetramar, men
dven svarigheter att rekrytera ny kvarnmastare, gjorde emellertid att fabriken tvingades laggas ner
2005-2006.
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Ren

1971 6verfordes ansvaret for renforséksverksamheten fran Lantbruksstyrelsen till
Lantbrukshogskolan och institutionen for husdjurens utfodring och vard. Institutionen ansvarade for
renforskningen fram till 1994, da den 6vergick till institutionen for husdjursgenetik och sedermera till
Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursforskning. 2010 aterfordes ansvaret for renforskningen
till institutionen. Renférsoken bedrevs vid renférsoksstationen vid Kuolpavare, beldget utanfor
Gallivare och 6verfordes till institutionen 1971. Man hade har inget fast antal djur, utan vanligtvis
koptes renar in for de planerade forsoken. Forsdksstationen lades ned 1991.

Figur 14. Flygbild éver Kuolpavare renférséksstation (Foto: Ur institutionens arkiv).
Bin
Biforsoksverksamheten fanns vid Statens husdjursférsok och overfordes till institutionen nar

husdjursforséken och institution slogs ihop 1967. Den 6verférdes senare till institutionen for
husdjursforadling och sjukdomsgenetik och idag tillhér den institutionen for entomologi.

Figur 15. Bi i dppelblom (Foto: Mats Gerenz).
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Foderkonservering och -lagring

En mycket viktig del i institutionens verksamhet har varit kunskap om effekten av olika foderravaror
for de olika djurslagen. Har inryms utveckling av fodervarderingsmetoder, effekten av fodermedlen i
olika kombinationer i olika utvecklings — och produktionsstadier hos de olika djurslagen med saval
avseende pa produktionsresultatet, fodereffektivitet och produktkvalitet som djurhalsa.

Vallfoder, i synnerhet som ensilage, har kommit att bli en allt viktigare foderravara foérst och framst
for de idisslande djuren men senare dven for de enkelmagade djuren. Utveckling och anpassning till
olika konserveringsmetoder har darfor varit ett mycket vasentligt forsknings- och forsoksomrade for
institutionen. Utrustning for olika teknik har darfor passerat revy vid institutionens
forsoksanlaggningar.

For notkreaturen var hg, antingen torkat pa hassja eller pa slag, det dominerande vallfoderslaget
fram till 1960-talet. Vid planeringen av den nya férsoksanlaggningen pa Kungsangen i slutet av 1960
var intresset for skulltorkning stort. Flera alternativa skulltorkar fanns darfér vid forskningsstationen.
Redan fran borjan satsade institutionen pa alternativa system for att konservera vallfodret.
Vallfodertorken — som stod fardig redan 1967 — kom att i hog grad utnyttjas i utvecklingsarbetet kring
hetluftstorkning av vallfoder, vilket finansierades genom en speciell proteinsatsning i bérjan av 1970-
talet (se sid 39). Parallellt med denna torkteknik genomférdes forsoksverksamhet med alternativa
hotorkar (skulltork och olika slag av hétorn).
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Figur 16. Vid Kungsdngens ensilagelaboratorium anvénds olika modellsilor; smdsilor av glas med en
volym pé 1,7 |, rostfria silor pé 10 | (foto: Rolf Spérndly ) och 3 m®> modellsilor (foto: Bengt Everitt). P&
Kungsdngen fanns dven flera typer av ensilagesilor. | bilden ldngst ner syns silor av Harvestore-typ
med bottentémmare samt Simplex med s. k. fylltémmare (foto: Ur institutionens arkiv).

Med 6kad kunskap om tekniken kring och effekten av ensilage, i synnerhet korthackat och fortorkat,
samt med kemiska och senare biologiska tillsatsmedel, kom fokus alltmer att ldggas pa denna
konserveringsteknik. Institutionen har har haft ett intensivt samarbete med industrin i form av
bestéallningsforsok. Sedan 2001 finns dessutom ett samarbetsorgan kring framst ensileringsfragor
med saval nationella som internationella aktorer (Feed Science Network). Pa Kungsangen skapades
ocksa ett ensilagelaboratorium, dar man i modellsilor i olika skala har kunnat studera effekterna av
olika atgarder pa vallfodrets omséattning och ensilerbarhet (se figur 16).

Under senare halften av 1970-talet utvecklades ett system med ensilage i storbal. Institutionen tog
sig snabbt an forskning och férsoék kring den nya tekniken, dar man inledningsvis testade olika
alternativ till storsackar i plast. Det fanns pa Kungsangen en speciellt inhdgnad gard dar man under
olika former lagrade de fardiga storbalarna. Avdelningen for fodervetenskap har i samarbete med
industrin lett utvecklingen kring den platssvepningsteknik, som gjort det majligt att betydligt
forbattra de tekniska och ekonomiska mojligheterna for ensileringen. Efterhand ersattes plastsacken
med storbalar, dar plasten sveps runt ensilagebalen (se figur 17), vilket ar den ensileringsteknik som
idag ar den dominerande och i vars utveckling institutionens forskare varit mycket delaktiga.
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Figur 17. Ndr den nya storbalstekniken utvecklades gjordes stora insatser att ta fram rad om séker
lagring. Uppbldsta storbalar (Foto: Bengt Everitt) samt plastsvepningsteknik (Foto: Rolf Spérndly).
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Laboratorieverksamhet

Vid Husdjursvetenskapligt centrum (HVC) inom Ultunas campusomrade och i anslutning till
institutionens forsokscentrum vid Kungsangen och Funbo-Lovsta har laboratorieverksamheten
anpassats allteftersom ny kunskap och teknik tillkommit inom respektive djurslag. Laboratoriernas
huvudsakliga uppgift har varit att betjana och utveckla forsknings- och férsoksverksamheten vid
institutionen. | begransad omfattning har dven analysuppdrag utforts for féretag och enskilda
lantbrukare.

Vid Kungsdngens Forskningscentrum fanns det ursprungliga laboratoriet i den gamla ladugarden vid
Kungsangen. Ar 1970 uppférdes en separat laboratoriebyggnad, som, efter att den gamla ladugarden
brunnit 1973, utokades med framst utrymme fér provberedning.

Inledningsvis var laboratoriet framst inriktad pa raanalyser (Weende-analyser), dvs. kemiska analyser
for att faststélla fodervarde for de fodermedel som anvandes vid smaltbarhets- och
produktionsforsoken. Under 1970-talet utvecklades nya kriterier och metoder for narings- och
energivardering i foder till idisslande djur. Vid Avdelningen fér naringsfysiologi utvecklades s k in-
vitro-metoder for energibestamning i vallfoder, den s k VOS-metoden (vaml6slig organisk substans),
som idag utnyttjar vamvatska fran kor som analyssubstrat. Denna metod &r dnnu pa 2010-talet
referensmetod och grundlaggande for den moderna fodervarderingen med bestamning av
smaéltbarheten av fodrets organiska substans. For att kvantitativt bestdmma foderproteinets
nedbrytbarhet utvecklades den s k in-sacco-tekniken.

Alltsedan 1970-talet har grovfoderforskningen koncentrerats kring ensilering av vallfoder, saval vad
galler skordeteknik som konserveringsmetoder. Nu utdkades laboratoriet med teknik for bestdmning
av flyktiga fettsyror med gas- och vatskekromatografiska metoder.

Under slutet av 1980 inleddes en period med studier kring vammikrobiologi. Den forskning som
utvecklades vid institutionen blev internationellt erkdnd, och ett flertal mikrobstammar som idag ar
viktiga i genforskningen inom vammikrobiologin ar stammar som upptéackts vid institutionen. For
laboratoriet innebar det ett omfattande arbete att rena de nya bakteriekulturerna. Efterhand har
laboratoriets vammikrobiologi inriktats mot ensileringens mikrobiologi (jast och moégelsvampar).

Personal fran laboratoriet har dven deltagit i institutionens uppdrag i utvecklingslander och
medverkat vid uppbyggnad av laboratorier for bestdmning av ndaringskomponenter i foder i Tanzania,
Nicaragua, de baltiska staterna samt inom ramen fér MEKARN-projektet i landerna kring
Mekongflodens delta (se sid 52).
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Figur 18. Ndagra bilder frdn analysverksamheten vid laboratoriet, Kungséngens forskningscentrum.
Fran vdnster till héger; analys av flyktiga fettsyror med HPLC-teknik, vixttradbestdmning samt VOS-
analys, som fatt stor betydelse vid bestdmning av energivdrdet i vallfoder (Foto: Bengt Everitt).

Vid forskningsstationen vid Funbo-Lévsta byggdes likasa upp en omfattande laboratorieverksamhet
for att betjana gris-, fjaderfa- samt palsdjursforskningen. Laboratoriet var i huvudsak ett
rutinlaboratorium for analyser pa fodermedel och foderblandningar for forséken samt for de
smaltbarhetsforsok och andra specialstudier som utfordes pa gris och fjaderfa. Vid sidan om detta
utfordes dven rutinanalyserna for universitetets gemensamma foderfabrik. | begransad omfattning
utférdes dven kommersiell analysverksamhet, framst pa foderprover fran palsdjursfarmer.

Figur 19. Ndagra interiérbilder fran laboratoriet vid Funbo-Lévsta (Foto: Istvan Pamlény).
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Laboratorieverksamheten vid Funbo-Lévsta lades ned 1993 och overférdes till laboratoriet vid
husdjursvetenskapligt centrum. Har hade man redan under 1980-talet startat utveckling kring
avancerade mjolk- och kéttanalyser. Analysverksamhet med inriktning pa produktundersdkning kring
mjolk och mjolkprodukter med fokus pa mjolkens koagulering, mjolkfettets egenskaper samt
mjolkens antibakteriella system bor ocksa ndmnas. Analysutrustning for studier av celler i mjélk
liksom for 6vriga mjolkkomponenter, som ingatt i undersékningar vid Kungsdangens
forskningscentrum, har varit en viktig del dven i samarbetet med institutionen for husdjurforadling
och sjukdomsgenetik. Vidare utfordes vid laboratoriet en omfattande uppdragsforskning for
mejeriorganisationen, framst kring utvecklingen av kontrollmetoder for syrningshammande d@mnen
(framst antibiotika) i mjolk. Tillsammans med avdelningen for fodermedelskemi (med analyser av
nutritionella och antinutritionella faktorer i grov- och kraftfoder) éverfordes
mjolkanalysverksamheten till institutionen for livsmedelsvetenskap 1990, sedan avdelningen blivit
egen institution.

Vid institutionens laboratorium kom darefter analysverksamheten till stor del att koncentreras kring
analys av mykotoxiner, en analysverksamhet som pabdrjades redan under 1970-talets férsta halft.
Institutionen har under en f6ljd av ar byggt upp en stark position nar det géller kunskapen om olika
mykotoxiner. Under 1970-talet bidrog institutionens forskare i hog grad till den kunskap vi idag har
om aflatoxiner i foder och mjolk. Senare kom fokus att ldggas pa toxiner inom gruppen ochratoxiner,
trichotecener, zearalenoner och nivalenoner, for vilka nya analysmetoder har utvecklats vid
institutionens laboratorium. Institutionen har varit koordinator for flera projekt i samarbete med
andra laboratorier inom EU bl. a. fér att utveckla referensmetoder. Aven ny kinslig metodik for
bestdmning av vaxtostrogener har utvecklats. For att kunna genomfora dessa projekt har avancerad
analysteknisk utrustning ingatt i maskinparken (GC, HPLC, UHPLC) men aven enklare metoder (RIA,
ELISA)®.

Under senare ar har analyser av kolhydrater och kolhydratmetaboliter varit omfattande, liksom
hormonanalyser, framst oxytocin, i samband med mjolkstudier vid Kungsangens Forskningscentrum. |
och med introduktionen av nya djurslag (framst hast och fisk) inom institutionens forsknings- och
forsoksverksamhet forvantas en fortsatt utveckling av laboratorieverksamheten att fortga. Framtida
laboratoriekonstellationer kommer att férdandras, som en féljd av koncentrationen av verksamheten
inom Fakulteten for veterindarmedicin och husdjursvetenskap till nya Veterinar- och Husdjurscentrat

vid Ultunacampus.

iicle resp. HPLC star for gas- eller flodeskromatografiska metoder, medan RIA och ELISA &r s k

immunitetsmetoder med antikroppar.
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Forsoksverksamhet pa forsoksanlaggningar och gardar utanfor institutionens
regim

Institutionens forskning och férséksverksamhet har inte bara varit koncentrerad till anldggningarna
vid Husdjursvetenskapligt centrum vid Ultuna, Kungsdngens och Funbo-Lovstas forskningscentra.
Aven andra anlaggningar, sdvil inom som utanfér Lantbrukshégskolans eller Lantbruksuniversitetets
administration, har under arens lopp anvants. Har lamnas en Gversikt 6ver dessa.

Alnarp

Det finns anledning att kort beskriva Lantbrukshdgskolans, och senare Lantbruksuniversitets,
forsoksladugardar vid Alnarp, som administrativt delvis legat under institutionen. Mjolkkostallet,
saval det dldre som det nya stallet vid Alnarps Mellangard som blev klart 1986, sorterade under
Sodra husdjursforsoksdistriktet fram till 1994 och utgjorde da en del av
Lantbrukshogskolans/Lantbruksuniversitetets faltforsoksorganisation.

Institutionen for husdjurens utfodring och vard hade fram till 1994 tva férsoksledare placerade vid
Sodra husdjursforsoksdistriktet och bedrev dar tillampad férsoksverksamhet.

| den gamla ladugarden vid centrala Alnarp med ursprung fran 1868 var korna inhysta i det som idag
ar bibliotek jamte néarliggande undervisningslokaler. Antalet SLB-djur var i mitten pa 1980-talet totalt
ca 360 djur, varav 105 mjolkkor samt 80 kalvar och 160 kvigor. De aldre kvigorna inhystes i gamla
|6sdriftsanlaggningen pa Alnarps Sodergard.

Husdjursforsoksstationen vid Alnarps Mellangard blev fardig varen 1986. Besattningen utgjordes av
140 mjoélkkor och 280 ungdjur, samtliga av SLB/Holstein ras. Har fanns en stallavdelning for 120
bundna djur (kor eller dldre kvigor) med individuell utfodringskontroll. Vidare fanns en
|6sdriftsavdelning rymmande 196 platser for mjolkkor eller ungdjur. Tva kalvavdelningar fanns med
totalt 64 kalvboxar. Dessutom fanns det s k “byggnadslaboratoriet” med 56 djurplatser, dar
inredningen latt kunde varieras genom enklare ombyggnationer. De férsok som institutionen har
ansvarat for har varit inriktade pa tillampade férsok med bl a de fér sédra Sverige mer aktuella
fodermedel som biprodukter fran bl a betodlingen, fettrika fodertillskott, halm till mjolkkor,
majsensilage, proteinfodermedel (raps) samt forsok pa spadkalvar, i huvudsak som
bestallningsforsok.

Ojebyn och Robicksdalen

Trots husdjursnéaringens stora betydelse i norra Sverige var det till en bérjan har svart att fa till stand
nagon mer omfattande forsoksverksamhet. | och med riksdagsbeslut 1944 om att etablera en
forsoksladugard i Ojebyn startade dock en mer kontinuerlig verksamhet. Djurbesattningen hir
bestod endast av ett 20-tal mjélkkor och forst 1954, nar en ny ladugard stod klar, kunde besattningen
utdkas till 50-60 mjdlkkor. Under slutet av 1950-talet byggdes ocksa en farbesittning upp pa Ojebyn.
1963 flyttades huvuddelen av farbesattningen till Robacksdalen strax utanfor Umea. 1965-1968
byggdes ett nytt farhus med plats fér 300 tackor.

Vid omorganisationen 1962, nar Statens husdjursforsék upphérde och inforlivades som en del i
institutionen for husdjurens utfodring och vard, flyttades centrum for den norrlandska
husdjursférsdksverksamheten fran Ojebyn till Ré6backsdalen. Ojebyn kvarstod dock som en filial.
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1955 hade vid Rébacksdalen uppforts en ladugard fér mjolkkor samt ett svinhus for ett 100-tal svin.
Ladugarden var en varm losdrift med plats for ca 30 mjélkkor samt rekrytering. 1968 blev nya
mijolkkostallar med plats fér 80 mjdlkkor klara’.

P3 Ojebyn tog man 1966—1967 i bruk en ny ladugérd med 80 basplatser for mjolkkor. 1973—-1974
tillkom ett ungdjursstall med plats for 70 djur. Nar man sedan 1982 byggt ytterligare en ladugard
med plats fér 50 mjélkkor, kom beséttningen vid Ojebyn att omfatta ca 130 mjélkkor.

Den forskning och férséksverksamhet som institutionen bedrivits vid Ojebyn har bl. a. omfattat
studier over mjolkkornas foderférbrukning i kall 16sdrift samt fullskalestudier med enbart ho eller

ensilage som vallfoder i foderstaten.

Pa Robéacksdalen har verksamheten i huvudsak varit inriktad pa odling och utfodring av grovfoder,
framst vallfoder, till mjolkkor och far. Har har fokus legat pa vallfodrets protein- och energiinnehall
och dess betydelse for mjoélkkornas konsumtion och produktion, studier éver direktskordat eller
fortorkat ensilage samt ettariga grédors, t ex raps, konkurrensférmaga gentemot konventionellt

vallfoder.

Bjertorp

Under 1950-1960-talen genomforde institutionen ett flertal forsok med framst slaktgris pa garden
Astorp i Skane som komplement till de forsék som genomfordes i Backlosa-stallarna. Nar stallarna vid
Astorp blev i allt simre skick dok Bjertorp i Vastergotland upp som ett alternativ redan 1964.

Figur 20. Bjertorpsanlédggningen férsags med egen skylt (Foto: Mats Gerenz).

72006 ersatte institutionen fér norrlandsk jordbruksvetenskap de aldre forséksstallarna vid Robacksdalen med

en ny ladugard for 130 mjolkkor med rekrytering. Stallet omfattar saval varm som kall 16sdrift.
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Bjertorp, som &gs av Uppsala Universitet och arrenderades av davarande Weibull AB, kom att bli
institutionens viktigaste anlaggning for forsok med slaktgrisar under 1970-1980-talen. 1974
overfordes administrativa ansvaret for Lantbrukshogskolans verksamhet pa Bjertorp till det
nybildade Vastra Husdjursforsoksdistriktet, men forsoksverksamheten genomfordes i institutionens
regim. Tio ar senare byggde Lantbruksuniversitet ytterligare ett slaktgrisstall pa Bjertorp; ett
konventionellt, men forsdksanpassat, stall med 40 boxar a 10 grisar i varje. Det unika med stallet var
fyra atskilda, datoriserade blotutfodringsanlaggningar. Harigenom blev det majligt for institutionen
att aktivt bidra till utvecklingen av automatiserad blotutfodring till slaktgrisar. Produktionsresultaten
vid Bjertorp har legat pa en hog niva over aren, vilket varit en férutsattning for att fa hog acceptans
for institutionens forskning dven pa en forsoksanlaggning som bedrivits pa kommersiella grunder.

Vid sidan om Bjertorp har slaktgrisforsok genomforts pa ytterligare nagra gardar utanfor
Lantbrukshogskolans anldggningar; Spargodt i Skane och vid Hushallningssallskapets i Vastmanland
gard Brunnby utanfor Vasteras.

Locksta

Under en kortare period pa 1970-1980 talet genomfdérdes ett projekt med inriktning pa biologisk
fixering/langsamutfodring av suggor vid Locksta, en privatagd gard i ndrheten av forskningsstationen
vid Funbo-L6vsta. Dar fanns ocksa ett kommersiellt slaktgrisstall med 16 boxar a 8 grisar med
grupputfodring. Verksamheten avvecklades i borjan av 1980-talet da anldggningen var sliten och
kravde omfattande underhall.

Kvarnbo, Ekeby samt Flogsta gardar (Ekebygardarna)

Dessa tre gardar, i Uppsalas sydvastra utkant, dgdes av Uppsala Universitet och arrenderades av AB
Uppsala Ekeby. Stallbyggnaderna var anpassade for intensiv kalvproduktion, framst mellankalv, men
dven godkalv och godtjurar (s k baby-beef), med en produktionskapacitet pa ca 1 000 mellankalvar
per ar. 1957 etablerade Lantbrukshdgskolan genom Statens husdjursférsok samarbete med AB
Uppsala Ekeby, ett samarbete som varade i 20 ar. Det forsta forsoket var pa tjurar som uppfoddes
under 1 ar till baby-beef, men fr o m 1959 var forsoken inriktade pa géd- och mellankalvar. Samma ar
etablerade davarande Lactamin AB, senare uppkopt av Svenska Lantmannen (SLR), ett omfattande
forsoks- och utvecklingsarbete pa kalvnaringar och dven kompletteringsfoder till spad- och
mellankalv. Fram till 1977, da samarbetet mellan SLR och AB Uppsala Ekeby upphdérde, ansvarade
institutionen for forsbkens genomfdrande och bearbetning genom anslag fran Lactamin/SLR.
Forsoksverksamheten vid Ekeby-gardarna bedrevs parallellt med kalvforséken pa Kungsangen och i
manga fall som komplement till dessa.
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Figur 21. Fran kalvférséken vid Kungsdngen (Foto: Ingemar Olsson).

Marielunds gard

Marielunds gard, 6ster om Uppsala hade kommersiell honsproduktion med 5000 varphons.
Institutionen hyrde har in sig for inhysningsforsok for varphons. Detta mojliggjordes bl a genom en
donation fran Svenska Djurskyddsféreningen. Har inleddes ocksa de forsta studierna av de
omfattande inhysningsstudierna, som var en féljd av den nya djurskyddslagen 1988, vilket bl.a.
medférde forbud mot hallning av hons i burar. Systemet, som kom att kallas Marielundssystemet,
utvecklades med start 1988 i det forsta forskningsprojektet som institutionen bedrev med ett
alternativt system for varphons i stora flockar pa golv. Forskning med Marielundssystemet vackte
stort intresse i den debatt och det utvecklingsarbete som foljde pa den nya djurskyddslagstiftningen
(se sid 49) och den 10-ariga avvecklingsperiod av den traditionella burhénshallning som den innebar.
Institutionens verksamhet pa Marielund avvecklades 1995.
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Figur 22. Vid Marielunds gdrd utvecklades det s.k. Marielundssystemet som innebar en utveckling
fran det traditionella bursystemet. Professor Ragnar Tauson har haft ansvaret for institutionens
forskning och férsék avseende hénsens inhysning (Foto: Mats Gerenz).

Ekhaga férsoksgard

Ekhaga forsoksgard, i ndra anslutning till Funbo-Lévsta forskningscentrum, etablerades for integrerad
ekologisk forskning. Garden &r pa 24 ha och har plats fér inhysning av ett litet antal nétkreatur, grisar
och fjaderfa. Institutionen har utnyttjat Ekhaga for betesstudier med grisar samt betesutnyttjande
med ungndt och varphons i integrerad form. Institutionens engagemang vid Ekhaga upphorde 2005,
men garden drivs vidare i universitetets regim.

Figur 23. Niels Andresen bedrev forskning kring foderutnyttjande och beteende hos grisar vid
utevistelse och i betessystem vid Ekhaga férséksgadrd (Foto: Mats Gerenz).
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Under institutionens 50-ariga tillvaro har den svenska animalieproduktionen genomgatt en kraftig
utveckling. Nagra nyckeltal fran 1960 respektive 2010 ger en talande bild (se bilaga 1). Institutionens
omfattande forskning och forsdksverksamhet har en stor delaktighet i denna utveckling, i manga fall

helt avgorande.

En heltdckande beskrivning 6ver 50 ars forskarméda ar inte mojlig. Det vida spektra av avhandlingar
vid institutionen och dess féregangare sedan bérjan av 1940-talet (bilagorna 5 och 6) ger en tydlig
bild av institutionens fokusomraden under arens lopp. Har gérs en mycket begransad exposé over
institutionens insatser genom att lyfta fram nagra storre omraden dar institutionens gemensamma
forskningsinsatser bidragit till animalieproduktionens utveckling i landet.

Nya forutsattningar for forsoksverksamheten under 1960-1970-talen

Under 1960-talet drevs det svenska samhallet mot rationalitet och effektivitet. Detta gallde dven

djurproduktionen.

Vid Lantbrukshogskolan, och i synnerhet vid institutionen med de nya férsoksresurserna, innebar
detta en intensiv period med utékad forskarstab. Ett flertal av de husdjursagronomer som
utexaminerades i slutet pa 1960-talet borjade sitt yrkeslivinom Lantbrukshogskolan och fler av dessa
gjorde sedan en forskarkarridr i husdjursvetenskapen tjinst. Aven forskare, som har annan
akademisk utbildning &n den agrara, har i 6kad utstrackning kommit att inga i forskarstaben, vilket

darmed kunnat bredda och fordjupa forskningen.

Nagra agronomer startade sin forskarkarriar vid avdelningen for naringsfysiologi med forskningen
inriktad mot basal metabolism och fodervardering. Ett flertal av dessa fortsatte dock efter avlagd
examen sin forskarkarriar vid institutionen for husdjurens utfodring och vard. Ar 1972 avlades den
sista agronomie doktorsgraden (professor Sigvard Thomke).2 1974 dndrades den hégre utbildningen
vid Lantbrukshogskolan och doktorsgraden ersattes med agronomie doktorsexamen, som man i
normalfallet uppnar efter fyra ars doktorandstudier. Licentiatsgraden, som dven den ersattes med en
licentiatexamen, blev inte langre det naturliga steget till doktorsexamen, och under en
femtonarsperiod pa 1970-1980-talen var utbildningen till doktorsexamen den enda hogre
forskarutbildningen vid institutionen. Darefter har ett fatal licentiatavhandlingar lagts fram.

Ett stort steg for Lantbrukshogskolan och dven for institutionen, blev sammanslagningen med Kungl.
Veterinarhogskolan och Kungl. Skogshogskolan, som 1977 resulterade i ett samlat Sveriges
lantbruksuniversitet. Det samarbete som institutionen haft med Veterindarhégskolan fordjupades och
den fysiska ndarheten skapade forutsattningarna for allt fler gemensamma projekt.

® Under de férsta aren efter att Lantbrukshogskolan fatt behorighet att utdela Agronomie doktorsgrad 1942 var
det endast ett begrdnsat antal agronomer som studerade vidare. Flera av dessa avlade en licentiatsgrad, som
for nagra fatal blev ett steg pa vagen mot doktorsgraden. De som sedan avlade den hégsta forskargraden var

endast ett fatal, vilket framgar av bilagorna 5 och 6.
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Figur 24. En stor stund fér doktoranden dr nér avhandlingen spikas. AgrD Hans Wiktorsson
(disputerad 1971) hdller i hammaren och doktoranderna Erling Burstedt och Lars Lindell bevittnar att
det gar rdtt till (Foto: Ur institutionens arkiv). | bilden till héger spikar den senaste doktorn vid
institutionen, Cecilia Kronqvist sin avhandling under éverinseende av handledaren professor Kjell

Holtenius (Foto: Ingemar Olsson).

Forskning kring utbytesrelationer och foderstyrning i mjélkproduktionen
skapade forutsattningar for en lonsam svensk mjolkproduktion

| mitten av 1960-talet paborjades langtidsforsok med mjolkkor dar man fokuserade pa samspelet
mellan naringsnivaer, utfodringsfrekvens, mjélkningsfrekvens och mjoélkavkastning. Nu genomfordes
hellaktationsstudier, i flera fall pagick dessa 6ver tva hela laktationer. Resultaten kom i hog grad att
paverka den framtida tekniken och utfodringsrutinerna i mjélkkobeséattningarna.

An mer patagligt blev det nar studierna dver styrd utfodring fick genomslag. Studier visade att en
daglig variation i fodergivan med obalans i naringstillférseln medférde lagre avkastning 4n en mer
exakt fodergiva. Foderstyrning var en lonsam atgard. Kunskapen fick genomslag i mjélkproduktionen
nar teknik for vikts- eller volymsutfodring av kraftfoder till mjolkkorna kommersialiserades samtidigt
som flera utredningar tydliggjorde att foderkostnaden var produktionsgrenens storsta utgiftspost.
Den snabba utvecklingen av datatekniken har sedan efter hand tillsammans med férbattrad
fodervardering, nya analysmajligheter samt en intensiv satsning pa avelsarbetet gett
mjolkproducenten allt battre redskap.

Kunskapen fran forsoken pa 1960-1970-talen startade utvecklingen mot 16sdrift for mjolkkorna. De
forsta forsoken med kor i 16sdrift genomfordes i mitten av 1960-talet vid Lantbrukshégskolans
forsoksgardar samt i nagra kommersiella besattningar.

38



Figur 25. Kunskapen om styrd utfodring skapade férutsdttningar for utveckling mot allt mer
avancerade och mekaniserade utfodringssystem fér mjélkkor (Foto: Bengt Everitt).

Nar de nya stallarna vid Kungsdngens Forskningscentrum togs i bruk 1970 blev det mdjligt att mer
detaljerat studera olika fragestallningar kring hantering och skotsel av mjélkkor i 16sdrift. Kunskapen
resulterade i att nya tekniska l6sningar blev tillgdngliga for mjolkproduktionen. Lasbara fodergrindar
liksom olika typer av kraftfoderautomater med transponderteknik som gjorde det majligt att
individuellt styra fodret dven nar kon hanterades i grupp ar nagra exempel.

Allteftersom avkastningen hos mjolkkorna 6kat har fragestallningen om hur man ska kunna tillgodose
den hogmjolkande kons energi- och naringsbehov bidragit till andra I6sningar an de man motte i
”foderstyrningens barndom”. Med alltfler mjolkkor i 16sdrift har utvecklingen gatt mot fullfoder eller
blandfoder, med foderstyrning genom gruppvis utfodring av korna med en mix av olika foderravaror,
kompletterad med individuellt anpassad fodertilldelning i separata kraftfoderstationer, i anslutning
till eller utanfor mjolkningsanlaggningen. Den individuella mjolkkons konsumtion och foderbehov
registreras och styrs genom datoriserade system.

Animalieproduktion baserad pa svenska fodermedel

Som en "rod trad” genom institutionens 50-ariga historia aterkommer fragan ”"Hur ska svensk
animalieproduktion kunna gora sig oberoende av importfoder?”. Nar man reflekterar 6ver denna
gemensamma namnare finner man att motivet till att frigéra sig fran importfoder har férandrats
under arens lopp. Forst hade fragan sin grund i ekonomiska 6verviaganden. Sedan kom en fas dar
kvaliteten spelade en avgorande roll. Da "férsvann” manga etablerade importfoder p.g.a. att man i
exportlanderna inte kunde leva upp till de allt hogre stéllda kraven pa fodrets kvalitet (t ex tillrackligt
l4ga halter av mykotoxin — aflatoxin — i jordnétsprodukter och bomullsfréprodukter). Aven ny
kunskap om djurens proteinforsorjning bidrog till en omvardering av tidigare intressanta
foderravaror. Under 2000-talet har nya aspekter som etik och miljo fatt 6kad betydelse for valet av
fodermedel. "Import- och exportfoder” har ersatts med “nar”-producerats. Nyligen har dven
begreppet “har”-producerat foder lanserats.
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Figur 26. Satsningen pad djurens proteinférsérjning innebar att vallfodrets roll till sGvdl de idisslande
djuren som grisarna blivit tydligare (Foto: Bengt Everitt).

| en resumé Over institutionens forsknings- och forsoksverksamhet kring fragestallningen om att
minska importbehovet av proteinfoder ar det rimligt att dela upp denna i tva delar. Under den stora
proteinsatsningen under 1970-talets forsta halft kraftsamlade man pa att utvardera alternativa
proteinfoderravaror, de traditionella saval som helt nya, obeprovade ravaror. Senare har
tyngdpunkten lagts pa naringsvardering och normfragor, dar fodervardering vid 6kad produktion nu
baseras pa allt battre kunskap om djurens foderomsattning.

Inledningsvis en kort rekapitulering av 1970-talets proteinsatsning. 1969 avsatte staten 10 mkr for att
stimulera forskning och férsok kring inhemsk proteinfoderodling— en betydande malinriktad satsning
som 2000-talets husdjursforskare bara kan drémma om.

Vid slutet av 1960-talet var den svenska livsmedelsproduktionen i princip sjalvférsérjande, medan
den inhemska produktionen av protein for livsmedel och som insatsmedel i animalieproduktion var
starkt begransad. For t ex animalieproduktionens del importerades ca 75 procent av
oljekraftfoderbehovet. Samtidigt var anvandningen av inhemska raps- och rybsprodukter i
animalieproduktionen mycket ldg. Den inblandning som forekom i foderblandningar till mjolkkor i
slutet av 1960- och bérjan av 1970-talet var "tvangsinblandad” till minimum 15 procent av de
salufoérda oljekraftfoderblandningarna, raknat pa raps-, rybs- och senapsprodukter. Detta for att
avsatta de svenska oljevaxterna inom landet. For grisar och fjaderfa var sojamjolet den huvudsakliga
proteinkallan (vid sidan om spannmal), medan till mjélkkorna anvandes betydande mangder av
framst bomullsfro- och jordnotsprodukter. Proteinsatsningens malsattning forstarktes sedan av den s
k "proteinkrisen” som uppstod i bérjan av 1970-talet, vilken blev mycket tydlig nar ddvarande USA-
presidenten Richard Nixon beslot att beldagga den amerikanska sojaexporten med embargo.

Spannmalens proteininnehall vasentligt for gris och fjaderfa

Medan vallen ar den stora inhemska energi- och proteinbasen for de idisslande djuren, ar det
spannmalen som fyller den rollen fér de enkelmagade djuren. Naturligt var da att man satte fokus pa
spannmal till gris och fjaderfa.

Inom gris- och varphdnsproduktionen var andelen spannmal ca 80 procent, vilket tackte ca 50-60
procent av behovet av de essentiella (nddvandiga) aminosyrorna (lysin och metionin). Eftersom
fjaderfa och gris inte kan producera protein i fodersmaltningskanalen, ar dessa djur beroende av
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fodrets innehall av aminosyror. Att enbart genom kvavegodsling hoja proteinhalten i spannmalen ger
inte tillrackligt god kvalitet pa proteinet. Korn, dar man hojt proteinhalten till 13 procent raprotein
genom Okad kvavegddsling, visade sig dock fungera till varphons, medan slaktkycklingar utnyttjade
merproteinet i korn simre an motsvarande mangd sojamjol. Idag ser vi ju ocksa med andra 6gon pa
anvandningen av konstgédsel inom jordbruket.

Under 1970-1980-talen genomfdrdes banbrytande forskning kring effekter av fiberpolysackarider i
spannmal vid utfodring till enkelmagade djurslag, framst slaktkyckling. Speciellt unga slaktkycklingar
har dalig formaga att hantera viskdsa och gelbildande fibrer som B-glukan och arabinoxylan, vilket
leder till dalig tillvaxt och kletig avforing. Problemet kunde avhjélpas genom tillsats av foderenzymer
som hydrolyserar dessa delvis |6sliga fiberkomponenter. | en serie studier pavisades att
fibernedbrytande enzymer pa ett patagligt satt kan forbattra foderintag, foderomvandlingsformaga
och tillvaxt samtidigt som problemet med kletig avforing minskade. Mer grundlaggande studier
pavisade hur fibrernas loslighet, strukturer och molekylviktsfordelningar paverkade vid passagen
genom tunntarmen och att den ileala smaltbarheten av bl. a. energi och protein kunde forbattras
avsevart. Dessa resultat var av avgérande betydelse for utvecklingen av den varldsomspannande
industri som idag tillhandahaller foderenzymer och utfodringssystem for dess anvandning.

Till slaktgris har mojligheten att ersatta framst korn med vete, men dven andra spannmalsslag (t ex
ragvete och sorghum) undersokts. Man visade att upp till 30-40 procents inblandning av vete &r
mojlig om man kompenserar for det lagre lysininnehallet. Produktionen blev dock kansligare och
kraver god tillgang pa stro i boxarna.

Den storsta satsningen i borjan av 1970-talet gjordes pa s k HyProLy-korn, kornsorter med hogre
protein- och lysininnehall. De nya kornsorterna ingick i férsok med smagrisar, pa slaktgrisar, varphons
och slaktkycklingar. Samtliga djurslag svarade pa det hogre lysininnehallet. P g a den hoga kostnaden
kunde HyProlLy-kornet emellertid inte konkurrera med vanligt korn.

Oljevaxter

N&r man tittar tillbaka pa proteinsatsningarna kan man med fog pasta att satsningarna pa oljevaxter,
da framst raps, kommit att bli mest bestaende. Kunskap fran forskning och férsok vid institutionen
har varit avgérande for introduktionen av nya, inhemska foderravaror.

Som namnts ovan var utfodringen av oljevaxter starkt begransad under 1960-talet. Odlingen av raps
och rybs var ocksa liten. Darefter skedde en kraftig 6kning och i borjan av 1970-talet var landets
totala skord av oljevaxter ca 300 kton, varav en stor andel exporterades och resten ingick i foder till
landets ca 800 000 mjélkkor®. I ett historiskt perspektiv anvindes oljevixter som foder till mjolkkor
redan pa 1800-talet, men i mycket begriansad omfattning. Det var forst under Andra varldskriget, nar
bristen pa importerat oljekraftfoder var stor, som odlingen av framst rybs kom igang i landet. Den
extraherade mj6lresten testades i forsok saval med mjolkkor som med andra djurslag.

%2009 anvindes till gris, fijaderfa och notkreatur totalt ca 300 kton rapsprodukter, varav 80 procent var
extraherad vara. 40 procent av mjolet kom fran inhemsk raps- och rybsodling.
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De sorter, som fanns tillgangliga under 1960-talet, inneholl héga halter antinutritionella @mnen,
glukosinolater, vilket begransade proteinets anvdandning i utfodringen, samt erukasyra, vilket i sin tur
begransade fettets anvandning inom livsmedelsindustrin.

Figur 27. Institutionens omfattande férsék med raps/rybs till nét, gris och fjdderféd har skapat
férutsdttningarna fér att ndrma sig visionen om 100 procent nérodlat foder (Foto: Bengt Everitt).

Vid institutionen genomfdrdes inledningsvis, under borjan av 1960-talet, en serie utfodringsférsok
med mjolkkor. Det visade sig vara mojligt att anvanda storre mangder rapsmjol till mjolkkor an vad
som dittills rekommenderats. Man fick emellertid inte svar pa de langsiktiga effekterna pa
mjolkornas fertilitet, trots att forsoken strackte sig dver tva laktationer. Férekomsten av
glukosinolater i rapsmjoélet gav goitrogena — skéldkortelforstorande — effekter hos djuren. Utsdondring
av tiocyanater i mjolken bedémdes ocksa som en pataglig nackdel, liksom risken for smakfel i
mjolken vid hog andel rapsmjol. Sa den direkta kortsiktiga effekten av dessa resultat uteblev under
1970-talet. Langsiktigt kom dock forsoken att betyda mer.

Under 1970-talet lyckades vaxtféradlarna fa fram rapssorter med laga halter av saval glukosinolater
som erukasyra (s k dubbelnollor, 00). Det fanns darfor anledning att satsa pa nya forsok med raps till
saval mjolkkor och kéttdjur som gris och fjaderfa.

Under sent 1970-tal och bérjan av 1980-talet genomfordes omfattande forsék med enkelmagade
djur med de nya rapsprodukterna, frimst extraherat avfettat mjol men dven kallpressade
rapsexpeller. En inblandning pa upp till 15 procent mjél i fodret till slaktkycklingar gav inga negativa
effekter pa tillvaxt och foderomvandling. Med hansyn till innehallet av glukosinolater
rekommenderade man anda att begréansa inblandningen till ca 10 procent.

Vid utfodring till varphons var resultaten simre och en inblandning av mer dn 8-10 procent gav
negativa effekter pa dggproduktionen samt tendens till forsamrad smak pa dggen. Till
brundggsvarpande hons anvander man inte rapsprodukter 6ver huvudtaget med hansyn till risken for
smakfel pa dggen (trimetylamin).

| forsok med slaktgrisar kunde man ersatta en del av det importerade sojamjolet, men inblandningen
begransades till 10 procent, da storre mangder forsamrade foderutnyttjandet.
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Okad kunskap om fett till mjélkkor lyfter rapsfrdagan till en ny dimension

Som redan namnts var vegetabiliska fetter — fran oljefrérester och fran havre — de huvudsakliga
fettkallorna under 1960- och bérjan av 1970-talen. Hos de idisslande djuren genomgar ométtade
fettsyror en méattnadsprocess i vammen — fettsyrorna “hardas”. Ett mattat mjolkfett gor att smor-
och smorprodukter blir harda samtidigt som mjélken blir mindre benédgen for smakfel. Olika metoder
att begrdansa vammikrobernas mojlighet att matta de omattade fettsyrorna i vammen utvecklades,
da mejeriindustrin efterfragade ett mer bredbart smor. Vid institutionen testades nya produkter, dar
man genom att forsapa fettet i fodret med kalcium reducerat vammikrobernas fetthardning i
vammen. Fragan om hardning av mjolkfettet ur produktsynpunkt blev dock mejeritekniskt 16sts
genom att blanda smor med vegetabiliska fetter (soja- eller rapsolja) till bredbara smérprodukter s k
"spreads” (t ex "Bregott”).

Froer, som kombinerad fett- och proteinkélla, 6kade markant i sparen av 1970-talets rapssatsning
och kunskapen om mjolkkornas fettbehov utvecklades. | slutet av 1970-talet genomférdes ett antal
forsok dar rapsfro och rapsexpeller (kallpressat fro) visade sig ha inverkan pa mjoélkfettets jodtal
(6kning av andelen omattade fettsyror i mjolkfettet), tyvarr med negativ effekt pa mjolkens
proteinhalt. Detta skedde samtidigt som den svenska mejeriindustrin daven inkluderat mjélkens
proteinhalt som en betalningsgrundande parameter.

Rapsen — en mdjlighet att nd 2000-talets vision om ndrodlat foder

Under forsta halften av 1980-talet genomfordes fler mjélkkoférsok, som nu strackte sig 6ver tre hela
laktationer. Rapsmjol eller varmebehandlat rapsfré av 00-typ utfodrades i mangder upp till ca 3 kg
per dag. Forsoken kom att totalt strécka sig 6ver ca 5 ar. Vaxtforadlingens framsteg under dessa ar
ledde till ytterligare forbattringar av sortmaterialet. Sammantaget med de positiva resultaten fran
forsoken har detta bidragit till den roll rapsprodukter spelar i 2000-talets mjolkproduktion, vilket ar
forutsattning for en mjolkproduktion baserat pa narodlat foder pa ett miljé- och klimatsakert satt.

Som namnts tidigare innebar den tidiga forsoksverksamheten ingen 6kad anvandning av raps till de
enkelmagade djuren. | bérjan av 1980-talet genomférdes aterigen utfodringsforsék med rapsmjol
med olika halter av glukosinolater till slaktgris och varphons. | slaktgrisférsék med 00-raps utfodrades
foderblandningar med upp till 18 procent rapsmjol och resultaten var jamférbara med
foderblandning utan rapsmjol. For fjaderfa ar det allt jamnt innehallet av sma mangder
antinutrionella substanser och risken fér smakfel hos dgg fran brunaggsvarpande héonor som styr
anvandningen. Raps och rapsprodukter ar inhemska proteinkallor som har goda forutsattningar for
att kunna anvandas dven inom den ekologiska fjaderfaproduktionen.

Den 6kande anvandningen av rapsprodukter under 1980-talet var en féljd av flera pa varandra
samverkande faktorer. Raps och rybs av 00-typ, dven 000-typ med lag skalhalt, skapade
forutsattningar for en inhemsk foderravara, som tidigare motts med sa stor skepsis. De av tradition
importerade fettrika frorester (jordnots- och bomullsfrékaka), som ingatt i fodret till mjolkkor,
utesl6ts da lagringsmetoderna i exportlanderna inte kunde klara kraven pa tolerabla nivaer av
mykotoxiner, framst aflatoxiner. De alternativa proteinkallorna fran fisket och fran slakterierna
tolererades inte av de livsmedelsproducerande féretagen, bade p g a risk for smakfel men ocksa som
en forsiktighetsatgard gentemot konsumenternas opinion. Under 1990-talet har marknadens
stallningstagande mot genmodifierade produkter ytterligare skjutit fram positionerna foér
svenskodlade oljevaxter, liksom den begransade majligheten att odla genmodifierade vaxter i landet.
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1998 introducerades pa den internationella marknaden en genmodifierad sojasort, resistent mot
bekdampningsmedlet glyfosat, Round-up Ready- Soy (RRS). Den svenska marknaden, med mejeriernai
spetsen, tog ett beslut att inte tilldta anvandningen av RRS-soja eller andra foderrdvaror med
ursprung i genmodifierade vaxter till livsmedelsproducerande djur. Beslutet star kvar nar detta skrivs,
dven om man inom slaktsidan gjort vissa eftergifter. Sojaimporten, huvudsakligen fran Brasilien, dar
alltmer av regnskogen omvandlats till odlingsmark, ar starkt ifragasatt, vilket starker malsattningen
att reducera sojaanvandningen i foder till de svenska animalieproducerande djuren. Institutionen
deltog under 2000-talets forsta artionde i flera utredningar pa uppdrag av bl a Svensk Mjolk dar man
visade att det ar mojligt att klara svensk mjolkproduktion enbart baserat pa inhemska foderravaror.
Nu géller det att odlingen hinner ikapp efterfragan.

Trindsad

Alternativa proteinkéllor — traditionella saval som nya foderravaror — har ingatt i institutionens forsok
och forskning under arens lopp. Trindsad, sdsom arter och akerbona har undersokts till saval de
enkelmagade djuren som till idisslarna. Tydliga rekommendationer om dessa foderravaror har
utarbetats inom ramen for institutionens arbete. De trindsadslag som har storst intresse i gris- och
fjaderfaproduktionen har varit matarter, foderarter samt dkerb6na. Trindsadens begransning ligger i
den laga metioninhalten. Samtidigt finns antinutritionella substanser (tanniner, trypsinhdmmare etc)
i dessa ravaror som har en negativ inverkan pa raproteinets smaltbarhet. Foderarter innehaller mer
an matarter, brokblommiga mer dn vitblommiga. | forsék har visats att varmebehandling reducerar
effekten av vissa av dessa. FOr ndrvarande pagar studier vid institutionen av inblandning av
vitblommiga sorter av dkerbonor till digivande suggor.

Icke traditionella ”proteinkdllor”

All forsoksverksamhet leder emellertid inte till framgang eller kommersialisering. | utfodringsforsok
med idisslarna — saval mjolkkor som ungnot — har urea en ”icke-protein-kvave”-produkt i olika
kombinationer ingatt (t ex Stdrea, en extruderad produkt av korn och urea med s.k. "slow-release”-
karaktar samt en melassureablandning). Férutsattningar for att dessa ska kunna ersatta proteinet i
fodret ar att kvavet effektivt kan utnyttjas av vammens mikroorganismer. Produkterna har dock inget
berattigande i fodret till dagens hogavkastande mjolkkor. Ett annat steg i samma riktning var
forsoken med honsgddsel fran burhons (tyrea) till mjolkkor, ett fodermedel som idag inte ar forenligt
med varken lagstiftning eller konsumenternas preferenser.

Andra alternativ till traditionella proteinkallor som funnits pa institutionens forskningspalett ar
jastprodukter, proteinkoncentrat samt single-cell-proteiner. Symbajast, producerat pa avfallsvatten
fran potatisstarkelseindustrin, provades med gott resultat pa kalv, fjaderfa och gris. Vidare kan
namnas produkter sasom blad- och betblastproteinkoncentrat och Norprotein (en produkt fran
davarande Norsk Hydro). Med stigande energikostnader holl dock inte de ekonomiska kalkylerna och
produkterna bidrog darfor inte till att I6sa den svenska animalieproduktionens proteinférsorjning.

Battre kunskap om foderutnyttjandet

Trots de ovan ndmnda projekten med olika alternativa kvdve/proteinkéllor for att tacka djurens
behov under olika produktionsbetingelser, aterstar den i grunden stora fragan om vi pa ratt satt
bedémer raproteinets utnyttjande hos de olika djurslagen. Detta galler framst hos de idisslande
djuren, dar foderomséattningen sker genom en symbios mellan mikrobproduktion i vammen,
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recirkulation av kvave i kroppen och slutligen, liksom hos de enkelmagade djuren, resorption av
enskilda aminosyror i tarmarna. Fragan om hur vi pa effektivast mojliga satt ska utfodra djuren med
protein, speciellt med beaktande av fodrets metabolism i magar, tarmar och kroppen, lyftes under
1970-talet och har sedan gatt som en rod trad genom forskningen och &r idag i an hogre grad aktuell.

Sedan mitten av 1800-talet har man bedomt fodervardet med utgangspunkt fran den s k kemiska
raanalysen. Mangden raprotein beréknas efter fodrets kvavehalt, multiplicerad med faktorn 6,25
(man utgar fran att proteinet innehaller 16 procent kvéve). Den del av raproteinet som utnyttjas av
djuren, smaltbart raprotein, faststalldes vid smaltbarhetsforsék med respektive djurslag.

Under 1960-talet borjade man i allt hogre grad se det idisslade djurets kvdveomséattning som en del
av fodrets nedbrytbarhet (smaltbarhet), da relaterad till en tidsfaktor (nedbrytningshastigheten),
samtidigt som kunskapen om vammens mikroorganismer 6kade. "Rumen-by-pass” och mjélkkons
behov av i fodret begriansande aminosyror, framst metionin, aterkommer allt oftare i den
vetenskapliga litteraturen.

Under 1960-talet hade, som redan beskrivits, satsningar gjorts for att bedéma vilken energiniva som
gav det basta utbytet for saval mjolkkor som vaxande ungnot.

Under 1970-talet genomfordes pa Kungsangen proteinintensitetsforsék pa saval vaxande djur som
mjolkkor. Motivet var dualistiskt. Dels skulle man undersdka effekten av olika proteinnivaer relativt
tillvaxt alternativt 4 % -ig mjolk (FCM), dels undersdka mojligheterna att anvdanda mer inhemsk
spannmal pa bekostnad av det i huvudsak importerade oljekraftfodret. Resultaten gav de facto ett
redskap for att bedoma vardet av att utfodra utéver den da rekommenderade proteinnormen. Den
ofta forekommande overutfodringen av protein visade sig ge en marginell, och i de flesta fall
oekonomisk mereffekt. Detta drev pa utvecklingen mot en precis foderstyrning.

Med den nya kunskapen om idisslarens foderomséattning paborjades ett intensivt utvecklingsarbete
saval har i landet som utomlands. Ny fodervarderingsteknik utvecklades. Den s k VOS-metoden
gjorde det majligt att battre skatta vallfodrets energiinnehall beroende pa skordetidpunkt.
Introduktionen av VOS innebar att man kunde utféra mer tillforlitliga analyser pa grovfoder pa ett
ekonomiskt och hanteringsmassigt bra satt.

Under 1980-talet utvecklades den s k in sacco-tekniken, genom vilken man battre kunde beskriva vad
som hander med proteinet i vdmmen och dven ldngre ned i tarmen. Hos vomfistelférsedda kor, med
foder i standardiserade nylonpasar, bestdms foderproteinets nedbrytning 6ver tiden, dvs man
beaktar dven nedbrytningshastigheten och inte bara en nivd momentant. | gemensam nordisk anda
utvecklades sedan under 1980-talet till n6tkreatur AAT/PBV-systemet, genom vilket frukterna av
forskning och forsok effektivt overfordes till naringen.

In-sacco-tekniken har dven anvants inom forskningen pa grissidan. For att fa battre kunskap om
foderomsattningsprocessen hos gris, i synnerhet vad galler omsattningen av kolhydrater, har
institutionen utvecklat avancerad analysteknik, saval in-vitro teknik som in-sacco-teknik. Genom
specialkanyler, framtagna vid Institutionen for djurfysiologi, som kan placeras antingen i
tolvfingertarmen och eller i nedre delen av tunntarmen, kan man, pa liknande satt som pa idisslare,
folja hur naringskomponenter resorberas i tarmen hos de enkelmagade djuren. Man anvander sig har
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av sma standardiserade nylonpasar, som sedan aterfinns i tracken. Genom att analysera aterstoden i
nylonpasarna kan man registrera omsattningen i tarmarna.

Det nordiska samarbetet kring utvecklingen av fodervarderingssystem till idisslare har fortsatt in pa
2000-talet. Forskare pa institutionen har deltagit i utvecklingen av det dynamiska
fodervarderingssystemet NorFor, som bl a bygger pa tidigare kunskapsuppbyggnad i de nordiska
landerna. Det nya systemet bygger pa ett samspel mellan djur, foder och foderstat och innebar att
ett fodermedel inte har ett konstant fodervdrde utan det beror av i vilken situation fodret utfodras.
Systemet tar hansyn till foderintag, passagehastigheter, mikrobernas effektivitet etc. Mycket
utvecklingsarbete aterstar och forskarna liksom den kunskap som finns hos personalen pa
laboratoriet vid Kungsdngen utnyttjas flitigt.

SLU-normer fér modersuggor och slaktgris

Efter bearbetning av forsok utférda vid institutionen har nya normer for suggor och slaktsvin
utarbetats, de s k SLU-normerna (se principskiss i figur 28 nedan).

Figur 28. Genom Fakta-Husdjur fran Lantbruksuniversitetet, som dven publicerades i facktidskriften
”Svinskotsel” nadde institutionen snabbt ut till uppfédarna med de nya rekommendationerna.
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For modersuggor innebér dessa att fodergivan och fodrets sammansattning anpassas sa att
modersuggan under digivningen inte forlorar i vikt, att suggor i lagt hull vid avvdnjningen utfodras
med mer foder under andra och tredje draktighetsmanaden, samt att utfodringen anpassas sa en
sugga bor oka sin egen kroppsvikt med 15-20 kg per reproduktionscykel upp till fiarde—femte

grisningen.

Institutionen har ocksa utarbetat en norm for slaktgrisar, som visat sig ge goda tekniska och
ekonomiska resultat i besattningar med god stallmiljéo och med bra djurmaterial. Den nya normen ar
dock for intensiv for att passa i stallar i samre miljo6.

Ny utfodringsteknik i grisproduktionen

Bl6tutfodring

Som omnamnts tidigare invigdes en ny stallbyggnad vid Bjertorps gard 1983, med inriktning pa
blotutfodring av slaktgris. | den nya anlaggningen kunde fyra olika blétfoderalternativ testas
samtidigt. Under 1980-1990-talet genomfdrdes har ett flertal férsék med olika typer av
blotfoderkomponenter. De forsta forsoken var koncentrerade till vassle. | férsoken ingick att
undersoka effekterna av olika nivaer av vassle samt vassle med olika lagringstid (leverans en gang per
vecka eller varannan vecka) med avseende pa produktionsresultat och griskottkvaliteten. Vasslen
kom fran Arlas ostanlaggning i Gotene. En begrdnsad inblandning i blotfodret, med tillgang till vatten
utover vatskan i vasslen samt leverans varje vecka, gav det basta resultatet. | senare
blotutfodringsforsok har drank samt slaktbiprodukter, s k biofor, testats.

Kvalitet i fokus

1980-talet var ett artionde da foderrelaterad livsmedelskvalitet delvis kom att styra agendan, saval
inom forskningen som hos naringens aktorer. Kadaverdebatt, mykotoxiner och radionukleider i foder
och livsmedel kravde svar pa nya fragor. Svar som endast kunde komma fran forskning och forsok. Ny
djurskyddslag kravde nya angreppssatt. Institutionen for husdjurens utfodring och vard stalldes infor
nya utmaningar.

Animaliskt foder

Fett i foder, till saval enkelmagade djur, fjaderfa som idisslare har visat sig vara ett betydelsefullt
fodermedel. Vid avdelningen for naringsfysiologi hade under 1970-talet genomfoérts forsok med
slakterifett med gynnsamma effekter hos saval fjaderfa som gris. Marint fett har emellertid inte varit
moijligt att anvanda annat i mycket begransade mangder da risken for fisksmak i produkterna &r

overhdngande.

Hos de idisslande djuren, sarskilt mjolkkorna, har fettet i foder viarde som energikalla och ett antal
forsok gjordes med fett i olika former och man visade att fettets sammansattning inverkar pa
mjolkfettets fettsyrasammansattning, speciellt om de omattade fettsyrorna skyddas fran den
naturliga mattnadsprocessen i vammen. Under 1960-talet var fettkallan i huvudsak fett i form av
rester fran oljerika fron. Under 1970-talet 6kade intresset for animaliska fettkallor. Vid gynnsamma
prisrelationer mellan fiskprodukter och sojamjoél anvandes relativt stora mangder fiskmjol, men dven
slakterifett — den gangse benamningen tekniskt fett med talg som ursprung. Det var ocksa gynnsamt
att kombinera animalt och vegetabiliskt fett. Intresset och mdojligheterna att utnyttja de animala
fettkdllorna till mjolkkor och aven till gris och fjaderfa férsvann dock helt efter att den s k
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kadaverdebatten blossade upp i slutet av 1980. Befarad risk for smakfel i livsmedelsprodukterna
uteslot dven fiskprodukter. Nar sedan galna ko-sjukan och prioner blev en realitet pa 1990-talet har
livsmedelslagstiftningen i princip gjort det omojligt att anvanda restprodukter fran slakterierna som
foderravara. Darmed aterstar enbart fettravaror med vegetabiliskt ursprung.

Radioaktivt nedfall kravde ny kunskap

| bérjan av 1980-talet medverkade institutionen i att revidera och uppdatera de krisplaner som
kravdes i handelse av ett reaktorhaveri vid atomkraftverk i Sverige eller i de narliggande landerna. En
kunskapsberedskap fanns darfor tillganglig vid Lantbruksuniversitetet nar den ukrainska
karnkraftsanlaggningen i Tjernobyl havererade den 26 april 1986. Vissa delar av Mellansverige och
sédra Norrland kom att tillhéra de omraden utanfor Ukraina som drabbades av det storsta nedfallet.
Detta berodde pa radande vaderleksforhallanden och de vindar som var forharskande vid
reaktorhaveriet och tiden ndrmast darefter. For den svenska animalieproduktionen blev
konsekvenserna storst for renskotseln samt for de djurslag som ar beroende av betesgrés och
vallfoder.

Den kunskapsberedskap som fanns vid olyckstillfallet var emellertid begransad. For att kunna ge
naringen relevanta rad, baserat pa vetenskaplig fakta kunde institutionen snabbt stélla delar av
institutionens resurser till férfogande for 6verforingsforsok (carry-over) pa mjoélkkor och ungdjur i
Kungsangenbesattningen, slaktsvin och fjaderfd samt mink pa Funbo-Lévsta. Genom att faststalla hur
de relevanta nukleiderna (Cesium 137 och Jod 131) 6verfordes fran vall skordat pa olika satt (hog
respektive lag stubbh6jd) kunde man reducera risken for 6verfoéring av dessa till olika
animalieprodukter. Institutionen medverkade dven i att ta fram kunskap om hur man genom bl a
tillsats av t ex bentonitlera i fodret kan begrdansa kontamineringsrisken.

Figur 29. Helkroppsmdtning av Cesium™’ pé ren. Statsagronom Gustaf Ahman skéter métningen
tillsammans med Laila Stinnerbom frén Vilhelmina Norra sameby (Foto: Birgitta Ahman).

Inom rennaringen kom betesmarkerna att bli mer eller mindre férorenade. Sarskilt allvarligt var det
for vinterbetet, da lavbete snabbt tog upp nukleiderna direkt fran luft och nederbérd. Redan innan
Tjernobylolyckan fanns ett omfattande kontrollprogram, som man foljt efter atombombsforsoken i
atmosfaren pa 1950-1960-talen. Aren efter Tjernobyl drabbades rennéringen av stor slaktkassation
men genom de matningar och atgardsrekommendationer som institutionen medverkade till att ta
fram har renbyarna allteftersom kunnat bli friklassade. Institutionen bidrog t ex med férbéattrad
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kunskap om cesium 137 och dess effektiva halveringstid i lavar, andrade gransvarden samt rad
omkring utfodring med specialtillverkat foder fore slakt

Ny djurskyddslag satte fokus pa varphonsens inhysning och betesdriften

1989 tradde en ny svensk djurskyddslag i kraft. Den var en foljd av en intensiv debatt om
djurhallningen i landet. | alla stycken var inte de nya kraven helt underbyggda. Det s k “burférbudet”
for varphons och kravet pa betesgang for mjélkkor kom att satta sina tydliga spar i institutionens
forsoksverksamhet de ndarmaste aren.

Varphons pa golv eller i djurvanliga burar?

Nar den nya lagen fastlades utgick manga fran att den svenska hénan i framtiden skulle hysas i
mindre skala pa golv med utevistelse och allt vad detta innebar. Da det inte fanns nagra bra
alternativ till burhénssystemet, inférdes en 10-arig dispens for burhénsen. Under tiden forvantade
staten att nya och battre system skulle utvecklas. Fragan hade vid sidan om djurskydd ocksa ett
tydligt politiskt inslag, med krav pa snabba l6sningar utan tydlig forskningsfinansiering. Det var en
bedrift av fjaderfaforskarna vid institutionen att pa kort tid kunna fa fram ett alternativt system, det s
k Marielundsystemet, som lade grunden till en vidare utveckling mot inredda burar. 1998 godkandes
Marielundsystemet av Jordbruksverkets “ny teknik-provning”, ett krav som ocksa inférdes genom
1989-ars djurskyddsférordning.

Nar Sverige blev medlem i EU 1995 fick varphonsfragan ytterligare en dimension. Den svenska
dggproduktionen maste kunna konkurrera med utlandsk import fran andra medlemstater. Darfor
omformulerades burhdnsférbudet 1996 till foljande lydelse; “de viktigaste av hénans naturliga
beteende skall kunna utévas”. Darmed kunde system med inredda burar som startat med
Marielundsystemet utvecklas vidare. Institutionens forskare har starkt bidragit till att alternativa
inhysningssystem for varphons har kunnat utvecklas. Den modell som har tagits fram far nu sina
efterféljare inom hela EU. Efter 2011 &r det endast tillatet, att vid sidan av frigdende varphons pa
golv, hysa hons i inredda burar, i stort efter den svenska modellen. Institutionens forskning har
darmed starkt paverkat regelsystemet inom hela EU.
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Figur 30. Férs6ksverksamheten kring alternativa system fér inhysning av burhéns har blivit mycket
uppmdrksammad och starkt paverkat EU:s regelverk fér inhysning av vdrphéns som trdder i kraft 2011. Ett
tidningsutklipp fran ett av de otaliga besék av kungligheter och ministrar som féljt utvecklingsarbetet (Foto:

Ur institutionens arkiv).

Betesdrift for produktion och motion

Fram till 1980-talet var det endast ett fatal mjolkkobesattningar som inte hade mjélkkorna pa bete
under sommarperioden. Rationaliseringen inom mjolkproduktionen, ett 6kat antal
|6sdriftsbesattningar samt introduktionen av ny teknik som automatiserad mjoélkning har lett till att
allt fler kor ar pa stall &ven under sommaren. Tydligast ar detta i Norrland med kort sommarperiod
och ofta forekommande knottplaga. Brist pa areal och 6kad arbetsinsats ar ocksa bidragande
faktorer. Vid institutionen gjordes redan under 80-talet stora satsningar pa de problem som &r
forknippade med betesdrift, vilket sedan varit ett aterkommande tema fram till idag. Detta har
resulterat i inte mindre dn fem avhandlingar, dar olika aspekter kring betesproblematiken varit
foremal for forskning och férsok (se bilaga 5). Har ska darfor endast goras en kort resumé.

Figur 31. Férsék med mjélkkor pa bete har varit féremal for manga olika projekt vid Kungséngens
Forskningscentrum (Foto: Mats Gerenz).
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Nar kravet pa betesgang for mjolkkor infordes i djurskyddslagstiftningen 1989 fanns manga
obesvarade fragor, som institutionens forskare stalldes infor.

De forsta projekten kom att koncentreras till fragor kring den nykalvade, hégmjolkande kons
sommarutfodring. Olika typer av kompletteringsfoder till bete (vallfoder eller kraftfoder) jamférdes
med sommarutfodring pa stall. Sammantaget fann man att 6vergangen till bete pa varen innebar en
nedgang i mjolkproduktionen for den varkalvande kon jamfért med en jamn utfodring pa stall och
rekommendationer utformades utifran forskarnas rad.

Overgangen till bete for en ko som statt i basladugérd eller gar i varm eller kall 16sdrift har dven
belysts, savidl med avseende pa produktionsresultat som pa djurens hilsa. Forsoken visade att den
mojlighet till 6kad rérlighet som betesgangen innebar inverkar positivt pa de kor som star
uppbundna. Betesgangen gor att korna blir mer lattrorliga dven under vinterperioden pa stall.

| ett annat projekt, som varade under fyra hela laktationer, fann man att mjolkkor som inte beretts
mojlighet till betesgang eller motion utomhus hade signifikant fler hilsostérningar i anslutning till
och strax efter kalvningen i form av kalvningsrelaterade sjukdomar, mastiter och benskador jamfort
med mjolkkor som varit utomhus. Tekniska I6sningar kan ibland medfora att gamla vedertagna
system inte fungera. En av de ol6sta stora fragestéallningarna nar de automatiserade
mjolkningssystemen dok upp pa marknaden under 1990-talets var hur man lser betesgang och
samtidigt effektivt kan utnyttja den robotiserade mjoélkningen. Detta var en tung fragestallning nar
EU beviljade medel till det omfattande projektet ”“Automatic Milking ” (se sid 55). Institutionens
forskning koncentrerades pa dels metoder for att stimulera kon att mer frekvent uppstka betet samt
hur man kan utnyttja det robotiserade systemets majligheter att 6ka antalet mjélkningar per dygn.
Utvecklingen har fortgatt och numera finns robotanldaggningar anpassade for betesdrift. Fragan ar
standigt aktuell och ny forskning pagar. | dag anvands betesgangen som ett viktigt argument for den
svenska mjoélken.

Mjolkfysiologiskt kunnande och ny mjélkningsteknik

Institutionens ndra samarbeten med naring och industri har bidragit till att forskningsresultaten
snabbt har kommit ut till praktisk anvandning. Ett flertal exempel pa detta finner man vid en
genomgang av de forsknings- och utvecklingsprojekt som genomférts under institutionens 50-ariga
verksamhet. Flera samarbeten har lett till framsteg inom utfodringsomradet, t ex ensileringsteknik
och styrd utfodring. Genom 6kad kunskap om mjolkning och mj6lkfysiologi har institutionen kunnat
bidra till bl a allt battre och internationellt erkdnd mjélkningsteknik.

Pa husdjursforadlingens forsoksgard Wiad och pa Delavals forsoksgard Hamra paboérjades under Olof
Claesons ledning en utveckling av det som sedan kom att bli den forsta internationella
standardmjoélkningsmaskinen — ett forskningsomrade som sedan férdjupades i och med att den nya
ladugarden vid Kungsangens gard togs i bruk. Idag ar Hydropulssystemet den mest anvanda
mjolkningsmaskinen i varlden. Darefter utvecklades, med gemensamma insatser, den flédesstyrda
mjolkningen, Duovac. Duovac ar ett bra exempel pa produktutveckling dar institutionens goda
kunskaper om mjolkningsfysiologi kunde utnyttjas for att styra den tekniska utvecklingen inom
industrin.
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Internationell samverkan

Stort intresse for internationell forskningssamverkan

| mitten av 1960 blev det ett 6kat intresse for internationellt bistandsarbete vid Lantbrukshégskolan.
1969 inrattades en u-landssektion, som finansierades genom medel fran Styrelsen for internationellt
bistand (SIDA). Inom ramen foér detta samarbete ingick bl a utbildning och forskning.

1977 och nagra ar framat genomforde institutionens avdelning for produktundersdkningar, med
finansiering genom SIDA, ett projekt med partner i Kenya (Department of Food Science and
Technology vid universitet i Nairobi). Har studerade man mojligheterna att utnyttja mjolkens
naturliga laktoperoxidassystem for att hindra bakteriell tillvaxt i okyld mjolk under lagring och
transport i u-land.

Under 1970-1980-talen var idisslarsektionen vid institutionen engagerad i forskningsutbyte och
forskningsprojekt med universitet och férsoksinstitut i fraimst Etiopien och Tanzania. Med bidrag fran
SAREC (SIDA:s avdelning for forskning i utvecklingslander) deltog institutionen framst i projektet
”Forage Supply to Cattle”. Under nagra ar under 1980-talet var professor Hans Wiktorsson chef for
TALIRO (Tanzania Livestock Research Corporation).

Under 2000-talet har ater stora insatser gjorts i samarbete med utvecklingslander. Under ledning av
professor Inger Ledin startade institutionen 2001 ett 10-arigt projekt i samarbete med 14
forskningsinstitut och universitet i Vietnam, Laos, Kambodja och Thailand (MEKARN-projektet —
Mekong Basin Animal Research Network). Projektet omfattade bl a forskarutbildningar, dar ca 30
doktorander har utfort forskningsarbeten pa sin hemort med fokus pa hemlandets problem och
fragestallningar. Avhandlingarna har sedan forsvarats vid SLU (se bilaga 6). Vidare har ingatt kurser,
natverksbildning o dyl. Projektet uppskattades mycket i mottagarlanderna och 2010 blev
professorerna Jan Erik Lindberg och Brian Ogle hedersdoktorer vid Hué University.

Figur 32. 2010 férdrades professorerna Jan Erik Lindberg och Brian Olge hedersdoktorat vid Hué
University, Vietnam, for insatserna i MEKARN-projektet (Foto: Ur institutionens arkiv).
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Institutionen i EU

Institutionens forskare har deltagit i forskningsprojekt med delvis finansiering fran EU:s
forskningsfonder samt anlitats som experter i olika organ anslutna till eller med koppling till
Europeiska unionen, saval fore som efter EU-intradet. Nedan ges en liten 6verblick.

Institutionens engagemang i gemensamma europiska projekt innan EU-intréddet 1995

EUROWILT

Vid European Grasssland Federation’s mote i Brighton 1979, “Forage Conservation in the 80°s” togs
ett initiativ till ett brett europeiskt samarbete, med malet att 6ka kunskapen kring fértorkning av
gronmassan, teknik for konservering och effekt av det fortorkade ensilaget i djurproduktionen.
Viktigast var har att 6ka kunskapen kring direktskordat respektive fortorkat ensilage, med olika
vallvaxter samt med och utan tillsatsmedel. Tretton olika forskningscentra fran atta lander
genomforde totalt 36 forsok efter en gemensamt utarbetad modell.

| de svenska forsoken, som pagick under tva ar med rédkléver och timotej som vallvaxtmaterial,
konserverades direktskérdat och fértorkat ensilage i tra- eller plattorn. Ensilagen utfodrades i
ensilagedominerade foderstater till hdgavkastande kor i Kungsdangenbesattningen under tva, pa
varandra foljande ar.

EUROBACT

Den samarbetsform som anvandes framgangsrikt i EUROWILT-projektet kom sedan att tillampas i ett
intra-Europiskt projekt kring utvardering av bakteriepreparat vid ensilering av vallvaxter.

Institutionens engagemang infér Sveriges intréide i EU

Infor det svenska intradet i EU begérde Sverige att fa behalla ett antal for Sverige unika regler kring
djurproduktionen som inte fanns inom EU:s regelverk. Hir medverkade institutionens medarbetare
som experter nar ansokan om dessa undantag utarbetades. Detta gallde dels undantaget fér férbud
mot anvéndning av antibiotika som fodertillsats, vilket inférdes i den svenska foderlagstiftningen
1986. Vid intradet i EU fanns det inom EU-lagstiftningen inget forbud att anvanda denna typ av
fodertillsatser i foder till gris och fjaderfa, varfér den svenska regeringen begéarde s k undantag for att
fortsattningsvis kunna tillampa det svenska regelverket. Institutionens experter inom gris och
fjaderfaiomradet medverkade vid framtagning av det underlag som den svenska regeringen lamnade
in till EU.

Det andra undantaget innebar att Sverige begarde att fa krava ldgre innehdll av det cancerogena
toxinet Aflatoxin B1 i foder. Aflatoxin B1 bildas av mogelsvampar, framst arten Aspergillus spp, i
vaxtprodukter som lagrats under ogynnsamma lagringsbetingelser. Sedan mitten av 1980-talet
kravde den svenska livsmedelslagstiftningen lagre halter for aflatoxin i mjolk an i 6vriga EU-lander,
vilket i sin tur medférde hardare restriktioner pa de importerade foderprodukterna dn vad som EU-
lagstiftningen kravde i den gemensamma handeln mellan medlemslanderna.

Institutionen utforde carry- over-férsok vid Kungsangens Forskningsstation, och fann att i
storleksordningen 2-3 procent av aflatoxinet i fodret aterfanns i mjolken. Vidare deltog expertis fran
institutionen vid utarbetandet av den undantagsansékan, som Lantbruksstyrelsen forfattade pa
uppdrag av Jordbruksdepartementet.
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Expertis fran institutionen har ocksa anlitats av EU och DG-SANCO samt av den europeiska
kvarnindustrin via CEREAL i fragestallningar kring mykotoxiner i foder och livsmedel.

Institutionens engagemang i gemensamma europiska projekt efter EU-intréidet 1995

1995 blev Sverige, som bekant medlem i den Europeiska Unionen. | och med att institutionens
forskare var val etablerade i den internationella forskarsvarlden, kom institutionen att delta i stora
forskningsprojekt inom omradena vallfoderkonservering, automatisk mjélkning samt inhysning av
varphons. Projekten beskrivs har kortfattat.

LEGSIL

LEGSIL (Low-input animal production based on forage legumes for silage) genomférdes under 1997-
2001 inom EUs 5: e ramprogram, “Quality of Life and Management of Living Resources”. Institute of
Grassland and Environmental Research, North Wyke (IGER), England, koordinerade programmet och
ovriga deltagande lander var férutom Sverige genom SLU (institutionerna for husdjurens utfodring
och vard respektive vaxtproduktionsekologi) Skottland, Finland och Tyskland.

Figur 33 . Deltagarna i LEGSIL-projektet. Frdn institutionen deltog professor Jan Bertilsson och
forséksledare Per Lingvall. Dessutom ingick férséksledare Mats Halling fran Institutionen fér ekologi
och vixtproduktionsldra (Foto: Ur institutionens arkiv).

Malet var att identifiera de tekniska férutsattningarna for nya och etablerade baljvaxter i uthallig och
miljovanlig animalieproduktion i norra Europa. Sarskilt fokuserade man pa nytt vaxtmaterial,
karingtand och getért (galega), dess uthallighet, ensilerbarhet och hur dessa utnyttjas som ensilage
till mjolkkor och far.

Vid institutionen genomfdrdes ett tvaarigt utfodringsforsok med saval fistulerade kor som kor under
normala betingelser, dar grasensilage jamfordes med baljvaxtensilage, direktskérdat eller fortorkat,
med eller utan tillsatsmedel.
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Den sammanlagda bedémningen visade pa olika uthallighet hos vallarna under de betingelser som
rader i norra Europa, varierande ensilerbarhet hos baljvaxterna, och darmed ocksa effekten pa
produktionen och animalieprodukternas kvalitet. Anvandning av baljvaxterna i renbestand visade sig
utnyttja kvavet samre dn i kombination med gras. Totalt visade det sig att rodklover ar den baljvaxt
som har den storsta potentialen som ensilage till mjélkkor.

SWEETGRASS

SweetGrass, (Ensiling and grazing of energy-rich grasses with elevated sugar contents for the
sustainable production of ruminant livestock) genomfoérdes 2001-2005, och finansierades dven detta
genom EU: s 5: e ramprogram. IGER, nuvarande IBERS (Institute of Biological, Environmental & Rural
Sciences), Aberystwyth, Wales samordnade projektet. Fran SLU deltog institutionerna for husdjurens
utfodring och vard respektive vaxtproduktionsekologi. Dessutom deltog forskningsinstitut i Tyskland,
Irland och Norge. Bakgrunden var att man | Wales tagit fram nya grassorter med hogt sockerinnehall
genom korsning mellan engelskt rajgras och olika alpina gras. | tidigare utfodringsforsok med farskt
gras hade man visat att konsumtionen av dessa sockerrika gras var hogre och proteinsyntesen i
vammen effektivare jamfért med konventionella grassorter. | projektet skulle graset anvandas for att
gora ensilage. Odling, konservering, foderkonsumtion och mjélkproduktion studerades. Det visade
sig att odlingsmaterialet hade dalig vinterhardighet under svenska forhallanden. | nordiskt klimat var
ocksa skillnaderna i sockerinnehall sma jamfért med standardsorter. Efter ensilering var skillnaderna
annu mindre. Det ar foljaktligen inte sa forvanande att det ocksa var svart att manifestera nagra
storre effekter pa korna. Hogsockergraset var dock fordelaktigt ur kvaveeffektivitetssynpunkt, bade
beroende pa lagre proteinhalt i grodan och pa att korna producerade en mjélk med nagot hogre
proteinhalt.

AUTOMATIC MILKING (Implications of the introduction of automatic milking on dairy farms)

| borjan pa 1990-talet kommersialiserades kunskapen kring automatisering av hela
mjolkningsprocessen och de forsta Automatiska Mjolkningssystemen, AMS (Automatic Milking
System) och VMS (Voluntary Milking System) kom ut pa marknaden. | Sverige installerades de forsta
AMS-anlaggningarna under varen 1998. Kunskapsluckorna kring systemen var dock stora och
naringen stallde ett otal fragor till de vetenskapliga institutionerna. Institutionens medarbetare kom
tidigt att inga i de nationella och internationella forskningsteam som skapades kring det nya
mjolkningssystemet. 1998 byggdes ett av Kungsangen-stallarna om till ett [6sdriftsstall dar en av de
forsta VMS-anlaggningarna av Delavals modell installerades. Medarbetare fran bl. a. HUV deltog i
teknikutvarderingen av AMS, som Sveriges djurskyddslag alltid kraver pa ny teknik. Anlaggningen har
darefter anvands for ett flertal forskningsprojekt kring mjolkning, produktkvalitet och djurhantering
vid automatiserad mjolkning.

Inom EU:s 5:e ramprogram pagick under aren 2000-2004 projektet ”“Automatic Milking” med Holland
som koordinator. Forsknings/forsdksstationer fran Holland, Belgien, Danmark, Tyskland, England och
Sverige samt 6 industripartner deltog.

” Automatic Milking” tog upp vida fragor kring automatiserad mjoélkning; mjolkproducenternas och
allménhetens acceptans for det nya systemet, inverkan pa mjolkens kvalitet, djurhalsa och
djurvélfard, management och djurhantering, automatisk mjélkning vid betesgang. Institutionens
delprojekt fokuserade pa forskning kring djurens valfard och hur man ska I6sa kons betesgang vid
mjolkning i automatiska mjolkningssystem.
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Institutionen har darefter medverkat i ett flertal projekt som bidragit till fortsatt utveckling av den

automatiserade mjélkningen med fokus pa frekvent mjolkning och fjardedelsmjolkning.

Utvecklingen kring automatiserad mjolkning har gatt oerhort snabbt, saval vad géller antalet som
tekniken. Nar de forsta anlaggningarna installerades i Sverige 1998 fanns AMS i ca 400
mjolkkobesattningar i hela varlden. 2009 fanns AMS i ca 9 000 mjolkkobesattningar runt om i
varlden. | december 2010 hade 619 av Sveriges 5 900 besattningar AMS-system installerade (ca 10,5

procent) vilket motsvarade ca 20 procent av landets mjolkkor.

Figur 34. Ndr robottekniken introducerades i Sverige var kunskapen om hur dessa fungerade i
praktiken begrénsad. Olika I6sningar introducerades pd marknaden. Den évre vénstra bilden dr en
holléndsk Manus frén 1994, med en ABB-robot som huvudkomponent. Overst till héger ses, en Lely
Astronaut — den férsta som installerades i Sverige 1998. PG den undre bilden syns en DelLaval VMS,
av den typ som installerades pG Kungsdngen (bilden dr fran 2000) (foto: Bengt Everitt).
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EGG-DEFENCE

From 2012 4r det inom hela EU forbud mot att halla varphons i burar. Projektet Egg-Defence, som
pagick under aren 2001-2004 hade som mal att analysera och foresla atgarder som optimerar
dggkvalitet och sdkerstaller den hygieniska kvaliteten, framst avseende Salmonella, nar dggen, framst
da i golvsystem, kommer i kontakt med djur och stré. Projektet var multidisciplindrt och omfattade
riskanalys, dggens naturliga skyddsmekanismer och packeriatgarder. Tolv partners fran 6 lander samt

tva avelsforetag deltog.

Fran svensk sida deltog institutionen med tva projekt, vilka omfattade 4 olika slags burar;
konventionell bur med 4 hons i varje samt tre olika inredda burar med 8 hons i varje bur. | det ena
projektet fokuserade man pa analysmetodik for att bestimma den mikrobiella belastningen pa
dggskalen samt allmédn bedémning av hygienen i inredda burar. | det andra projektet jamférdes
konventionella burar med inredda burar med avseende pa dggproduktion, dggkvalitet samt honsens
beteende, vilbefinnande och hélsa.

Projektet har bl a analyserat problemen i de inredda bursystemen och gett underlag till tillverkare
hur systemen ska kunna forbattras. Vidare har man analyserat de mikrobiella riskerna med &gg fran
system dar dggen ar "narmare” djur och golvmaterial och identifierat nya analysmetoder inom
packeriledet for att identifiera mikrobiologiska risker.

LayWel

LayWel var ett tvaarigt projekt (2004—-2006) med 9 partner fran 7 lander dar institutionen deltog.
Koordinator var Wageningen University and Research Center i Holland. Projektets mal var att
utarbeta system for att beddma varphonsens valfard i olika inhysningsformer.

Institutionen hade huvudansvaret for att utarbeta en mall med ett podangsystem for att bedéma
djurens halsa och beteende. Systemet var avsett att kunna anvdndas av forskare,
djurskyddsinspektorer, administratorer, avelsledare samt producentorganisationer for att pa olika
satt gora en standardiserad bedémning av varphdnsens beteenden i olika inhysningssituationer och
effekterna pa djurhélsa och varphonsens valfard.

Figur 35. | LayWel-projektet utarbetade forskarna vid institutionen ett podingsystem fér att virdera
vdrphénsens hdélsa och vilférd i olika inhysningssystem (Foto: LayWel cd-rom).
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Forskning med nya djurslag

Hast

Under slutet av attiotalet inleddes en "nygammal” era pa institutionen (Pa fyrtiotalet genomfordes
ocksa forsok med hastar vid institutionen). Sport- och séllskapsdjuren gjorde sitt intadg pa ett tydligt
satt, vilket ocksa har satt sina spar i institutionens verksamhet. Sverige ar Europas, nést Island,
hasttataste land med totalt ca 350 000 hastar och hastens roll i samhallsekonomin ar betydande med
en total omsattning pa ca 50 miljarder kronor. | slutet av 80-talet initierades forskning om héastens
dmnesomsattning och foderutnyttjande, med ekonomiskt stod fran ATG och férsdkringsbolaget
Agria. En del av det s k intensivstallet pa Kungsdngen inreddes med boxar och en uppsamlingsspilta,
och avlagda travhastar kdptes in. Verksamheten utvecklades under 90-talet genom ett gradvis utokat
samarbete med forskare vid institutionen for kirurgi och medicin, stordjur, vid fakulteten for
veterindrmedicin. Tack vare detta samarbete kunde mer avancerade studier av utfodringens inverkan
pa hastens fysiologi och &mnesomsattning initieras och verksamheten flyttades fran Kungsangen till
lokaler pa klinikcentrum pa Ultuna. For att kunna genomféra forskning relaterad till utfodring,
prestation och héalsa pa hogpresterande héastar inledde institutionen 2007 ett samarbete med Jim
Frick pa hans travanldggning pa Ostuna gard utanfér Uppsala. Stallplatser hyrdes, fler avlagda
travhastar koptes in och en travtranare knots till verksamheten. Efter en forskningsmassigt mycket
fruktbar period upphorde denna verksamhet 2011 pa grund av otillrackliga ekonomiska resurser.

Figur 36. Forskning har utférts pG hégpresterande travhdstar for att studera sambanden mellan
utfodring, prestation och hdlsa (Foto: Sophia Maurer).

Den forsta doktorsavhandlingen vid institutionen om hastens utfodring presenterades 2001 (se
bilaga 5) och hade fokus pa inverkan av andelen havre i hastens foderstat pa smaltbarhet och
dmnesomsattning. Denna har senare foljts av doktorsavhandlingar som behandlat konservering av
vallfoder till hast, inverkan av vallfoder pa grovtarmens mikrobiella ekosystem, samt smaltbarhet och

dmnesomsattning hos Islandshastar.
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Inom omradet vallfoder till hastar har institutionens forskare legat i framkanten och tagit fram
kunskap som resulterat i nya rekommendationer avseende anvandning av hdsilage och ensilage till
héastar. Hasthallningen ar under forandring vilket paverkar utformningen av utfodrings- och
skotselsystem och kommer att krava framtida forskningsinsatser. Detta galler t ex grupphallning av

hé&star som staller krav pa nya lésningar.

Hund

Hunden har haft och har fortfarande en speciell status bland de domesticerade djuren. De lever
mycket ndra manniskan och delar i manga avseenden vara liv, och de ses ofta som en familjemedlem.
Hunden &r ovarderlig som séllskap och stdd, och spelar dessutom en mycket viktig roll fér olika
samhallsfunktioner, till exempel som polis-, tull-, férsvars-, vard- eller ledarhund. | Sverige finns idag
ca 700 000 hundar och antalet 6kar. Séllskapsdjuren berdknas omséatta ca 9 miljarder kronor per ar
inrdknat foder och fodertillskott, veterinadra tjanster och mediciner, forsakringar och kostnader for
avel’.

I slutet av 1990-talet initierade institutionen ett doktorandprojekt pa hund med ekonomiskt stéd fran
fakulteten och forsakringsbolaget Agria. Detta resulterade in en doktorsavhandling inriktad pa en
kartlaggning av kost och aktivitet hos svenska hundar(se bilaga 5). Efter denna satsning har
institutionen inte haft nédvandiga resurser for att kunna behalla och utveckla kompetens inom detta
omrade. Den omfattande kommersiellt finansierade nutritionsforskningen pa hund med tillh6rande
marknadsforing av olika produkter motiverar utbyggnad och utveckling av akademisk kompetens och
forskning inom omradet for att kunna vardera och komplettera de pastaenden och resultat som

presenteras.

Fisk

Under de senaste ca 30 aren har vattenbruket i varlden expanderat kraftigt, diversifierats och fatt
nya odlingstekniker, men anses ha ytterligare potential for tillvaxt i manga omraden, och fér odling
av fler arter. Odling av fisk, skaldjur och alger har 6kat i omfattning fran ca fyra procent av den totala
varldsproduktionen i bérjan av 1970-talet till ca trettio procent i borjan av 2000-talet. Enligt FAO
kommer produktionen inom vattenbruk ar 2010 att ha passerat den totala varldsproduktionen av
kott, och man berdknar att halften av all konsumerad fisk i varlden ar 2030 kommer att vara
vattenbruksproducerad. Man uppskattar att ungefar sju miljoner manniskor i Asien fick sin utkomst
genom vattenbruk i bérjan av 2000-talet. Odlingen inom EU motsvarar ca tre procent av
varldsproduktionen i vattenbruk, men EU ar varldsledande for vissa odlade arter (6ring, havsabborre,
havsruda, piggvar och musslor). Har finns goda majligheter till en utékad produktion. Tillgangen pa
fisk i svenska vatten minskar, vilket leder till ett 6kat behov av import. Bortfallet av fangad fisk skulle
till stor del kunna kompenseras genom 6kad odling. Odlad fisk dr beroende av ett kontinuerligt
tillskott av ett komplett foder som tillfér energi och samtliga 6vriga naringsdmnen for att mojliggora
hog tillvaxt och halsostatus. En av de stora utmaningarna ligger i att komponera, ett for varje fiskart,
lampligt foder och som innehaller en hog andel alternativa fodermedel med minimalt inslag av t ex
fiskmjol och fiskolja.

10 Manimalisrapporten 2009: www.manimalis.se
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Figur 37. Sedan 2010 pdagdar studier av hur fisk, bl. a. abborre kan utnyttja mikrobiellt protein som
alternativ foderkdlla (Foto: Markus Andersson).

Vid institutionen pagar idag forskning kring foderforsérjning av odlad fisk, vilket omfattar saval
tropiska (tilapia, pangasius, clarias) som inhemska arter (regnbage, réding, abborre). Forskning
rorande alternativa fodermedel och produktion av odlad fisk i Sydostasien initierades i borjan av
2000-talet och har resulterat i doktorsavhandlingar som ror fodervardering och produktion i
smaskaliga fiskproduktionssystem i Laos och i Vietnam. Med st6d av institutionen och ett
stimulansbidrag fran fakulteten (2007) kunde ett fisklaboratorium byggas upp i egna lokaler. Detta
har mojliggjort utokad aktivitet inom fiskomradet, framfor allt nar det galler studier av naringsbehov,
dmnesomsattning och naringsvardering av alternativa fodermedel till fisk. Med stéd av FORMAS
(Forskningsradet for miljo, areella naringar och samhallsbyggande) pagar sedan 2010 studier av
fiskars utnyttjande av mikrobiellt protein som alternativ foderkalla till inhemska arter, framst
regnbage, roding och abborre.

Milj6- och klimatrelaterad forskning

Idisslarnas metanproduktion i fokus

Under slutet av attiotalet fick sambanden mellan animalieproduktionen och dess inverkan pa miljén
stor uppmarksamhet. Samhallet lyfte fragan och staten liksom konsumenterna bérjade stélla krav pa
naringen, krav som var av en helt annan dimension &n vad som tidigare varit fallet. Detta ledde ocksa
till att forskningspengar 6ronmarktes fér forskning som kunde bidra till en miljovanligare
animalieproduktion. Kopplingen till sojaodlingen i Sydamerika har tagits upp tidigare. Det som dock
ocksa fortjanar att omnamnas ar den forskning som under de sista tio aren bedrivits pa institutionen
kring sambanden mellan djuren och klimatet.

Kunskapen om att metan bildas vid idisslarnas foderomsattning och att det representerar en ratt stor
energiforlust for djuret ar gammal. Nar Sverige gick over till omsattbar energi som grund for
vardering av foder till idisslare, sa grundades det pa smaltbarhetsférsok. Nagra maojligheter att mata
metan fanns inte. Forskaren vid institutionen Erik Lindgren gjorde i sitt avhandlingsarbete (se bilaga
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5) sammanstallningar av ett stort antal publicerade férsék och anvande dessa for att ta fram
regressioner for berakning av metanférluster. Dessa ekvationer har sedan anvénts i olika
sammanhang nadr man velat kvantifiera idisslarnas metanproduktion t ex i de sammanstallningar som
Naturvardsverket, Statistiska Centralbyran (SCB) och Jordbruksverket gjort for nationell och
internationell statistik sedan 1980-talet. Intresset for klimatfragorna stegrades under 2000-talets
mitt bl a som en foljd av den film som forre amerikanska vice presidenten Al Gore lanserade. Vid
institutionen deltog man i olika projekt tillsammans med andra myndigheter for att ta fram
grundldggande fakta t ex i projekt rérande livscykelanalys av mjolk och kott. Ar 2007 tilldelade
FORMAS medel for att gora metanmatningar pa mjolkkor pa Kungsidngen. Under de féljande aren har
matningar gjorts med olika tekniker (spargas, IR) pa kor med olika utfodring. Matningarna har
konfirmerat att de berdkningar som vi tidigare gjort inte har legat alltfor fel. Ytterligare LCA-studier™
for mjolkproduktion baserat pa olika foder och utfodringsstrategier har ocksa utforts. De visar klart
att det ar svart att hitta produktionsstrategier som ar optimala ur alla miljésynpunkter. Studierna har
nu tagit en annan inriktning mot att mera grundlaggande studera interaktion mellan mikrober i
vammen och kon. Det finns en stor variation mellan kor i metanproduktion och en battre forstaelse
for denna kan 6ka mojligheterna att minska klimatbelastningen fran idisslarproduktionen.

Minskad ammoniakemission fran grisgédsel

En betydande del av det kvédve (raprotein) som grisen konsumerar med fodret forloras genom
emission via godseln till atmosfaren i form av ammoniak. Berakningar visar att dessa forluster kan
uppga till ca en tredjedel av konsumerat kvédve. Problemet kan angripas genom att dndra fodrets
sammansattning sa att intaget av raprotein minskas och/eller sa att forlusterna fran gédseln minskar.
Den viktigaste atgarden ar att minska fodrets raproteininnehall. For att kunna realisera detta maste
fodrets innehall av livsnédvandiga aminosyror battre balanseras till grisens behov. Detta ar ett
forskningsomrade som under arens lopp resulterat i flera doktorsavhandlingar vid institutionen.

| ekologisk griskottsproduktion ar det sarskilt problematiskt eftersom det inte ar tillatet att blanda in
rena aminosyror vilket, for de enkelmagade djuren, innebar att proteinhalten blir hdg om géallande
behovsnormer for aminosyror skall foljas. Beroende pa foderravarornas variationer i pris,
raproteinhalt och aminosyraprofil blir det antingen for dyrt eller praktiskt omojligt att styra
proteininnehallet i fodret till en 6nskad lagsta niva, med 6verskott pa kvave i godseln som foljd.
Dessa samband har beskrivits i en doktorsavhandling fran institutionen. Minskad kvave-emission fran
godsel kan ocksa astadkommas genom forandringar av fodrets egenskaper, antingen genom en
forandrad sammansattning (t ex en 6kad andel fiber), eller genom olika tillsatser till fodret (t ex
humussyror, torv, lermineral). Detta ar ett omrade som tilldrar sig stort intresse fran samhallet och
dar institutionen nu bedriver forskning.

Minskade forluster av fosfor fran grisproduktionen

Fosfor finns i storre eller mindre mangd i praktiskt taget alla fodermedel, medan den andel som kan
utnyttjas av grisen uppvisar stor variation. | vegetabiliska fodermedel som spannmal finns fosforn i
forening med fytinsyra, s k fytinbunden fosfor. For att fosforn i denna férening skall kunna utnyttjas
behovs enzymet fytas. Detta enzym finns i varierande mangd i flertalet vegetabiliska fodermedel.

" Med LCA-studier menas studier éver en verksamhets eller produkts etc hela livscykeln (life-cycle-analysis).
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Aktiviteten uppvisar dock stor variation framfor allt mellan foderravaror. Pelletering av fodret
minskar enzymets aktivitet medan uppvarmning vid processbehandling av fodret forstor enzymet.
For idisslare ar en lag aktivitet av enzymerna i fodret inget problem, da dessa har mikroorganismer i
vommen som producerar fytas. Grisen, liksom andra enkelmagade djur, kan inte sjdlva producera
fytas vilket gor att utnyttjandet av fosfor ar beroende av fytasaktiviteten i fodret. Grisens
fosforbehov och méjligheterna att frigora den fytinbundna fosforn via stépning i vatten (aktivering av
endogen fytas) eller genom tillsats av mikrobiellt producerad fytas har studerats vid institutionen.
Arbetet visar att det gar att patagligt minska forlusterna av fosfor i grisproduktionen genom att
basera naringsrekommendationerna pa tillgénglig fosfor i fodret istallet for fodrets totala innehall av
fosfor.

Institutionen for husdjurens utfodring och vard - en snabb blick framat

Institutionen vill dven i framtiden vara en viktig aktor for utvecklingen av hallbara former for
djurhallning, saval nationellt som internationellt. Malet for var verksamhet ar en djurhallning som tar
hansyn till djurens behov och hélsa, som ger livsmedel av hog kvalitet och som samtidigt bidrar till
god I6nsamhet i produktionen.

Institutionen vill genom forskning och undervisning bidra till en positiv utveckling fér de
livsmedelsproducerande djuren i landet och dess naringar. Vi har under de senaste aren dven byggt
upp kompetens inom fiskskotsel och det ligger inom institutionens ansvarsomrade att bidra med
vardefull kunskap och nya forskningsron nar det galler fragor som rér utfodring av fisk. Vi vill ocksa
hjalpa till att utveckla hastbranschen inom vara expertomraden samt att hdja kunskapen hos
allmanheten om utfodring och skotsel av hundar och katter.

Fokus for institutionens verksamhet under de ndrmaste aren kommer darfér att vara pa:

¢ En animalieproduktion dar miljon ar i fokus och déar atgarder for battre foderstyrning, 6kad
fodereffektivitet och utveckling av nya fodermedel ar centrala.

¢ Utveckling av markdrer som underlattar mojligheten att bedéma utfodringens och skotselns
inverkan pa djurens trivsel och hélsostatus liksom pa produktionens miljoeffekter.

¢ Hallbarhet och resiliens i extensiv djurhallning, sarskilt renskotsel, saval nationellt som
internationellt.

e Att bidra till en positiv utveckling i Afrika och Sydostasien genom aktivt deltagande i forsknings-
och undervisningsprojekt.
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Bilaga 1. Animalieproduktionens utveckling 1960-2010

Animalieproduktionens utveckling sedan 1960, nagra nyckeltal.

1960 2009

Totalt antal n6tkreatur 2501450 1528 740
Mjolkproduktionen

Antal mjélkkor 1298 500 356 776

Antal besattningar 201 373 5883*

Total produktion, milj. kg

invdagd mjolk 3341 2925

Antal kor per besattning 6,3 58

Antal besattningar i

kokontrollen 32632 4720 (v 53/2009)

Avkastning, kg mjolk per

ko och ar i kokontrollen 4398 8321
Notkottproduktionen

Kor for uppfodning av

kalvar 191 505

Kalvar 6ver 1 ar, stutar

och kvigor 620 290 501 930
Grisproduktionen

Antal grisar 1914 670 1528 740

Antal besattningar med

avelsgrisproduktion 1443 (2007)

Antal avelsgrisar (suggor

och galtar) 228 440 160 265

Antal besattningar med

slaktgrisproduktion 1937 (2007)

Antal producerade

slaktgrisar 1686230 942 521
Fjaderfa

Totalt antal hdns och

kycklingar 11 807 735 7 158 602

Antal besattningar med

varphons 3300

Antal varphons 7 312 215 5260612

Antal besattningar med

slaktkyckling/broiler-

produktion 600

Antal slaktkycklingar/

broiler per ar 4 495 520 1897 990
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Far och lamm

Antal far och lamm 156 370 540 487

Antal besattningar med

tackor och baggar 7 984 (2007)
Hastar

Antal hastar 209 260 362 700 (2010)
Palsdjur

Antal mink/avelshonor 180 000

Antal farmer med rav 0

Antal farmer med mink 70
Ren

Antal renar 210110 (1961) 249 761

Antal renédgare (antal i

renskotsel sysselsatta) 2585 4 669

64



Bilaga 2. Forestandare och chefer (prefekter) vid husdjurforsoken och den hogre

husdjursutbildningen 1907-2011

HUSDJURSFORSOKSVERKSAMHETEN

Ar Forestandare

1908-1939
Centralanstaltens husdjursavdelning, Stockholm

1908-1913
Nils Hansson, (tf
forestandare)
1914-1932 Nils Hansson
1933-1938

Harald Edin

1939-1947 Husdjursférsdksanstalten vid Kungliga
Lantbrukshogskolan, Uppsala

1939-1941 Harald Edin

(1941-1943) Samuel Nordfeldt, tf
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HUSDJURSUTBILDNINGEN OCH FORSKNINGEN

Ar Forestandare

1849-1932
Ultunainstitutet, Uppsala
1862-1932
Alnarpsinstitutet, Alnarp

1918-1925 Oskar Arenander,
prof., larare i

Husdjurslara, Ultuna

1925-1932 Ivar Johansson, tf
larare i Husdjurslara,

Ultuna

1911-1932 Herman Funkgqvist,
prof., larare i

Husdjurslara, Alnarp

1932-1961
Institutionen for husdjurens utfodring och skétsel,
Kungliga Lantbrukshégskolan, Uppsala

1932-1955

Joel Axelsson



1943-1947

Nils Olsson

1948-1967 Statens Husdjursforsék, Kungliga
Lantbrukshogskolan och Statens lantbruksférsok,
Uppsala

1948-1955 Nils Olsson

1955-1967

Samuel Nordfeldt

1955-1962

Sture Eriksson, tf

1962 Institutionen for husdjurens utfodring och vard,
Kungliga Lantbrukshogskolan

1962-1967

Samuel Nordfeldt

1967-1976 Institutionen fér husdjurens utfodring och vard vid Lantbrukshogskolan

1967-1976 Olof Claeson




1977 - Institutionen for husdjurens utfodring och vard vid Sveriges Lantbruksuniversitet

1977-1987 Olof Claeson 1988-1996 Hans Wiktorsson 1996-2002 Inger Ledin

2002-2008 Erling Burstedt 2008- Margareta Emanuelson
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Bilaga 3. Professorer

Artalen anger tjanstgoringsar med professors titel vid Institutionen eller dess féregangare.

Herman Funkquist, 1911-1932
Professor i husdjurslara vid
Alnarpsinstitutet

Ivar Johansson, 1925-1932
T f professor i husdjurslara vid

Ultunainstitutet

Joel Axelsson, 1932-1955
Professor Institutionen for husdjurens
utfodring och skotsel

Nils Hansson, 1914-1932
Professor och férestandare for

Centralanstaltens husdjursavdelning

Harald Edin, 1933-1941
Professor och férestandare for
Centralanstaltens husdjursavdelning

Sture Eriksson, 1955-1983

T f professor Institutionen fér husdjurens
utfodring och skotsel 1955-1962,
professor avdelningen for naringsfysiologi,

Institutionen for husdjursfysiologi 1962—
1983
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Oskar Arenander, 1918-1925
Professor i husdjurslara vid
Ultunainstitutet

Nils Olsson, 1943-1956

Professor och forestandare for
Centralanstaltens husdjursavdelning
1943-49, forestandare for Statens
Husdjursférsok 1949—- 1956

Samuel Nordfeldt, 1957-1967

Professor och forestandare for Statens
husdjursforsok 1955-1967, professor vid
Institutionen for husdjurens utfodring och
skotsel 1957-1962, professor vid
Institutionen for husdjurens utfodring och
vard 1962-1967



y

Olof Claesson, 1967-1988 Hans Wiktorsson, 1979-2004 Sigvard Thomke, 1983-1993
Professor i husdjurens utfodring och vdrd  Professor husdjurens utfodring och vard, Professor i husdjurens utfodring och vard,
och férestdndare Institutionen for idisslare icke idisslare

husdjurens utfodring och vard

Karl-Heinz Kiessling, 1983-1989 Lennart Bjorck, 1987-1990 Jan Erik Lindberg, 1996—

Professor naringsfysiologi, speciellt Professor mjolkproduktldra Professor i &mnesomséttning hos samt

husdjurens intermediara omsdttning fodermedlens vardering for enkelmagade
djur
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Kjell Holtenius, 2003-

Professor i fodervetenskap, speciellt
naringsfysiologi och fodervardering
idisslare

Inger Ledin, 2006—-2009
Professor i husdjurens utfodring och vard

Oje Danell, 2010
Professor i renskotsel

Ragnar Tauson, 2007—-
Professor i fjaderfaproduktion

Kerstin Svennersten Sjaunja, 2006—
Professor i husdjurens skétsel och
inhysning sarskilt idisslande djur

Birgitta Aman, 2010~
Professor i renskotsel
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Brian Ogle, 2006-2010

Professor i husdjurens utfodring och vard
med sarskild inriktning mot tropisk
husdjursskotsel

Mikko Griinari, 2009

Gastprofessor idisslarnas nutrition och
skotsel med inriktning mot
laktationsbiologi

Jan Bertilsson, 2011-
Professor, sarskilt idisslarnas utfodring



Bilaga 4 . Laborator, bitr. professor, statsagronomer

Namn

Edin, Folke

Jarl, Folke
Olsson, Nils

Nordfeldt, Samuel

Hellberg, Arvid

Frolich, Allan

Kivimae, Arnold

Claesson, Olof

Wiktorsson, Hans

Ahman, Gustaf

Knutsson, Per-Goran

Svensson, Sven Allan

Thomke, Sigvard

Elwinger, Klas

Hakansson, Jan

Burstedt, ErIinglz

Tjdinstgéring, ar

1921-1933

1945-1952
1939-1942

1940-1949, 1949-1955,

1954-1962, 1962—- 1974

1963-1979

1955-1974

1962-1967

1974-1979

1978-1991

1969-1980

1974-1988

1979-1983

1989-2010

1985-1997-2004

1985-2010

Beskrivning

Laborator vid avd for husdjursskotsel och mejerihantering vid
Centralanstalten

Statsagronom svinforsok, Husdjursférsdksanstalten
Statsagronom fjaderfaforsok, Husdjursférsoksanstalten

Statsagronom notkreatur Experimentalfaltet tf 1939, ord 1940-
1949, Statsagronom Statens Husdjursforsok 1949-1955, 1956—
1958 tf chef for Statens Husdjursforsok

Statsagronom Statens Husdjursforsok, svin 1962—-1969
laborator med ansvar for undervisning och forskning, 1969
overgick laboraturen till en bitr. professor

Statsagronom institutionen fér husdjurens utfodring och vard,
svin 1962

Statsagronom fjaderfa, forst vid Statens Husdjursforsok, sedan
1962 vid institutionen for husdjurens utfodring och vard

Statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och vard,
notkreatur

Bitr. professor, institutionen for husdjurens utfodring och vard

Tf statsagronom forséksavdelningen for ren, institutionen for
husdjurens utfodring och vard 1971-1978, 1979-1991
Statsagronom dito, var dven forsoksledare for palsdjur fr 1962—

Statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och vard,
forsoksavdelningen for nétkreatur

Statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och vard,
forsoksavdelningen for fjaderfa

Statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och vard,
forsoksavdelningen for svin, avd dir for forsoksavdelningen for
fodermedel

Statsagronom fjaderfd, institutionen for husdjurens utfodring
och vard,

Tf statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och
vard, 1982-1985. Statsagronom, institutionen for husdjurens
utfodring och vard, forséksavdelningen for svin 1985

Statsagronom, institutionen for husdjurens utfodring och vard,
forsoksavdelningen for produktionsteknik notkreatur och far

12 AgrD Per Goran Knutsson blev 1980 professor i Husdjursfysiologi och tjansten som statsagronom vid forsoksavdelningen

for notkreatur och far var vakant mellan 1980 till 1985, da Erling Burstedt befordrades till tjansten. Som t f statsagronom

under dessa ar alternerade AgrD Erik Lindgren och Agr Per Lingvall. Dessférinnan hade Per Goran Knutsson varit tjanstledig
under 1970 for FN-uppdrag i Wien, varvid tjansten dven da upprattholls av Per Lingvall.
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Bilaga 5. Doktorsavhandlingar

Ar Namn

Titel pa avhandlingen

PROFESSORERS AVHANDLINGAR FORE 1942

1932 Axelsson, Joel
1938 Nordfeldt, Sam
1941 Olsson, Nils

AGRONOMIE DOKTORSGRAD
1942-1949

1949 Hellberg, Arvid
1950-1959

1959 Kivimae, Arnold
1952 Eriksson, Sture
1960-1969

1962 Frolich, Allan
1966 Claesson, Olof
1970-1979

1971 Wiktorsson, Hans
1972 Thomke, Sigvard

AGRONOMIE DOKTORSEXAMEN

1972 Schmekel, Johannes
1973 Johnsson, Solve
1975 Vahlberg, Christer
1975 Frank, Birgit

1977 Bjorck, Lennart
1977 Simonsson, Allan
1977 Gohl, Bo
1980-1989

1980 Johnsson, Urban
1981 Malmfors, Gunnar

Variation and Heredity of some Characters in White Leghorn, Rhode Island Reds and
Barneveldes

(PhD avhandling vid University of Wisconsin 1938, behandlade hemoglobinbildning och
upplagring av jarn i levern — titeln har inte gatt att fa fram)

Studien Uber die Verwendungkeit wachender Kiiken zu Bestimmung des
antirachitischen Effekt von Vitamin-D und ultraviolettem Licht

Metabolism of Rabbits on different Planes of Nutrition (Including the Influence of the
Duration of Fast and the Degree of Fatness)

Chemical Composition and Digestibility of Some Grassland Crops with Particular
Reference to Changes by Growth , Season and Diurnal Variation

Metabolism of Rabbits at Different Levels of Crude Fiber and Protein

Some Nutritional Effects on Chick Growth

Studies on the Variation of the Rennin Coagulation Time of Milk

Input/output Relationships in Dairy Cows. The Effects of Different Levels of Nutrition,
Quantities of Roughage and Frequencies of Feeding

Some Effects of Deterioration, Stage of Ripeness and Protein Content on the Productive
Value of Barley

Studies on Controlled Feeding of Roughage to Cattle

Input-Output Relationships in Beef Production. The Effects of Different Levels of
Feeding, Substitution of Concentrate, Hay and Silage for Artificially Dried Grass and
Slaughter-time

Studies on the Variation of Cell Count in Milk
Studier 6ver halmens utnyttjande vid utfodring till mjélkkor

Studies of the Antibacterial Effect of the Lactoperoxidase System on some Gram-
negative Bacteria

Effects of Grist Size of Barley on Performance and Incidence of Oesophagastric Lesions
in Growing pigs

Effects of Hydrocolloids on Productive Values and Feeding Characteristics of Barley

Feeding Routines for Dairy Cows, The Influence of the Feeding Sequence and Frequency
on Milk Production, Rumen Fermentation Pattern and Eating Behavior.

Pig Carcass Evaluation by Use of an Electronic Scanning Planimeter, ESP
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1982

1982

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1984

1985

1985

1985

1986

1986

1986

1987

1988

1988

1989

1989

1988

1988

1988

Ahrné, Lennart

Andrén, Anders

Lindberg, Jan Erik

Bertilsson, Jan

Lindell, Lars

Burstedt, Erling

Martinsson, Kjell

Elwinger, Klas

Olsson, Ove

Hesselman, Klas
Ledin, Inger

Andersson, Monica

Hlédversson, Robert
Jonsson, Eva

Tauson, Anne-Helene
Spoérndly, Rolf
Tauson, Ragnar
Malmlof, Kjell

Olsson, Ingemar

Pettersson, Kjell

Fries, Ingemar

Andersson, Inger

Murphy, Michael

Al Bustany, Zuhair

Rundgren, Margareta

Pettersson, Dan

Alkylglycerols in Bovine Colostrum and Milk; Studies of their Occurrence, Formation
and Metabolism

Chymosin and Pepsin in Bovine Abomasal Mucosa Studies by use of Immunological
Methods

Factors Affecting Predictions of Rumen Degradability Using the Nylon Bag (In Sacco)
Technique and a Comparison between In Vivo and In Sacco Degradability
Measurements.

Effects of Conservation Method and Stage of Maturity upon the Feeding Value of
Forages to Dairy Cows.

Studies on Protein Supply to High-Yielding Dairy Cows

The Effect of Summer Feeding Systems on the Performance of Spring Calving Dairy
cows

The Effect of Different Levels of Feeding on Production, Fertility, Efficiency and Within
group Variation of Beef Cows.

Studies on Intensity, Capacity and Quality in Poultry Production

Technical Design of Valve Drinking Systems and their Effect on Pig Performance and
Behavior

Effects of B-glucanase Supplementation to Barley Diets for Broiler Chickens
Compensatory Growth and Carcass Composition in Lamb and Rabbit

Drinking Water Supply to Housed Dairy Cows. The Influence on Performance and
Behavior of Flow Rate, Water Temperature, Number of Bowls, Restriction and
Availability and Social Rank

Methods for Estimating and Preventing Storage Losses in Moist Hay
Lactobacilli as Probiotics to Pigs and Calves

Effect on Nutrition on Reproductive Performance and Kit Growth in Mink
Ensiling of Blended Grass and Grain and its Utilization by Dairy Cows.

Technical Environment for Cage Laying Hens

On the Dynamics of Nitrogen and Carbohydrate Metabolism in the Growing Pig

Effect of Protein Supply on the Performance of Intensively Reared Bulls — Evaluation of
the DCP and Nordic AAT-PBV Protein Evaluation Systems.

Ensiling of Forages. Factors affecting Silage Fermentation and Quality

Contribution to the Study of Nosema Disease (Nosema Apis. Z) in Honey Bee (Apis
Mellifera L.) Colonies

Safety Precautions in Swedish Animal Husbandry in the Event of Nuclear Power Plant
Accidents

The Influence of Non-structural Carbohydrates on Rumen Microbes and Rumen
Metabolism in Milk Producing Cows

Effect of Level and Source of Dietary Protein and Lysine on Performance and Egg
Quality of Different Strains of Laying Hens

Growing Pig Performance — Effects of Dietary Fiber, the Holothane Gene,
Transportation and Mixing

Composition and Productive Value for Broiler Chickens of Wheat, Triticale and Rye
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1989 Emanuelson,
Margareta

1989 Goransson, Leif

1990-1999

1990 Svennersten, Kerstin

1990 Askbrant, Stefan

1990 Lundh, Torbjérn

1990 Kiessling, Anders

1990 Mbile, Reginald P.

1991 Khalili, Malek

1992 Redbo, Ingrid

1992 Perez Pineiro, Adolfo
M

1993 Mossberg, Ingrid

1993 Gustafsson, Anders H.

1993 Johansen, Sigurd

1994 Gustafsson, Gunnela

1994 Herlin, Anders

1995 Gonda, Horacio

1996 Spoérndly, Eva

1996 Wejdemar, Kjell

1996 Rammer, Chri

1996 Samuelsson, Berit

1996 Olsson, Gun

1996 Pettersson, Asa

1996 Hedman, Rikard

1996 Neil, Maria

1996 Abrahamsson, Per

Rapeseed Products of Double Low Cultivars to Dairy Cows.

The Effect of Nutrition on Post Partum Agalactia in the Sow

Central and Local Mechanisms Involved in the Control of Milk Production and Milk Let
Down.

On the Concept of Metabolisable Energy for Poultry
Uptake, Metabolism and Biological Effects of Plant Estrogens in Sheep and Cattle
Growth Dynamics of Rainbow Trout (Onocorhynchus mykiss) Epaxial Muscle

Rhode Grass (Cloris gayana Kunth) —Effect of Age and Season Growth, Chemical
Composition and Digestibility and on Selective Intake by Dairy Cows

Mineral Status of Cattle in the Ethiopian Highlands — with Special Reference to Sodium
Deficiency

Stereotypies in Dairy Cattle. And Their Relation to Confinement, Production-related
Factors, Physiological Reactions and Adjoining Behaviors.

The Nectar Secretion of Ipomoea triloba L, Trubina corimbosa (L.), Raf. Citrus spp and
Lysiloma latisiliqua (L.) Benth. And its Relation to the Honey Harvest inCuba

Environmental Influences on Growing Bulls in Two Housing Systems

Acetone and Urea Concentration in Milk as Indicators of the Nutritional Statues and the
Composition of the Diet of Dairy Cows

Evaluation of Selection for Increased Lean Tissue Growth Rate in Pigs on Low or High
Dietary Protein Levels

Regular Exercise to Tied Dairy Cows — Effects on Productivity, Health and Locomotion
and with Attention Paid to the Influence of Light.

Effects of Tie-stalls or Cubicles on Dairy Cows in Grazing or Zero-grazing Situations —
Studies on Behavior, Locomotion, Hygiene, Health and Performance

Nutrition Statues of Ruminants Determined from Excretion and Concentration of
Metabolites in Body Fluids

Herbage Intake of Dairy Cows
The Role of Growth Factors in the Bacterial Ecology of the Rumen
Manure in Grass Silage

The Influence of Management Routines on Endocrine Systems Involved in the Control
of Lactation of Dairy Cattle

Effects of Feeding Strategy before Calving on Dairy Cows Performance

Ileal and Total Tract Digestibility of Barley and Oats in Pigs and Prediction of Nutritive
Value

Toxicology of Nivalenol in Farm animals, and Methods of its Prediction and Analysis

Effects of Ad Libitum Feeding in Lactation and the Timing of Its Introduction on Sow
Performance

Furnished Cages and Aviaries for Laying Hens: Effects on Reproduction, Health and use
of Facilities
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1997 Lattemae, Paul
1997 Mero, Rhodos Noel
1997 Andersson, Christel
1998 Le Cozler, Yannick
1998 Pettersson, Torbjorn
1998 Waldenstedt, Lotta
1999 Reverter, Mariona
1999 Akerlind, Maria
1999 Pauly, Thomas
1999 Wahlstrém, Anne-
Sofie
2000-2009
2000 NguyenVan Thu,
2000 Olofsson, Jan
2000 Andresen, Niels
2000 Johansson, Birgitta
2000 Lindstrom, Tina
2000 Le Duc Ngoan
2000 Bui Huy Nhu Phuc
2001 Widestrand, Johan
2001 Madej, Malgorzata
2001 Sallander Marie
2001 Palmgren Karlsson,
Carina
2001 Nguyen Thi Mui
2001 Mai Van Sanh
2001 Ngo Van Man
2001 Garaleviciene, Dalia
2002 Bwire, Julius M.N.

Ensiling and Evaluation of Forage Crops, Effects of Harvesting Strategy and Use of
Additives to Fresh-cut and Wilted Crops

Improved Grasses and Legumes as Feed Resources for Central Tanzania. Forage
Production, Quality and the Effect of Selective Consumption and Protein Supplement
on Intake, Digestibility and Nitrogen Balance in Sheep and Cattle

Forages fo Growing Pigs. Partition of Digestion and Nutritive Value

Effect of Intensity of Rearing and Herd Management on Performance and Longevity of
Sows

Ensiled Rolled Barley Grain for Cattle
Coccidial and Clostridial Infections in Broiler Chickens’; Influence of Diet Composition
Forages for Growing Pigs. lleal Digestibility and Net Absorption of Amino Acids

Milk Composition and Metabolism of Cows Selected for High or Low Milk-Fat
Concentration

Heterogeneity and Hygienic Quality of Grass Silage

Diet x Hybrid Interaction in Large Groups of Laying Hens

Urea-Molasses Based Supplements for Multipurpose Buffaloes
Feed Availability and Its Effects on Intake, Production and Behavior in Dairy Cows

The Foraging Pig. Resource Utilization, Interaction, Performance and Behavior of Pigs in
Cropping Systems

Effect of Milking and Feeding Routines on Milk Production, Hormone Release and
Behavior in Dairy Cattle

Feeding Behavior in Dairy Cows
Evaluation of Shrimp By-products for Pigs in Central Vietnam
Tropical Forages for Growing Pigs. Digestion and Nutritive Values

Assessment of Trichothecene Contamination. Chemical Aspects and Biological
Methodology

The Porcine Gastrointestinal Epithelium. Metabolism of Glutamine for Energy
Production

Diet and Activity in Swedish Dogs

Nutrient Utilization in Horses — Effect of Oat Replacement on Ration Digestibility and
Metabolic Parameters

Feeding Systems for Goats Based on Foliages and Whole Sugar Cane

Effects of Feeding Level and Forage/Concentration Ratio on Milk Production and
Performance of Crossbred Lactating Cows

Better Use of Local Forages for Dairy Cows in Vietnam: Improving Grasses, Rice Straw
and Protein Rich Forages

Mycotoxins and Moulded Feed. Effects on Laying Hens and Contamination of
Lithuanian Feeds

Feeding Strategies for Dual-Purpose Cattle in Semi-Arid Areas of Central Tanzania
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2002

2003

2003

2003

2003

2003

2003

2004

2004

2004

2004

2004

2005

2005

2005

2005

2005

2005

2005

2006

2006

2006

2006

2006

2007

2007

Agenas, Sigrid
Eriksson, Torsten
Erikssen, Gunnar
Sundstgl

Osterman, Sara

Wall, Helena
Ekelund, Adrienne
Hoégberg, Ann
Thomas, Santos

Le Van, An

Nguyen Khang Duong

Slottner, David

Hedqvist, Helena

Knicky, Martin

Melin, Martin

Bassler, Arnd W

Nguyen Thi Kim Dong

Khieu Borin

Do Viet Minh

Wredle, Ewa

Sanchez, Nadir Reyes

Odensten, Martin

Sveinbjornsson,

Jéhannes

Lyberg, Karin

Do Thi Thanh Van

Pengvichith, Vantong

Miiller, Cecilia

Regulation of Milk Production in Cows Selected for Different Milk Fat Content with
Special Reference to Transition Period

Milk Production from Leguminous Forage, Root and Potatoes. Effect on the Microbial
Protein Supply and Nitrogen Efficiency

Metabolism and Toxicity of Trichothecens

Extended Calving Interval and Increased Milking Frequency in Dairy Cows. Effects on
Productivity and Welfare.

Laying Hens in Furnished Cages; Use of Facilities, Exterior Egg Quality and Bird Health
Phosphorus and the Dairy Cow

Cereal Non-starch Polysaccharides in Pig Diets

Milking Management of Dairy Buffaloes

Sweet Potato Leaves for Growing Pigs — Biomass Yield, Digestion and Nutritive Value
Cassava Foliage as a Protein Source for Cattle in Vietnam

Protein Degradation During Ensilage — Influence of Crop Additives and Mechanical
Treatment

Metabolism of Soluble Protein by Rumen Microorganisms and the Influence of
Condensed Tannins on Nitrogen Solubility and Degradation

Possibilities to Improve Silage Conservation — Effects of Crop, Ensiling Technology and
Additives.

Optimizing Cow Traffic in Automatic Systems — with Emphasis on Feeding Patterns, Cow
Welfare and Productivity

Organic Broilers in Floorless Pens on Pasture

Evaluation of Agro-Industrial By-Products as Protein Sources for Duck Production in the
Mekong Delta of Vietnam

Cassava Foliage for Monogastric Animals: Forage Yield, Digestion, Influence on Gut
Development and Nutritive Value

Effect of Supplementation, Breed, Season and Location on Feed Intake and
Performance of Scavenging Chickens in Vietnam

Automatic Milking and Grazing — Factors and Stimuli Affecting Cow Motivation to Visit
the Milking Unit

Moringa olifiera and Cratylia argentea: Potential Fodder Species for Ruminants in
Nicaragua

Drying off the Dairy Cow — Effects on Metabolism and Udder Health

Substrate Levels, Carbohydrate Degradation and their Effects on Ruminal End-product
Formation

Phosphorus in Pig Diets — Effect of Liquid Feeding, Phosphorus Levels and Phytase
Supplementation on Digestibility and Performance

Some Animal and Feed Factors Affecting Feed Intake, Behavior and Performance of
Small Ruminants

Cassava (Manihot esculenta, Crantz) as a Feed for Goats in Smallholder Production
Systems in Laos

Wrapped Forages for Horses
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2011

Sanon, Hadja Oumou

Pousga, Salimata

Thi Len, Ninh

Sidibé-Anago, Alice
Muhonen, Sara

Ouédrago-Koné,
Salifou

H606k Presto,
Magdalena

Froberg, Sofie

Tran Thi Thu Hong
Nguyen Quang Thieu
Oudom
Phonekhampheng
Jonsson, Lotta

Ragnarsson, Sveinn

Vinsoun Millogo
Chu Mahn Thang

Forsbéck, Linda

Eriksson, Maria

Nguyen Thi Thuy

Hoang Huong Giang

Nguyen Duy Quynh

Tram

Lorenz, Martin

Krongqvist, Cecilia

The Importance of Some Sahelian Browse Species as Feed for Goats

Supplementation Strategies for Semi-Scavenging Chickens in Burkina Faso. Evaluation
of Some Local Feed Strategies

Evaluation of Fibrous Feeds for Growing Pigs in Vietnam: Effects of Fiber Level and
Breed

Feeding and Management of Dairy Cows in Peri-urban Areas in Burkina Faso
Metabolism and Hindgut Ecosystems in Forage Fed Sedentary and Athletic Horses

The Potential of Some Sub-humid Zone Browse Species as Feed for Ruminants

Organic Pig Meat Production — Nutrient Supply, Behavior and Health

Effects of Restricted and Free Suckling —in Cattle used in Milk Production
Dietary Modulation to improve Pig Health and Performance

Mycotoxins in Vietnamese Pig Feeds: Contamination, Excretion in Pig Urine and
Reduction of Aflatoxins by Absorbers

On-farm Feed Resources for Catfish (Clarias gariepinus) Production in Laos: Evaluation
of Some Local Feed Resources

Mussel Meal in Poultry Diets — with Focus on Organic Production

Digestibility and Metabolism in Icelandic Horse Fed Forage-only Diets

Milk Production of Hand-Milked Dairy Cattle in Bukino Faso
Beef Production Based on Cassava Products and Legume Foliage in Vietnam

Bovine Udder Quarter Milk in Relation to Somatic Cell Count — Focus on Milk
Composition and Processing Prosperities

Protein Supply in Organic Broiler Production Using Fast-Growing Hybrids — Welfare and
Performance Aspects

Evalutation of Catfish (Pangasius hypopthalamus) By-Products as Proein Sources for
Pigs in the Mekong Delta of Vietnam

Impact of Bacteria and Yeast with Probiotic Properities on Performance, Digestiblity,
Health Status and Gut Environment of Growing Pigs in Vietnam

Evalutation of Local Feed Resources for Hybrid Catfish (Clarias macrochephalus x C.
gariepinus) in Smallholder Fish Farming Systems in Central Vietnam

Sainfoin Tannins and their Impact on the Protein Degradation during Silage and Rumen
Fermentation and Testing of Novel Techniques

Minerals to Dairy Cows with Focus on Calcium and Magnesium Balance
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Bilaga 6.
Ar
1942-1949
1942

1944
1950-1959
1950

1952

1955
1960-1969

1960

1961
1962
1962
1965
1966
1967
1969
1970-1979

1970

1980-1989

1984

1986
1990-1999
1992

1998

2000-2009
2002
2003
2005
2006
2008

2009

Licentiatavhandlingar

Namn

Jarl, Folke

Hellberg, Arvid

Eriksson, Sture
Frolich, Allan

Claesson, Olof

Svensson, Sven Allan

Thomke, Sigvard
Ahman, Gustaf
Norrman, Eric
Jonsson, Elis
Schmekel, Johannes
Sanne, Sven

Wiktorsson, Hans

Pettersson, Arne

Herland, Per Johan

Spoérndly, Eva

Neil, Maria

Madej, Malgorzata

Stahl-Hogberg,M
Berglund, Iréne
Froberg, Sofie
Antell, Sara
Forsberg, Anne-Mari

Connyson, Malin

Titel pa avhandlingen

Undersokningar 6ver olika faktorers inflytande pa mjolkfettets jodtal

Kroppsviktens och fodermangdens inflytande pa kaninernas @mnes- och energiomséattning

Den omsattbara energins varde vid vaxlande vaxttrad- och proteinhalt i kaniners foder
Handjurens fertilitet och darpa inverkande yttre faktorer

Undersdkningar om mjélkens I6pekoagulation

Tillvaxt, ndringsupptagande och naringsutnyttjande hos vaxande kycklingar med sarskild
hansyn till fosfatomsattningen

Jamférande studier 6ver varierande havrekvalitets smaltbarhet hos far, svin och héns
Metodstudier i samband med smaltbarhetsférsok med mink

Uppfodningsforsok med kottdjur

Variationen i nagra av dggens kvalitetsegenskaper och faktorer som paverkar denna.
Studier 6ver nagra faktorers inverkan pa ensilagekonsumtion och vomdigestion

Korn i foderblandningar till broiler

Sambandet mellan utfodringsintensitet och mjolkavkastning hos mjélkkor

I. Slakterifettets varde som foder till slaktsvin Il. Proteinbehov och proteinfodermedel for
slaktsvin

Controlled Feeding to Dairy Cows in Loose Housing Systems. Effects on Performance of
Individual Feeding versus Group Feeding

Effects of Diets to Dairy Cows on Milk Protein Content

Effects of Diet on Water Turnover and Water Requirement in Mink.

The Porcine Gastrointestinal Tract: Enzymatic Capacity for Glutaminolysis and Methods for
the Isolation of Intestinal Epithelial Cells

Improved Feeding Systems Leading to Higher Milk Yield for Indian Dairy Buffaloes
Milking Dairy Cows at Udder Quarter Level. Possibilities and Applications.

Studies on Restricted Suckling in Dual Purpose and Dairy Breed Cattle in Mexico
Mixed Grazing Systems with Cattle, Laying Hens and Geese

Factors Affecting Cow Behavior in a Barn Equipped with an Automatic Milking System

Fluid Balance and Metabolic Response in Athletic Horses Fed Forage Diets
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2010-

2010 Pelve, Maja Cattle Grazing on Semi Natural Pastures — Animal Behavior and Nutrition, Vegetation
Characteristics and Environmental Aspects
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Kallor

Ett flertal olika publicerade och opublicerade dokument och skrifter ur saval institutionens som SLU:s arkiv och bibliotek har
anvants for att beskriva institutionens bakgrund och verksamhet. Har presenteras ett urval.

Historiskt material

Munthe, Johan L. (1787). Forsok till en Bonde Practika eller Afhandling til Allmogens underrattelse i Svenska Akerbruket
Ultuna hundra ar (1949). Lantbruksférbundets Tidstrift AB. Stockholm

Uppsala Nya tidning (1952). Ny ultunainstitution ger husdjursforsoken uppsving. Artikel 15 november 1952

Hjelm, Lennart (1977). Fran kungsladugard till lantbruksuniversitet. Lantbrukshogskolan, Uppsala.

Lantbrukshogskolan 50 &r(1982). Sveriges lantkruksuniversitet, Allmanna skrifter 7, Uppsala

Nordfeldt, Samuel (1986). Min resa genom 1900-talet.

Helmenius Axel. red (1969). Notkreatur. LT:s Forlag, Stockholm.

Flygare, Irene A. och Isacson, Maths (2003). Det svenska jordbrukets historia. Jordbruket i vélfardssamhallet 1945-2000.
Natur och Kultur/LTs férlag. Orebro

Rendel Jan (2003). Fran byatjur till genteknik. En agrar- och vetenskapshistorisk studie av utvecklingen av svensk
husdjursgenetik och husdjursavel under 1900-talet. Skogs- och lantbrukshistoriska meddelanden nr 30, Eskilstuna 2003.

50 ar med karen — en tillbakablick. | Ultunesaren nr 3 1982.

Statistik

Olsson, Nils (1954). Vara fjaderfan. LT:s forslag. Halmstad 1962.
Statistisk arsbok 1961

Jordbruksstatistisk arsbok 2010

Informations- och planeringsmaterial fran institutionen

Department of Animal Nutrition and Management — A presentation (1991). Rapport 205, Institutionen fér husdjurens
utfodring och vard, Uppsala.

Plan of organization and activitites 1994—1996. Dept of Animal Nutrition and Management (Stencil)
Verksamhetsberattelser fran institutionens for husdjurens utfodring och vard

Falknds, Per Olof (1969). Kungsangen: Fullskaleférsok med praktisk uppféljning. Lantmannen nr 19, s 68, Stockholm
Fagerberg, Anders. Forsoksanlaggningarna vid Kungsdangen. Stencil

Kungsangens forsoksgard (1982). Kungsangen en lang historia.

Kungsangen (1970). Stencil 8 sidor. Konsulentavdelningen Lantbrukshégskolan

Lindell, Lars (1972).Electronic Data Processing in Feeding Experiments with Dairy Cows at Kungsdngen Farm. In: Proceeding
of the International Summer School and Computers and Research in Animal Nutrition and Veterinary Medicine p 503-511.
Copenhagen 1972.

Kungsangens Forskningscentrum 30 ar. 1967-1997. (1997) Redaktor: Rolf Sporndly. Rapport 242, Institutionen for
husdjurens utfodring och vard. Uppsala.

Kungsangen Dagarna 2004. Redaktor Rolf Sporndly. Rapport 258. Institutionen fér husdjurens utfodring och vard. Uppsala
Informationsmaterial om Alnarp

Husdjursforsoksstationen i Alnarp. Informationsbroschyr fran Sveriges Lantbruksuniversitet. 15 sid.

Lantbruksuniversitetets verksamhet pa husdjursomradet i Sydsverige — nuldage och framtidsperspektiv 1993. Alnarp .
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Utredningar om stallar fér férséksverksamheten:
Ronningen Knut m.fl. (1993). Utredning om framtida stallar for husdjursforskning. Sveriges Lantbruksuniversitet
Hans Lindén (1994). Uppfdljning av stallutredningen. Stencil.

Lennart Bengtsson (1995). Oversyn av kostnader och intikter fér optimering av stalldriften vid Lantbruksvetenskapliga
fakulteten. Stencil

Stig Andersson (1997). Betradffande forslaget till styrelsen att avveckla Alnarpsladugarden vid sammantradet 1997-12-15.
Brev till rektor Thomas Rosswall

Bengt Everitt m.fl. (2004). Strategi for anldggningar for grovfoderforskning 2004-09-21. En utredning pa uppdrag av Rektor
vid SLU. Stencil.

Information om forsknings- och férséksverksamheten vid institutionen:
Sven Sanne m.fl. (1972). Forsok med foderprotein. Aktuellt fran Lantbrukshégskolan nr 180.

Tauson, Ragnar (2008). Varphonsens inhysning — hur langt har vi kommit? | ”SLU — tre decennier mitt i
samhallsutvecklingen” sid 151-155, Uppsala.

Ett urval licentiat- och doktorsavhandlingar vid institutionen (se bilagorna 5 och 6).

Personliga referenser

Professor emeritus; Hans Wiktorsson.

Statsagronomer emeritus; Erling Burstedt, Klas Elwinger, Jan Hakansson & Johannes Schmekel.

Personal vid institutionen; Kristina Andersson, Jan Bertilsson, Margareta Emanuelson, Borje Eriksson, Leif Goransson, Anna
Greta Haglund, Jan Erik Lindberg, Per Lingvall, Ingemar Olsson, Hans Pettersson, Birgitta Aman

Ovriga; Eva Aldén, Birgitta Frank, Rolf Grahm, Sélve Johnsson, Elis Jénsson, Kjell Martinsson, Eric Norrman & Allan
Simonsson.

Bilder

| den man bilderna har aterfunnits i institutionens arkiv eller i SLU:s arkiv utan att fotografens namn kunnat aterfinnas har
det angivits att bilderna hamtats ur arkivet.

Speciellt vill vi tacka Erna Hellberg, dotter till bitrande professorn Arvid Hellberg, som valvilligt stallt ett fotografi ur
familjens privata samlingar till vart forfogande.

Nér det galler fotografierna i bilagorna 2 och 3 har de aldre fotografierna dels scannats fran institutionens minnesbilder
over tidigare professorer, dels hamtats fran Rendel Jan (2003) Fréan byatjur till genteknik. En agrar- och vetenskapshistorisk
studie av utvecklingen av svensk husdjursgenetik och husdjursavel under 1900-talet. Skogs- och lantbrukshistoriska
meddelanden nr 30, Eskilstuna 2003 (med benaget tillstand av Kungl. Skogs- och Lantbruksakademin).

Fotografierna 6ver de senare arens professurer (samtliga i farg) har hamtats fran institutionens arkiv eller har forfattaren
som fotograf.
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Rattelse/komplettering till skriften ”50 ar i husdjursforskningens tjanst”

Bilaga 5, sid 72 under rubriken ”Agronomie doktorsexamen” skall kompletteras med 1980,
MacNiven, Mary. The effect of body fatness on the maintenance energy requirements of adult
rats”

Bilaga 1. Siffrorna gallande antal slaktkycklingar/broilers per ar for 2009 &r fel. Det ratta
antalet skall vara 78,5 miljoner istéllet for 1,9 miljoner.
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