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Precisionsodling

- avstamning av verksamhet och vision hos olika aktorer

19 april
SLU Skara, Tidénsalen

AGROVAST har sedan 1996 finansierat ett projekt (Precisionsodling Sverige, POS) som
fungerar som en nationell kunskapsplattform for precisionsodling. Nu &r det dags att stdmma
av vad som astadkommits hittills och vilka visioner som finns for den fortsatta verksamheten.

Valkommen till ett seminarium dar verksamma inom AGROVAST-projektet Precisionsodling
Sverige (POS) ger en lagesrapport dver verksamheten och vilken funktion POS kommer att
spela framdver. Olika aktorer kommer att presentera vad precisionsodlingsteknik har fér
betydelse for deras verksamhet. Det hela avslutas med en diskussion om framtida arbete med
utveckling av precisionsodling.

Program

9.00 Kaffe

9.30 Presentation av POS (Sofia Delin)

9.40 Vad ar Precisionsodling? (Anders Jonsson)

9.55 Tillampningen i Sverige (Knud Nissen)

10.10 Exempel ur POS verksamhet (Knud Nissen, Mats Soderstrom och Sofia Delin)
10.50 POS betydelse for SLUs verksamhet (Bo Stenberg)

11.10 POS och precisionsodlingens betydelse for Lantmannen (Kjell Gustafsson)

11.30 Lunch

12.30 Vad innebar precisionsodling for olika aktorer?

12.30 JTI (Mikael Gilbertsson och Fredrik Fogelberg)

12.45 Datavaxt (Torbjérn Djupmarker)

13.00 Yara (Anders Andersson)

13.15 Nordkalk (Anneli Kihlstrand)

13.30 AnalyCen (Anders Jonsson)

13.45 Lantbrukare (Kent Eliasson, Lennart Andersson och UIf Hallén)
14.00 Diskussion: Framtidsvisioner (Stig Lindén)
14.30 Avslutning och kaffe
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Program
9.30 Presentation av POS (Sofia Delin)
9.40 Vad ar Precisionsodling? (Anders Jonsson)
9.55 Tillampningen i Sverige (Knud Nissen)
10.10 Exempel ur POS verksamhet (Knud Nissen, Mats Séderstrom och Sofia Delin)
10.50 POS betydelse for SLUs verksamhet (Bo Stenberg)
11.10 POS och'precisionsodlingens betydelse for Lantmannen (Kjell'Gustafsson)
11.30 Lunch
12.30 Vad innebar precisionsodling for olika aktérer?

12.30 JTI (Mikael Gilbertsson och Fredrik Fogelberg)

12.45 Datavaxt (Torbjorn Djupmarker)

13.00 Yara (Anders Andersson)

13.15 Nordkalk (Anneli Kihlstrand)

13.30 AnalyCen (Anders Jonsson)

13.45 Lantbrukare (Kent Eliasson, Lennart Andersson och Ulf Hallen)
14.00 Diskussion: Framtidsvisioner (Stig Lindén)
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En oppen 2y
kompetensplattform

for tillimpning av
precisionsodling i Sverige

* Verksamheten startade 1996 med ett
vastsvenskt samarbetsprojekt inom
precisionsodling: Precisionsodling i Vast

Ly

» 2001 ombildades det till ett nationellt
projekt: Precisionsodling Sverige (POS)

p—

Pﬂs Malsattning

Framja svenskt lantbruk genom att ta fram
kunskap och anpassa teknik inom
prééisionsodlingsomradet som bidrar tjll

+ Okad Idnsamhet
 Forbattrad produktkvalitet
. ngg_d e;_ffektivitet i anvandandet av insatsmedel

. Mns'k'id"ba belastning pa miljon.
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» Testa och anpassa teknik
* Underlatta implementering
*“Ytbildning och information
* Internationella kontakter

 Plattform for kontakter mellan forskare och
naringsliv
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Styrgrupp
Fattar beslut om budget och verksamhetsplan
Utses av AGROVAST

Projektgrupp
Forbereder budget, verksamhetsplan och prioriterar bland
projektfbr_slag.
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g
vaxtskydd, vaxtnaring, vall, milj6 och modellering

ig, fran omradena

Vaxtnaringsstyrning
Hitta verktyg for att bedoma en grodas behov
av vaxtnaring, inte minst m.h.a. sensorer som
miter egenskaper hos mark och groda.
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Unveckia besfutsmodeller,

fapatt variera dodéh av:

bekampnings- \ e
medel minskas /
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Markkartering
Forbatrade markkartor med hilp av
marksensorer och optimerad!
jordprovtagning och kartframstallning.

valt '

Metoder for skordeprognoser och styiing av.
vallkvalitetsNIR-teknik: N-sensor.och -
bildanalystestas: g

Miljo
Hur mycket kan
utlakningen av
kvave och

m
precisionsodling?
N

Ekonomi Modellering

—
Vilken variation kravs for att simuleringsmodeller som ‘ '\
det ska vara lonsamt med ﬂ Kopplas till GIS for att
. b pplas till GIS for /—\:]
precisionsodling? Q / =
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kunna applicera markprocess-

och grodtillvaxtmodeller
Teknik ‘ till precisionsodlingsandamél.
Testa och anpassa teknik for
utifran det svenska lantbrukets behov. Precisionskalknin Stallgodsel
Modeller for att berakna kalkkartor och Styra stallgodseltillforseln utifrén
PFORCRrt P M Antoem sensorer for att mata fosfor eller kaliumvarde.
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0,7 — 1 milj kr/ar

Agrovéast
finansiering

© sam-
ordning

information

externa kurser
for lantbrukare,
radgivare och

studenter © teknik

Svocis Teknikprévning

radgivare gardar
och
lantbrukare

pilotprojekt
[cX=X=R=)<

Uppvéxlingsprojekt
utférda av organisationer
inom néatverket

Ny |
kunskap‘s‘

A
/

—— - 3-7 milj. kr/ar

» Kompetens tillganglig for alla
organisationer inom natverket

+ Val fungerande kontaktnat mellan nér'i‘ng
och universitet

* Forskning relevant for naringen
« Resultat snabbt tillgangligt for naringen
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9.55 Tillampningen i Sverige (Knud Nissen)
10.10 Exempel ur POS verksamhet (Knud Nissen, Mats Soderstrom och Sofia Delin)
10.50 POS betydelse for SLUs verksamhet (Bo Stenberg)
11.10 POS och'precisionsodlingens betydelse for Lantmannen (Kjell'Gustafsson)
11.30 Lunch
12.30 Vad innebar precisionsodling for olika aktorer?.

12.30 JTI (Mikael Gilbertsson och Fredrik Fogelberg)

12.45 Datavaxt (Torbjorn Djupmarker)

13.00 Yara (Anders Andersson)

13.15 Nordkalk (Anneli Kihlstrand)

13.30 AnalyCen (Anders Jonsson)

13.45 Lantbrukare (Kent Eliasson, Lennart Andersson och Ulf Hallen)
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Vad &r Precisionsodlingen?

Anders Jonsson, adj, professor
avd. for precisionsodling, markvetenskap, SLU

Klassisk markkarta P och pH

FOSFOR OCH pH-KARTA

nalyCen
& vinifien

Syftet ar platsspecifika atgarder
Malen:
* Forbéattrad odlingsekonomi

* Andamalsenlig kvalitet
* Minimal miljobelastning

Precisionsjordbruk

eng. Precision Agriculture

Optimering av insatser i olika delar av faltet:
* véaxtndring, kalk och véxtskydd
* grodval, utséde och sort
* jordbearbetning och trada
* kvalitetssortering av skord
*lratttid.................

“Platsspecifik odling™ eller “Precisionsodling”

Foto. Thomas Kjellgist




Variationen finns!

pH-virde = k&ik P OCh K

c-ochfos
Ualtenhallning

Battre forr ?

Jordprovtagning anno 1940

Principen fér EM 38

Matdata skapas som
punkter pd en faltkarta

- Konduktiviteten registreras
- Métning i 30 km/tim

- 5-7 m mellan punkter

-

Nitrat-Schnelltest — 1983 HIR
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Principbild for systemet N-sensor
o -
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Hydro N-Sensor "frdgar” plantorna hur mycket kvédve de saknar.

Kvavegivan varieras under spridningen beroende pa gréodans
behov.




Historia

*1980 Matteknikutveckling - skérdematning pa tréskor
Geografiska informationssystem — geologi
GPS- US ARMY

*1995 GPS tillganglig med stérning men med
korrektionsmojlighet — GPS pa maskiner

*1996 Precisionsodling i Vast = PrecisionsodlingSverige
- testa teknik och delta i utveckling
N-sensor,
Kvalitet on line i troska med NIR

-

Dataanalys
och

Spatial refererad

beslutsfattande

Ekonomi i Precisionsjordbruk

* Féltets variation

* Kostnaden for tekniken

* Miljoeffekter

Lonsamma atgarder?

Intakter 7000 kg vete a 1kr
Arealbidrag

Kostnader Utséde 600
NPK 1500
Véxtskydd — ogrés 150
- svamp 200
- insekter 50
Dragkraft, transport, torkning 1100
AnalyCer, rénta 250
3850
Maskiner 1500-3000

7000
2000
9000

5150

Areal for att bekosta
precisionsspridning av P och K

() Maskin

ionsSupport Lidksping 8 mars 2002

Precisi

ch Mats Sederstrom, Lantmannens

©Knud Nissen o

Véxtnaring och kalk Jordbearbeting Herbicider
Sadd Fungicider
Insekticider




Precisionsjordbruk

eng. Precision Agriculture

Optimering av insatser i olika delar av féltet:
* véaxtnaring, kalk och véxtskydd
* art, utsade och sort
* jordbearbetning och trada
* kvalitetssortering av skord
*lratttid.................




Precisionsodling

P0S

PrecisionsOdling i Sverige

Och

Lantmédnnen PrecisionsSupport

Knud Nissen

knud.nissen@lantmannen.se

=)

Lantménnen

PrecisionsSupport

Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

Markkartering

e GPS-positionering sedan 1995

® 80-100,000 prov/ar

o EM38-kartering sedan 2001
Skérdekartering

® ca. 300 skérdetréskor _ s
Precisionskalkning

A

&
e 10 spridarekipageﬁ'
P & K tillférsel -) i

o varierad tilldelning Sedan 2001
® PDA, LH-Agro, N-Sensor
Yara N-Sensor
® 33 system (ca 800 ha/system)
Véderstationer
e LantMet pa ca 70 platser
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Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

e GPS-positionering sedan 1995

it

Fordelar med Guide- och Autopilotsystem

Okad produktivitet
= Minskad antalet dverfarter och antal timmar per falt
* Mojlighet att kora fortare med béattre precision

- Mojlighet att kéra pé& natten med precision

Béattre skord

«  Minimera mistor och dverlapp
= Minska markpackningen

= Battre laglighet vid insatserna
Béattre ergonomi och sékerhet

= Minska stress och tréttheten

- Battre fokuseringen pé arbetet

it

Val av system

F @

www. EZ-Guide .com

www. EZ-Steer .com

www. Autopilotgps .com

Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar

Spér-tll-spar
15-20 cm 23550 kr 56 300 kr 92 240 kr*
5-10 cm 60 575 kr 93 350 kr 137 400 kr*
HP Licens kravs
ca 12 000kr/&r
2,5cm Kan €] utnyttja den noggrannheten | Kan €] utnytia den noggrannheten 154 500 kr*

Basstation kravs

utan Autopilot

utan Autopilot

* prisexempel kan variera beroende pa traktor
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Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

it

EM38-matning

Startade i Sverige hésten 2001
Endast AnalyCen har utrustning i kommersiellt bruk

Till augusti 2004 hade ca 5000 ha métts upp (varav omkring 80% at
lantbrukare (p& omkring 60 olika gardar), resten FoU)

Huvudsaklig anvandning ar f n planering av jordprovtagning i
samband med markkartering

it
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Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

Skérdekartering
® ca. 300 skérdetréskor _ s
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Skordekarta

Skoérdematning i troskan

For att f en skordekarta s& kravs det att man méter
skorden kontinuerligt i tréskan.

1 Sverige finns det tre olika system for matning av
skord i tréskan under gang

o
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= \‘h\\\"\' |
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Lastcell

f._,::fiw

Elevator

Massey Ferguson &)
Skruv
Claas och RDS @i 7D
| ' LH-Agro
= 2| [ - &
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Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

Skérdekartering
® ca. 300 skérdetréskor _ s

Precisionskalkning

A
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Lamtmianen
it

Precisionskalkning

' Pns @ild: Nordkalk) €

Lamtmianen
it

Precisionskalkning

Kalkbehov 1997

pH december 1996
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Precisionskalkning

pH februari 2000

pH december 1996
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Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

Skérdekartering
® ca. 300 skordetréskor _ .
Precisionskalkning &

e 10 spridarekipageﬁ"h
P & K tillférsel . '
e varierad tilldelning sedan 2001

Precisionspridning kalium

Halland

Lansstyrelsen

Halland

Godsling
Varierad kaliumgddsling i potatis

| faltforsok i Halland har varierad kaliumgodsling givit en
jamnare och sékrare kvalité.

o Vid kompl g med kali under
tillvaxtperioden har givan varierats efter markkarteringens
2 Medel K-AL-vérde.
P4 detta falt varierade godslingen frén 280 till 340 kg Kiha,
1ug
2 =% |Specvit| Svagt | S | Svagt | Swrke | Svagr | skord | Skord | Skora
2 X = biota % | biota % [mork %| sondf% | sondfes | <40 40-60 > 60
' I Medel | 108 | 51 0 0 5 12| ea13 | 28406 | 3614
B1Medel | 1083 | 56 3 3 3 15 || 6161 | 20005 | 34a
parcel CiMedel | 1083 | 45 0 0 5 sl s7s | 6670 | au7s
ko A2 Medel | 1082 | 60 0 3 5 12 7300 | a10o7 | sa3 Kaliumgi
forsok
lades pA tre B2 Medel | 1082 | 63 0 o JCOWCTOI 5121 [ 29260 [ 5800 [+ enligt mark-
platser C2Medel | 1081 | 51 0 0 21 || seso [ 30080 | 5120 karteringen
A3Medel | 1083 | 33 3 3
B3 Medel | 1081 | a5 0 o
C3Medel | 1083 [ &1 0 3 ses0 | aoo0 | 3aes

Kella: Hushéllningssallskapet Halland, Lars Wijkmark

3
9 2 6187 | 28883 | 3017
6 15 s012 | 31618 | 4010
COIGH)

Ekonomi i anpassad kaliumgddsling till potatis

1]Grundpris, kr/kg
75|Andel som matpotatis, %
0,2|Kvalitetsavdrag, > +-30 kg K/ha
7.4|Kaliumkostnad, kr/kg K

Vinst
Erhallen Vinst Optimal K- Kvalitets- Vinst Kostnad  Kvant+kval
K skord kvantitet gédsling for avdrag  kvalitet  kalium -kostnad
K-AL  kg/ha ton/ha kr/ha kokkvalitet | kr/kg kr/ha kr/ha

8 200 40 0 240 0,2 6000 296 5704

9 200 40 0 220, 0 0 148, -148

10 200 40 0 200 0 0 0 0

11 200 40 0 180, 0 0 -148 148

12 200 40 0 160 0,2 6000 -296 6296
Medel 2400

Precisionsgodslat kalium 2005

7st Lantbrukare

ca 250 ha
Sorterna

Pixi Ditta King-Edward Asterix
Sava Marabell Laura Belana Faxe
Amandine Maris Piper Folva

Kella: Hushéllningssallskapet Halland, Lars Wijkmark d

Mangd fosfor som spritts i flytgddsel

Under perioden 2000 — 2004 har fosforn som spritts som
flytgodsel varierat mellan 27 och 189 kg/ha.

Medel givan hade varit ca. 312 kg P/ha

P kgiha
Il 0-75
Ems-110
[ 110 - 145
. 145 - 190




Forandringen i P-AL-varde for varje provpunkt
fr&n 1999 till 2004

16

EP-AL 1999 HP-AL 2004

mg /100 g
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Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
o EM38-kartering sedan 2001
Skérdekartering
® ca. 300 skordetréskor _ .
Precisionskalkning &
10 spridarekipageﬁ"h
P & K tillférsel AY i
e varierad tilldelning sédan 2001
® PDA, LH-Agro, N-Sensor

Exempel pd utrustning for precisionsodling

GPS —* Styrdator < Maskinstyrning *——*

DGPS med inbyggd
guidningssystem

- (
f E
DGPS med
uppgraderings g Eller

mojligheter

L

YYara N-Sensor
terminal

e C:

Bog'
2003 och

Amazone
Amatron+

Redskap
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Markkartering

e GPS-positionering sedan 1995

® 80-100,000 prov/ar

e EM38-kartering sedan 2001
Skérdekartering

® ca. 300 skordetréskor _ .
Precisionskalkning &

A

o 10 spridarekipage'
i
o varierad tilldelning Sedan 2001

P & K tillférsel a

Handdator med o é 8 ® PDA, LH-Agro, N-Sensor
¢ Fram Site Mate VRA ?5 g Yara N-Sensor
Enkel GPS i % 5 ® 33 system (ca 800 ha/system)
3
H
8
pus £g (=]
2 .
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e Yara N-sensor utvecklingen i Sverige

YARA
Férsta N-sensor med bom fram pé Bjertorp 1998

1999 kom de forsta prototyperna
av Yara N-Sensor

2000 borjade Yara N-Sensor att séljas

2006 uppgraderas den traditionella

Yara N-sensor till Windows baserad Nya Yara N-Sensor ALS med aktiv ljus




Godsling
Hjalpverktyg — hela sdsongen

—>Gddsling
* Spannmal
+ Tidig bestockningsgiva
+ Huvudgiva, fram till stadium 30

« Tidig komplettering, stadium 31 — 32
+ Sen komplettering stadium 37 — 49
* Raps
+ Komplettering, stadium 31 — 59
* Majs
+ Komplettering
¢ Potatis
. + Komplettering 5 veckor efter upp
POS

P08

Godsling
Hjalpverktyg — hela sdsongen

—>Gdadsling efter markkarta
= Fosfor

= Kalium
= Koppar

= Magnesium
[

|
| e —

Sprutning
Hjalpverktyg — hela sdsongen

=Sprutning

< Anpassad svampbekampning
efter biomassa

= Tillvaxtreglering i rag

= Blastdédning i Potatis

P08

Skord
Hjalpverktyg — hela sdsongen

—=Jamnere groda

= Proteinprognos

« Skordeprognos

Yara N-Sensor kérning 2004 Yara N-Sensor kérning 2005

Sunma
Summa
- o i H 3_3
1R stor aral hornispridt kve £ 5 o D PO storareal o nigpridt e £ £
med Yara N-Sensor 2004 3 =% e Yare N-Serser
1
1
o Feswvere w2
o) Fostvere
Hesh sus 50 B) Varvere 1500 106
B) Vavere w @ R o i
o’ R T R -
@) Riguere w PR e
) Hawe ETR  Form s
) Korn s @ o) Hostoljeraxter w
o) Hostaljevaxter w10 ) Varoljevixter w5
W) Veroljevaxter w 4 ) Grasiro w s
D Grastro e 7 D Vel s 1
D val s 0 Potatis FR—
0 Potatis w2 ) Gvrigt
) Bvrigr Suma e 700

Summa 1260 66

2) P& hur stor areal har du sprutat med Yara N-Sensor

Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

Skérdekartering
® ca. 300 skérdetréskor _ s
Precisionskalkning .

o 10 spridarekipage 50 Tl

P & K tillférsel
e varierad tilldelning sedan 2001
® PDA, LH-Agro, N-Sensor

Areal

2) urig anvéndning (fex. scanning, sprutning @) Sprutning, Svamp i spannmal 2 2
o5v.) och areal. ©) Sprutning, Straforkortning

@) Scaning T <) Sprutning, Blastdédning = 7

©) Spruting 0 10 4) Sprutning, Ourigt 15 N

Summa_os 4

Summa_ 1331

3) P& hur stor areal har du kért scanning med Yara N-Sensor

Totalt pa 19 sensorer 14021751 Areal
) Proteinscanning 160 u
b) Scanning ovrigt 30 &7

Pns Summa 1470 92

Totalt pa 16 Sensorer 14231 __gas |

Yara N-Sensor

® 33 system (ca 800 ha/system)
Véderstationer
o LantMet pa ca 70 platser

(=)
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Explanation of PLANT-Plus advice
BT

| O ] |

Bn £

This example show a spraying on June 12th (12-06-00)
protecting the crop for the infection event on the left.

- rns
P

-

o

To the right of the purple line (“today”) are again infection events

forecasted. In combination with the uncovered leave area (yellow)
the advice generated will be: “Spray with a
contact fungicide today” .

>

it

o (3 WatdsaDesie () Lintmirven (e (ogen (3P (e (55 [vds (Ve ) Swtdet Drakd ) ek

4 @ . e
R

[ ] ]

csntons [l M|

Bevattningsprognos

Shifte nr. 1 Skifte 12 Fotatin, sena

Blaanow s bead
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Markkartering
e GPS-positionering sedan 1995
® 80-100,000 prov/ar
e EM38-kartering sedan 2001

Skérdekartering
® ca. 300 skérdetréskor _ s
Precisionskalkning &

10 spridarekipage A
P & K tillférsel AL 7

e varierad tilldelning sedan 2001

® PDA, LH-Agro, N-Sensor
Yara N-Sensor

® 33 system (ca 800 ha/system)
Véderstationer

o LantMet pa ca 70 platser
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Geografiska informationssystem
- hantering och analys av rumsliga data

..undrar om inte det
vaxer battre i pixlarna
som har en aspect
mellan 140 och 210
_grader...

tillsammans med GPS och styrteknik
en forutséattning for precisionsodling

Ett nytt markkarteringskoncept
1974 2002

Markkartering
= jﬂ"fwuwagning
—analyser

ett exempel p& resultat av arbete inom POS -~
oy

1) Kartering av jordartsvariation ‘
Lun

2) Planering av jordprovtagning
a

3) Provtagning
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PrecisionWizard

dataanalys fran
1) Kartering av jordartsvariation [ gratisGIS till
fus mobilt GIS

lanering av jordprovtagning

1) Kartering av jordartsvariation
jus
2) Planering av jordprovtagning
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N a
3) Provtagning 3) Provtagning
n auh
4) Analys i 4) Analys
| o .
artlaggning " 5) Kartlaggning Frén shapefil till

styrning av

godselspridare

Ett nytt markkarteringskoncept
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Ett nytt markkarteringskoncept
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e e ] ) g a Gratisprogram
8) Varierad spridning 8) Varierad spridning [ : utvecklat mha open-

Anpassning av riktlinjer source-verktyg...

Gratisprogram for radgivare
och lantbrukare

Varierat behov

‘6 1) Kartering av jordartsvariation ‘6 1) Kartering av jordartsvariation . é géng

g, o . T . eckling P
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g I g Il Ny teknik

@ 4 Analys 5 4) Analys Miljsmodell
s 4 s 4 Gammastralning

<% 5) Kartlaggning <% 5) Kartlaggning Kvalitetsmodell
— Il = Fjarranalys

g 6) Behovsberakning g 6) Behovsberakning
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5, 7) Styrfil 5, 7) Styrfil

g = g ins Analysmetoder i falt

{1 (8) Varierad spridning {1l 8) Varierad spridning

Ekonomiskt utfall




Precisionsodling

PrecisionsOdling i Sverige
Och

Lantmdnnen PrecisionsSupport

Knud Nissen

GNSS Global Navigation Satellite Systems

GNSS ér ett samlingsnamn for alla system fér satellitpositionering.
Till exempel:

* GPS - Global Positioning System (Amerikanskt)
* GLONASS - Global Navigation Satellite System (Ryskt)

* GALILEO - Projektnamn pa EU:s motsvarande system (Europeiskt)

knud.nissen@lantmannen.se 5
P"s Lantm&nnen pns
PrecisionsSupport
o . o .
GPS typer Spér-till-Spar och Ar-till-Ar
e
GPS DGPS RTK GPS \
o Snabb & enkel att | o Enkel att anvinda o Mer komplicerad att - 1
anvinda anvinda
* Billig ® Relativt billig ® Dyrare utrustning
o Okinslig for o Tiicker stora omraden o Egen basstation eller I
signalavbrott Niitverks-RTK. OmNISTAR VBS. Beacon
o Onoggrann o Okiinslig for signalavbrott o Kiinslig for signalavbrott N ' .
T - V‘;AAS’ EGNOS: e OMNISTAR HP:
-tiickni t +/- 15-. -till- .
® Problem me iickning ® Mycket noggrann | %g 20 (imtlSHP?f till-spar +/- 5-10 cm spar-till-spar
+/- 75 cm &r-till-ar 8 i 2
- ill-
o GPS bGPS RTK i /- 10 cm ar-till-ar
100000 /

k-1 / .

g 1000 -

D

g ol ——

w0

20m 10m 2m  Noggrannhet  1m  05m 0Im 00im

Absolut noggrannhet (stilastende matning)
Relativ noggrannhet (drag il drag)

+/- 2,5 cm spar-till-spar
+/- 2,5 cm ar-till-ar

Skordekarta

Anvéandningen av skdrdekartor

Fér precisionsoc

f >

Fo =
4 -
+ Férbattra markkarteringen }
. Féir'bd'r'rrg‘ﬁrec}s_ionsspridnfﬁg av PK
- Ge sdkrare‘”ﬁ%@njr\?ﬁe@a@. Sensor

+ Kvitto pd preci b@ esulta
5

POS




Samma data — men olika kartor

P
eS8 8SCann

Claas Agro-Map
MF Yieldmap

o
m

RDS
AgroSat

Kalla: K.Nissen & M Sederstrém 1998

Ofiltrerade data

VNDODDS9@D64080002 62600500800 10070+582 623748+013 13638904000

Kalla: K.Nissen & M Séderstrém 1998

p +5826202 13961984000
13575084000

Filtrerade data

Kalla: K.Nissen & M Séderstrém 1998

Sammanséllning av skordekartor for N rekommendation
med skordejustering N-Sensor

Yarn H-Semcr (sancard s Yara H-Seerio rokcrsmandation
mmmmm i med justenng fran bdkgare

““‘"El . T e b ,:‘.
S _+¢=,
. T '
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‘ , ‘Skord 2005
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i & ’&“ =
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Proteinmétning i troskan
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k(g‘ Yara N-sensor utvecklingen i Sverige 6
.

YARA

Férsta N-sensor med bom fram pé Bjertorp 1998

1999 kom de forsta prototyperna
av Yara N-Sensor

2000 borjade Yara N-Sensor att séljas

2006 uppgraderas den traditionella -
Yara N-sensor till Windows baserad Nya Yara N-Sensor ALS med aktiv ljus

The first Hydro N-Sensor in Sweden

Sensor Measurement
1D 100, Date: 21 08, 1098

Acrial photo from 1999

Godsling
Stor variation ger storst Idbnsamhet med N-Sensor

Variationen kan bero pa:
« Att det laggs stallgddsel i véaxtfoljden
« Att det finns kvaverika forfrukter i vaxtféljden

« Varierande ler och mullhalt inom faltet

« Varierande jordart i alven

Godsling Sprutning
Forfrukts effekt fyra ar tilloaka Svampsprutning pa Brandstad gard
02 Hostvete Spridning med Yara N-Sensor pd Dos

favr
00 Rodklover fro
99 Havre m insédd

Ambjsrnsgdrden 6 april 2002
Kvdvebehov
19 maj 2002

02 Hostvete

01 Havre

00 Havre
02 Hastvete

99 Rédklaver 01 Héstvete

00 Havre

99 Havre

98 Rodklsver

6PS-styrd mjéldagsbekampning

Biomassa

“BTmassa

Dosering

Biomassekartan riknas om till doseringskarta med en linjdr ekvation som i detta fall
Skar dosen med 10% om biomassan skar med 10%. Doseringskartan exporteras till
Yara N-Sensor terminalen som i sin tur styr sprutan.




Stenkalla

P08

Vaxtodling i framtiden

Intelligenta vixtodlingsprogram med
tillvixtmodeller som fsljer grédorna med
hidlp av:

* Olika databaser

* Lokal vdderdata

+ Sensordata frén maskiner i falt
* Varnings och prognos tjdnster




Informationsmaterial

Informationsmaterial

% g N B Vxepressen

Informationsmaterial

www.agrovast.se/precision
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PK-kalkyl - precisionsodiing
B e (H-0-F %N

Foavud s ion 03I0EER 18

Lantminnen O50-4525 (8 Fae

531 57 Lidkopiesg LT 49

Bon
Fll i dina egna uppgiter s de via atoma Total aresd 200 ha

Medelskérd A500 kgihal
Prie pd skarden 090 kg
Prie pes kg P 11.0 keikg]
Pris per kg . 3.5 kg
Markkastenngskostnad 200 keribal

Skordeck. Gédselirbr

PAL Antal prover krha keha Summa vinst fiir fosfo
I 9 42 25 17 katha
o 33 » =36 2 leriha
m 35 [ 0 0 ferfha
v 20 0 ] 4 keriha
3 [1] 7 T krtha
Sunama 100 5l -0 70 kriha
N gbtipsnghd -] Thesrduile nuﬂnd— l‘—l




-..PRECISIONSSKOLAN FORTSATTER ...

SKORDEKARI'ERI NG

Skieceh = il blivit mer intressant efter: wkﬂn aallt fler behavsanpassade
mmherpummiﬂ!mleu levirvegjadsling mec Hydre N-Sensor™ lmrl:ln vlwrk‘!e!swnemle
avkastningsférmaga. Dérigenom har man siérre méjlighet ot gé ' gt rikliga
insatser paolika delor av ke

firvamiad medeldond
Ommanunderen lingre vid eilion enmode
1 b T

wniering iin fler fr ger en

1 mesliz
kl g av Elien | & I'Ill.lml.l n

Kurser for lantbrukare

-Seminarier
Skara 1998 & 1999, Orebro 2000, Jonkop g'2004

sEEo -REKO-kurser
16 heldagskurser 2002-2003, totalt 800 lantbrukare

-GREPPA-kurser
forelasningar pd4 GREPPA-kurser 2004-2005 )

-SLF nyckeltalsprojekt
Studiecirklar for lantbrukare 2005-2006

-Montrar och aktiviteter pd massor
2006: Borgebydagarna och HS Lantbrukardag

R i e

Kurser for radgivare

. -Fortbildningskurser i POS regi

-Deltar p& konferenser

-Workshop i POS regi

L=

Kurser for blivande radgivare
’ -Forelasningar pa olika kurser
-Stor medverkan pa Precisionsodling, 5 p
SLU oy,

R i e

Varvar teori med praktik

1 Forelasningar/Teori | .

GIS-6vningar

Faltovningar

» Deltar i internationella konferenser

* Med och arrangerar:
=== NJF-seminarium i Skara 2002

—5th European Conference on Precision
Agriculture i Uppsala Juni 2005

—NJF-seminarium i Lillehammer 2006

t &R & e

bt
Internationella konferenser Pns
il

Studiebesok



Pns betydelse for forskning och utbildning

i precisionsodling vid SLU

« Starker den tillampade forskningen

« Plattform och diskussionsforum som férenar resurser,
kompetens och verklighetsforankring

« Mojlighet att utféra pilotprojekt
« Tillg&ng till utforligt karterade falt och annan historisk data
« Resurs i enskilda uppvaxlingsprojekt och kurser

« SLU-doktorand i HiS-projektet Informationsfusion

Titel Projektansvarig | Finansiér Loptid Budget

Obemannad flygfarkost (UAV) éverblickar SLU/JTI SLF 2005 250°/250°
grodorna

Klassificering av va ial for ingav | SLU SLF 2005 190°
kvaveeffekt till efterkommande groda

Platsspecifik snabbestdmning av SLU/JTI SLF 2004-2006 | 600°/1850”
skordebegransande markfysikaliska
egenskaper

Ny markkarteringsstrategi anpassad for SLU SLF 2005-2007 | 350°/1100”
modellering och precisionsodling

Indelning av félt i mineraliseringszoner SLU SLF 2003-2005 | 400°/1200”

Nyckeltalsprojekt med JTI SLU/JTI SLF 2003-2005 | 900°/2700"

Kvé i isering i p jordbruk SLU SLE 2003-2005 | 500°/1500”

Kartering och modellering av inomfaltsvarition | SLU SLF 2004-2005 | 400°/400°
av bekampni

Strategi for att minimera kadmium i SLU SLF/ 2005-2007 | 400°/1200”
jordbruksmark och groda Mistra/

Agrovast

Datafusion vid precisionsodling - beslutsstod i SLU/HiS KK/ 2006-2010 | 50°/4000°
realtid m h a databaser, sensorer och Agrovast
modeller 1 His

Summa 2005 4,000 000

Tillgang till karterade falt

Agrovast satsar en stor del av POS verksamhet i
projektet Informationsfusion vid HiS

Lina Nolin bérjade som doktorand vid SLU Skara 2006

Decision Support for Real-Time Control of Soil an crop
amendments in agricultural production, based on sensor data,
databases and model-based simulation

Doktorandprojektet kommer inriktas mot kvavestyrning

Skiften & grédor Reflektans Sktrd Markkartering Jordarter

Topografi

:!2003
Il

—- Beslutsfattande

Informationsflodet i beslutsprocessen
fér optimal styrning av kvave

Infermation
Ml M Efterfragan av
1 Data insamiad i " information
L - Databaser .
. .
foir insats. modell
T input
_, Styrprogram +  Utisrande




Pa gang vid SLU Skara:

- Rationalisera markkartering (tatare billigare)

.

Fordjupa markkartering (nya relevanta parametrar)

Forbattra beslutsprocessen

Prognostisera tillgdngen pé véxtnaring (mark, forfrukt)

.

Prognostisera effekten av organiska godselmedel

Kartera och atgarda kvalitetsvariationer i vall

Utveckla kvave och fosforindex foér optimal miljé och bondenytta




POS och precisionsodlingens
betydelse foér Lantméannen

Skara 19/4 2006

Vad ar precisionsodling?

Veta var man ar pa faltet — GPS, digitala korspar

Registrera varierationer inom féltet avseende skord,
kvalitet eller behov av insatsmedel - skdrdekartering,
markkartering, EM38, N-Sensor mm

Tillfora for varje faltdel anpassad mangd utséde, gddsel,
kalk eller vaxtskydd

Anpassning till arsman och vaderlek
e Produkter med hog effektivitet och bra miljegenskaper
Val fungerande spridare och spruta

Varfor precisionsodling?

Hogre skord

Battre och jamnare kvalitet

Storre intékt

Samma eller lagre insats

Minskad miljébelastning (LBU-st6d?)
Hogre netto

Historik precisionsodling

1989-95 Doktorandarbete i jordbrukstillampningar med GIS vid
Goteborgs Universitet Deffinansiar: VL Stiftelsen

1990 | Datorritade markkartor pa AnalyCen
Jordbruk med mijuka kanter, ideskrift SLR

1992-96 Fiarranalys med Cropscan i faltiorsok
Finansiar: VL-Stiftelsen

JTistartar precisionsprojekt
1995 | DGPS tilgangligt  hela Sverige

1995 | Mark- och skordekartering samt godslingskartor Bjertorp.
Finansiar: VL-Stiftelsen

1695 Markkartering med DGPS | prakiiken
1095 Skérdekartering i prakiiken

1996 Precisionsoding i Vast Huvudfinansiar: Agrovast
1099 N-Sensorkomingar i prakiken

1999 _ Precisionskalkning i prakifken

2000 |PrecisionsSupport presenteras

2001 Markkartering med EM 38 | praktken

2001 Varierad PK-spridning med utrustning for gardsnivé
GardsPlan Precision - svensk version av Farm Site Mate.

2002 PrecisionsOdiing | Sverige ersater Precisionsodiing i Vast

2003 | Svampbekampning efter biomassa (N-Sensor) @

2004 Digitala kbrspér
Kartdata Direkt Kiar Lantmisnen

Viktiga internationella kontakter

Hydro, ATB Berlin and FAL Braunschweig march 97

1°' European Conference PA, England sept 97

PA-Center and SOILTEQ i Minneapolis feb 98, oct 00
NJF-congress Oslo june 99

2" European Conference PA, Odense july 99

DLG, Agrologisk, LH-Agro, Bogballe, Bredal and Hardi Danmark
Hydro Hanninghof och Hydro France in Sweden nov 00

3" European Conference PA, France june 01

NJF-seminarium Skara juni 02

4™ European Conference PA, Berlin june 03

7" International Conference on Precision Agriculture, Minneapolis july 04
5" European Conference PA, Uppsala june 05

=)

Lanim3nnen

Tillampad precisionsodling i Sverige 2005

Skoérdekartering

250-300 skordetréskor
Markkartering

oGPS-positionering sedan 1995

80-100,000 prov/ar

eEM38-kartering sedan 2001
Yara N-Sensor

33 system (ca 800 ha/system)*

i . L

Prec:s:onskalkfnng ) ﬁ: h

o9 spridarekipage .
P & K tillférsel by A |

evarierad tilldelning sedan 2001

®PDA, LH-Agro, N-Sensor
Véderstationer

eLantMet pa ca 70 platser

=)

Lanim3nnen




Vardet av nuvarande precisionstillampning

Antal Areal  Prod-okn Bondenytta Vaxtodling Spannmal Analyser Miljonytta

Vardet av potentiell precisionstillampning

Antal |Areal  Prod-okn Bondenytta Vaxtodling Spannmal Analyser Miljonytta

gérdar ha kr/ha o &r Kkr/ar Kkr/Ar Kkr/Ar  kkr/Ar  Kkr/Ar gardar ha kriha o &r kkr/ar Kkrfdr  kkrfarkkefdrkkr/ar
Vara N-Sensor 35 30000 180 5400 000 320 o000 Yara N-Sensor 500000 180 90000 5000 54000 0 50000
Kalium potatis 10000 2400 24000 3000 [ ) 0
Kalium potatis 7250 2400 600 75 0 0 0 Kalium vall 250000 300 75000 15000 [ 0
Fosfor 3 300 50 15 18 9 0 3| Fosfor 500000 50 25000 30000 15000 0 5000
Kalkning 50 1000 75 s 1500 45 42 0 Kalkning 100000 75 7500 1500 4500 42 0
Varierad sprutning 3 250 200 50 0 30 o Y Varierad sprutning 500000 200 100000 0 60000 0 0
Korguide 50 20000 50 1000 [} o 0 0 Korguide 500000 50 25000 0 [ [ [
Markkartering 1000 60000 50 3000 o 1800 9000 300 Markkartering 100000 50 5000 0 3000 15000 500
Ev38 30 3000 10 30 [ 18 270 0 EM38 100000 10 1000 0 600 9000 0
SUMMA 1178 114800 10170 7593 5142 9312 3303 SUMMA 352500, 54500 137100, 24042| 55500
BV % 50 10 10 70 100 BY% 50 10 10 10 100
av 085 759 s1a  ee18| 3303 @ BV 176250 5450 13710, 16829 55500 @
Lantmdsnen Lantmdsnen
Bonden har stérst nytta av en 6kad precisionsodling? Din markkarta - tillganglig via Lantméannen Direkt
TR e L aimaree L antleuk s rans - “ezeuelt mtermes Crphrer algix
| sl Emdowa ves Ewrte gty i | o |
Ll = DD D dreote rede B Do STl O
| s [ oto et et =] Faw

@ Bondenytta
| Miljonytta
O Spannmal
O Analyser

| Vaxtodling

=2

Kartdata Direkt $

anatycen A 2.

e —— |
e T&] e
e et £ sy
Larhe
-

fo = = B

e

Precisionsgodsling med kalium till vallatervéxt, Viken 2005

B P 001

Plats- och arsmansanpassning av kvave

Yara N-Sensor
Mineraliseringsberékning med NIR
Mullhalt

Skordeniva-Skordekarta
(Jordanalys pa varen, N-min)




(«

%" f'ara N-Sensor development in Sweden Lantménnen
YARA

The first Yara N-Sensor in Sweden 1998
1999 came a new version
We hade three N-Sensors 1999 in Sweden

2000-2003 we used a pickup
for field demonstrations

Knud Nissen Lantménnens PrecisionsSupport Lidk3ping

“Year 2000 15 N-Sensor spread 10°000ha in Sweden.
‘Year 2001 22 N-Sensor spread 17°000ha in Sweden.
‘Year 2002 24 N-Sensor spread 19°000ha in Sweden.
‘Year 2003 30 N-Sensor spread 25°000ha in Sweden.
‘Year 2004 33 N-Sensor spread 28'000ha in Sweden.

Ny N-Sensor som dven kan koras pa natten

(«
Yara N-Sensor® ALs

+ proven scope
+ successtul on-fa

N-Sensor visar forfruktseffekt fyra ar tillbaka

Spridning med Yara N-Sensor p&
Kvavebehov Ambjoérnsgarden 6 april 2002

19 maj 2002

02 Hostvete

01 Havre

00 Rodklover fro
99 Havre m insadd

P& detta falt kan man
folja forfrukterna fyra
&r tillbaka

02 Hostvete
01 Havre

00 Havre

99 Rodklover

02 Hostvete
01 Hostvete
00 Havre
99 Havre
98 Rodkl6ver

NIR (Ljusreflektans, mellan synligt och infrarott)

e Proteinhalt

e Starkelsehalt

e Vattenhalt

e Lerhalt

e Mullhalt

e Mineraliseringsférmaga

Forsoksrigg med NIR-instrument

Mineraliseringszoner

_—— Forsoksplats, zon 7

Zoner baserade
pé& 3 ars
véxttillgangligt
kvéve

Forsoksplats, zon 1

Forsoksplats, zon 4

i

8

[_]
.50
088

- 50

-
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Precisionsgddsling av P, K, Mg och Cu

Fosfor - P-AL

Kalium - K-AL, (K-HCI, NIR, EM38)
Magnesium — Mg-AL, K/Mg-kvot
Koppar — Cu-HCI

P-forlust/ha o ar

SW. AGRIC. UNIV. Div. water management
P loss from study fields, 1977-88 average.
2
E 15 *
g @ Total P
E tr ¢
o A PO4-P
0
%] L 4
g o8 2 a
° A
0 2%y R4 ,
0 5 10 15 20
P-AL value

K-halt i vallfoderanalyser Elitkunder

Mg-halt i vallfoderanalyser 2003-2004

60 5
N 4,5
50 : 4
© 40 [ 3’2
230 225
5] @ 9
x 20 215
10 1
0,5
0 : : : : . . 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
antal analyser antal analyser
Lantmdmnen Lantmdmnen
K/Mg-kvot i grovfoderanalyser 2003-2004 Precisionsgddsling jamnar ut kaliumhalt i fodret
1 K-halt i vallfoderatervaxt Viken 2005
< 10 4
% g //\\\
> 34
g 6 32
S o4 30 4
8 5 2 28
s < 26
0 ‘ : : : ‘ - 24 7
0 5 10 15 20 25 30 zg ]
K/Mg-kvot Min Medel Max




Ekonomi i anpassad kaliumgodsling till potatis

1]Grundpris, kr/kg
75|Andel som matpotatis, %
0,2|Kvalitetsavdrag, > +-30 kg K/ha
4] Kaliumkostnad, kr/kg K

Vinst
Erhallen Vinst Optimal K- Kvalitets- Vinst Kostnad  Kvant+kval
K skord kvantitet \gédsling for avdrag  kvalitet  kalium -kostnad
K-AL  kg/ha ton/ha kr/ha kokkvalitet  kr/kg kr/ha kr/ha

8 2 40 0 240 0,2 6000 296 5704

9 200 40 0 220 0 0 148, -148

10, 200 40 0 200 0 0 0 0

11 200 40 0 180 0 0 -148 148,

12 200 40 0 160 0,2 6000 -296 6296
Medel 2400

Koppargddsling till spannmal. 21 fs 71-73, 4 fs 99-02

£ 1000

(e}

3

el

2 500

V4

4

Q

g o~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cu-HCl

Varierad kalkning — en sjalvklarhet!

pH-karta efter

« aktuellt pH

* mal-pH

« lerhalt @
« mullhalt Laniminnen

Utrustning som stéds av PrecisionsSupport

Bogballe Calibrator

DGPS med inbyggd 2003 alt UNIQ

guidningssystem Yara N-_Sensur
terminal

[y S —
=]

DGPS med LH 5000 GPS
uppgraderings
mojligheter LH 500
b Handdator med ﬂ
Fram SiteMate VRA
Hardi

L= HC 5500 alt Nova

Enkel GPS i

(=)

< Maskin " Lantminnen

'.
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dr ett industriforskningsinstitut som har bdade
stat och ndringsliv som huvudmdn

Nringslivet representeras av
Stiftelsen Jordbruks- och Miljéteknisk Forskning

Agria férsakring

Delaval Holding AB

Disperator AB
ForeningsSparbanken
Hushallningsséllskapens Férbund
Jordbrukstekniska féreningen
KPAB ett Bendersféretag AB
Kristianstads Renhallnings AB
LK Verkstad AB

LRF

Lansférsakringar

Ragn-Sells Avfallsbehandling AB
Ranaverken AB

Rekordverken AB

SITA Sverige AB

SRV atervinning AB

Svensk Biogas AB

Svensk Mjolk AB

Svenska Kommunalarbetareforb.
Svenska Lantméannen

SYSAV Utveckling AB

Tornum AB

Trestadsregionens Avfalls AB
Uppsala kommun

Vafab Miljo AB
Véderstad-Verken AB

Vaxjé kommun, Tekn. férvaltningen
Als AB

Overums Bruk AB

www . jti.slu.se
- -
i 7 > Intressenter i SUMF
ABetong AB Skogs- och Lantarbetsgivareférb.
AGCO AB Sockenbolagens Forsakrings AB

~ (2006) ~
e e L e e ot T i
= ."‘- - IA‘."
i i
Mediastatistik
Patent
JTI publicerat i svenska medier
Ar (publiceringstillfillen)
2001-2003 4 patentansdkningar Ar Media  Forskare
2004 6 patentansokningar 2003 177 33
2005 3 patentansokningar 2004 22| 34
2005 232 28




Ravar uproduktion och kvalitet

Med ny teknik skapar vi férutsittningar
for ett konkurrenskraftigt svenskt
lantbruk.

Precisionsodling (GPS

Bildanalys (grisvagen, spridning av mineragddsel)
Faltmaskinsteknik (sdtrska)

Mjolksystem (AMS disklab)

—=
“ 7 Skordekarteringssensorer och filtrering

Lastcell

Elevator

Hanterings- och lagringssystem (silotorkar, Skruv
ensilagekvalitet, spannmalslagring)
e e ot T i e e ot T i
g - =
'] 15
o 4 r
Tolkning av skdrdekartor Sortering av odlad produkt
“mesp\anex'\“im\(a.@ oan \ ¥d ' « Sortering pa skordetroska
Markp;&:(”""ébns: dr&r‘%nng Avkastning
icko!
‘ W"“@‘a‘;t)ema‘,:;\, styming &/ « Sortering i falt

insatser

« Sortering pa tork

Kalkbehovssensor

controller box

cyclone / material fan

rotating sieve

soil measuring waved sampling

disc

analysis and sensing

2 (trashmaster) discs
to clear crop residue

5t European Conference on Precision
Agriculture

and

2" European Conference on Precision
Livestock Farming

Uppsala, June 9 — 12 2005




FOR EFFEKTIVT FORETAGANDE

a DATAVAXT Lantbrukaren

*Verksamhet for att finna nya
_ l6sningar.

= — «Testa nya tekniska l6sningar.
POS betydelse for mig som

lantbrukare och foretagare i
lantbruksnaringen. .~

*Redovisa samband och mdjligheter
med tekniken.

Avfarda de varsta exemplen innan de [/ /i
nar lantbrukaren.

*VVerksamhet enbart med fokus pa
precisionsodling.

DataVéaxt AB

. Skapar intresse hoF lantbruket for ny
teknik.

*Ger mig idéer till nya produkter och
tjianster.

*En bas for diskussioner och
varderingar kring_ nya produkter.

Handdatorer GPS-Sparfoljning-
Autostyrningar




POS framtid

» *Har en klar framtid i det allt mer
tekniktorstande IantL)ruket for att

sakerstalla lantbrukets
konkurrenskraft.

*Detta kan ske under férutsattning att
fokus inom POS fortsatter att ligga pa
precisionsodlingen och inget annat.
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Vaxtodling handlar om att tjana pengar
-och att hushalla med resurser (miljo)

Déarfor kravs:

e Hogsta effektivitet p& anvanda insatser, tex mineralgodsel.

e Utnyttja naturliga forutsattningar maximalt, ex stallgodsel,
forfrukt, jordart.

e Medvetenhet om att alla forutsattningar varierar inom
falten

Yaras arbete med kvavestyrning

e Ratt méngd vaxtnéring Seitéilqi%%i- .
dationer

s e *Kompletterings-
o |ratttid strategier

*Kalksalpeter

* Parattplats —-—

Varfor arbetar Yara med precisionsodling?

e Yara ar marknadsledande godselleverantor i Sverige, i Europa och i
varlden

e Yara har funnits i branschen i 102 &r (kvéve) och tanker finnas kvar
l&ngt framéver

e Alla branscher maste utvecklas, &ven svensk vaxtodling.
Viktigt att Yara som marknadsledare bidrar till denna utveckling

e Beroende av att vara godselprodukter i véxtodlingen ger
= Hog effektivitet
= Basta mojliga ekonomi
= Minimal miljopaverkan

Yara N-senso f
i

Yaras bidrag till precis;Lgnsodling n
i /

Olika kvaveoptimum pa olika delar av faltet

N-Application (2nd + 3rd dressing) [(kg/ha)

——Areal —Area2 Area 3

— —
om S0m 1o0m 150m 200m




Spektral Respons kurva

Reflektion
0.6 T T T T T T T
| Synligt Ljus || Inte synligt Ljus
T T T T T T T
[ S e e R 60 kg/ha
| | | | | —_—
| | | | |
04F ——F——+—-——+-——4-—-- 120 kg/ha
| | | | (I 7 I I
! ! ! ! ! 200 kg/ha
03F——F——+——4——4————
Bla : Gron : Rod : -
I |
021~~~ Eafipon =4
| klgrofyl kgncentration | /;
01F--bL—-—-4L -4 i IR R
N%‘ar Infra-:Red
0 1 1

450 500 550 600 650 700 750 800 850

g Vaglangd /nm

Principen for Yara N-Sensor

Yara N-Sensor™ maéter och analyserar solljuset som reflekteras av grédan

—(O<
/-

Reflekterat lju Reflekterat ljus

Yara N-Sensor idag

e Kan monteras pa alla traktorer

o Kompatibel med alla spridare

e Dataloggning pd PCMCIA-kort

e Spridning i komb. med kartor

e Lbr/entreprendr tillverkar kartor och appliceringsfiler
painternet med Yaras Sensor Office

Windowsbaserad Yara N-Sensor (fran 2006)

BT GPS /// N-Sensor
e n Data card
/f
PDA with BT
and USB host

Spreader
controller

RS 232

RS 232

USB-to-RS232
adapter

N-Sensor® ALS -godsling aven nattetid




el S WU R IR0 B N-styrning efter faltets varierande behov !

s Hostsad . . ¢ Mindre liggsad

= Kompletteringsgiva -axgang . Sparad godsel

= Huvudgiva -i straskjutnin

Y ! g « Battre kvaveutnyttjande 4,4 kg N/ha*
. « Mindre kvaveléckage
Varsad -k lett

° .rszi EniAe er!ng « Battre kvaveeffektivitet pa djurgardar med stallg.
* Oljevaxter -komplettering « Battre utnyttjiande av forfrukt
e Potatis —komplettering

Jamnare falltal
Jamnare protein
Okad skord dar potential finns 1,8 dt/ha*

e Precisionsspridning P, K, Cu -efter markkarta

* | genomsnitt p& 89 férsok i Europa
**| genomsnitt av 160 forsok i Europa 1999-2002

Utjamning av N-behovet genom precisions- )
gddsling ger en jamnare groda Yara N-sensor -tva delar
e Mjukvaran, kunskapen att styra gédslingen -Yara

e Hardvaran -en 6ppen, etablerad teknikplattform som kan anvéndas
for att:

= P4 négot sétt beskriva grodan utifran reflektansen

= Styra &tgéarder utifrdn méatvarden

Jamnare mognad
Lattare skord=

E - Date: 2006-04-18- Page: 16

Faltet efter blastdédning

- en mindre mangd gron blast fanns kvar jamnt fordelat 6ver faltet och en
kompletterande blastdddning gjordes med en 1&g dos. En tendens fanns till mer
gron blast kvar dar det funnits mer biomassa fran bérjan.

Hjalpverktyg — hela sasongen

> Sputning i
spannmal
och potatis

E - Date: 2006-04-18 - Page: 17




Proteinprognos i maltkorn pa Limsta

S (=

Kella: Thomas Borjesson Lantménnen

Varfor ar POS viktig for den som ar intresserad
av precisionsodling?

e FEtablerat natverk

Lang historik, -erfarenhet

Tillhandahaller karnkompetens

Resurseffektivt -manga projekt delar p& central kunskap

Kreativ milj6, god stéamning

e Mycket positivt for Sveriges lantbrukare for att utnyttja
precisionsodlingens férdelar

e Sambhallsintresse, -effektiv resursanvandning i lantbruket

- Annuingen inre ekonomisk drivkraft i precisionsodlingen




Varierad kalkning — en sjalvklarhet!

pH-karta fére

S

pH-karta efter

« aktuellt pH

* mal-pH

« lerhalt
erhal - d

» mullhalt

Kalkning ger skdérdedkning

Skordedkning kalkning med kalkstensmjél till 70%
basmattnad, R3-1050 2000-2002

1000

2 8001 \
o
= 600
'E
g o \\‘
o
S 200
0 ; ; ; ;
54 55 56 57 58 59

Utgangs pH

oNordiaik O,

Mal-pH standard

Standard <5 515 | 1525 = 2540  40-60 >60
Sand-mo Lerig jord Léttlera Mellanlera Styv lera Mkt styv lera

<6 Mattligt mullhaltig = 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5

6-12 Mullrik 58 59 6 6,1 6,2 6,2

12-20 Mycket mullrik 55 56 57 58 59 59

20-40 Mineralbl. mulljord | 5,2 53 54 55 56 56

>40 Mulljord 5 51 5.2 53 54 54

prr———

Magnesiumtillforsel for att héja en Mg-AL-enhet

Med dolomitmjdl eller M-kalk 100 kg Mg/ha
Med Kieserit eller Kalimagnesia 40 kg Mg/ha

pre———

Precisionskalkning ar [6nsamt

Forutsattningar

Medelskord 6000 kg/ha
Pris pa skorden 0,90 kr/kg
Medelkalkgiva ton/ha 4 ton/ha
Kalkningskostnad 400 kr/ton
Skérdepaverkan Skordedkning | andel | skérd |Kr/ha o ar
Ytterligare skordedkning pa delar med stort behov 4%|  25%| 60 ka/ha 54
Minskad manganbrist genom att inte sprida kalk p& hoa pH 29| 25%| 30 kasha 27
5 Mangd utéver| % av | Manad
Kalkatgéng normal |arealen| kalk
Del av faltet med lagt pH 3ton/hal  25%)| 1 ton/hal -30
Del av faltet med normalt pH ton/ha|  50%| ton/ha o
Dela av faltet med hogt pH -4 ton/ha|  25%| -1 ton/ha a0
Markkartering och precisionskalkning
Merkostnad for kalkning med GPS delad pa 10 &r 12 kr/ton| -5
1/2 av markkarterings delad p& 10 &r 100 kr/hal -10
Netto kr/ha och ar pa skiften med kalkbehov] 76

Pre————a

Varfor ar inte precisionskalkning en sjalvklarhet?

Merkostnad ca 15 kr/ton &r en liten del av hela kostnaden
Endast 10-15 % av all kalkning &r &kta precision

Precisionskalkning mest férknippad med rampspridning
av torrt kalkstensmjol

o Precisionsodling uppfattas som tekniskt och kréngligt

Billiga fuktiga restkalker, sockerbrukskalk och mesa, har
stor marknadsandel

Radgivarkaren borde pusha precisionstekniken mer
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Vad innebér precisionsodling och
POS for Lantménnen AnalyCen

Anders Jonsson
Utvecklingschef Lantbruk

Lantménnen AnalyCen AB

=" | Nyheter kopplade till POS a

* Provpunkter fastlagda med GPS

* Nya kartritningsprogram och rutiner

« Styrfiler far platsspecifik applikation
av kalk och P & K samt mikro

» Styrfiler for upprepad provtagning

* Jordartskartering med EM 38

* Lerhaltbestdamning med NIR

{”}9 Precisionsodlingtekniken a
och affarerna

Jordanalyser AnalyCen 1998-2004

m Jordanalyser

1998 1999 2000 2003 2004 2005
AR

Yield mapping
250-300 combines

Applied Precision Agriculture in Sweden 2004

Soil mapping
Satellite positioning since 1995
60-100,000 samples/year
EM-mapping since 2001

Yara N-Sensor (Hydro)

32 units (ca 800 ha each)

Precision liming &
9 contractors ﬁ:i’

P & K application Q e

VRA files since 2001 .

PDA, LHAgro, N-Sensor

Weather stations
?About 70 in LantMet
AnalyCen a

Anders Jonsson et al., Pre-Conference tour ECPA Bjertorp, 8 June 2005 I IS == S Fnﬁ dl

S b 2o (Blarciat )




2 Page - Micranalt Internet fxplarer

K B e T T : =" Framtida nyttor for lantbruket

Matris (=]
-

to-frots oo, B mrweryar Frocomove * ::!%H «Uppféljning av pH samt P och K p& markkartor
o by med GPS-fastlaggning (samt jordart med EM 38)

B gadsly-npkay

KartDataDirekt «Sammanstallning av Gardsdata: mark, skord, kvalitet
for med KartDataDirekt
—— godselanpassning

*Nya analyser Biologisk kartering — véxtpatogener

OXer LU - processer ??
M 4 *Nya analyser : Fysikalisk kartering — jordpackning!
s i - lackage!




Framtidsvisioner

Skara 19/4 2006

Lanim3nnen

Nytt LBU-program 2007-2013

4,8 miljarder kr/ar + 1 miljard jamfort med budgetprop

Syfte med programmet &r att bidra till en hallbar
utveckling av landsbygden och jordbruket

Fortfarande ett mycket levande dokument

Nytt REKO-stdd finns med i forslaget, vaxtnaringsmodul
Utdkade ramar for investeringsstdd

Breddning av stéden bl a miljéteknik (Jordbruksministern)

Lanim3nnen




Summering av diskussion

Vad bor POS syssla med framdver?

e Lantbrukarna som anvander precisionsodlingstekniken efterlyser ett battre
system for att halla ordning pa alla sina data och lattare kunna sortera ut
vad de betyder.

e For att implementeringen ska kunna fa en battre genomslagskraft, maste
vi fa med radgivarna.

e Mervarden hos den precisionsodlade produkten maste synliggoras.

e Satsningar bor goras for att utveckla precisionsodling inom
vaxtskyddsomradet.

e Kan precisionsodlingstekniken anvéndas for att identifiera omraden som
behover grundforbattring?

e Arbetet med "info-fusion” bor skyndas pa.



Distribution:

Sveriges lantbruksuniversitet

Avdelningen for precisionsodling

Box 234

532 23 Skara

Tel. 0511-670 00

Internet: http://po-mv.slu.se
http://www.agrovast.se/precision





