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Forord

Detta utbildningsmaterial dr framtaget inom projektet "Nyckeltal for beddmning av
ekonomiska och miljomaéssiga effekter vid tillampning av precisionsodling" finansierat
av Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF - projektnr. 0233063). Projektet ar ett samarbete
mellan Institutionen for markvetenskap, Avdelningen for precisionsodling vid SLU Ska-
ra och Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTI) 1 Uppsala. Materialet har bl a an-
vénts i studiecirklar for lantbrukare och radgivare inom projektet.

Programvara och mer information finns pa: po-mv.slu.se/precisionwizard

Kom ihag att programvara anvéinds pé egen risk. Vi tar inget ansvar for eventuella pro-
blem som kan uppkomma i samband med eller som en f6ljd av anvéndning eller instal-
lation.

Programvaran har utvecklats av Sweco Position i Goteborg.

Nya versioner av programvaran kan komma att utvecklas.
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1. Vad ar PrecisionWizard?

PrecisionWizard (PWiz) &r ett enkelt program som hjélper dig att rikna om data fran t ex en markkarte-
ring till en styrfil som kan anvéndas i Farm Site Mate (FSM) (www.farmworks.com) eller Yara N-Sensor.
Det &r ocksé mojligt att dverfora log-filer frén Yara N-Sensor (www.sensoroffice.com) till ESRI Shape-
format samt tranformera data mellan koordinatsystemen WGS84 och RT90.

PWiz bygger pa att man har tillgang till sina markkarteringsdata i form av en ESRI Shape-fil, ndgot som
kan skapas av kartprogram som t ex ArcView (www.esri.com), TatukGIS Editor (www.tatukgis.com),
MapWindow (www.mapwindow.org) eller Christine-GIS (www.christine-gis.com) — eller erhéllas direkt
frén lab-foretag som t ex AnalyCen (www.analycen.se). I det har dokumentet anvénds Christine-GIS som
exempel. For styrfiler och styrning av spridare ska man ha tillgang till FSM eller Yara N-Sensor.

Styrfiler till Farm Site Mate och Yara N-Sensor

I FSM skapas en karta i form av ett rutnét dver skiftet for vilket man avser gora styrfilen. FSM anvénder
kartor som ligger i koordinatsystemet WGS84 — vanligt ndr man arbetar med koppling till GPS. i PWIz
forvantas markkarteringsdata (eller andra punktdata) vara lagrade i koordinatsystemet RT90 2,5 gV — det
koordinatsystem som anvénds i de flesta svenska kartor. PWiz skdter automatiskt omrékning fran mark-
karteringsdata i RT90 till skifteskartan i WGS84. For att gora styrfiler till Yara N-Sensor ska man ha
tillgang till bade en faltgrans och markkarteringsdata i RT90 2,5 gV. PWiz rdknar om och interpolerar
dessa data autmatiskt till en styrfil som passar N-Sensorn. Med PWiz gar det dessutom att ldsa in log-filer
(i csv-format) till GIS-program. En detaljerad beskrivning hur man gér till vdga finns i detta dokument.

GIS-program

(behovs?erékning mm)

I
XY-transformation
I

Interpolation | P\\/jz | Interpolation
Styrfil Styrfil

Rutnat csv-filer

FarmSiteMate Yara N-Sensor

Principen for hur PWiz kan anvindas.

Funktion for transformation mellan Rikets niat och WGS84

Nér du gor styrfiler till FSM sker koordinattransformation av data automatiskt. Det finns dock i PWiz
dven en separat funktion for transformation av ESRI shape-filer mellan RT90 2,5 g V och WGS84. Denna
transformation &r emellertid approximativ och positionsfelet kan bli upp till ndgra decimeter. For trans-
formation med hdgre krav pa noggrannhet bor annan mjukvara anvéndas. Mer om koordinattransforma-
tion finns pa Lantmiteriets hemsida: www.lm.se/geodesi

Om PrecisionWizard: PrecisionWizard ar framtaget av SWECO Position i Géteborg (www.sweco.se/position)
inom ramen for det av SLF (www.lantbruksforskning.se finansierade projektet Spatiala nyckeltal, projekt 0233063
som drivs av Avdelningen fér precisionsodling, Inst. for markvetenskap vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i
Skara samt Institutet for jordbruks- och miljéteknik (JT1) i Uppsala. PWiz &r byggt m h a monoGIS som &r open-
source www.monogis.org PWiz kan hdmtas via Precisionsodling Sveriges hemsida: www.agrovast.se/precision
eller fran SLU: po-mv.slu.se/precisionwizard.




2. Styrfil till FarmSiteMate

Foljande data maste vara tillgdngliga:

+ Kartlager bestaende av ett rutnit som tacker det falt for vilket man vill skapa styrfilen. Koordi-
nat-systemet ska vara WGS84. Ett sddant kartlager kan tas fram i FarmSiteMate enligt instruk-

tion 1 bil. 1.

+ Geografiska data lagrade som punkter, som t ex markkarteringspunkter, med berdknat behov av
det man vill sprida. Koordinatsystemet ska vara RT90 2,5 gV. En beskrivning av behovsberak-

ning finns i bil. 2.

Filformatet ska vara ESRI Shape-format i bada fallen. Utfilen, d v s den kartfil som skapas av program-

met, kan anvindas som styrfil i FarmSiteMate.

Instruktion steg for steg

2.1. Oppna PrecisionWizard.
2.2. Vilj SiteMate och klicka pa Nasta

| _EWizardsheeti(Ziofi3) 3

SiteMate

WAl punktfil: |C:\swecohprecisionvtest 3hsoils amples. shp

WAl polygonfil: |C:\swecohprecisiontest®poly1 Gwgs_GridPy.

Ange utfil: |pbehov_fsm oK |

Help < Last | Hest > | Claze |

S D (1] uf o)

Valj vad du vill gora:

@ Styrfil till Farm Site Mate
© Styrfil till Yara N-Sensor
" Hamta data fran Yara N-Sensor

" Transformera koordinater

Om | M agta » |

Stang

2.3. Som Punktfil anges den kartfil dir
man har gjort behovsberékning. Som
Polygonfil anges kartfilen med rutnétet
som man skapat i FarmSiteMate. Som

Utfil anges det kartlager som ska skapas (anges ingen s6kvéig hamnar utfilerna i samma
mapp som polygonfilen). Tryck sedan OK for att verifiera att du ar klar med filnamnen.

Tryck sedan pa Nasta.

2.4. Vilj den kolumn i punktfilen som inne-

héller de data for vilka du vill skapa en styr-

fil. Ange ocksd en Sokradie for berdkningen.

Tryck sedan pa Interpolera.

Hur viiljer man sokradie?

Vilket varde som lampligen anges beror pa hur
stort avstand det &r mellan datapunkterna i punkt-
filen. Om det &r ett regelbundet nat med punkter i
punktfilen kan 2-3 ggr storre avstand dn avstandet
mellan punkterna vara lampligt. For en vanlig
markkartering med 1 prov / ha dr 200 m ett lamp-
ligt varde. Anges ett for litet vérde, s att det blir
<3 punkter inom sokradien fér du ett felmedde-
lande.

|'=- e BB SO S|

SiteMate

Wl kolumn: [PEEHOV =l

Sokradie: 200 m

Interpolera

b | Lot | |

LClose




SLOTRNaiiE]

Det verkar som om antalst punkber inom angiven radie kommer att bli ganska stort, Yill du minska arean?

Om du har angett en sokradie som resulterar i fler &n 16 punkter inom sdkdradien fér du f6ljande meddelande:

Detta r inte att betrakta som ett felmeddelande, snarare information som hjélper dig att inte ange en mycket stor
sokradie som gor att interpolationen kan ta 1dng tid. I exemplet trycker vi pa Nej for att ignorera meddelandet.

2.5. Nér interpolationen dr klar far du ett medde-

lande. Tryck pé Stdng for att stinga PWiz

2.6. Tryck pé Ja om du inte dndrat dig....

@ Pyl St e \..i \j B‘
Arkiv  Yerkbya  Loagg

B o

& Karta ]';' Data] ML Cunfig]

& I

& S
Kan inte oppna com-port for GPS-data.
[a00 IR

LEWzandshiee i1
SiteMate
Wl kolumn: [PBEHOV =l

Sokradie: 200 m

Interpolera

Interpoleringen gick bra

Help < Last

Cloze

[ FianPErRa N IR OITEn

\__?\/ Ar du saker pd att du vill awsluka?

Nu ska styrfilen, d v s utfilen fran
PWiz, vara klar att anvinda i FarmSi-
teMate. [ vart exempel ser det ut sd
hdr 1 FSM nér man ritar upp P-
behovet.



3. Styrfil till Yara N-Sensor

Foljande data méste vara tillgdngliga:

+ Kartlager bestaende av skiftesgrins (polygonfil) for det omrade man vill skapa styrfilen. Koordinat-
systemet ska vara RT90 2,5 gV. Ett sadant kartlager kan tas fram i t ex Christine-GIS 2.0. Instruk-
tion for detta finns i bil. 3.

+ Geografiska data lagrade som punkter, som t ex markkarteringspunkter, med berdknat behov av det
man vill sprida. Koordinatsystemet ska vara RT90 2,5 gV. En beskrivning av behovsberdkning
finns 1 bil. 2.

Filformatet ska vara ESRI Shape-format i bada fallen. Utfilen, d v s den kartfil som skapas av programmet,

kan anvindas som styrfil i Yara N-Sensor. | - X
Lo WA RT3 d
Instruktion steg for steg Vilj vad du vill gora:
3.1. Oppna PrecisionWizard. © Styrfiltill Farm Site Mate
3.2. Val_] Styrﬁl till Yara N—SCHSOI', klicka Nasta & Styrfil il Yara N-Sensor
| — ] X] " Harnta data fran vara N-Sensor
LWt MITEETN oI Rs |
N-Sensor © Transformera koordinater

\/El|] punk‘t‘ﬁl |ec:0\precision\sitemate_data\soilsamples.shp

Om | Masta » | Stang |
\/El|] polygonﬂlj |\sweco\precision\sitemate_data\poly‘l Bt zhp J
Ange il | S Lok | 3.3. Som Punktfil anges den kartfil med be-

hovsberikning. Som Polygonfil anges kartfi-
len med skiftesgransen. Som Utfil anges det
kartlager som ska skapas (anges ingen sok-
vidg hamnar utfilerna i samma mapp som

Help clest | Mew> s | | polygonfilen). Tryck sedan OK for att verifi-
era att du ar klar, tryck sedan pa Nésta.

3.4. Vilj den kolumn i punktfilen som innehéller de data for vilka du vill skapa en styr-
fil. Ange ocksa en Sokradie for berdkningen samt rutstorlek i styrfilen. Tryck sedan pa
Interpolera.

) Hur viljer man sokradie och rutstorlek?
= PWiz (3iof 3) X Vilket vérde pa sokradie som anges beror pa hur stort
avstand det dr mellan datapunkterna i punktfilen. Om

r

Bl S =uar det &r ett regelbundet ndt med punkter i punktfilen kan

VAl _ 2-3 ggr storre avstand dn avstandet mellan punkterna
alj kolumn: [FBEHOY d B . ; :

vara lampligt. For en vanlig markkartering med 1 prov

Sokradie:  [200 m / ha ar 200-250 m ett ldmpligt varde. Anges ett for

- litet vérde, sa att det blir <3 punkter inom sokradien,

Rutstorlek i utfil: Jeo far du ett felmeddelande. Om filtet ir mycket oregel-

bundet kan det bli fallet, och da kan sokradien Okas.
Interpolera Rutstorlek kan man vilja variera t ex beroende pa

arbetsbredd pa spridare. Ju mindre rutstorlek i forhal-

lande till tidthet mellan datapunkter desto osékrare

resultat. Undvik rutstorlek <20 m om punktfil 4r en
Orm <Fara_| | sténg | vanlig markkartering.




Om du har angett en sokradie som resulterar i fler &n 16 punkter inom sokradien far du foljande meddelande:

SLOTRNaiiE]

Det verkar som om antalst punkber inom angiven radie kommer att bli ganska stort, Yill du minska arean?

Detta dr inte att betrakta som ett felmeddelande, snarare information som hjélper dig att inte ange en mycket stor
sokradie som gor att interpolationen kan ta 1dng tid. I exemplet trycker vi pa Nej for att ignorera meddelandet.

3.5. Nir interpolationen &r klar far du ett meddelande. oo 1
Tryck pa Sting for att stéinga PWiz <EWIZ.(3.00 3) X]

N-Sensor

Vel kolurnn: [PEEHOY =

3.6. Tryck pé Ja om du inte dndrat dig....

Sakradie: 200 m

I Rutstorlek i utfil: |20 m
SlaneerRanpliiatipnen l

Interpolera

S ) lrdusaker p§ att du vill avsluta? _ _ : -
Interpoleringen gick bra. Klicka pa Stang for att
avsiuta.

tej Orii < Fdrma ‘ ‘ Starg




4. Hamta data fran Yara N-Sensor

Med den hir funktionen kan man 6verfora log-filer som skapats med Yara N-Sensor till
ESRI shapefiler, och samtidigt som en automatiskt koordinattransforation gors mellan
WGS84 och RT90. Logfilerna fran Yara N-Sensor ska vara sk csv-filer, vilka ér datafi-
ler i textformat dér varje rad representerar en registrering fran N-Sensorn och dér data i
raden dr separerade av ett komma tecken. Csv-filen skapas i programmet CardWriter
som kan hédmtas pa Internet frdn Sensor Office hemsida: www.sensoroffice.com. Detta
ar en mjukvara som anvénds for att 14sa av datakortet fran N-Sensorn. Hir finns mojlig-
het att exportera log-filer till csv-format.

Finessen med denna programfunktion ar att man létt kan 14sa in en datafil till ett GIS-
program och att man sedan fritt kan arbeta vidare med métviardena pa biomassa, och
aven kvivebehov, for att till exempel skapa en styrfil for svampbekdmpning med bio-
masseindexet som utgdngspunkt.

H 158 skl ?eprid LOS0 602001l csy. - WordPad M=E3
arkiv  Redigera Wisa Infoga Format Hislp
D Ed &[& #M i) &y
Long, Lat, blt,EBEI, N, Nas, ApplFactor, Marker 1,Marker 2,Marker 3,Marker 4,Calibration,MNeo |
13 .135350666, 558. 2555000, 85, s s vrrrrrr 15.5
13.1350666,58.2555000,85,5.80, 68, ,100,,,,,, 15.5
13.1350666,58.2555000,85,5.60,70,62,100,,,,,, 15.5
13.1350833,58.2554833,685,5.60,70, 62,100, ,,, .. 15.5
13.1351000,55.25545833,85,6.00, 66, 62,100, ., , ., 15.5
13.1351333,568.2554833,65,6.00, 62, 62,100, ,,,,, 15.5
13.1351666,58.2554666,85,6.00,66, 658,100, ,,,,, 15.5
13 .1352000,558.2554666,85,5.80, 72,658,100, ,,, .. 15.5
13.135235353.55.2554500.55.5.60.76.70.100. . . . . 15.5
Tryck p& F1 om du vill ha hjalp FUM

Exempel pa en csv-fil. Med hjdlp av PWiz skapas en kartfil (punkter i ESRI-shape-
format). Kolumnerna som behdlls i den nya kartfilens attributtabell dr: Long (ostkoor-
dinat i decimalgrader). Lat (nordkoordinat i decimalgrader), BI (enhetslost biomasse-
index), N (berdknat N-behov i kg/ha), Nas (den mdngd kvive som spreds i kg/ha).

4.1. Oppna PrecisionWizard. | LEPWi(i103) %]
4.2. Vilj Himta data frdn Yara N-Sensor . o
och tryck pa Nista. Vilj vad du vill gora:

4.3. Vilj csv-fil och ange namn pa ut-filen,

f o .
dvs namnet pa Shapefilen som ska skapas. Styrfi il Farm Site Mate

Tryck pa OK och gé sedan vidare genom att £ Styrfil till Yara N-Sensor
trkaa pa Nista ) & Hamta data fran Yara N-Sensor
| CEPWi(7ior3) %]
" Transformera koordinater
N-Sensor

Wl MN-Sensorfil |i0n\pwi2data\‘| 58 sk12sprid_030603_07.cev

(=0 Om Masta » Stang

Ange utfil |nsensor2 0K |

4.4. Tryck pa Skapa Shapefil

4.5. Nar operationen &r utford fir du ett
meddelande.Tryck pa Sting for att stinga
PWiz

_om | el s | | 4.6, Tryck pa Ja om du inte dndrat dig.




5. Transformera koordinater

Med denna funktion ges mojlighet att transformera geografis-
ka data 1 ESRI Shapeformat mellan koordinatsystemen
WGS1984 och RT90 2,5 g V. Det dr mojligt att transformera
data bade frin och till bdda koordinatsystemen. I de andra
funktionerna i PWiz sker denna transformation automatiskt i
vissa fall (se ovan i denna dokumentation).

Observera dock att denna transformation som gors inte &r ex-
akt, utan foljer det forenklade sambandet mellan koordinatsy-
stemen som bl a redovisas pa Lantméteriets hemsida som
handlar om geodesi (www.lm.se/geodesi). Man beskriver dér
att sambandet tagits fram for anvindning i vissa GPS-
apparater.

Felet som uppkommer kan variera, men ar < 30 cm i allra
storsta delen av Sverige.

Storleksordningen pd positionsfelet som uppkommer vid trans-
formation med PWiz mellan WGS84 och RT90 (i cm) i olika
delar av Sverige.

ol i (1 i ) 31 ol ol (205 ) E

Transformera koordinater

Vall vad du vill gora' Observera att denna transtormation inte &r exakt.
Mer infa finns | manualen.

£ Styrfil till Farm Site Mate = TIRTI0 25 g% O TillWES84 (lation OD)
© Styrfil till Yara N-Sensor waljinfi 2]
T Hamta data fran Yara N-Sensor Ange utfil | 0K

 Transformera koordinater

Om | Masta » | Stang | Om | < Farra Masta » Stang

Transformera geografiska data i shapeformat med PWiz:

5.1. Oppna PWiz

5.2. Vilj Transformera koordinater och tryck pa Nésta.

5.3. Vilj sedan det koordinatsystem som dr mélet for transformationen, vilj shape-fil
och ange namnet pa utfilen (kommer att hamna i samma mapp som infilen). Tryck se-
dan pa OK och ga vidare genom att trycka pa Naésta.

5.4. Tryck pa Transformera

5.5. Nér operationen dr utford fir du ett meddelande.Tryck pd Stdng for att stainga PWiz
5.6. Tryck pa Ja om du inte dndrat dig.
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Bil. 1. Skapa kartlager med rutnat i FarmSiteMate

Har ar malet att skapa ett rutnét over ett falt for vilket vi vill skapa en styrfil. Ett sddant rutnét som skapas
i FarmSiteMate (FSM) innehéller ingen information, endast de tomma rutorna. Med PWiz kan vi sedan
fylla rutnétet med information som ligger lagrad i en annan kartfil. Héar visas hur man skapar rutnétet.

Instruktion steg for steg

1. Léagg till en skifteskarta som ett bakgrundslager i FSM (alternativt méts gridnsen in

med GPS).

2. Hogerklicka pa skifteskartan och vilj Area Rutnit
BER
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Kan inte 6ppna com-port for GPS-data.

3. Ange 6nskad storlek pa rutnitet, t ex 24 m, och tryck pa OK. Du far sedan upp en

informationsruta som talar om hur du gor for att orientera rutnétet:

\y Klicka p3 Falket dar du vill att hérnet pd den Farsta rutan i rutnatet ska vara, Dra sedan i den riktning du vill atk rutnétets kant ska Felja,

4.1 det hér fallet klickar vi med vénster musknapp i féltets nedre vénstra horn och drar
en linje ldngs den vénstra faltkanten norrut for att orientera rutnitet — se figur nedan.
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L sarmsite Wate A=
(%o
i Karta 1 - Data‘ ' Cuniigl
5. 0m du 4r ndjd, klicka pa OK for att faupp | %~ i
menyn “’Spara provtagningsrutor” i Format
G Rote
$ Pvtta
e
¥ Avbigt
\ 4
SHApANTOVIagmNesuLon a N
Filnamn alalal | ]a]~
|C:\swe colprecisionisiternate_dataipaly Gwg e — oo IR
Filformat o \Farm Site Mate AEE
¥ drcview Shape (shp) Eg ,:ﬂ:g =
Maninfo Interch (i) @ Karta | "2 Data| @ Config |
o apinto (ntercnange [mi b v .
Eﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ
Typ av objekt v 0K §§§§ggg felele
¥ Punkter I~ Linjer ™ Ytor aﬂﬂaggaaﬂﬂﬂ
X Cancel Eggggggggggggna'
oo oo sletelelole oo ool
o] (e/5/q]
R . SEeauacHRRangas)
6. Hér vill vi spara som ArcView Shape, och det | Ly Eggﬁﬂagggggﬂmﬁ’i
dr endast Ytor som vi behdver for att skapa en ggggggggggggggg‘r
styrfil frdn PWiz. I exemplet ovan har vi dock ggggggggggggggg
dven valt att skapa ett kartlager med punkter. ggggggggggggggg’r
Tryck OK for att spara. E’Bﬂaaaaggggg
R IDBE
' o W

7. Du idr sedan klar och kan stinga FarmSiteMate.

[ M ASWECoLDTeCTsIoNIsTtealemsdals) \_JJB
. frkiv Redigera Visa Favaoriter Verktyg  Hidlp l?
OBak&t > | ? 7/ ) sk {{~ Mappar E'
- Adress [ Clsweco\precisionsiternate_data a a4 Ll
= .
Mappar Hlamn _ Storiek ] Trp_ Om man undersoker vad som
polvlSwgs_GrldPy.shx SkE  SHEFi . .
| @] pokviSwos_Gridey.shp } 41KB  SHP-Fi nu hént i datorn kan man se att
[Ellpoly1Swugs_GridPy.dof - det har skapats filer som har
(=] polviswgs_aridet.shx 3kB  SHHF
| @] pohv1Swgs_aridet.shp 8kB  SHP-f samma namn som den ur-
30 DD'vlSwgs_GridPt-GDe LB GPES sprungliga skifteskartan med
o Bl poly15wgs_cridPt.dbf 3kE DBEF-fi e 11 . .
] polylSwgs_Grid.smb 1kE SME-Fil B tlllaggen _GrldPy for kartlagret
oy polvlSwgs.shx LKE  SHAi med ytor (polygoner) och
2| paly15wgs.sh LkB SHP-fil . .
= poly Q. P
D Blrolyiswgs.sbe R _GridPt  for kartlagret med
o [ poly15wgs.shn LKE  SBN-fi punkter,
| |
18 objekk (ledigt diskutrymme: 973 MB) | 64.5 kB _-é Den hér dakarn
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Bil. 2. Behovsberakning i Christine-GIS

I det hir exemplet dr avsikten att visa hur man kan berdkna behovet av fosfor enligt jordanalysdata fran
en markkartering. Vi anvinder hér ett enkelt kartprogram, Christine-GIS (www.christine-gis.com), som
man kan ladda ner via Internet. I exemplet anvinds Christine-GIS 1.2 som é&r helt gratis. I skrivande stund
finns d4ven en ndgot mer avancerad version, 2.0, som kan anvéndas fritt en begrénsad tidsperiod men dir
man sedan behover betala en licensavgift pa ndgra hundra kronor. Den senare versionen medger t ex att
man dndrar skiftegranser, delar filt, utfor vissa analyser samt kan koppla upp sig mot kartservrar via In-
ternet. Bade version 1.2 och 2.0 kan anvéndas i detta exempel.

Instruktion steg for steg

1. Oppna Christine-GIS

2. Hogerklicka pa Vii:w 1 projektfonstret och vilj New View.

3. Tryck pa plusknappen for att 1agga till data.
]

4. Navigera till mappen med exempeldata och lagg till Soilsamples.shp och
Poly15rt.shp

H ciiristing GF - [z 0] Jd@”
- pplication  Project  View Theme ‘Window Help - &%
@ Y|x| & a0l e RE|E 5] &)
| o el o & olula —
= ?:.m]:i::: v sﬁsamples.shp
E Tables
T sorpts v %‘ISrt.shp
Christine is ready ... ¥i 134265553 ) 6462005, 70
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Andra uppritning av kartlager (themes - teman)

Har beskrivs nagra grundlaggande funktioner for hur man kan &ndra t ex symboler och férger for kartlag-
ren. Detta dr dock inget man behover gora for att skapa styrfiler. Den som bara vill géra en behovsberak-

ning kan hoppa 6ver denna sida.
Andra kartlagrets egenskaper

Genom att klicka pa ett kartlager i teckenforklaringen
kan gora det valt eller ”aktivt”. Det ser d& upphdojt ut.
Kartlagren ritas nedifran och uppat. Man kan flytta
ett kartlager i teckenforklaringen genom att dra med
muspilen.

For att dndra hur ett kartlager ritas upp hogerklickar
man pa kartlagret i teckenforklaringen och viljer
Properties (Egenskaper). Hér finns flera flikar med
olika mdjligheter till instdllningar for farger, symbol-
storlekar, klassificering 1 intervall, etikettsdttning
mm.

Har visas hur fonstret Theme Properties ser ut for
soilsamples.shp

a

Tiizi= Hydu=pil=s

MHame:

Clazsification Options:

|| Display] Tent Label] tap Tipz | Paint Symbol]

?]x]

|soi|samples.shp

|5ingle Symbol
v Show Legend

Dezcription:
Type: ESRITM] Shapefile =
Shape Type: Paint 1
&
[ Usge In Dverview [~ Read Only
| Spatial Index [ 0EM Conversion
ok | avbwt [ Mg |

Tiizi= Hydu=pil=s

General] Display] Tent Label] tap Tips  Intervals l

?]x]

Klassindelning
Mumeric Field; Mumber of Clagses:
I nedanstaende figur har f6ljande gjorts: I fliken Ge- |P_aL R = Color Bamp
neral har Intervals valts. Vid detta val kommer det
upp en ny flik som heter Intervals (figuren till hoger). Symbal Fram | Ta | Label |
Héar har vi valt att klassificera P-AL och &ndrat -
klassindelning manuellt och &ven #ndrat firger och | e 53 .0 8
symbolstorlek (dubbelklicka pd symbolen for attr—|->o .0 B.0 l5-8
andra farg och symbol). e e oo B-10
_ Christine GI5. [Wiew i | e [0D 20 [10-12 o
b&pplication Eroje& !ievx; .Iheme Wwindow  Help
8| Y% &m0l glslnxkEEE)] 8l
’ﬁ@ﬂ% P = 0k | Awbirpt ‘ Hi&lp ‘
=B Project.cri soilzamples. sl
+| Om]sﬁawcsn i ol <Bp| »
B Tables ° G-8
&3 Seripts 2 1801102
e >12
W poly15it.shp

=

Christine is ready ...

X 1342661.25

i 6462075.90
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5. Gor kartlagret soilsamples aktivt och klicka i menyn pd Theme/Table for att 6ppna
tabellen som hor till kartlagret soilsamples (kallas attributtabellen).

P EisLie S S DTeso SO Samplesssiip]| JJQ
E Application  Project  Table Edit Field Window Help - &8 x
@] @@ @ajol| klsiF] a<ial 8
[x @
= Project.cri % v pHlPaL]prc ke ko meac | au b | som|
+- @ views M 13430870 4519770 64 143 109 95 97 3.8 8.6 2.3
+- 8] Tables M 13430730 B4819180 64 9l 69102 144 5.1 g4 21
Scripts M 13430620 E4El3560 BB 7.9 69 95 163 6.0 9.0 1.7
M 1z43da0 edsl7EEO0 0 6T 7L 68 9.2 153 6.6 73 25
M 13430390 84617330 63 5.3 55 82z 14l el 62 2.5
M 13430250 ed4slE7E0 66 5.3 55 &7 2l 141 87 25
M 13430160 B461619.0 64 8.3 59 79 34 4.1 47 21
M 13429430 E4E1E330 64 9.2 700137 191 158 6.4 45
M 13429570 edsl70E0 0 BB B 500 114 177 116 58 25
M 13429730 e48177I0 0 63 6.9 54 9.8 133 9.2 52 1.5
M 134zsme.0  edelES40 65 B 57 109 16l 2.3 6.8 24
M 13430020 e461925.0 66 BE 55 77 115 5.4 58 1.8
M 13430140 e4819300 64 103 63 6.9 53 a5 EE 2.0
M tz4z0zm0 0 edsZIOEO 62 105 64 E.1 30 25 41 1.0
M 1z4zonvao edelo430 63 120 55 6.8 45 2.0 35 15
M imazaor.a edalsTOO 63 &D 55 A6 83 2.4 40 1.9
M 1342380 4817970 64 A0 B4 113 137 7.0 51 27
M 13428700 B4E17Z40 64 B4 52 a1 17 2.3 59 25
M 134zEs40 ed616530 63 6.3 55 95 93 4.9 40 2.3
M 13427720 BdElEEa0 BB 9.9 67 137 286 171 78 35
M 1z4z7Ee.n  sdsl7400 67 9.3 70138 245 147 TE 33
M 13427990 4818130 66 104 60 137 177 106 59 2.3
M 13423130 84618910 64 121 62 &l 85 4.5 45 2.3
M 13423290 B4619640 65 8.3 B4 9.9 93 4.1 46 2.0 |
B 13428380 eds20z30 62 109 60 5.4 56 3.7 40 2.1 W
M 134z7Te0 e4E2039.0 B4 1009 55 6.9 52 39 41 1.z
M 134E7es.0 edEl9340 63 124 65 6.6 41 2.3 40 1.3
M 134ETs4n edel9zFO 63 124 76 43 32 o 54 1.3
b 13427420 A4R1ARA.N A.5 14.9 P o 3 57 4.n 4.7 2.1
Christine is ready ... Selected 0 of 32

Vi ser att det finns analysdata frdn en markkartering i tabellen. En rad (record) per provpunkt. En ko-
lumn, bendmns ocksa falt — field (inte att forvaxla med ett skifte...), per analysvérde. Vi ska nu ldgga till
en ny kolumn och i den ska vi berékna fosforbehovet.

6. Tryck 1 menyn pé Edit/Add field for att fa upp ett fonster som heter Field Definition.
Dir fyller du i Name = Pbehov, viljer vilken typ av data som kolumnen ska innehalla:
Type = Number, anger hur manga tecken det ska ga att skriva i kolumnen: Width = 3
(det bor racka med 3 tecken eftersom fosforbehovet sikerligen ligger pa mellan 0-999).
Négra decimaler behdvs inte si vi anger Decimal Places = 0 (om man hade velat ha 1
decimal pa fosforbehovet hade man behovt sitta Width = 5 eftersom decimalen tar upp
en position och kommatecknet dven tar upp en

position).

S4 hér ser det ut:

Flle) Hafipiieie

M arne: |P|:IE|"IEI"\"

Tope: | Murnber ﬂ

Wfidth; 3 Decimal Places:

Cancel

16

7. Tryck sedan pd OK for att ldgga till den nya kolumnen.

Nista steg dr att rikna ut fosforbehovet i den nya kolumnen. Pa nésta sida beskrivs bakgrunden till den
berdkning som vi kommer att gora. Om du inte vill sdtta dig in i det kan du hoppa Gver den sidan.
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Behovsberakning av P och K

andras direkt efter andringar i P-AL och skord.

=® P_behov = (2,3 * P-AL) + (37,25 — ((5 — Skord) * 2,5))

se 1 figuren nedan ser ekvationen for P-behov ut sa har:

Rekommendationerna for P- och K-behov skiljer sig at en aning beroende pd om man f6ljer Jordbruks-
verket, Hushallningsséllskapet eller t ex Lantmédnnen. Emellertid baseras behovet normalt p& analysvérdet
vid markkartering (P-AL eller K-AL) och den forvintade skordens storlek. I vart exempel ska vi anta att
det &r strdsdd som behovet ska berdknas for. Vi anvénder har rekommendationer som finns i Lantménnens
Vixtodlaren.

Om man tittar pad hur behovsangivelsen ser ut i Véxtodlaren (till hoger i figuren nedan) si ser man att det
gar att ldsa av ett P-behov for en viss skord och ett visst P-AL-tal. Detta ger upphov till en stegvis fordnd-
ring av P-behov nidr man kommer 6ver i en annan del av tabellen. Det fungerar bra nar man jobbar med
enhetliga givor och jimna givor dver hela skiftet. Om vi dnskar sprida varierat har vi dock mojlighet att
anvinda mer exakta vdrden, tanken 4r ju att man ska kunna variera virdena kontinuerligt nir man aker
over skiftet. Darfor har vi rdknat om virdena i den traditionella tabellen till en linjdr kurva, dér P-behovet

Detta ger upphov till en enklare, steglos berdkning for varje enskilt markkarteringsvirde. Som man kan

dér skord &r den forvéintade skorden i ton/ha och P-AL &r P-AL-taleti mg P /100 g jord.

Om man har tillgang till skdrdekarteringsdata kan medelskorden for ndgra &r anvindas i1 berdkningen. Om
man inte har det dr man nédgad att anvidnda den forvantade medelskorden.

P = Basgiva P+(Skérd_kg/ha / 1000 - Basskord PK)*Skordeanpass P)+(7.5-P_AL)*P-AL justerat

(enligt Lantmé&nnen)
axtodlaren) T Gaaalingshs
p &K behov, Vaxtodars: =5 )
e cwlnsib""“:l" kg ‘ re
| Grada ns:r:hl maL B W :_ bt 4B B
‘ ey i ga et e TR
| e g D 55 3
e
25 75
(st 5 S U
7 2 SRt TR
i 9 S 20 15 a2 50
] | 15 = s, D €0
5 ; 0 80
L g 25 3 35 30 25 st 70
NN | Vi 3 R S M B Js. S
10 5
~ .‘ 45 el i e ]
= 30 | Arter & 2.5 30 2 ;’5 20 0 90 80
£ 4 | Awerbéna 35 e 30 o e
o 25 | 45 45 35 EANRY - = SRS
w 55 e — =
2 R S KK-AL analys
= —— p.AL analys v ! 1
- 0 ["Groda 1 im0 e U
£ Gl Teskird (MRS pa i LS Rl g2
. toniha R TR
E 15 B | » = T
S 10 4 [ vallr 1 ¢ E 0 Bowes) g b 10
o i .elkcr irlig 5 40 A o 10 0 . 130
| jordanalys 2 45 5 180
51 |
| valir 2 ‘:'; samma som valfir | 240 753;‘;
0 T T — " | 10 180 150
‘ 200
o 1 2 3 4|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | li ' 215:]] e
o | vallar 3 3 samma sorn vallér | 290 i
Z P-AL mg/100 g soil '. 0 gV TR
o | Betesvall 35 5 '32 '300 L) lé
2 | Grastraval i o s
g | Emlasint 10 g A ey
oy | ke K-AL 2
e =
e p-AL analys’ W v !
P I 4
| Gréda “"ﬁlm Klass ¥ 1“4 ‘]]g wigh e bl
v ' ke L Gl e AT s 180 1
S o
= * JrprY o 80 S E
P-behov = (- 2,3 * P-AL) + (37,25 — ((5-Skord)*2,5)) 30 e Bt e
n A it 3
50 BE SR 230
= ¥ 8 * 15 45
A K-behov = (- 4,5 * K-AL) + (72,25 — ((5-Skord)*5,0)) o N
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8. Klicka en gang pa faltnamnet Pbehov sd 6ppnas en meny dér du véljer Calculate:

¥ | v pH | poaL| pHcL | kAL K HCL | mG_aL | cu HaL | som | pbehov | L
M 13430870 646197700 64 143 109 9.5 a7 3.8 8.6 23| sSort Ascending
M 13430730 4619180 64 91 69 10,2 144 5.1 a4 21 Sort Descending
M 13430820 ed61856.0 66 79 69 9.5 163 6.0 2.0 1.7
M 130480 ed617EEO0 EF T BE 9.2 153 .6 7.3 25
M 17343039.0 4617330 &3 5.3 g8 &2 141 7.3 6.2 25|  Statiskic...
M 17430250 4616760 &6 5.9 85 &7 214 1441 87 2.5
M 13430160 #461619.0 &4 B8 g9 7.9 54 4.1 47 2.1 Delete Field
M 1379430 e4616330 64 9.7 700137 191 158 6.4 45| Rename Field..
M 1zdees7.0 m461706.0 66 6.1 50 11.4 177 116 5.8 2.5
M 13429730 64617790 6.3 6.9 54 9.3 133 9.2 52 15 Propetties...
M 1zdraEe.0 edelE540 65 &1 57 10,9 161 2.3 6.8 2.4 ] ||
M 1330020 64619750 0 66 G6 55 7.7 115 5.4 58 1.8 ] ”T
9 4 a4 . e m——— s PR - R, —— R - — -

Har finns mojlighet att skriva in formler som kan besta av matematiska berédkningar och dar man dessut-
om kan anvénda vérden frén tabellen i berdkningen. Hér ska vi basera fosforbehovet pa P-AL-talet i re-

spektive provpunkt. Vi ska anta att den forvintade skdrden ska bli 6 ton/ha.

9. Knappa in foljande Pbehov =
(-2.3 *[P_AL]) +(37.25 - ((5-6)*2.5));

+ Anvind punkt i stdllet for komma som decimalav-
gransare.

+ [P_AL] behover du inte skriva in utan kan dubbel-
klicka i listan med kolumnnamn

#+ Avsluta raden med semikolon for att tala om for pro-
grammet att du &r klar med raden.

4 Siffran 6 i uttrycket ovan &r skordenivén i ton/ha. Om
man har tillgang till skordedata frdn en GPS-troska i

Galtnlate Walue o kel Phehoy] x|

Fields

F_AL
FHCL

Calculate

PH
S0M

| LCloze

Type |N umber

Help

bl

[Fhehow] =[- 2.3 = [P_ALT + [37.25 - [[5-BF2.5]);

en kolumn i tabellen hade man kunnat ersétta den siffran med data fran den kolumnen

10. Tryck pé Calculate nér du &r klar.

Du ér nu egentligen klar med din behovsberdkning och kan anvénda PrecisionWizard for att rdkna &ver P-
behovet till en styrfil i FarmSiteMate. Dock finns en risk att man med denna berdkningsfunktion raknar ut
ett negativt behov, d v s sé att det blir minustal i behovskolumnen i vissa ldgen. Dérfor ar det bast att
kontrollera sa att virdena ser riktiga ut Det kan ricka med att titta pa lite ssmmanfattande statstik ver

behovskolumnen:

11. Kontrollera de berdknade viardena for markkar-
teringspunkterna genom att klicka en gang pa falt-
namnet Pbehov och i menyn som kommer upp vilja
Statistic.

Haér kan vi se att medelbehovet dr 17,5 kg/ha, medan min-
behovet dr 5 kg/ha och max-behovet ér 28 kg/ha.

Inga orimliga eller negativa tal den hir gdngen alltsd. Om man

rakar ut for negativa tal kan man korrigera dessa enligt instruk-
tioner pa nista sida.
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=1 E3
Statistics for field Phehov
Sum: 562.00000000
Count: 32
Mean: 1786250000
Maximum: 28.00000000
Minimum: 5.00000000
Range: 23.00000000
Variace: 36.44758065
Standard deviation: B.03718317




Korrigera negativa behovsvarden

Den hir sidan kan anvéndas dd man vid statistikkontrollen vid punkt 11 ser att det forekommer negativa
behovsvirden. Detta kan t ex vara fallet vid hoga P-Al-tal. Ndr man gor behovsberdkningen enligt den
formel som anvindes ovan resulterar det da i negativa P-behov. Ett sitt att hantera detta &r att sitta de
negativa vardena till 0. Har beskrivs hur man kan ga till vaga.

¥ §
i iz = = = {7
d| (3| &l0/sle 285 A} E
kx| O
=8 1 soilsamples.cri 21w P poa | porce | ket | kel | me_al | cu_nar | som | poehov | <
o i views Mi.6.6. 132 £2 7.6 4 4,9 25 3.2 2
+- [ Tables Hi.6.6. 120 8 6.8 43 2.9 35 1.5 12
Seripts M1 6. 6. 63 5 0.5 98 4.0 40 2.3 5
H Linhie B 8.0 5 [P b 2.0 4.0 1.9 21
ﬁ i'-'g'“:-“ ig-j Hoga P-AL-tal som ger upphov till ett negativt P-
......... i i
Mi..6.6. 105 ¢ behov
Mi.6.6. 109 b - - e -
Mi.6.6. 121 g1 85 4.5 45 2.3 12
Mi.6.6. 119 9.3 13 7.9 45 2.4 12
Hi.5.6. &8 9,9 98 4.1 45 2.0 20
Hi.c6.6. o8 7.3 84 4.1 47 2.1 20
Hl...ﬂ...ﬂ... 21.5 7.2 57 4.0 43 21 -10 <
1.6.6. 9.0 1.3 137 7.0 i, 128 19
Bl 6. 6. f3 935 133 9,2 52 15 24
P v 32 2.5 54 1.3 11
oo under X] E0 &g EE 2.0 16
Fields * alues " Fields 15 S:4 58 18 =
: 177 116 58 25 26
EUELHEL g _-| o 175 9.8 59 2.5 25
= - IS
ME_AL _ = : 1oz
P AL == 11 41 7.3 62 2.5 28
P_HCL | < |2 & 191 158 6.4 45 19
Phehoy = 161 9.3 68 2.4 21
PH | ,_ Show.&ll‘-ﬁalues 163 6.6 7.3 2.5 23
SOM bd 4= | T Uniquetalues 245 14.7 76 .3 18
256 171 78 3.5 17
Mew Set | Add To Set | Select From Set Cloge 144 5.1 2.4 21 19
97 3.8 8.5 2.3 7
M1 s 5 ] 3 a7 214 14 1 a7 75 26

A. Forst ska vi valj alla rader i tabellen dir det finns ett negativt P-behov. Det gér man genom att 6ppna
fonstret Query builder genom att klicka pa knappen med hammare och fragetecken. I Query builder,
klicka pa Pbehov i listan 6ver kolumner (Fields). Tryck sedan pé knappen < och skriv sedan in 0 i rutan
under Values (se ovan). Tryck sedan pa knappen New Set (med Set menas hir en samling valda rader).

s : : EalculaieValuesorgireldi Ebehoy]
De valda raderna blir d& gula som visas i figuren ovan. . = [Fzbehov] (X

Fields
B. Sedan 6ppnar vi fonstret Calculate (hur da? - jo pa samma sitt CU_HCL Calculate
som gjordes tidigare vid punkt 8 péa foregiende sida). I Calculate- E_ﬁIE:L H
fonstret knappar vi in Pbehov= 0; och trycker pa Calculate. MG_AL Llos=
P_AL

Da riknas alla valda raders P-behov om till 0, och korrigering &r | Tupe Help

klar.

[Pbehov] = 0]
C. Avsluta operationen med att vilja
bort urvalet genom att klicka p& knappen [l som betyder - Select
None.

D. Kontrollera genom att anvénda statistikfunktionen pa samma sétt som vid punkt 11.
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