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Sammanfattning

Genom AGROVASTS satsning pa projektet Precisionsodling Sverige (POS) har ett
starkt centrum utvecklats i Vastsverige med ett brett samarbete bade nationellt och in-
ternationellt. Malet med projektet dr att framja svenskt lantbruk genom att hjélpa till att
implementera ny teknik och kunskaper for att forbattra mojligheterna att ta fram ravaror
av hog kvalitet, 0ka effektiviteten av olika insatsmedel och samtidigt minska belast-
ningen pa miljon.

Inom POS pagar olika projekt bl.a. for att anpassa nya tekniska mojligheter av modern
styr- och matteknik till det praktiska lantbruket. Under aren 2003-2004 har POS arbetat
inom arbetsomradena vaxtodling, miljo, teknik och matmetoder, modellering, vall, véxt-
skydd samt information och utbildning. Forutom ett antal POS-finansierade pilotprojekt
har en omfattande verksamhet med annan finansiering skett i anslutning till POS.

Som exempel pa projekt som pagatt under 2003 och 2004 kan namnas:
e Platsspecifik stallgddselspridning efter P-AL
e Utvdrdering av natverks-RTK for positionering i x-, y-, och z-led och dess an-
vandning i precisionsodlingssammanhang
¢ Pilotstudie for att koppla samman en dynamisk modell med precisionsodlingsda-
ta i ett geografiskt informationssystem

e Differentierad blastdddning i potatis.

e Modellering av kvavemineralisering utifran markparametrar

e Indelning av falt i zoner med olika kvavemineralisering med hjalp av NIR

e Test av "Guide System” baserade pa GPS

e Modellering av kvévelackage vid precisionsgodsling av kvave jamfort med kon-
ventionell spridning

e Ekonomisk vardering av precisionsodling av vall — vilka potentialer finns?

e Utnyttjande av vaderdata for precisionsodling av vall

e Proteinprognos for brodvete och maltkorn med sensormatning efter axgang

e MISTRA-ansokan angaende minskning av véxtnaringsutlakning med hjalp av

precisionsodling.
e MISTRA-ansokan angaende minskning av bekdmpningsmedelslackage med
hjélp av platsspecifikt vaxtskydd.

POS arbetar ocksa med utbildning och information. Under 2003 och 2004 har POS hal-
lit ett seminarium i samband med lantbruksméssan pa Elmia, arrangerat och medverkat
pa olika kurser for lantbrukare, t.ex. REKO och Greppa Naringen, pa Hushallningssall-
skapets sommarmote, pa HIR-konferensen, pa flera SLU-kurser for lantmastar- och ag-
ronomstudenter pa, inte minst kursen i precisionsodling (5 poéang), pa internationella
konferenser i bl.a. USA och Ryssland och genom artiklar, bl.a. artikelserier publicerade
i Grodden och Véxtpressen. POS har dven en egen rapportserie pa Institutionen for
markvetenskap, Avdelningen for Precisionsodling, SLU Skara.

Bakgrund

POS organisation

Precisionsodling Sverige (POS) &r ett samarbetsprojekt inom precisionsodling mellan
olika organisationer. POS har basfinansiering frin AGROVAST, ett dotterbolag till
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foreningen Livsmedel i Vé&st med uppdrag att bl.a. frdmja utvecklingen inom
lantbruksanknutna naringar genom kompetensutveckling. POS é&r ett av flera
kompetenshdjande projekt inom AGROVAST. ”Precisionsodling i Vast”, ”"POS”
foregangare, bildades 1996 som ett initiativ fran i forsta hand davarande Odal, SLU och
AGROVAST. 2002 andrades Precisionsodling i Vast till Precisionsodling i Sverige.
Detta som en foljd av behovet av att verka pa nationell niva istéllet for pa regional, i
likhet med manga andra aktorer sisom exempelvis Lantmannen. AGROVASTS satsning
pa detta projekt har resulterat i ett kunskapscentrum nar det galler precisionsodling i
Skara — Lidkopingsomradet, men med samarbete och betydande utbyte med andra
intressenter dver hela landet och &ven internationellt. POS ar organiserat i en styrgrupp
och en projektgrupp. Styrgruppen bestar av representanter fran SLU, Lantménnen,
lantbrukare, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, Yara, JTI och AGROVAST.
Projektgruppens organisation har varierat men bestar numera av representanter fran
POS olika verksamhetsomraden: véaxtodling, miljo, teknik och matmetoder,
modellering, vall, véxtskydd samt information och utbildning. POS projektgrupp
anordnar moten med olika tema som ar 6ppna for alla och som annonseras ut framst via
en sandlista 6ver intresserade personer fran olika organisationer i hela landet. | projektet
arbetar ocksd en GIS-expert, en tekniker, samordnare och en projektansvarig. Den
sistndmnde &r finansierad via SLU och de andra av POS. Samarbetet inom POS har gett
upphov till en betydande uppvaxling av den basfinansiering som satsats av
AGROVAST. Projekten inom POS med annan finansiar har arligen uppgatt till i
storleksordningen 3-5 ggr basfinansieringen. Utan det natverk och den
kompetensplattform som stimulerar formulerandet av relevanta projektidéer och de
pilotstudier som starker ansokningar som basfinansieringen av POS mdjliggor, skulle de
flesta av dessa projekt aldrig ha kommit till stand.

POS verksamhet fram till 2003

Verksamheten i Precisionsodling i Vast och sedan i POS har resulterat i praktiskt
anvandbara metoder inom precisionsjordbruket som kommit det svenska lantbruket till
godo genom att internationellt utvecklad precisionsodlingsteknik kostnadseffektivt har
kunnat introduceras. Projektet har ocksa varit mycket vardefullt genom ett konstruktivt
och fruktbart samarbete mellan naringsliv, organisationer och universitet. Denna
samverkan har givit en stor bredd i utvecklings- och forskningsarbetet och okat
kunskapsutbytet mellan olika delar av lantbruksnaringen. Genom verksamheten i POS
och hos dvriga aktorer inom omradet, som projektet samarbetat med, har féljande
utveckling uppnatts:

¢ Sedan slutet av 90-talet erbjuds lantbrukare i en stor del av landet
precisionskalkning, dar kalkméngden varieras efter behovet inom olika delar av
faltet. Den nya tekniken har ocksa gett upphov till en okad efterfragan pa
kunskap for bedomning av kalkbehovet med hénsyn till olika jordarter och
kalkprodukter, vilket i sin tur pa sikt kommer att forbattra kalktekniken och
darmed nyttan av kalkningen for lantbrukarna. 2003 fanns nio entreprendrer i
Sverige som erbjod precisionskalkning.

¢ Sedan mitten av 90-talet har arealen GPS-baserad markkartering 0kat enormt
och idag sker markkartering utan GPS endast i liten omfattning. Teknik for att
ytterligare forbéttra resultatet av markkarteringen har gjorts tillganglig i Sverige.
Det sker genom att man méter markens elektriska konduktivitet direkt i falt.
Konduktiviteten avspeglar jordens vattenhalt, lerhalt och i viss man mullhalt.
Detta gors med fordel fore markkartering for att kunna ta jordproverna pa



strategiskt  riktiga  punkter. Den  betydligt tatare och billigare
konduktivitetsmétningen kan sedan kopplas samman med resultatet av
markkarteringen och pa sa satt 6ka tillforlitligheten i markkartan.

¢ Teknik for beddmning av lerhalt och kalkbehov hos en jord med hjalp av NIR
(nara infrarod reflektans) har utvecklats under de senaste 5 aren. Detta ger
samma kvalitet i analyssvaren, men till lagre kostnad for lantbrukaren. NIR-
tekniken har ocksa visat sig vara en mojlig metod att bedéma en jords
kvavemineraliseringsformaga. Har pagar arbete inom POS.

+ Lantbrukarna erbjuds precisionsgddsling av fosfor och kalium pa basis av en
GPS-baserad markkarta. Detta har ocksa i forsok visat sig mycket intressant for
kvalitetsstyrning vid potatisodling.

* Projektet har varit delaktigt i Yaras utveckling av kvavegddsling med Yara N-
sensor till framst spannmal, oljevéxter och potatis.

¢+ Arbete med att anvanda N-sensorn for att beddma avkastning och
kvalitetsegenskaper hos vall pagar.

+ Forsok att styra bekdmpningen av svampsjukdomar strasad med hjalp av N-
sensorn har pabarijats.

+ Vid SLU i Skara har man sedan 1999 haft en 5-podngskurs i precisionsodling for
agronom- och lantmaéstarstudenter.

¢ En néringslivsfinansierad professur i &mnet biologisk och pedologisk métteknik
har knutits till SLU i Skara.

¢ | juni 2002 anordnades ett NJF-seminarium (Nordiske Jordbrugsforskeres
Forening) i Skara med ett drygt hundratal medverkande fran i forsta hand de
nordiska l&nderna.

Pilotprojekt finansierade av POS under 2003 och 2004

En av POS huvuduppgifter &r att starta upp pilotprojekt samt testa nya idéer och ny
teknik. FOr sddana mindre projekt kan det annars vara svart att séka pengar samtidigt
som ingen vill finansiera ett stort projekt utan att man testat i mindre skala forst. For att
ha mojlighet att gora detta har POS haft omkring 200 000 kr 2003 och 300 000 kr 2004
till sitt forfogande. Manga av dessa sma projekt har senare gett upphov till stérre projekt
med andra finansiarer.

Platsspecifik stallgodselspridning

Sedan 2000 understéks om platsspecifik stallgddselspridning inom falt pa Svensk Avels
gard Tubbetorp utanfor Skara kan utjamna fosfortillstandet i marken, som vid
undersdkningens bdrjan varierade mycket kraftigt inom de enskilda félten (enligt
markkarteringsdata fran 1999). Mangderna stallgédsel, som avser bade fastgodsel och
flytgodsel, anpassades sa att mest gavs dar P-AL-vérdena var laga och minst (eller
ingen stallgddsel alls) dar de var hoga. Den sista varierade spridningen i
undersokningen genomfdrdes varen 2004. Fore gardens stallgodselspridning under
hosten 2004 markkarterades tva av falten, dar de mest omfattande studierna och de mest
konsekventa spridningarna av stallgédsel gjorts. Resultaten visar att tydliga utjamningar
i fosfortillstandet skett, med 6kande P-AL-varden dar dessa fran borjan var som lagst
och avtagande varden dar P-tillgdngen var som storst.
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Fosforstatus (P-AL) i marken fore och efter varierad spridning av stallgddsel.

Utvardering av natverks-RTK for positionering i x-, y-, och z-led och dess
anvandning i precisionsodlingssammanhang.

For att géra noggranna matningar av positionen i x-, y-, och z-led m h a GPS har
tidigare kravts att man har tva GPS-utrustningar, en som fungerar som en basstation
som star pa en kand punkt, och en utrustning som ar s.k. rover, d.v.s. den GPS som
flyttas runt i falt. Med hjalp av den fasta GPS-utrustningen kan métfel korrigeras. | de
fall man vill att detta ska goras i realtid maste dven basstationen kunna kommunicera
med rovern, t ex med radio. Under 2003 deltog POS i projektet Natverks-RTK Vast
som drevs av Lantmateriet. Avsikten var att testa ett system av fasta basstationer i
Vastsverige (som numera &r i drift) som medfor att man inte behéver en egen basstation.
Korrektionssignaler tas emot via GSM-nétet med ett GSM-modem.

GPS-matning med natverks-RTK testades dels for inmétning av héjddata med
malsattning att skapa en digital hjdmodell for falt. Noggranna hojdmodeller 6ver falt
kan anvandas vid t.ex. dikning och i samband med modellering av lackagerisk. Det &r
aven val dokumenterat i manga studier att lokala skillnader i vattentillgang kan bero pa
sma relativa skillnader i topografi, och att dessa skillnader kan anvéandas for forbattrad
markkartering. Vi provade &ven att anvanda néatverks-RTK kopplat till ett s k
guidesystem som bl.a. anvéands for att underlatta att man haller korrekta avstand mellan
kordrag.

GPS:ens noggrannhet testades genom att méata ut sma foremal med kanda matt.
Precisionen lag pa 1-3 cm i x- och y-led och det dubbla i hjdled. Problem med dalig
GSM-téckning &r ett irritationsmoment. Man arbetar med att mojliggora korrektion via
radio for att undvika detta problem. | var test hade vi stora problem med
korrektionssignalen vid anvandning av guidesystemet. I Danmark har man dock varit
lyckosamma vid utnyttjandet av natverks-RTK i samband med guidesystem. For
autopilotsystem och t ex vid anvandning av robotar i falt & det nédvéandigt med mycket
hog positionsnoggrannhet. Da &ar natverks-RTK ett ekonomiskt fordelaktigt alternativ
till annan GPS.
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Pilotstudie for att koppla samman en dynamisk modell med precisionsod-
lingsdata i ett geografiskt informationssystem

Projektet paborjades 2004 och kommer troligtvis att avslutas under 2005. Det avses
tjdna som en pilotstudie for fortsatta undersokningar och ansékningar. Tanken att rent
tekniskt undersdka hur man kan samkora en dynamisk vaxtmodell med
precisionsodlingsdata i ett GIS. Att detta fungerar pa ett effektivt sétt ar en
grundforutsattning for vidare utnyttjande av modeller i precisionsodlingssammanhang.
Den véaxtmodell som anvands &r en vallmodell

o Low biomass
N-Sensormaétning av biomassa kan fungera som indata till modellen. Har har métning gjorts i
vid tre tillfallen pa ett skifte vid Bjertorp, 2005-04-12, 2005-05-06 och 2005-05-24. :
Differentierad blastdédning i potatis. SRR e

For att minska anvandningen av bek&mpningsmedel vill man variera dosen efter
bestandets tjocklek. Detta testades 2003 och 2004 vid blastdodning i potatis. | samma



falt mattes ocksa skord och kvalitet i forhallande till en varierad kaliumgddsling.
Genom att variera dosen i stallet for att anpassa dosen efter de omraden som hade storst
behov kunde dosen reduceras avsevart med bibehallen god effekt.

Biomassakarta

Vitzkemiingd

Swvag blast

Dos Reglone

Biomassakarta

Dosen av Reglone reglerades efter biomassakarta uppmatt med N-sensorn.

Platsspecifikt vaxtskydd

Pa ett par gardar testade man att variera dosen av svampmedel till hostvete efter karta
Over biomassa uppréattad efter scanning med N-sensorn. Det skedde dock utan
utvardering av effekt, utan bara som ett test av tekniken hos intresserade lantbrukare.
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Styrning av sprutan sker m.h.a. samma dator som till N-sensorn.

Kompletterande delprojekt for att sammanfdora modelleringsprojekt med
projekt for indelning av falt i mineraliseringszoner.

Under 2003 startades tva relaterade SLF-projekt som behandlar inomfaltsvariationer i
kvavemineralisering. Det ena gar ut pa att dela in félt i odlingszoner utifran deras
formaga att mineralisera kvéave och det andra &r avsett att utforska maéjligheterna att
anvanda mekaniska modeller for att beskriva mineraliseringsprocessers
inomfaltsvariation. Delaktiga i projekten enades om att samordna projekten genom att
utnyttja data fran mineraliseringszonsprojektet i modellprojektet. Detta har gjorts pa tre
falt p& gardarna Ribbingsberg utanfér Vargarda, Nybble utanfor Orebro och Hacksta
utanfor Enkdping. Med genom medel fran POS har kompletterande
mineralkvaveprovtagningar under véxtsasongen. Kvéaveprovtagningarna utfordes tidig
var, under straskjutningen, efter avslutad blomning och vid skérd och kommer att
fungera som indata i modellerna.
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Undersokningar gors pa tre falt med Véxttillgangligt markkvave méats m.h.a. ogddslade ytor och skillnaden
olika grad av variation i mullhalt mellan dem kan vara stor, vilket illustreras av bilderna ovan.

Test av "Guide System” baserade pa GPS/DGPS/RTK

Guidesystem anvénds for att underlatta for traktorforaren att inte kdra med
Overlappning vid jordbearbetning eller vid sprutning/godsling i falt som saknar fasta
korspar. Projektet syftade till att testa nagra olika system och jamféra dem. Testen
utfordes i samarbete med kollegor i Danmark. Man jamférde noggrannheten hos olika
system och fann att variationen lag mellan 0,06-1,89 meter. Bést var Green Star/Starfire
tatt foljd av LH Swath/Omnistar. Klart sémst var Satcon/Flash och
Guidemate/Bluetooth. Vid en 6kning av arbetsbredden med 30 cm behdvs det ca 150-
200 ha for att spara in ett guidesystem med en kostnad pa ca 30 000 kr.

DGPS med inbyggd
cuidningssystem

DGPS med inbyggt guidningssystem Principskiss 6ver dverlapp med och utan
guidningssystem.

Modellering av kvavelackage vid precisionsgodsling av kvave jamfort med
konventionell spridning.

Effekten pa utlakning av att sprida ekonomiskt optimal kvéavegiva jamfort med att
sprida strax dver optimum pa halva faltet och knappt under optimum pa den andra
halvan jamfordes i SOILN-modellen. Resultatet visade att effekten var ganska liten.
Endast ca 1 kg N per ha kunde utlakningen minskas med precisionsodling enligt
modellen, da minskningen i utlakning genom att minska gédslingen under optimum var
ungefér lika stor som okningen av att 6ka givan 6ver optimum. Innan SOILN-modellen
anvands till fler studier av effekten pa kvavelackaget i samband med differentierad
godsling, bor det utredas om detta verkligen &r ett rimligt resultat eller om
utlakningsokningen egentligen sker forst vid givor med ett samre skordeutbyte. Vid
berdkning av samma sak i andra modeller (SOILNDB och STANK) och utifran
forsoksresultat blev minskningen i utlakning med precisionsgddsling nagot béattre. Om
man raknar med att precisionsgddsling édven innebar en sankning av medelgivan, ar
potentialen att sdnka utlakningen storre, enligt SOILN.
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Skoderespons pa N-lackage vid olika

kvavegodsling kvavegodslingsgivor
7000 4 120
6000 - 100
M-ldckage vid ekonomiskt
5000 f-] optimal godslingsniva
Ekcmmlsk_! optimal 5 80
2 4000 4 o Za 60 l kning av N-lackage vid " e
g Ler o Minskning av N-lackage =% godsiking 25 kg M per
4 3000 = h uid godsiking 25 jig.N— %— ha tiver ekonomiskt * sand
= | X sand @ 40 - perhaunder — optimum
E_’ 2000 £ ekonomiskt optimum
3 1000 S 207
(7] >
0 g o0
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Kvavegodsling, kg N per ha ' Kvavegodsling, kg N per ha :

Enligt SOILN-modellen 6kar lackaget kraftigt med 6kad godslingsniva redan vid givor langt under den
dar skorderesponsen avtar.

Ekonomisk véardering av precisionsodling av vall — vilka potentialer finns?

Ett projekt startades for att berdkna hur stor den ekonomiska potentialen ar for
precisionsodling i vall. Nagra principer ar inom- och mellanfaltsvariationer i kvantitet
och kvalitet. Hur stor variation behdver vi for att det skall 16na sig? Vilka kvaliteter
behovs? Hur mycket l16nar det sig? Till detta anvands den modell for vérdering av
grovfoder som utvecklas inom Vallprogram, AGROVAST. Med modellen kan olika
grovfoder i foderstater varderas. Detta kan dven vara ett bra underlag till kommande
ansokningar inom omradet precisionsodling av foder. Data fran de projekt i vall som
genomforts inom POS samt fran vallforsék anvéands. Projektet har endast paborjats och
kommer att fortsatta under 2005.

Utnyttjande av vaderdata for precisionsodling av vall

| projektet har vi applicerat erfarenheterna fran norra Sverige fran SLU i Umea nar det
galler vallens kvalitetsforandringar som funktion av temperatursumma pa vallar i
Mellansverige och Skane. Enligt Anne-Maj Gustavssons erfarenheter korrelerar
temperatursumman fr.o.m. tillvéxtstart bra framférallt med energiinnehallet och man
bor ocksa kunna klara sig utan att ta ut referensprover fran vallen. Man kan anse att
tillvaxten startat da medeltemperaturen varit 5 grader i 5 dygn. Temperaturindata erholls
fran SMHI i form av "grid-data” for hela Sverige. Grid-data ar interpolerade dagliga
varden for rutor av storleken 22 x 22 km.

Temperatursummor raknades ut for nagra utvalda platser dér det finns bra historiska
data pa vallkvalitet, i Svalév, Haga, Kélback och Radde. Fér Radde och Svalov fanns
data fran renbestand av timotej, som Anne-Maj tidigare mest studerat, medan det var
blandvallar pa Haga och Kdlback. Sambandet mellan temperatursumman och
energihalten i vallen var mycket bra pa Radde se figur, och dven pa Kolback och i vissa
vallar i Sval6v. Det finns alltsa anledning att arbeta vidare med detta koncept.
Temperatursummorna det aktuella aret jamfort med medelaret kan ge viktig information
om nar optimal skdérdetidpunkt kan forvéntas.
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Energiitimotejvall pA Radde som funktion av
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Proteinprognos for brodvete och maltkorn med sensormatning efter ax-
gang

Projektet syftade till att utveckla anv&ndningen av Hydro N-sensor for prognoser av
proteinhalt i maltkorn och hostvete efter axgang. Projektet har bedrivits under 2003 och
inneburit att tidigare insamlade data fran forsok har kompletterats med métdata fran
vanliga falt. Kalibreringarna har darmed blivit battre och vi har kunnat testa konceptet i
vanliga odlingar. En PLS-kalibrering som bygger pa matningar med handburen Yara N-
Sensor i DC 69 for att prediktera proteinhalt vid skord fanns sedan tidigare som byggde
pa matningar i forsok fran olika delar av landet. Kalibreringen hade ocksa testats i
praktiska odlingar under 2002 men med varierande resultat. | detta projekt
kombinerades de bada koncepten genom att vi matte med handsensor och tog ut
referensprover fran vanliga falt. De falt som provtogs ingick delvis i SLF-projekt for
studier av inomfaltsvariationer nar det galler kvavemineralisering: Hostvete pa Hacksta
och Ribbingsberg. Dessa kompletterades med ett vetefalt i Skane, Petershorg. Tva
maltkornfalt i VVastergdtland, Bryggum och Kullingsjo, ett i Uppland (K&vlinge) och ett
i Skane (Petersborg) provtogs ocksa.

Modellen fér maltkorn fungerar bra, se figur, och proteinkartor som tagit fram for falten
har &ven varit en vardefull information till lantbrukarna.
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RESULTZ, (Yowar, PCY (Frotein B)
Uppmétt proteinhalt i maltkorn jamfort med varden predikterade med métdata fran Yara N-sensor vid
DC 69.

Utbildning och information

POS arrangerar och deltar i kurser och seminarier for lantbrukare, radgivare och
studenter. POS sprider dven information via rapporter, tidningsartiklar och hemsidan.
POS deltar ocksa med demonstation av teknik pa faltvandringar. POS sponsrar ocksa en
del resor till internationella konferenser om precisionsodling.

Kurser

Under varen 2003 och 2004 arrangerades 10 poangskursen "GIS i praktiken
tillsammans med Hogskolan i Skovde. Precisionsodlingskursen 5 poang som hallits for
agronom- och lantméstarstudenter arligen under perioden 1999-2002 hade uppehall
lasaret 2003/2004, men holls aterigen for agronomstudenter under lasaret 2004/2005 av
Institutionen for markvetenskap, Avdelningen for precisionsodling. P4 kursen
medverkade manga personer inom POS, bl.a. genom studiebesok pa Bjertorp,
Lantméannen, Hedaker, AnalyCen och JTI.

Tre heldagskurser inom for lantbrukare med REKO-stod anordnades i Halland,
Blekinge och Vésteras under 2003. Under 2004 holls forelasningar pa kurser inom
Greppa Néringen. Arligen halls en forelasning av nagon fran Avdelningen for
precisionsodling for elever fran Vastsvenska naturbruksgymnasier i samband med deras
besok pa Ostad egendom utanfér Alingsas. Dessutom medverkar POS med ett
precisionsodlingsmoment pa en vaxtodlingskurs inom lantméastarprogrammet varje ar.

Seminarier

Tva halvdags seminarier om precisionsodling (samma seminarium tva ganger)
anordnades pa Lantbrukselmia 21 och 22/10. Samordning skedde med Odling i Balans
som hade ett seminarium i samma lokal efterat.
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Pa HIR-konferensen i Skovde 2004 holls tva foredrag om precisionsodling fokuserat pa
pagaende forskning och visioner infor framtiden.

Hosten 2004 togs en broschyr fram som beskriver POS kortfattat. Den delades bl.a. ut
pa lantbrukselmia.

Tva postrar om POS har tryckts upp. De visades bl.a. vid Hushallningssallskapets
jordbrukardag pa Lanna forsoksstation.

Yara och Grodden har publicerat var sin artikelserie om precisionsodling. Yaras serie
har publicerats i en specialutgava av Véxtpressen under namnet ”Precisionsskolan”. Det
utgor ett ganska grundldaggande och informativt material som kan anvandas i
undervisning. POS har ett antal exemplar till sitt forfogande, och har delat ut av dessa
pa kurser m.m.

Under 2004 publicerades ett nummer i POS rapportserie. | det rapporteras resultaten vid
en utvardering av ett bildanalysinstrument for att bedéma kléverandel i vallar.

Internationella konferenser

Personer fran POS har deltagit i ett antal internationella konferenser. | nagra fall har
POS sponsrat resan och konferensavgiften, bl.a. till precisionsodlingskonferensen i
Berlin 2003 och precisionsodlingskonferensen i Minnesota och IAMFE konferensen i
Ryssland 2004.

Hér foljer en lista av foredrag/postrar publicerade i olika konferensrapporter:

4™ European Confenerence on Precision Agriculture, Berlin 2003

Borjesson, T. and Soderstréom, M. Prediction of protein content in cereals using canopy
reflectance. In: Stafford, J. & Werner, A. (eds) Precision agriculture, Wagenigen
Academic publishers 84-94.

Nyberg, A. 2003. Measuring feeding quality and dry matter yield in a lay sward using
spectroscopic methods.p. 521

Jonsson, A., Bérjesson, T., Stenberg, B. and Séderstrom, M. 2003 Evaluation of
mineralization zones in winter wheat on field with high variation in OM-content In:
Werner, A. & Jarfe, A. (eds) Programme book of the joint conference of ECPA-ECPLF,
p. 636.
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Karlsson, T., Delin, S. and Katterer, T. 2003. Managing spatial variability of N-
mineralisation within a field. In: Werner, A. & Jarfe, A. (eds) Programme book of the
joint conference of ECPA-ECPLF, p. 638.

Olsson, D. and Soderstrom, M. 2003. An automated method to locate optimal soil
sampling sites using ancillary data. In: Werner, A. & Jarfe, A. (eds) Programme book of
the joint conference of ECPA-ECPLF, p. 649.

Stenberg, M., Séderstrom, M., Helander, C-A. and Delin, K. 2003. Developing
sustainable cropping systems — characterization of a clay soil. In: Werner, A. & Jarfe,
A. (eds) Programme book of the joint conference of ECPA-ECPLF, p. 656.

Tornberg, J., Séderstrom, M., Van Raalte and Martinsson, J. 2003. Visualisation
methods in precision agriculture. In: Werner, A. & Jarfe, A. (eds) Programme book of
the joint conference of ECPA-ECPLF, p. 663

Persson, E., Wilbers-Mindermann, Berg, C and Algers, B. 2003. How does feeding
frequency influence performance and prevalence of gastric lesions in fattening pigs. In:
Werner, A. & Jarfe, A. (eds) Programme book of the joint conference of ECPA-ECPLF,
p. 773.

7" International Conference on Precision Agriculture and Other Precision Re-
sources Management, Minneapolis, 2004.

Karlsson, T. 2004. Managing spatial variability of N-mineralisation within a field. 7th
International Conference on Precision Agriculture, Conference Abstracts, Minneapolis,
Minnesota, USA.

Soderstrom, M., Nissen, K., Gustafsson, K., Borjesson, T., Jonsson, A. and Wijkmark,
L. 2004. Swedish farmers’ experiences of the Yara N-sensor 1998-2003. Proceedings of
the 7th International Conference on Precision Agriculture and Other Precision
Resources Management

The 12" International Conference and Exhibition on Mechanization of Field Ex-
periments (IAMFE), Russia, 2004.

Sdderstrom, M. and Lindén, B. 2004. Using Precision Agriculture Data for Planning
Field Experiments — Experiences from a Research Farm in Sweden. In:
IAMFE/RUSSIA: The 12" International Conference and Exhibition on Mechanization
of Field Experiments, p153-160.

Nordisk GIS-konferens i Goteborg 2004:

Wetterlind, J. and Delin, S. 2004. GIS as a tool for establishing management zones in
precision agriculture, Nordisk GIS-konferens 2004, 18-20 oktober Géteborg.

Projekt med annan finansiering

Forutom projekt finansierade direkt av POS har forskning, utveckling och undervisning
inom precisionsodling pagatt med annan finansiering. Flera av dessa projekt har dock
starkt stod av POS resurser och en del har uppkommit med POS-finansierade
pilotprojekt som grund. . POS har totalt sett med anslutna delprojekt kunnat férfoga
éver omkring 3-7 miljoner kronor per ar. Externfinansierade projekt fran 2004 med
koppling till POS redovisas i tabellen nedan.
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Finansiar Projekttitel Ansvarig Medel
2004
SLF Etablering av mineraliseringszoner for styrning av N-tillforsel.  A. Johnsson / B. 400 000
Stenberg
Notkreaturs- Utveckling av kalibreringsmodeller for bestdmning av ts och T. Borjesson 100 000
stiftelsen kvalitetsegenskaper i blandvallar med barbar sensor fran Yara.
SLF Bestamning av platsspecifik kvaveleverens till strasad med T. Borjesson 200 000
hjélp av jordanalys med NIR och barbar sensor fran Yara.
SLF Platsspecifik snabbestdmning av skérdebegransande B. Stenberg 650 000
markfysikaliska egenskaper.
SLF Sensorbestdmning av ensilagekvalitet i samband med B. Stenberg 450 000
utfodring.
EU Fortbildningsmaterial GIS. M. Soderstrom 400 000
SLF Markkartering for precisionsodling. M. Soderstrom 100 000
SLF Kartering av pesticidlackage. N. Jarvis 400 000
SLF Nyckeltalsprojekt med JTI. B. Lindén 900 000
Lantménnen Utveckling av N-strategi med Yara N-sensor. K. Gustavsson 250 000
SLU Kurs: Precisionsodling, 5 poéng. S. Delin/M. 40 000
Sdderstrom
Hogskolan i Kurs: GIS i praktiken. B. Magnusson / M. 150 000
Skovde Soderstrém
SLF Kvavemineralisering i precisionsjordbruk T. Katterer 500 000
Formas Dikvaveoxidemissioner fran ekologisk odling styrda av L. Klemedtsson 1148 000
kvéveeffektiviteten i systemet
SLF Utveckling av integrerad, ekologisk och konventionell M. Stenberg 450 000
vaxtodling
SLF Kartering av pesticider i drianeringsvatten fran integrerad och M. Stenberg 500 000
konventionell véxtodling
SLF Utveckling av hallbara och produktiva odlingssystem — M. Stenberg 200 000
karaktérisering av lerjord.
Summa 6 838 000
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Ansokning till MISTRA

| september 2004 lamnades till MISTRA en ans6kan om planeringsbidrag for ett projekt
med titeln: "Reduktion av vaxtnaringsutlakning med precisionsodling”. Avsikten &r att
understka hur precisionsodlingstekniken paverkar forlusterna av véaxtnaring i vart
odlingssystem. Ansokan bordlades under 18 man i vantan pa en intern MISTRA
utredning av effekter av tidigare MISTRA sttdda studier och en férnyad
problembeskrivning. Ansdkan ar samordnad mellan POS, Institutionen for
markvetenskap i Skara och Uppsala samt JTI.

Strateqi

Under 2004 togs ett strategidokument fram. Detta innehdll en vision, en mission och ett
antal 1ang- och kortsiktiga mal. Strategidokumentet i sammanfattning:

Vision: Precisionsodling skall bidra till att svenskt jordbruks langsiktiga konkurrens-
kraft sékerstélls.

Mission: POS forsknings- och utvecklingsuppdrag ar att vara en motor i forskning och
utveckling av precisionsodling inom svenskt lantbruk genom att ta fram kunskap och ny
teknik som forbéttrar lantbrukets I6nsamhet, produkternas kvalitet, effektiviteten i an-
vandandet av insatsmedel och samtidigt minimerar belastningen pa miljon.

Langsiktiga mal (10 ar) for POS verksamhet:

e POS skall vara en 6ppen, naturlig plattform for precisionsodling i hela Sverige,
med ett gott natverk for samarbete och nya utvecklingsprojekt bade nationellt
och internationellt.

e POS skall utveckla kunskap och teknik som forbattrar vaxtnaringsutnyttjandet
med 5 % samt Oka effektiviteten i anvandningen av vaxtskyddsmedel, vilket le-
der till férbattrad produktion och minskad risk for utlakning av bek&mpnings-
medel.

e POS basfinansiering ska dkas med 100 % samt antalet finansiarer av karnverk-
samheten ska bli fler.

e 10 % av projekten ska genomforas i internationell samverkan. Dessutom ska
POS leda ett EU-projekt med inriktning pa nagot delomrade.

Kortsiktiga mal (3 ar) for POS verksamhet

e Under den kommande trearsperioden ska POS arbeta for en utokad verksamhet
inom omradena véxtskydd och miljo. Inom véxtskyddsomradet ska samarbetet
med Alnarp fordjupas.

e POS ska vara med och leda arbetet i ett MISTRA-projekt med inriktning pa
minskat lackage av N och P.

e POS ska vara med och leda arbetet i ett MISTRA-projekt med inriktning pa
minskad anvandning av bekampningsmedel.

e POS ska visa att det genom anvandning av sensorer gar att forbattra vaxtnar-
ingsutnyttjandet i spannmalsodlingen med 5 %.

e POS ska visa att det & mojligt att prediktera variationen i den relativa kvavemi-
neraliseringen mellan olika delar av ett falt med hjélp av sensorer.

e POS ska vidareutveckla metoderna for att bedéma foderkvalitet med hjalp av
sensorer bade vid skord och i samband med utfodring.
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POS ska arbeta med anvéndning av precisionsodlingsverktyg i den ekologiska
odlingen.

POS ska utveckla informationen till lantbrukare och radgivare.

POS skall kunna visa pa lénsamhet med anvandning av de nu praktiskt tillamp-
bara precisionsodlingsverktygen i form av teknik och kunskap.
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Forteckning Gver rapporter utgivna av Avdelningen for precisionsodling i
serien Precisionsodling Sverige, Tekniska rapporter:

Nyberg, A., Borjesson, T. och Gustavsson, A-M., 2004. Bildanalys for bedémning
av kloverandel i vallar — Utvérdering av Trefoil Analysis

Borjesson, T., Astrand, B., Engstrom, L. och Lindén, B., 2005. Bildanalys for att
beskriva bestansstatus i hostraps och hostvete och ograsférekomst i varsad

Delin, S. 2005. Verksamhetsberéttelse for Precisionsodling Sverige (POS) 2003-
2004.

Forteckning Over rapporter utgivna av Institutionen for jordbruksvetenskap Skara
I serien Precisionsodling Sverige, Tekniska rapporter (ISSN:1651-2804):

Borjesson, T, Ivarsson, K., Engquist, A., Wikstrom, L. 2002. Kvalitetsprognoser for
brodvete och maltkorn med reflektansmatning i véxande groda.

Borjesson, T., Nyberg, A., Stenberg, M. och Wetterlind, J. 2002. Handburen Hydro
sensor i vall -prediktering av torrsubstansavkastning och kvalitetsegenskaper.

Soderstrom. M. (red.). 2003. Precisionsodling Sverige 2002, Verksamhetsberattelse
fran arbetsgrupperna.

Jonsson, A. och Soderstrém. M. 2003. Precisionsodling - vad &r det?

Nyberg, A., Lindén, B., Wetterlind, J. och Borjesson, T. 2003. Precisionsodling av
vall: Matningar med en handburensensor i vallforsok med nétflytgodsel pa
Tubbetorp i Vastergotland, 2002.

Nyberg, A., Stenberg, M., Borjesson, T. och Stenberg, B. 2003. Precisionsodling av
vall: Métningar i vaxande vall med ett barbart NIR-instrument — en pilotstudie.

Forteckning Over rapporter utgivna av Institutionen for jordbruksvetenskap Skara
I serien Precisionsodling i Vast, Tekniska rapporter:

o DN B

Rapport fran en studieresa till norra Tyskland.

Thylén, L & Algerbo, P-A. Teknik for vaxtplatsanpassad odling.
Seminarium och utstéllning i Skara den 10 mars 1998.

Delin, S. 2000. Hantering av geografiska data inom ett jordbruksfalt.

Lundstrom, C. Delin, S. och Nissen, K. 2000. Precisionsodling - teknik och
mojligheter.



AGROVAST-projektet Precisionsodling Sverige syftar till att utveckla och tillampa
anvandbara metoder inom precisionsodlingen till nytta for det praktiska jordbruket.

| projektet arbetas med precisionsodling i form av utvardering och tolkning av samt
teknik for markkartering, kalkning, godsling, bestdmning av mark- och grédegenskaper,
vaxtskydd samt miljoeffekter av precisionsodling.

Projektet genomfors i ett samarbete mellan bl.a. Svenska Lantmannen, Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), Svalof Weibull AB, Yara AB, hushallningsséllskap,
Nordkalk AB och Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTI).

Distribution:

Sveriges lantbruksuniversitet

Avdelningen for precisionsodling

Box 234

532 23 Skara

Tel. 0511-670 00

Internet: http://po-mv.slu.se
http://www.agrovast.se/precision
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