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Om rapporten

Projektet PrecisionsOdling Sverige (POS) har pagatt sedan 1996 och genomfors i samverkan mellan framf6rallt
Institutionen for jordbruksvetenskap (JVSK) vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Skara, Svenska Lantménnen,
Svalof Weibull AB, Hushéllningsséllskapen i Halland och Skaraborg, Hydro Agri AB, Nordkalk AB och
Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTI). POS antogs som bendmning pa projektet 2002. Det tidigare
namnet var Precisionsodling i Vist. Arligt ekonomiskt stod for en basfinansiering har erhallits frin Agrovist.
Till denna basfinansiering kan man ligga medel fran andra bidragsgivare for projekt som har néra anknytning till
POS.

Projektet startade vid tiden for precisionsodlingsforskningens begynnelse i Sverige. Den da tillgidngliga tekniska
utrustningen for platsspecifik odling, som utvecklats internationellt, visade betydande brister vilket forsvéarade
anvéndningen i praktiken. Projektet har genom riktade satsningar bidragit till att det nu finns praktiskt
fungerande maskinsystem och precisionsodlingstjanster som erbjuds lantbrukarna. Vidare har ett omfattande
informationsarbete genomforts under aren i form av foreldsningar, jordbrukardagar, seminarier, kurser och
publikationer, vilka riktats till lantbrukare, radgivare, larare, siljare, forskare, myndigheter m fl. Genom
Agrovists satsning pé att utveckla nitverket POS har ett starkt, inhemskt precisionsodlingscentrum utvecklats i
Vistsverige med ett brett samarbete mellan olika aktorer, bdde inom landet och internationellt.

Precisionsodling ar ett medel for att uppna storsta mojliga kontroll i den forsta linken i livsmedelskedjan.
Malséttningen med precisionsodling ar att framstilla rdvaror av hog och jamn kvalitet och samtidigt minimera
belastningen pa miljon. Precisionsodlingens principer kan tillimpas bade inom det konventionella och inom det
ekologiska jordbruket. I POS arbetar vi med att utveckla och anpassa de nya tekniska mojligheterna med modern
styr- och maétteknik till det praktiska jordbruket sé att:

* insatserna av kalk, ndringsémnen och bekdmpningsmedel m m optimeras inom varje mindre féltdel
efter det varierande behovet,

= skordeprodukternas kvalitet styrs mot de krav avndmarna sétter upp, och

= péverkan pa den yttre miljon blir sa liten som mdjligt.

I denna rapport ges en bild av verksamheten inom POS under 2002. Arbetet med olika delprojekt har forsiggatt
inom é&tta arbetsgrupper:

= Mark och groda gruppansvarig: Kjell Gustafsson, Lantménnen

= Miljo Anders Jonsson, Lantménnen

= Vall Maria Stenberg, Hushallningsséllskapet
= Stallgddsel Borje Lindén, JVSK, SLU

= Modellering Bo Stenberg, JVSK, SLU

= Teknik Knud Nissen, Lantméinnen

= Vixtskydd och ogris Kjell Gustafsson, Lantminnen

»  Information och utbildning Johanna Wetterlind, JVSK, SLU

Projektsamordnare under 2002 var Mats Soderstrom, Lantménnen. En betydande aktivitet for POS under aret var
utan tvekan ett internationellt NJF-seminarium som dgde rum i juni i Skara, dé vi fick tillfdlle att visa upp en del
av det arbete som genomforts i Precisionsodling i Vist/PrecisionsOdling Sverige. Men som framgar av detta
dokument sa har en lang rad andra aktiviteter genomforts som till delar finaniserats genom POS/Agrovést eller
tillhor de manga projekt som har annan huvudfinansiér men som i flertalet fall har sitt ursprung i natverket POS.

Detta dokument ger ingen fullstdndig beskriving av arbetet i de olika delprojekten utan ska mer ses som en kort
presentation, &mnad att ge en 6verblick 6ver padgaende och till viss del kommande aktiviteter.

Mer information finns pad POS hemsida: www.agrovast.se/precision
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POS Arbetsgrupp for mark och groda

av Mats Soderstrom

Inom arbetsgruppen har en lang rad aktiviteter genomforts. En stor hdndelse var NJF-
seminariet om precisionsodling dir potentater som t ex John Stafford (Silsoe) och Simon
Blackmore (numera KVL) var nédrvarande, samt méanga av de som arbetar med forskning och
utveckling av precisionsodlingstillimpningen 1 Danmark. Detta bidrar till att POS blir mer
kdnt i omvérlden och dirigenom bli en mer naturlig samarbetspartner 1 olika projekt langre
fram.

Man kan ocksé konstatera att flera examensarbeten har genomforts (Hogskolan i Skovde och
Link&pings universitet) inom olika delprojekt som berdr mark och groda. Examensarbetare ér
en mycket virdefull "arbetskraft" som har den fordelen att de kan studera en frdga i detalj och
som ocksa normalt dokumenterar arbetet pa ett bra sitt.

Verksamhetsrapporten for arbetsgruppen ér indelad i f6ljande rubriker:

= NJF-seminariet, 10-12 juni, 2002

= PK-spridning

= GPS

= Autonoma robotar for precisionsodling
=  Mark- och grédsensorer

= Logérdsprojektet

= Maltkorn

= Markkartering

= Virtuell verklighet

=  Kadmium

NJF-seminariet, 10-12 juni 2002

Implementation of precision farming in practical agriculture

Over 120 personer deltog i NJF-seminariet i Skara som handlade om olika aspekter rérande
tilldimpningen av precisionsodling i1 de nordiska ldnderna. Seminariet bestod av foreldsningar,
posterpresentationer, en utstillning av foretag samt en exkursion till Bjertorp. Som helhet var
arrangemanget mycket lyckat. SLU i Skara med Borje Lindén i spetsen gjorde en enorm
insats badde i forberedelsearbetet och under seminariet, men dven andra som kan sdgas
representera POS lade ner mycket tid och kraft pé att tillstéllningen skulle fungera pa ett bra
satt. POS stodde dven seminariet finansiellt, bdde direkt och via arbetsinsatser.

Deltagarna kom frdn bdde de skandinaviska linderna samt andra europeiska ldnder. Under
seminariet presenterades en hel del arbete som ar resultat frdn POS-projekt:

Presentationer:
=  Mats Soderstrom: Systems of soil mapping.
= Kjell Gustafsson: Liming and P and K fertilisation in precision agriculture.
= Bo Stenberg, Anders Jonsson och Thomas Borjesson: NIR-spectroscopy and other
new possibilities for on-line measurements in soil and crops.



= Knud Nissen, Kjell Gustafsson och Mats Soderstrom: Assessment of economical
benefit of variable rate application of nitrogen, phosphorus, potassium and lime.

=  Torbjorn Djupmarker: A farmer’s experience with precision agriculture — a farm in
west Sweden.

Posterpresentationer:

= David Olsson: A method to optimize soil sampling from ancillary data.

= Sofia Delin och Borje Lindén: Variations in net nitrogen mineralisation within an
arable field.

= Sofia Delin och Mats Soderstrom: Performance of different metods for mapping soil
data with soil electrical conductivity.

= Tomas Borjesson, Anna Nyberg, Johanna Olausson och Maria Stenberg: Remote
sensing to predict dry matter yield and nutritional quality in forage.

=  Christina Lundstrom: Precision farming in west Sweden (Precisionsodling i Vést) —a
research project in 1996-2001.

= Sofia Delin och Christina Lundstrdom: Experiences of education in precision
agriculture at the Department of Agricultural Research in Skara.

Vid exkursionen till Bjertorp gjordes en rundtur dér olika exempel pa precisiosodlingsstudier
presenterades. Sedan fick deltagarna tillfdlle att studera olika delar 1 den praktiska
precisionsodlingen, bade genom korta presentationer och genom att titta pd utrustning.
Besoket var uppdelat pé tre stationer:

= N-sensor — ansvarig Knud Nissen
= Yield Mapping — ansvarig Knud Nissen
= Soil Mapping — ansvarig Mats Soderstrom

De  skrivna  artiklarna  ska
publiceras 1 DIAS rapportserie
(Danish Institute of Agricultural
Sciences).

Ly — 'y Eus tour stops at
PrecisionsOdling Svefige Ejertorp farm

The s will take you straisht fhurmgh Bjettorp fam, At the southenomnst feld, Bussturen till Bjertorp

we will turn and go back. On the wayback to Bjertoep, we will make a fewr stops.
The follwing pages cortam sone figures relded to each stop.




PK-spridning

av Sven Klint, Borje Lindén, Mats Séderstrém och Knud Nissen

Precisionsgodsling med P och K pa Bjertorp

Sedan 2001 har platsspecifik godsling med fosfor och kalium genomforts pa nagra skiften pa
Bjertorps egendom. Godselméngderna har varierats utifrdn en ldmplig medelgiva for hela
faltet 1 fraga, och styrningen inom detta har sedan skett pa basis av markkarteringsviarden och
med hdnsyn till det vixtndringsdmne av de bdda som varit viktigast och overvégt i det an-
vinda godselmedlet. Exempelvis har styrningen skett efter kaliumtillstdndet till K-krdvande
grodor. Vid anvindning av PK 13-13 har dock spridningsmingderna anpassats efter fosfortill-

standet.

For den varierade godslingen anviands en Bogballe-spridare som styrs med en Compag-hand-
dator. Arbetet har inte inneburit ndgra praktiska problem, sedan traktorforaren lirt sig tekni-

ken.

De platsspecifikt tillforda
gbdselméingderna lagras i datorn.
Fragan uppkommer vid nédrmast
efterfoljande spridning, hur man
skall summera de tillforda
mingderna fosfor eller kalium vid
olika spridningstillfallen. Det vore
en fordel, om hiansyn dven kunde
tas till den platsvisa bortforseln av
vaxtniringsdimnen med skordarna,
vilket forutsitter skordekartering.
D& skulle man kunna fa
platsspecifika véxtnaringsbalanser,
som visar hur fosfor- och
kaliumtillstindet ~ inom  olika
skiftesdelar utvecklats.
Utveckling av ett system for
sddana véxtnédringsbalanser vore
onskvirt.

I samband med framtagandet av
styrfiler for PK pd Bjertorp
gjordes en sammanstéllning av alla
jordprover som tagits pa Bjertorp
1995-2000. Kartor 0&ver hela
garden gjordes for respektive
analysparameter.

Bjertorp

Kartan visar resultatet fran
den senaste proviagningen

pé respektive 1. Hela garden
proviogs 1995, Senare har
jordprov tagits pa skifte 1a
(1997) och pa skiftena 6, 10,
12, 21 och 34 (2000),

LT m
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Fosforkarta 6ver Bjertorp



GPS

av Mats Soderstrom

Niitverks-RTK

Om man é&r intresserad av att mita in dven relativa skillnader i topografisk variation inom
enskilda falt med GPS-teknik kan man anvénda s k biarvagsmétning. Barvigsmétning kréver
mer sofistikerade GPS-mottagare dn den vanliga kodmétningen. Osdkerheten i mitningen kan
dd bli nigra cm, dven i hojdled. Under 2000 testades hojdmédtning pa ndgra falt i
Vistergdtland med gott resultat. Da anvéndes ett system dir en egen basstation sattes upp som
mojliggjorde efterkorrektion av mitdata.

Héjdkarta av skifte 21
(45 ha) pd Bjertorp
inmdtt med RTK-GPS

Sedan nagot ar tillbaka pagar utvirderingsprojekt for en ny typ av noggrann GPS-mitning,
Nitverks-RTK (real-time kinematic). Det bygger pé att det befintliga systemet av SWEPOS-
korrektionsmaster som anvdnds av Lantméteriet har kompletterats med ett antal
referensstationer vilket mgjliggdr att systemet av stationer ersitter den egna basstationen vid
noggrann GPS-métning. Projekt av den hédr typen pagar i Mélardalen, Skane samt i sydvéstra
Sverige ("Vist-RTK") (bilden). Under 2003 kommer POS att delta i utvdrderingsprojektet
Vist-RTK. Syftet &r att pd detta sitt kunna bedoma nyttan och mdjligheterna bade vad géller
noggrann méitning av inomfiltstopografi samt noggrann positionering av maskiner i falt.

Under 2002 togs kontakter med Vist-RTK, T e R T e Worianezas
Lantmiteriet och vissa GPS-leverantorer, samt AN o a .\\' A
gjordes en viss litteraturgenomgéang. Under 2003 T=\‘ § h AR .
avses en utvirdering goras, delvis inom ramen for R g, (57N sk
utbildningsprojektet som finansieras av EU (se vidare \ LS ey 429

under Information och utbildning).

Omradet som ticks av Vist-RTK




Autonoma robotar foér precisionsodling

av Anders Jonsson och Thomas Borjesson

Examensarbete vid Hogskolan i Skovde

Under éret genomforde Marko Vianskd vid Hogskolan 1 Skovde sitt examensarbete
”Autonoma robotar fOr precisionsodling”. Huvudsyftet med arbetet var att studera
mojligheterna att anvinda mobila robotar for agrikulturella arbetsuppgifter. Avsikten var att
rapporten dven skulle kunna ligga som underlag for vilka metoder som vidare kan bearbetas
vid det fortsatta arbetet med de mobila robotarnas navigering, koordinering och
energiforsorjning. Arbetet var framst en literaturstudie. Arbetet kommer att publiceras i POS
rapportserie.

Forfattaren presenterade arbete vid ett POS-seminarium (med ett 20-tal delatagare) som holls
1 Skara den 18 oktober.

Hoégskolan i Halmstad nya i POS — examensarbete 2003

Doktoranden Bjorn Astrand vid institutionen for data och elektronik vid Hogskolan i
Halmstad har med stdéd av Danisco utvecklat en autonom robot for ogrdsrensning i
sockerbetor. I december gjorde Thomas B och Mats S ett studiebesok pd Hogskolan i
Halmstad och informerade om POS och tanken var att utréna huruvida den utvecklade
metodiken eventuellt skulle kunna utnyttjas i precisionsodlingssammanhang dven i1 andra
grodor, t ex raps. Inomfiltsvariationer nér det géller etablering och 6vervintring av hostraps ér
sannolikt stora men idag finns inga hjidlpmedel for att bedoma detta. Inte heller dr metoder
utvecklade for att effektivt och objektivt kunna bedéma variationer 1 ograsférekomst i olika
delar av ett falt.

Overvintringsforhillandena #r sannolikt svdra i ar jimfort med tidigare dr och man kan
forvinta sig ovanligt stora inomféltsvariationer. En béttre bedomning av overvintring, d.v.s.
hur stor del av féltet som har ett bestind som ”dr virt att satsa pa” skulle kunna ge ett
vardefullt beslutsunderlag till brukaren nér det giller om och i sé fall vilka delar av filtet som
kan forvidntas ge fullgod skord. En beddmning av platsvis ogriasforekomst kan spara
bekdmpningsmedel och ge forbittrad bekdmpningseffekt

P& Hogskolan 1 Halmstad har man utvecklat bildbehandlingsmetoder for att sérskilja véxter
som véxer 1 raden fran véxter mellan raderna. Man har dessutom tekniker utvecklade som
skulle kunna anvindas for rdkning av antalet plantor och areaberdkning av bladyta. Thomas B
och Bjorn Astrand avser att genomfora ett studentarbete 2003 som ska arbeta med ovan
ndmnda fragestillningar.

Roboten Lukas som utvecklats vid Hogskolan i Halmstad for
ogrdsrensning i sockerbetor.




Mark- och grédsensorer

av Bo Stenberg, Anders Jonsson och Thomas Bdrjesson,

Flourescensspektroskopi vid KVL

Under aret har ett antal forstudier utforts. Under hela mars vistades Anna Nyberg vid KVL i
Kopenamn for att analysera ett antal uppséttningar markprover med flourescensspektroskopi.
Syftet var att se om denna teknik har en potential till snabba analyser av markegenskaper.
Resultaten visade att NIR-tekniken med undantag for pH fungerade ndgot bittre &n
flourescens. Det skall dock tas i beaktande att provberedningen infor flourescensanalys dr
avgorande for resultaten och behdver provas ut for varje applikation. Under Annas korta
vistelse 1 Danmark kunde detta endast goras i begriansad omfattning. Anna N och Bosse
Stenberg utvérderar nu data tillsammans med danskarna for att beddma om det finns négot att
g vidare med. Annas vistelse i Danmark finansierades av POS.

Mull- och lerhalt med NIR i fiilt

Under véren 2002 utforde Bosse Stenberg, Knud Nissen och Thomas Borjesson forsok med
det bédrbara NIR-instrumentet att bestimma lerhalt och mullhalt direkt i félt. Forsoken
utfordes pa Bjertorp skifte 10. Resultaten var mycket lovande. Bosse S har med Johan
Arvidsson sokt anslag hos Formas for att utveckla en metodik att direkt i filt bestimma
jordart, vattenhalt och penetrationsmotstindet i marken. Denna ansdkan har fétt avslag, men
de kommer att ga vidare till SLF.

NIR-mditning i fdlt

N-sensor och NIR i vall

Anna Nyberg och Lena Engstrom har utfort fjarranalyser 1 vixande vall for olika kvalitets-
och skordeparametrar respektive 1 spannmal for bestockning. For detta har den barbara N-
sensorn och det bdrbara NIR-instrumentet anvints. Data fran dessa forsok bearbetas
fortfarande.

Kompetenshdojning inom sensorteknik - doktorandtjinst

Bosse Stenberg sokte pengar hos AGROVAST for att finansiera en “Projektdvergripande
kompetenshojning inom sensorteknik — sdrskilt spektroskopi och kemometri — for forbéttrad
precision och ekonomi inom lantbruket”. Ansdkan har enligt utsago behandlats positivt i
styrelsen och projektradet, men det dr oklart med detaljerna. Tanken &r att en doktorandtjénst
skall utlysas under vintern 2003.
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Kalkbehovsbestimning med NIR — samarbete med Australien

Bosse Stenberg och Thomas Borjesson beviljades medel fran SLF forra hosten for att testa
NIR-tekniken for att bestimma kalkbehovet. Till detta anvindes australiska jordar genom ett
samarbete med Raphael Viscarra Rossel i Sydney. Bo har med viss hjédlp av Raphael under
2002 utfort projektet och fann att mojlligheten dr begrdnsad. Det dr uppenbart att olika
buffertmetoder fungerar battre vid labanalys och eftersom NIR-médtningarna maste
kompletteras med pH-analys och buffertanalyserna inte & mycket mer komplicerade blir
NIR-tekniken overflodig i detta sammanhang. For analys direkt i félt kan situationen bli en
annan. Projektet dr avrapporterat till SLF, men det dr dnnu inte bestdmt hur och om vi skall gi
vidare. Skillnaderna ar stora mellan svenska och autralienska jordar varfor slutsatser fran
Australien inte nddvandigtvis giller for svenska jordar.

PH-miitning med elektronisk tunga — examensarbete vid Linkopings universitet

Ann-Kristin Rasmusson (Link&pings universitet, Institutionen for tillimpad fysik)
genomforde sitt examensarbete (20p) "Bestdmning av pH i jord med hjilp av en elektronisk
tunga”. Projektet var ett samarbete mellan kunskapscentret S-Sence och POS/Agrovést. Anders J
har fungerat som bitrddande handledare. Syftet med arbete var att undersoka om en s k elektronisk
tunga kan anvindas for bestimning av pH virde i jordprov. Resultaten visar att den elektroniska
tungan kan skilja péd jordprover med olika pH-vérde och att det 4ven dr mojligt att prediktera pH-
véirdet om detta ej dr ként.

Rapporten kommer att publiceras i POS rapportserie. En artikel eller poster med utgangspunkt
frén resultaten avses presenteras vid precisionsodlingskonferensen i Berlin 2003.

Proteinprognos i brodvete och maltkorn med N-sensormditning efter axgdang

Under 2001 gjordes métningar i maltkorn och brodveteforsok efter axgéng, cirka stadium 69,
med handhéllen sensor fran Hydro. Med hjdlp av insamlade sensordata och proteinhalter
uppmitta vid skord. Sensormédtningarna visade sig kunna anvindas for prediktera
proteinhalter vid skord tdmligen vdl och prognosmodeller for bedomning av proteinhalt
utformades. Dessa modeller anvdndes under 2002 for att beddma proteinhalt vid skord 1 6
olika filt, 3 korn och 3 vete filt 1 olika delar av landet. I detta fall anvindes den kommersiellt
anvénda traktorburna Hydro N-Sensor.

Modellerna fungerade bra nir det géller korn, men oftast fungerade de inte bra nir det géller
vete. En orsak till att det inte fungerade bra i vete kan vara att métningen gjordes lite for sent

och att grodan hunnit gulna framf6rallt 1 delar av falten med hog proteinhalt.

Arbete avses presenteras 1 form av ettt foredrag och en artikel wvid
precisionsodlingskonferensen i Berlin 2003.
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Loga°r dsprojektet av Maria Stenberg

Har redovisas en variant av den poster som redovisades vid Jordbrukskonferensen i Uppsala 2002
och som beskriver projektet.

Utveckling av hallbara och produktiva odlingssystem -
karakterisering av en lerjord

Maria Stenberg *°, Carl-Anders Helander ®, Karl Delin * & Mats Soderstrom °©

* Hushéllningsséllskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara, 0511-248 00, N.N@hs-r.hush.se,
® Inst. for jordbruksvetenskap Skara, SLU, Box 234, 532 23 Skara, 0511-672 74, Maria.Stenberg@jvsk.slu.se,
¢ Svenska Lantménnen, 532 87 Lidkdping, 0510-886 72, Mats.Soderstrom@]lantmannen.se

Hur brukar vi vara jordar for att vi skall kunna
producera rétt produkter pd dem? Hur tar vi bést
tillvara den véxtnaring som vi tillfort och den som
hérrdr fran marken sjélv? Hur undviker vi forluster?
Hur paverkas vara produkter och ddrmed var
konkurrenskraft, av atgérder som férmodas gynna
mangfald och héllbarhet?

Logarden

Logérden, som &gs av Hushéllningsséllskapet
Skaraborg, har sedan 1991 drivits uppdelad i tre olika
odlingssystem — konventionellt, ekologiskt enligt

KRAVs regler och integrerat (figur 1). Odlings- Karta over Logd.l'fden baserad pa flygbild, mdtningar av
systemen drivs pa ett flertal skiften. Niistan alla grodor topografi ‘ZCh mdtningar av markens konduktivitet med
i de ttadriga vixtfoljderna finns represen-terade varje EM 38 utforda sommaren 2002.

ar. Alla vixtfoljderna drivs utan tillforsel av

stallgddsel.

Logérden skall omdréneras 2003 och marken i
odlingssystemen karakteriseras hosten 2002 och véren
2003. Detta for att fordndringar efter tdck-dikningen i
markkvalitet och markboérdighet skall kunna f6ljas.
Mitning av markens konduktivitet med EM38 anvénds
som underlag for stratifiering av provtagning av
matjord och alv.

Ekologisk
odling

- —

Tackdikningen kommer att anpassas sé att
vaxtniringsomsittning i och -forluster (utlakat kvéve
och N,0) fran odlingssystemen pa Logérden
fortsattningsvis skall kunna f6ljas och ocksa
kvantifieras.

Skiss 6ver odlingssystemen pd Logadrden.

Brukningsférhallandena pa hela garden &r vél kdnda da
driften dokumenterats kontinuerligt. Mineral-
kvévedynamiken i marken har foljts inom referens-ytor i
odlingssystemen sedan starten av projektet och de senaste
aren har garden ocksé skordekarterats.

Maénga lerjordar &r struktursvaga och med ogynnsamma L =
forhallanden for grodors tillvéxt. Lerjordar har ofta stor I:gﬁ’;ﬁggg’tgs z

potential for mineralisering av kvive och forlustvigar for 14 SLU &
det kvdve som mineraliseras kan skilja sig fran de latta “hgyart
jordarna genom storre risk for denitrifikation.

Projektet finansieras av Hushdllningssdllskapet d Pns

Skaraborg, SLF och Sparbanksstiftelserna Skaraborg Lantménnen

och Lidkoping.
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Maltkorn

CG Pettersson dr doktorand vid SLU 1 Uppsala. Hans arbete syftar i forlangningen till en
forbéttrad maltkornsproduktion i1 mellansverige. Hér  redovisades den poster som
presenterades vid Jordbrukskonferensen i Uppsala 2002.

Styrning av kvave till maltkorn JL

O Pettersson Institutionen for Ekologi och Vixtproduktionsldra, SLU
DI8-671428, 070-3306685  copetterssoni@evp.shse SLU

Problemet

Maltkorn skall ha lagom proteinhalt (9,5 -11,5 %) for att vara fullt anvindbart. Oacceptabelt mycket svenskt
maltkorn klarar inte det. Detta beror pa att vi vet for lite om falten och den kemmande tillvéxten nar vi sar.
Battre rad till odlarna kravs framover, men for att ge sadana maste vi forsta kvavedynamiken battre.

Exempel pé heﬂn"iga kunskaper EM38 B|él‘l=hﬁ-ga, Rf‘_'llt=|éga varden

Kombisadd ar det effektivaste sattet att gbdsla
maltkorn. Maltkorn anvander stigande mangd
NPK effektivare an rent kvave. Skorden blir hdgre
medan proteinhalten blir stabilare och lagre vid
varje kvaveniva.

Vid kombisadd ger NPK flera ax &n rent N vid
samma kvaveniva. Potentialen for hog skérd ar
darfdr alltid stérre vid mera komplett gédsling,
liksom sannclikheten for lag proteinhalt.

Proteinhalt, sex forsik 1997. Kombisatt maltkorn

o
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Hydro N-sensor St32. Biomasseindex
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Hydro N-sensor — hittills mest for vete

N-sensorn ar fjarranalysutrustning for att styra en

godselspridare utifran hur grédan skordar ljus. 97 parcaller triskade frén 13 h

Matning, berakning och reglering gbrs medan P

godseln sprids, samtidigt dokumenteras hur P

bestandet ser ut och hur gidseln fordelas. = ?:2‘_"?;

EM38 — markradar fér jordbrukare = :?21::
[ ERRT]

EM38 ger en annan typ av information. Har mats
jordens elekiromagnetiska motstand. Motstandet
varierar med lerhalt och mullhalt. Pa en jamn
lerjord beror skillnader ofta pa mullhalt och
varierar darfor med kvaveleveransen.

EM38-kartering. Oktober 2002 POS |
; Strategi framdver

L - . gore

: En mekanistisk modell for maltkorn utvecklas. Data fran modern
= o s ~ métutrustning kommer att anvéndas tillsammans med befintliga
: : - kunskaper om kvalitetsutveckling och gddsling.

Ett gbdslingssystem dar grunden laggs med radmyllad NPK vid
sadden och kvavet kompletteras ojamnt fér att jdmna ut, &r inom
rackhall. Hydro N-sensor anvands for kompletteringen. Det
sensorn ser tolkas lite annarlunda och bakgrundskartor laggs in
for att komplettera tolkningen, men utrustningen ar densamma.
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Markkartering

av Mats Soderstrom

Markkarteringsdatabas

SLF finansierar ett projekt som syftar till att utvirdera den traditionella markkarteringens
anvindbarhet i precsionsodlingssammanhang. I samband hiarmed har under aret sammanstéllts
en databas pd omkring 150.000 analysresultat fran jordprover tagna vid markkartering i
Sverige under senare ar. Projektet kommer att slutféras under 2003.

Markkarteringsstatistik, % Antal prov; 13779 HPK/NPfirsdjning 01/02 enl. str%ﬁjdesmatn‘s, %
e P-AL
0 6 10 16 N 0 6 10 1o I
K K
- 9.8 50 15 03 - 0.0 66.1 88
A A
L L
39.8 173 52 1.3 45 57 68
16 16
l 9.9 6.3 24 12 l 0.0 26 60

Exempel pd anvindning av markarteringsstatistik. Bilden till vinster visar procentuell fordelning av P-AL och
K-AL i jordprover frdn ett av Lantmdnnens marknadsomrdden i sédra Sverige. Bilden kan jimforas med den
hogra som visar forsdljningsstatistik(%) for NPK-produkter med olika PK-forhallande. Man kan se att den
nuvarande forsdljningen inte dr optimal med avseende pd markens PK-forhdllande i omrddet. De sdlda
produkterna ger generellt for lag P-tillforsel (forsdljningsuppgifter frdan Svenska Lantmdnnen,).

Optimering av jordprovtagning for precisionskartering

Som ett 20 p examensarbete vid Ekologisk databiologi vid Hogskolan i Skdvde utvecklade
David Olsson ett datorprogram som med nagra olika metoder kan foresla optimala platser for
jordprovtagning inom ett eller flera jordbruksskiften. Det hela bygger pa att man har ndgon
typ av annan kartinformation som beskriver varationen pa filten, och som man tror &r
relaterad till jordanalyserna. Programmet bygger pa en sorts omvénd interpolation ddr man

raknar ut lampliga provplatser ==l
. . 9 Properties Reconstructor algorithms:

och diar programmet validerar = 0%~ ecwenag B0 peemnzn B Geimeea 7 jeossmaesnl

forsl . 1 - wevolio (1234 1 Somplospatt || Mddimial T

ors aget genom att 1nterp0 cra " Faguar Grid Butiart (1234 [0 squwesizatin@s) T tovarimey 175 e

fram kartan med

bakgrundsinformation.

Arbetet presenterades som en
poster vid NIJF-konferensen i
Skara i juni samt vid ett POS-

seminarium den 18  okt. - £
Avsikten dr att dven presentera w0 | ponm |
en poster vid precisionsodlings- J I
konferensen i Berlin 2003 dér v | o | o | e | st | ] e %l

arbetet beskrivs.

"Surface reconstructor”, som det utvecklade programmet kallas.

14



Virtuell verklighet

av Mats Soderstrom

Ett projekt som finansieras av VL-stiftelsen som behandlar
metoder for visualisering av precisionsodlingsdata, bl a med
hjalp av s k VR-teknik virtuell verklighet), genomfors i
samverkan mellan Chalmers i Goteborg och POS. Resultat
fran projektet avses presenteras vid den europeiska precisions-
odlingskonferensen i Berlin 2003.

3D-kuben pd Chalmers

Virtuell modell av Bjertorp med ndgra forsoksfiilt

Kadmium

av Mats Soderstrom

Ann-Charlotte Nystedt vid Linkdpings universitet har under aret arbetat med sin 20 p-uppsats
som handlar om att undersoka inomfiltsvariationen av kadmium pa en Sigillgrd i
Ostergdtland. Sedan tidigare analyser har man sett att variationen av kadmium #r stor inom
girden och tanken med projektet var att utrona huruvida métningar med EM38 skulle kunna
anvindas for att avgrinsa delar av filten dir kadmiumhalten 4r hdg. Aven axprover togs. POS
bidrog med hjilp vid handledning och viss databearbetning. Nagon rapport dr dnnu inte
framlagd och alla data &r inte

fardigbearbetade, men resultaten L_EM-kartering , : 2002]
av jordanalyserna &ar intressanta A A )
da variationen 1 kadmium 1 jord |
inom ett av de provtagna falten ar L
mycket hog (mellan ca 0,10 och
1,00 mg Cd/kg), och man kan
tydligt se koppling till jordart.
Resultaten tyder pa att en styrd
Cd-provtagning till vissa delar av

en gard eller till vissa gardar 1 ett !
omrade idr mer ldmplig 4n en 5
generell provtagning som bygger

pa att man vill {3 fram ett allmént i
medelvirde.
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POS miljogrupp

av Anders Jonsson

Bakgrund och malsiittning med POS-miljo

Fokus 1 arbetet med PiV och nu POS har varit att nd en effektiv platsanpassad véxtnérings-
forsorjning av kalk, PK+mikro och N. Miljokonsekvenserna av tilldimpad precisionsodling ar
dannu bristfélligt utvirderade. Minskad miljopaverkan &r ett starkt, intuitivt (?) skil for
anvindande av tekniken, och inom POS vill vi nu utforska mojligheterna att med modeller
for N-tillforsel, fungicider, herbicider etc, systematiskt forsoka beldgga miljoeffekter pé
inomfaltsniva.

Avsikten men POS-milj6 ar att hitta optimalt arbetssitt och forsoksplatser for att fi igdng ett
bredare forum for att diskutera miljokopplingar till precisionsodling och hitta vigar fram for
utvirdering, utveckling och forskning.

Aktiviteter under 2002

Under hosten togs kontakt med ett flertal intressenter och vid forsta motet den 26 nov slot
representanter upp for Greppa Naringen (Stina Olofsson) Odling 1 Balans (Lars Térner) SLU
ekonomi (Karl-Ivar Kumm), Svenska Lantminnen (Kjell Gustafsson), Logdrden HS (Maria
Stenberg) och SLU (Johan Roland). Vid gruppens andra mote 1 januari 2003 kompletterades
gruppen med MAT 21 (Rune Andersson) och till ndsta mote hoppas vi pa deltagare frén JTI,
Svenskt Sigill och SNV. Det star klart efter de tva forsta motena att det finns ett behov och
ett intresse av att hitta samverkansformerna med exempelvis Greppa Niringen och Odling 1
Balans och ideer om aktiviteter borjar ta form bade for de tidigare nimnda fragestéllningarna
och kring ekonomisk utvirdering av precisionsodlingstekniken.
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POS vallgrupp

av Maria Stenberg

Arbetsgrupp 2002

Thomas Borjesson, Svenska Lantménnen

Anna Nyberg, Inst. for jordbruksvetenskap Skara, SLU

Maria Stenberg, Inst. for jordbruksvetenskap Skara, SLU/ Vallprojektet AGROVAST,
Hushéllningsséllskapet Skaraborg

Johanna Wetterlind, Inst. for jordbruksvetenskap Skara, SLU

Fr.o.m. december dven
Ingemar Gruvaeus, Hushéllningssillskapet Skaraborg
Sofia Larsson, Hushéllningsséllskapet Skaraborg

Malséttning

POS Vallgrupp ér en plattform for vallprojekt dér information kan utbytas for synergieffekt.
Gruppen skall speciellt arbeta med

e Attutveckla analysteknik for direktmétningar i vixande vallar

e Inomgérds- och inomfiltsvariationer i vall och hur odlingsétgarder skall anpassas efter
dessa for att nd 6nskad kvantitet och kvalitet och som underlag for foljande steg i
grovfoderkedjan.

POS Vallgrupp skall skapa goda mgjligheterna inom vallomrédet for integrering mellan
AGROVAST:s olika program samt mellan programmen och undergrupper till POS, samt med
angransande projekt och organisationer.

Gruppen arbetar for att finga upp projektidéer, bearbeta dessa, skriva ansokningar och
genomfora projekt, girna tillsammans med olika aktorer/intressenter. Gruppens
sammansdttning skall vara “dynamisk”.

Gruppens verksamhet 2002

Under aret har gruppen haft regelbundna projektmoten. Huvudsakligen har arbetet fokuserats
pa att genomfora projektet med N-sensor och NIR-mitningar i vall som finansierats av
Skaraborgs ldns Notkreatursforsidkringsbolags stiftelse. Anna Nyberg och Johanna Wetterlind
har utfort mitningarna och viss provtagning. Maria Stenberg har deltagit i projektet inom
ramen for Vallprojektet, AGROVAST, och Thomas Borjesson inom ramarna for sin tjinst vid
Svenska Lantménnen. I januari kommer bearbetning av data att slutféras och en rapport
kommer att publiceras. Gruppen har dven haft aterkommande mdten med den grupp som
ansvarar for vallprognoserna i regionen for att diskutera tillimpning av precisionsodlings-
teknik for detta. Gruppen har skrivit ansdkningar till SLF 020201 samt 021001 vilka ¢j
beviljats.
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Anna Nyberg mdter reflektans i filt.

Planerad verksamhet 2003

Gruppen planerar att arbeta enligt malsdttningen ovan i samarbete med andra vallgrupper,
projekt och organisationer. Gruppen skall initiera och genomfora projekt samt verka for att
dessa utvirderas tillsammans med annan kompetens.

Foljande omraden anses prioriterade av gruppen, i flera fall finns koppling till pégéende
projekt inom AGROVAST, SLU Skara, Svenska Lantmédnnen m.fl.:

e Fortsatt utveckling av N-sensor och NIR 1 vixande groda for att finna tillimpbara
modeller for olika kvalitetsparametrar bade vid skord och som prognos.
Brukningszonindelning i vall.

Fjérranalys i vall utover N-sensor och NIR.

Anvindning av precisionsodlingsteknik for att utveckla fibervirderingen.

Ts-halt och socker vid skord.

Proteinhalt och godsling.

Baljvixtandel.

Gruppen skall ansvara for att tidigare ansdkan till SLF utvecklas och skickas in till SLF
030201. Medlemmar ur gruppen kommer att delta vid 4™ European Conference on Precision
Agriculture i Berlin, juni 2003, och presentera resultat.

Projekt t o m 2002 med anknytning till POS Vallgrupp

Lekasa — inomfaltsvariationer (SLF) Anna Nyberg och Borje Lindén

Lekésa — N-sensor (VL-stiftelsen) Anna Nyberg och Borje Lindén

N-sensor i vall 2001 (VL-stiftelsen) Maria Stenberg, Anna Nyberg, Thomas Borjesson
N-sensor och NIR 1 vall 2002 (Skaraborgs ldns Notkreatursforsdkringsbolags stiftelse)
Anders Jonsson, Kjell Gustafsson, POS Vallgrupp

Tubbetorp (POS) Borje Lindén, Johanna Wetterlind och Sofia Larsson

e Vallprojektet (AGROVAST) Maria Stenberg

e Snabbmetoder for ts-bestimning inkl. NIR (AGROVAST) Anna Nyberg, Jeanette
Stromberg, Bo Stenberg, Maria Stenberg, Elisabet Nadeau
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Publicerade rapporter

Nyberg, A. och Lindén, B. 2002. Inomfiltsvariationer av ts-avkastning och
kvalitetsegenskaper pé ett vallskifte, 1999-2001. Institutionen for jordbruksvetenskap Skara,
SLU. Rapport 9. Serie B Mark-véxter.

Nyberg, A. 2002. Precisionsodling av vall - Samband mellan ljus reflekterat av vdxande vall
och ts-avkastning, foderkvaliteter samt botanisk sammanséttning. Institutionen for
jordbruksvetenskap Skara, SLU. Teknisk Rapport 8.

Nyberg, A., Stromberg, J., Stenberg, M., Stenberg, B.och Nadeau, E. Snabbmetoder for att
bestimma torrsubstansen i gronmassa och ensilage. Institutionen for jordbruksvetenskap
Skara, SLU. Teknisk Rapport 9.

Borjesson, T., Nyberg, A., Stenberg, M. och Wetterlind, J. 2002. Handburen Hydro sensor 1
vall — prediktering av torrsubstansavkastning och kvalitetsegenskaper. Precisionsodling
Sverige, Teknisk Rapport nr 2. Skara.

En kommande POS-rapport dr: N-sensor och NIR 1 vall (POS Vallgrupp).

Konferensdeltagande mm 2002

EGF, Frankrike, 27-30 maj 2002

Anna Nyberg (poster inomfaltsvariation i avkastning och foderparametrar)

Maria Stenberg (poster rod- och vitklover i tva- och treskordesystem)

Konferensartiklar publicerade i Grassland science in Europe, Volume 7. Proceedings of the
19" general meeting of the European Grassland Federation

NJF, Skara, 10-12 juni 2002
Poster om precisionsodling i vall ”"Remote sensing to predict dry matter yield and nutritional
quality in forage”.

International Conference on Precision Agriculture, USA 14-17 juli 2002
Anna Nyberg (muntlig presentation av artikel) “Predicting variations in dry matter yield and
feeding values in temporary grasslands”. Handlar om prediktering av avkastning och
foderparametrar i vall med hjélp av Hydros handburna sensor. Konferensartikel publiceras i
proceedings from the 6™ International Conference on Precision Agriculture.

Jordbrukskonferensen, Uppsala, 19-20 november 2002
Poster ”Precisionsodling i vall — Pilotstudie med handburen reflektanssensor”.
2 poster om ts-projektet:
1. Snabbmetoder for ts-bestimning av grovfoder
2. Beroringsftri och snabb ts-bestdmning av grovfoder
Posterabstrakt publicerade i SLF Rapport nr 66. Jordbrukskonferensen 2002

Svenska Vallforeningens arsmote
Vallgruppen hoéll 1 ett seminarieprogram om “’Precisionsodling i vall”

Referat finns 1 vallbrev nr. 8 december 2002.

Erfarenheter fran projekten genomforda inom POS Vall har presenterats vid kurser i
precisionsodling pd grundutbildningsnivd, SLU, och REKO-kurser.
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Stallgodsel i precisionsodling

av Borje Lindén

Arbetsgrupp inom projektet:

Ulf Axelson och Sofia Larsson, Hushallningsséllskapet Skaraborg

Kjell Bengtsson, Gotala forsoksgéard

Ingemar Blomberg och Jorgen Arvidsson, Svensk Avel

Mikael Lindqvist, Ornsberg, Skara (entreprendr)

Knud Nissen, Agrovist och Svenska Lantménnen

Thomas Borjesson, Svenska Lantménnen

Borje Lindén och Johanna Wetterlind, SLU, Inst. for joirdbruksvetenskap Skara

Bakgrund

Manga gardar har sé stort antal husdjur, att fosforinnehéllande mineralgddsel (handelsgodsel)
inte behdver kopas. Fosforhalterna pd gardar inom omradden med stor djurhdllning é&r
dessutom manga ginger sa hdga, att de enligt ansvariga myndigheter utgor ett miljohot pé en
stor del av filten eller delar ddrav. Pa en del sddana gérdar kan dock fosforhalterna i marken
trots detta vara starkt varierande, med variationer bade mellan och inom skiftena fran laga
fosforhalter (P-AL-klass I-II) till hoga klasser. Diar markens fosfortillgdng dr mycket god (P-
AL-klass IV och V) inom ett skifte, 4r det i bada fallen angeldget att inte bara minska
tillférseln av fosfor med mineralgddsel utan dven att sprida mindre mingder stallgédsel och
fordela denna pa annat sitt inom falten. Tacker stallgodselns fosforinnehall gardens P-behov
och behdver som ndmnts ingen mineralgddselfosfor kopas, géller det istillet att fordela
fosforn pa bésta sitt inom enskilda filt och mellan olika skiften. Pa de delar av ett visst filt,
dar fosfortillgdngen ar sdmre, kan det vara dnskvért att tillfora stérre méngder fosfor bl.a. for
att forbéttra det svaga P-tillstdndet. Dar fosfortillgdngen dr mycket god, kan man istéllet tdra
pa forrddet. Malet kan hér vara att med tiden utjdimna skillnaderna i fosfortillstind mellan
olika skiftesdelar.

Sprids stallgddseln ojamnt pd detta sitt med hansyn till fosforn, fordelas ju ocksd de andra
tillforda vaxtniringsdmnena ojdmnt. Detta kréver i sin tur, att t.ex. kvivetillgangen kompense-
ras platspecifikt genom lokalt stdrre och mindre givor mineralgddselkvédve. Det géller da att
kunna bedoma kvévetillgdngen 1 marken platsspecifikt efter varierad stallgddseltillforsel for
sadan styrning av tillforseln av mineralgddselkvdve. Man kan hér tinka sig tvé alternativ: 1)
berdkning av stallgodselns verkan med hénsyn till méngd och spridningstidpunkt pa basis av
det befintliga rekommendationer som radgivningen utnyttjar (hir kallt rdknemodell”) och 2)
bestimma grodans kvévestatus med t.ex. N-sensor i samband med N-gddsling.

Tubbetorp som fors6ksgard

For att studera mojligheterna att styra fosfortillforseln och kompletta kvévetillgangen pé
ndmnda sitt startades ar 2000 ett projekt pa garden Tubbetorp, som tillhér Svensk Avel,
Ornsro, Skara, och &r beldgen ca 5 km Oster om Skara. Svensk Avel haller tjurar for semin-
verksamhet och har si stor tillgdng pa fast- och flytgddsel, att mineralgddselfosfor inte beho-
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ver tillforas. P4 Tubbetorp Overvéger sandiga jordar, som har ett mycket varierande P- och K-
tillstdnd och darfor passar bra for projektet.

Malséttningen har sedan starten av delprojektet hosten 2000 inte varit att genomfora regelritta
forsok utan att successivt infora precisionsodlingsforfaranden och prova dessa allteftersom
mojligheterna uppkommer. Detta dverstimmer med den praktiska verkligheten i jordbruket.

Styrning av stallgédseltillforseln

Fr.o.m. hosten 2000, da projektet startades, har fast- och flytgodseln pa gérden fordelats
plattsspecifikt, med storre givor &n annars dér P-tillstdndet (P-AL) &r svagt och omvént
mindre mingder dir P-AL-viardena dr hoga. For detta upprittades till att borja med enkla
spridningskartor, dir det hektarvis enligt markkarteringspunkternas P-AL-vdrden angivits
spridningsméngder for stallgddseln. Till att borja med saknades GPS-apparat pé traktorn vid
gbdselspridningarna, liksom styrmoduler for styrning av gddselspridarna. Entreprenéren Mi-
kael Lindqvist, som utforde fastgédselspridning, stillde darféor om spridningsmingden allt-
eftersom traktorekipaget korde fram over félten. Han hade spridningskartan framfor sig i
traktorn och stdllde om spridaren efter att ha orienterat sig efter brunnar, uddar vid &kerkan-
terna m.m. Han fann detta enkla arbetssétt fullt genomforbart.

Senare har GPS-utrustning och styrmoduler anskaffats, sa att spridning nu kan ske med auto-
matisk styrning av givorna.

Styrning av kompletterande mineralgédselkvéavegivor

For att komplettera behovet av kvive med hénsyn till variationerna i stallgddseltillférseln
inom félten har midngderna mineralgddselkvive berdknats enligt den ndmnda s.k. rdkne-
modellen, vilken som ndmnts baseras pd rddande rekommendationer som t.ex. HIR-radgiv-
ningen utnyttjar.

Nir det géller vall har fradgan varit, om man kunde bedéma kvivebehovet pa basis av vallgro-
dans tillvéxt och kvivestatus platsspecifikt genom métning med N-sensor. For att belysa detta
genomforde Knud Nissen viren 2001 och 2002 &terkommande scanningar med N-sensor
inom en-tva vallar pd Tubbetorp. Det visade sig finnas ett aterkommande monster 1 N-sensor-
utslagen, som kunde tydas som variationer i tillvixten inom faltet.

For att ytterligare belysa mojligheten att uppskatta det kompletterande N-behovet med N-sen-
sor genomfordes under véaxtsdsongen 2002 tva forsok pa ett av dessa vallskiften. Varierande
méngder flytfodsel ledvis tillfordes tidigt pa varen, varefter kompletterande N-gddsling gjor-
des enligt "rdknemodellen”. Med N-sensorn scannades grodan rutvis i forsdken vid tva till-
féllen under varen. Det visade sig dock att tillvixt och N-sensorutslag inte motsvarade for-
vantningarna med hénsyn till de med flytgddseln tillforda kvivemingderna. Detta berodde pé
alltfor liten nederbord, sa att det tillforda kvavet uppenbarligen inte verkade tillrackligt fort
efter spridningen. Rédknemodellen syntes dirfor vara sdkrare under dessa forhdllanden. Utover
métningar med N-sensor provtogs grodan i forsoksrutorna for bestimning av tillvaxt och kva-
veinnehdll 1 avsikt att faststdlla samband mellan grodstatus och N-sensorutslag. Analysvir-
dena har dock dnnu inte erhallits fran laboratoriet.
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Platsspecifika vaxtndringsbalanser

Om varierande méngder stallgddsel tillfors pa félten platsspecifikt med hénsyn till P-AL-till-
standet, kommer med tiden fosfortillgdngen i marken att dndras pa ett vaxlande sitt. Eftersom
avkastningen ocksa skiftar inom ett filt, uppkommer fordandringar i P-tillstindet som inte sa
latt kan Gverblickas. Dessa kan visserligen bestimmas genom omkartering, men man borde
ocksd kunna hélla reda pd utvecklingen genom platsspecifika vixtndringsbalanser. Dessa
kraver dock att skordevarietionerna inom féltet ifrdga kan bestimmas, varigenom de bortforda
vaxtniringsdimnena kan beréknas. Detta dr f.n. mdojligt nir det géller strdsiad, dir skordekarte-
ring med GPS litt kan genomforas. For vallar ar detta svarare genom att lampliga skordemét-
ningsmetoder saknas. En mgjlighet vore dock att faststilla den samlade skérden frén hela fil-
tet och genom berdkningar fordela denna efter tillvixtens variationer, om den senare kan upp-
skattas genom scanning med N-sensor.

Mitning av ensilageskdrden inom ett helt filt med vall krdver emellertid vigning och registre-
ring av varje lass. Detta genomfordes 2002 pé ett av falten pad Tubbetorp, varvid ett antal lass
vigdes och antalet lass riknades. Vidare angavs med GPS ilastningens borjan och slut for
varje lass. Avsikten dr att pa basis av dessa uppgifter, inkl. N-sensordata, berdkna skordarna
platsspecifikt for att pa denna grund sedan uppskatta de platsspecifikt bortforda vixtnirings-
méngderna. Resultaten kommer att utvérderas under vintern 2002/2003.
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POS modellgrupp

av Bo Stenberg

Modellgruppen startades i och med seminariet ”Datormodeller for bdttre styrning av N-
tillférsel i precisionsjordbruket” vilket POS avsatte medel for att genomfGra. Syftet med
seminariet var att skapa en orientering 6ver mojligheter att anvinda funktionalistiska modeller
for att prediktera kvdvebehovet hos grodan pa olika delar av félt. Syftet var ocksa att diskutera
mojligheterna att kombinera klassiska modeller med analysdata fran mer eller mindre

indikatoriska sensorer.

Till att organisera seminariet utsdgs Bo Stenberg och Maria Stenberg, Institutionen for
Jordbruksvetenskap Skara. Till seminariet bjod vi in nigra av de mest namnkunniga inom
modelleringsomradet 1 Sverige, Norge och Danmark. Programmets utformning kan ses nedan.

Till seminariet anslot omkring 30 deltagare.

Onsdag 17/3
12:00-13:00
13:00-13:20 Kjell Gustafsson, Lantmannen

13:20-132:50
13:50-14:10 Mats Soderstrom, Lantmannen

14:10-14.30 Bo Stenberg, SLU, Thomas
Baresson/ Mats Soderstrom/
Knud Missen, Lantmannen
14:30-14:50 Sofia Delin, SLU

14:50-15:20

19:40-16:20 Henrik Eckersten, SLU
16:20-17.00 Per Abrahamsen, KWL
17:00-18:.00 ALLA

Senare

Torsdag 18/3

03:30-09:00 ALLA,

09:00-09:40 Audun Korseeth, Jordforsk

09:40-10:20 Kann Blombéack, SLU

10:20-10:50

10:50-11:00 Torbjorm Djupmarker, DataVaxt AB
11:00-12:00 Paneldiskussion

12:00-13:00

Datormodeller fér béttre styrning av N-tillforsel i
precisionsjordbruket

Skara Stadshotell, april 17-18

LUMNCH
FPrecisionsodling | Sverige
- dagslage och framtid
Kort presentation av inbjudna foredragshallare
Preliminart: Strategier for bestamning av inom-
faltsvariationer
Sensor for markanalys och MN-styming (MNIR, N-sensor
och El 38)

Ett exempel pad inomfaltsvariationer i vaxttillgangligt
vatten och kvéve
KAFFE

15:20-15:40  ALLA Kort diskussion om precisionsodlingens behoy

Mark och tilky &xtmodeller
Daisy: A Soil-Crop-Atmosphere Model
Diskussion om modeller och indata

18:30— GEMENSAM MIDDAG

Eftersnack med tilltugg

Sammanfattning av onsdagen
Simulenngsmodeller som verkiayi
presisjonsjordbruket. Er modellene
S0IL 0g SOILMN-NO egnet?
Vaderprognoseri tillvaxtmodeller
KAFFE
Kan detta vara ndgot for bonden?
Méjligheten for modelleri precisionsjordoriket

LUNCH

Seminarieprogrammet
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De ivrigaste diskussionerna under seminariet rorde inforandet av véderprognoser i
modelleringen samt mojligheten att f4 berdkningstiderna tillrdckligt korta for att mojliggora
forstiarkning av N-sensorkonceptet med mer detaljerade modeller. Behovet av mer detaljerade
diskussioner ~ for  att komma  igdng och testa  modellers  potential i
precisionsodlingssammanhang med hjalp av befintliga data framkom ocksa.

En mindre grupp beslot att traffas i direkt anslutning till NJF-seminariet i Skara i juni.
Gruppen bestod av:

Henrik Eckersten, Ekologi och véaxtprod., SLU Uppsala

CG Pettersson, Ekologi och véxtprod., SLU Uppsala

Sofia Delin, Jordbruksvetenskap Skara, SLU

Mats Soderstrom, Lantménnen

Karin Blombéck, Markvetenskap, SLU Uppsala

Thomas Kitterer, Markvetenskap, SLU Uppsala

Thord Karlsson, Markvetenskap, SLU Uppsala

Anne-Maj Gustafsson, Norrldndsk jordbruksvetenskap, Umead
Audun Korsaeth, Planteforsk, Apelsvoll

Bo Stenberg, Jordbruksvetenskap Skara, SLU

Alla utom Anne-Maj Gustafsson och Audun Korsaeth anslot till motet eftermiddagen den 12
juni. Utgangen fran métet blev att Sofia Delin tillsammans med Thord Karlsson med modeller
skall jobba vidare med Sofias data frdn Ribbingsberg. Thord Karlsson dr doktorand pa
markvetenskap i ett SLF-projekt lett av Thomas Kétterer.

Onsdagen den 18 december 2002 triffade Bo Stenberg och Johanna Wetterlind, JVSK,
Thomas Kiétterer och Thord Karlsson for att sammanldnka Thords arbete dven med ett
nystartat SLF-projekt lett av Anders Jonsson och Bo Stenberg. Det gar ut pa att skapa
mineraliseringszoner i enskilda fdlt for béttre anpassning av kvdvegivor. Detta projekt
kommer att ingd i Johannas doktorsarbete. Vi kommer i detta samarbete dven att kunna gora
prelimindra forsok med att utnyttja sensordata i modellerna.

Noteras bor ocksa att Audun Korsaeth arbetar med modeller 1 precisionsodlingssammanhang i
Norge. Vi har dnnu inget samarbete med honom pa detta omrade, men jag haller kontakten
med honom inom ett annat gemensamt nordiskt projekt.

Ett samarbete mellan Gustav Fystro (Planteforsk, Norge) och Bo Stenberg har utvecklats
under 2002 for att optimera kalibreringar, generella for svenska jordar, av NIR-modeller for
bestdmning av en mingd markvariabler med betydelse for vixtproduktion. Vi har tillging till
ett unikt datamaterial frdn 2750 prover och tillsammans kan vi utvérdera ett brett spektrum av
matematiska och statistiska metoder. Resultatet 4r avsett for en internationellt granskad
publikation under borjan av 2003.

Diskussioner har forts mellan POS och Karin Blombick om att gemensamt forsoka

genomfora ett studentarbete under 2003 dér vi testar SOILN-modellen péd ett av véra
véalundersokta falt, t ex det vid Ribbingsberg.
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POS teknikgrupp

av Knud Nissen

Arbetsgrupp inom projektet:

Knud Nissen, Agrovist och Svenska Lantmédnnen
Lars Wijkmark, Hushallningsséllskapet Halland
Fredrik Andersson, VaxtRad Svenska Lantméinnen

Per Anders Algerbo, Hushallningsséllskapet Malmohus 14n

Bakgrund

Teknikgruppen har till uppgift att bistd andra grupper med teknisk vigledning och genomftra
olika tester av nya produkter. Gruppen har tidigare bara bestatt av Knud Nissen, under de tvd
senaste dren har dven Lars Wijkmark varit aktiv med framst skordemétning i1 potatis men dven
med forsok med Hydro N-Sensor som har utforts i Halland. Under aret har dven Fredrik
Andersson och Per Anders Algerbo meddelat sitt intresse att delta i teknikgruppen

Test av LH-Agros Sparhund

Den 14 feb genomfordes tillsammans med Mérten
Magnusson pa LH-Agro ett enkelt test och
utviardering av LH-Agros Sparhund for att
undersodka dess funktion och mojligheter.

Spérhunden dr en datautrustning tillsammans med
DGPS som kan hjdlpa traktorforaren att halla rétt
arbetsbredd. Den bestdr av en ljusramp som
monteras pa instrumentpanelen i traktorn som visar
hur foraren skall styra, en liten dator som héller reda
pa de olika korsparen i filtet och en DGPS pé taket
som ger en korrigerad position minst 5 ginger i
sekunden.

Testet utfordes sa att utrustningen monterades pa
Martens bil, sedan gjorde vi upp ett tinkt falt i1
Lidkopings hamn, som vi kunde kora fram och
tillbaka pa, for att testa ut de olika funktionerna i
systemet. Fordelen med systemet &r att det ar léttare
att kora rdtt 1 falt dar det inte finns korspar 1 grodan
vid t ex sprutning och godsling i vall. Ett annat

Bild 1 LH-Agros Sparhund. Ljusramp som
placeras pd instrumentpanelen och dator enheten
som hdller reda pd de olika kérspdren.

anvindningsomrade dr vid jordbearbetning. Vid t ex kultivering med 5 meter bred kultivator
med kapacitet pd 3 ha/h, kor man med 25 centimeters Overlapp (5%). Ett filt pd 20 ha
bearbetas pd 7 timmar med 5% Overlapp, det dr en halvtimme mer 4n vid bearbetning utan
overlapp (som skulle kunna vara mojligt m h a Sparhunden), vilket innebédr onddigt hog
arbetstidsforbrukning per hektar och en 6kad brénsleférbrukning pa kanske 10 liter diesel per

dag.
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Nackdelen &r priset pa systemet som ligger pa knappt 40 000 kr for datasystemet. Dessutom
behdvs en DGPS som kan levera en korrigerad position minst fem génger i sekunden som
ocksé kostar ca. 40 000 kr plus ett abonnemang for korrektionssignalen som kostar ca.6 500
kr per ar. Ytterligare test av guidningsystem foreslds infor 2003.

Hydro N-Sensor

Utvecklingen av nya tillampningar Hydro N-Sensorn har gétt vidare frimst i Lantménnens
regi. Ett forsok som utforts av Lars Wijkmark i Halland har gett intressanta resultat.
Skordedkningen for 30 kg N extra vid komplettering blev didr Hydro N-Sensorn
rekommenderade:

lagt kvivebehov = 15,7 kg per kg N
medelbehov =19,3 kg per kg N
hogt kvivebehov =32,0 kg perkg N

Se ytterligare resultat i diagram 1.

[ 1AWastning —e— Proteinhalt —@— Skoérdedkning/kg N kompl.

8 000 35.0

7 000 - o - S 1300
g 60009 T —\mm m! o
® 5000 - - \.\ 1 500
D 4000 - *-—e '
£ o—e N +15.0
% 3000 - | —)\
E 2 000 i .-_* V* \| k* T 10.0

1 000 - + 5.0

0 T T T T T T T T T O-O
90 120 150 180 | 90 120 150 180 | 90 120 150 180
N-giva (kg/ha)

N-Sensor rek. Lagt N-behov Medel N-behov Hogt N-behov

Diagram 1 Visar avkastningen fran forsoket L3-3902. En godselstege dr lagd vid komplettering pd 0 30 60
90 kg N pd tre platser pd filtet dir N-sensorn rekommenderat lagt, medel och hégt N-behov.

Styrning av flytgédsel och mineralgédselkvédvegivan

I Tubbetorpsprojektet har vi forsett bade flytgddseltunnan och handelsgddselspridaren med
styrmodul och GPS. 1 bdda fallen har vi anvint Compaq iPAQ som dator med
kartprogrammet Farm Site Mate som kan styra ett stort antal maskiner. GPSen 4r en enkel
Navman GPS som passar direkt pa iPAQen.

Flytgodseltunnan har tidigare utrustats med en LH-5000 och en flodesmitare for att

kontrollera och styra flodet i tunnan. Varen 2002 kompletterades systemet med en iPAQ med
Farm Site Mate och Navman GPS. Flytgddselgivan varieras inom filten efter fosforbehovet
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baserat pa P-AL-vérdet i jordproverna efter raddande rekommendationer fran HIR-radgiv-

ningen.

e @ comraa o ©

Bild 2 iPAQ innehallande Farm
SiteMate med Navman GPS.

For att komplettera behovet av kvdve efter den varierade
stallgddselgivan inom falten forsags dven
handelsgddselspridaren med en iPAQ med Farm Site Mate
och. Navman GPS. Vi  varierade  mingden
mineralgddselkvive berdknat enligt formeln
”Mineralgddselkvive = Totalkviavebehov — méngd kvive i
flytgddseln” (som varieras inom filtet).

Skordkartering i potatis

Under 2002 fortsatte testerna med skordekartering i
potatis. Den fOrsta utrustningen kommer fran LH-Agro (se
bild 4), den &r enklast och méter endast skordens storlek.
Utrustningen dr monterad pa en upptagare hos familjen
Jonsson pa Tonnersa Gard i Halland. Det &r andra aret
som utrustningen testas. Arets kartor har inte bearbetats
klart. Enligt lantbrukaren har utrustningen fungerat bra.

Nu kommer utrustningen att mita skorden under flera ar, innan vi kommer tillbaka till samma
skifte igen och kan jamfora kartorna. Det tar fyra ar innan potatis aterkommer pd samma

skifte.

B

Bild 3. under mattan sitter en vagcell
med ett hjul som viger skordemdngden

i upptagaren.

=3

Bild 4. Skérdemdtning av potatis
forséksparceller i Halland

Ny skordemétningsutrustning fran JTI

Hushéllningsséillskapet Halland har inkdpt den utrustning som JTI testat under négra ar.
Skordemaitaren bestdr av en kamera som registrerar storleken pé potatisen. Till denna finns
dven en vag kopplad som registrerar vikten. Till storsta delen har den anvénts till registrering
av skord och storleksortering i faltforsok. I samband med test av varierad kaliumgiva till
potatis har denna teknik anvénts for mitning av skord i praktisk odling. Efter en del arbete
med datasortering och kalibreringar har utrustningen fungerat bra och det &r mycket intressant
att kunna studera storlekssorteringen pa olika delar av falt, dd det giller att fi s manga
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procent som mojligt i séljbar fraktion och det #r stora summor i potatisodlingen. Arets arbete
har mest gétt ut pd att hitta modeller och system for hantering av kalibrering och
datahantering.

Styrning av kalium till potatis

Pa tva filt i Halland har kalium varierats
utifrdin  kaliumvédrdena - ett fidlt med
matpotatissorten  Folva samt ett med
chipssorten Saturna. Det forsta féltet hade
stora variationer i kaliumvdrde och givan
varierade med 70 kg kalium. Resultatet blev
lyckosamt och det verkade bli en 6kning av
andelen sdljbar vara. Lantbrukaren var ndjd da
kvaliteten pa potatisen var bra samtidigt som
andra odlare runt omkring hade olika
kvalitetsproblem. Det andra faltet blev kort
senare och hér var variationen mindre. Hér
fick vi inte nagot sikert utslag. Vi anvénde oss
av N-Sensorn for spridning av kalium. En
spridningskarta tillverkades och léstes in i N-
Sensorterminalen. Vi hoppas kunna fortsétta
nista ar med mer korningar, dé intresset bland
odlarna ir stort.

Bild 5. Variationen i kalium till potatis
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POS Vaxtskydd och ogras

av Kjell Gustafsson

Inom omradet ograsbekdmpning och vixtskydd har POS hittills inte satt av nagra resurser fran
basfinansieringen och ej heller har nagra SLF-ans6kningar pa projekt med koppling till POS
hittills beviljats. I en ansokan till SLF om sérskilt program hade utvecklingsinsatser inom
ogris- och vixtskyddsomradet stor tyngd. Resultatet av denna ansdkan blev ett
samarbetsprojekt mellan POS och JTI, det s.k. nyckeltalsprojektet. Syftet med detta projekt ar
bl a att utveckla ekonomiska och miljoméssiga nyckeltal for precisionstillimpningar pa
gardsniva. For att kunna utveckla ekonomiska och miljomaéssiga nyckeltal inom ogrés- och
vixtskyddsomradet behdvs det enligt min mening genomfGras ett antal projekt som studerar
mojligheterna att behovsanpassa insatserna efter métningar av egenskaper 1 mark och gréda.
Vi behover ocksa studera de tekniska mojligheterna att automatiskt variera dosen av ett ogris-
eller viaxtskyddsmedel. Vi har testat denna mojlighet nadgra ganger pa Bjertorp men hittills har
vi ej kunnat utfora helt automatisk variabel tilldelning.

Utforda studier 2002

Genom finansiering av BASF har vi inom projektet kunnat genomfora tva studier under 2002.

1. Pa ett ragskifte pa Bjertorp testades
mdjligheten att variera
straforkortningsinsatsen med Terpal
strax fore rdgens axgang. Utgdngsliget
var en biomassekarta framtagen genom My
scanning med Hydro N-Sensor ndgon
vecka fore behandlingen. Den variabla
doseringen faststélldes genom att Séren
Pagh BASF, Sven Klint och Kjell
Gustafsson med biomassekartan som
underlag 1 falt faststillde granserna lag ol
biomassa dir behovet ansags obefintligt gEOE D50
och hog biomassa dér full dos behdvdes, el
1,5 I/ha Tepal, Mellan dessa bdda
biomassenivéer varierades dosen mellan
0,5 och 1,5 1. Den 18 maj utfordes
behandlingen med varierad Terpaldos, 52 F =
dock ej med full automatik. Tva kordrag & - 3
lades in med 0-dos och tvé med )
medeldos. Tyvérr uppkom ingen liggsid
pa faltet varfor atgérden inte kunde
utvérderas fullt ut.

Bild 1 HardiNova (till vinster) sammankopplad
med Hydro N-Sensor terminalen (till hoger).
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Litre Terpal/ha
0
0.50-0.75

e 0.75-1.00
e 1.00-1.25
e 1.25-150

> Amen, —~
Bild 2 Biomassan som Hydro-Sensorn har scannat Bild 3 Den mdngd Terpal som sprutades ut pa filtet
mork farg dr hog biomassa ljusfirg dr lag efter biomassekartan.
biomassa.

2. Pa ett hostveteskifte pa Bjertorp som scannats med Hydro N-Sensor skapades tre olika
forsoksplatser med hog, medel och lag biomassa. En dosstege med 0, 0,2, 0,4, 0,6 och
0,8 1 av nya svampmedlet Comet gjordes. Forsoket dr annu ej fullt utvarderat.

Genom finansiering av Lantmédnnen har nagra filt scannats med avseende pa
kvickrotsforekomst. Det verkar vara potentiellt mdjligt att styra tillforsel av Roundup eller
motsvarande medel med hjilp av Hydro N-Sensor.

Projektansékningar till Stiftelsen Lantbruksforskning

Foljande tre ansokningar fran POS har behandlats av SLF under hosten 2002 och de har tyvarr
samtliga avslagits. Fornyade ans6kningar kommer troligen att goras vintern 2003. De tva
forsta soktes fran programmet “Forskning samt metod- och teknikutveckling rérande
vaxtndringshushéllning och tillimpat viaxtskydd". Ansdkan nr 3 fran normala programmet
Mark/vixtodling.

1. Hans Gustafsson, HS E-ldn, Hakan Fogelfors, SLU och Kjell Gustafsson Lantméinnen
stod bakom en ans6kan med titeln ”Sambandet mellan variationer 1 det enskilda faltet
av jordart och olika ogrésarters utbredning”. Projektet &r en undersdkning av
sambandet mellan variationer av jordart samt artfordelning och frekvens av ogrés i det
enskilda féltet. For att kunna utnyttja precisionsodlingsteknik vid ogrésbekdmpning
behovs ett underlag for vilka faktorer som péaverkar forekomsten av ogrds over filtets
olika delar. Syftet dr att ta reda pa om det finns ett sa starkt samband for variationer 1
jordart och ogriasforekomst inom det enskilda faltet att det &r ekonomiskt och
miljoméssigt intressant att styra insatserna for ograsbekdmpning efter
jordartsvariationer. Undersdkningen skall utféras genom faltférsok dér positioner
fastlaggs med hjilp av GPS och dir jordarten identifieras med bl a EM38 och dir
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ogriasforekomsten riknas av. For ar 1 soks 396000 kr, for &r 2 266000 och for ar 3
286000 kr.

2. Sven Axel (Acke) Svensson, Inst f Lantbruksteknik Alnarp, har ansokt om medel for
projektet "GPS for 6kad bekdmpningsprecision och minskad miljépéverkan —
avstangning vid skyddsvirda objekt”. Projektets mal &r att utveckla metoder som gor
det mojligt att individuellt och automatiskt stinga av aktuella spridare pa
lantbrukssprutan vid t ex vattendrag, brunnar, viktiga kulturmiljoer och omrdden med
biologisk mangfald. Samma metod kan anvindas for att undvika 6verlappning vid
sneda vindtegar och for att halla korrekt avstand till alla de olika existerande typerna
av kantzoner, skyddszoner och liknande. Projektets grundldggande ide dr att ldnka
samman och utnyttja tvd kommersiellt tillgingliga tekniska system, GPS systemet och
fjarrstyrda ventiler pé varje spridare. For ar 1 soktes 491000, {or r 2 451000 och for
ar 3 426000 kr.

3. Thomas Borjesson och Kjell Gustafsson har skt medel for projektet "Bedomning av
liggsddesrisk och behov av tillvaxtreglering i rag med bérbar sensor fran Hydro”. I det
foreslagna projektet planerades att studera sambandet mellan kviavegddsling,
métresultat frén barbar sensor fran Hydro, och strastyrka i kvivestegar med rag pa 10
platser i landet. Avsikten var att etablera en kalibrering som kan anvindas som en
hjélp vid bedomning av behov av strdforkortning, men dven generellt for bedomning
av risken for liggsad i rag vid olika kvdvegivor. For vardera 2 ar soktes 95500 kr.

Aktiviteter under 2003

Forslagsvis bor det provas om nédgot eller delar av flera av de avslagna ansdkningarna kan
finansieras helt eller delvis av de medel vi har i rambudgeten for PrecisionsOdling Sverige.
Hans Gustavssons projekt skulle kanske till delar kunna inrymmas 1 det av SLF godkénda
samarbetsprojektet mellan JTT och POS (det s k “nyckeltalsprojektet’).
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POS Information och utbildning

av Mats Soderstrom

Under 2002 har foljande personer varit aktiva i gruppen:
Sofia Delin
Christina Lundstrom
Knud Nissen
Anna Nyberg
Mats Soderstrom
Johanna Wetterlind (sammankallande)

Verksamheten i sammanfattning

Malsdttningen med gruppen for information och utbildning ar att ansvara for att resultat fran
projekten inom POS fors ut till lantbrukare, studenter och ev. andra intresserade. Detta sker
genom deltagande i utbildning inom universitet, hogskolor, lantbruksgymnasier eller kurser
riktade direkt till lantbrukare samt genom information pd maéssor, utstillningar, faltvandringar
och wvia artiklar 1 lantbrukets tidskrifter. Gruppen ansvarar &dven for hemsidan
www.agrovast.se/precision samt POS rapportserie.

Gruppen har hallit tvd méten under 2002 - 7 maj och 19 augusti. Under 2003 har en rad
aktiviteter genomforts som édr riktade till bade studenter och till lantbrukare. Redovisningen av
gruppens verksamhet indelas 1 kapitlen: Utbildning, Information respektive Projekt.

Utbildning

Precisionsodlingskursen

Sp-kursen i precisionsodling som ges vid institutionen for jordbruksvetenskap i Skara och
som é&r riktad framst till lantmédstare och agronomer gick som distanskurs pa halvfart under
november-januari. Kursen hade 10 deltagare, flest lantméstarstudenter, men dven en
agronomstudent samt fyra yrkesverksamma - Sofia Delin och Anna Nyberg ansvarade for
kursen. P4 samma sdtt som under tidigare kurser holls flera foreldsningar av aktiva inom POS.
Till den avslutande kursdagen brukar vi bjuda in en internationell foreldsare. Till arets kurs
kommer precisionsodlingsexperten Gavin Wood fran Cranfield University.

KULM - REKO

Tretton heldagarskurser i1 precisionsodling hélls for lantbrukare under 2002 av Knud Nissen,
Christina Lundstrdom och Johanna Wetterlind. Kurserna holls inom ramen for KULM
respektive REKO. En av kurserna gick i Skara och for den ansvarade SLU. Ovriga kurser
ansvarade respektive lidnsstyrelse for. Intresset var generellt stort for kurserna, oftast var det
mellan 50 och 70 deltagare per kurstillfille, undantaget Orebro dir deltagarna var 22 st.
Ytterligare tva kurser planeras under varen 2003 i Halmstad (29 jan) och i Visteras (18 feb).

Kurstillfallen under 2002

21 feb Plonninge jordbruksgymnasium, Halland. 40 lantbrukare
11 — 15 mars Skéane pa fem platser. 260 lantbrukare totalt.
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13 nov Skara. 68 lantbrukare
15 nov Orebro. 22 lantbrukare
25 — 29 nov Skane pa fem platser. 275 lantbrukare.

Saledes deltog totalt 665 (!) lantbrukare i dessa precisionsodlingskurser under 2002.

Ovrig utbildning
Knud N har dven genomfort utbildningsmoment i diverse andra kurser under aret

9 jan Munkagirdsgymnasiet foreldsning for 15 elever
10 jan Alnarp foreldser for 50 Lantméstarelever
4 feb foreldsning for 20 Bys 1 Skara

Anders Jonsson har foreldst om precisionsodling pé livsmedelsingenjorsutbildningen pd SLU
i Skara och Mats S har anlitats av ndgra olika universitet runt om i Sverige for undervisning
som &r kopplad till precisionsodling och GIS:

I februari holls en kurs 1 Spatial analys (2 p) pa Karlstad universitet for GIS-
ingenjorer dir precisionsodlingsdata anvédnds i datadvningarna.

I maj genomforde Markvetenskap, SLU 1 Uppsala den internationella
doktorandkursen "Soil sampling and data evaluation". Mats S holl i en dag med
foreldsning om geostatistiska tillimpningar inom precisionsodlingen samt
datadvningar.

Under november holls ett kursmoment omfattande tvad halvdagar med
datadvningar i Spatial Analys pa Chalmers i Goteborg, frimst rorande digitala
hojdmodeller.

GIS i praktiken

Hogskolan 1 Skdvde (Bosse Magnusson, Inst for naturvetenskap) och SLU i Skara (Mats S)
arbetar med att ta fram en gemensam 10 podngs distanskurs 1 GIS som vénder sig till dem
med lite forkunskaper i GIS. GIS i1 praktiken heter den och handlar mycket om insamling av
faltdata, bearbetning och analys. Kursen planeras starta i slutet av februari 2003 och avslutas i
juni. Foljande delmoment kommer att ingé:

Digital fjarranalys (3 p)
GPS och datainsamling (2 p)
Dataanalys (3 p)

Eget arbete (2 p)
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POS pa internet
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Tio fragor och svar:

Broschyr

Odla med precision

Precisionsodling Sveriges hemsida
http://www.agrovast.se/precision uppdaterades
endast sporadiskt under véren och sommaren 2002.
Orsakerna till detta var flera, men ett problem har
varit att vi som arbetar inom POS inte sjdlva haft
mojlighet att uppdatera. Uppgifter gjorde gillande
att hemsidan skulle flyttas till ett nytt foretag dér
detta skulle vara mojligt, men detta drog ut pa tiden
och det &r forst under december som en besillning
om detta gjorts. Under senare delen av aret har dock
kontinuerlig uppdatering skett.

Under aret har dven grunden for en ny variant av
hemsida tagits fram av projektgruppen. Tanken &r att
denna bittre skulle aterspegla den nya
organisationsstrukturen i POS och vara léttare att
overblicka. Varje projektgrupp kommer att fa en
egen sida dir beskrivningar av projekt och
aktiviteter kan goras av respektive grupp.

Hemsidan dr for narvarande nistan enbart pa
svenska. Det finns dock numera en informationssida
om POS pa engelska. Férhoppningsvis kan vi gora
fler engelska sidor under 2003.

Svenska Lantménnens funktion PrecisionsSupport tog under varen 2002 fram en informativ

broschyr som heter "Odla med precision". Dar beskrivs
tillgéngliga tjénster som ror precisionsodling. Arbetet &r
ett resultat av samverkansprojektet POS. Broschyren
kan erhallas fran Lantminnen eller ldsas pa internet:
och klicka vidare

http://www.lantmannen.se/
Vixtodling och PrecisionsSupport.

Odla med precision
. Ly

till
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Markkartering
- jordprovtagning
— analyser

by
JORDBRUKS

VERKET Jordbruksinformation 6-2002

Poster

Markkartering
Jordbruksverket gav ut en mycket innehallsrik och

anvéndbar broschyr om markkartering under 2002. Dér
beskrivs nuvarande kunskap och nu anvinda metoder
inom markkarteringen. Man kan notera att metodik som
bl a utvecklats i projekt inom ramen for POS, som t ex
optimering av jordprovtagning m h a EM38 samt
precisionskalkning, &r begrepp som numera finns med i
Jordbruksverkets rekommendationer. Forfattare till
arbetet dr Gunnel Hansson (HS i Malmohus), Stina
Olofsson och Bertil Albertsson, 1 samarbete med
Markarteringsradet.

Jordbruksinformation 6 - 2002

Christina L presenterade en poster vid NJF-konferensen 1 Skara 1 juni: "Precision farming in
western Sweden (Precisionsodling 1 Vést) - a research project in 1996-2001". Dir
sammanfattades erfarenheter fran PiV (som ju numera heter POS). Hon presenterade ocksa en
poster tillsammans med Sofia Delin dér erfarenheter fran undervisning i precisionsodling

redovisades.

Utstiillningar, mdssor och konferenser

Gruppdeltagarna har informerat om POS och precisionsodling vid ett ganska stort antal
evenemang under aret. Den storsta arbetsinsatsen for POS var i detta sammanhang under NJF-
konferensen i Skara da vi anordnade en posterutstillning pa Bjertorp och foretagsutstillning i
Skara. Vi har under 2002 informerat om POS och arbetet inom projektet vid bl a dessa

cveéneémang:

21-26 jan Agromek i Danmark (Knud N)

ESRI Swedens anviandarkonferens, Balsta, Stockholm (Mats S)
GIS-Ostergdtland, seminarium, Link&ping (Mats S)

Deltagande i Pre-Agrokonferensen i Tyskland (Anders J)

Besok fran Norges Landbrukshogskole. Halvdagspresentation av
precisionsodling (av flera 1 POS)

Professorspromovering ("Odla med precision - mét och agera")

7 feb

28 feb
11-14 mars
4 april

2 maj
Datum?
10 — 12 juni

27 - 28 juni
14-17 juli

(Anders J)

SLUs styrelse pa besok pa SLU, Skara. Presentation “’Precision
agriculture 1 den moderna véxtodlingen” (Anders J)

NIJF i Skara (presentationer av flera i POS)

Borgebydagarna. (Knud N)

Sjatte internat. precisionsodlingskonf., Minneapolis. Presentationer av
Anna N & Mats S
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30 juli Bjertorpsdagen (Knud N)

8 aug Jordbrukskommittén KSLA besok 1 Skara. Presentation:
Precisionsodling vad dr det? (Anders J)

30 aug Hogskolan 1 Skdvde, studentinformation (Anders J & Mats S)

Okt Nordiska utvarderingsgruppen av SLU. Presentation av
precisionsodling av Anders J

2 okt Betansdag pa Svenstorp i Skéne (Knud N)

7 okt Geovetarcentrum Goteborgs universitet, semiarium (Mats S

11 okt GIS-Forum Skaraborg, seminarium, Skovde (Mats S)

23 — 26 okt Elmia (flera i POS)

20 nov Internationella GIS-dagen, Uppsala (Johanna)

21 nov Seminarium KSLA (Utvecklingsmdjligheter 1 svenska vixtodling).

Presentation av precisionsodling av Anders J

Artikelserier

Lantménnen och POS har paborjat en artikelserie i Lantminnnens medlemstidning Grodden
som heter Precisionsodling i praktiken. Denna artikelserie ar ténkt att beskriva olika
tilldimpningar inom precisionsodlingen som man som jordbrukare idag kan utnyttja. S& hir
langt har fo6ljande artiklar publicerats (finns dven pa POS hemsida - dér ofta 1 mer omfattande
(14s ocensurerat...) skick):

1. Jordartskartera med EM38 - av Mats S

2. Precisionsgodsla efter markkarta - av Knud N och Mats S

3. Utvérdera skordekartorna! - av Knud N och Mats S

4. Fem érs erfarenheter av Hydro N-Sensor - av Knud N, Kjell G och Mats S

Hydro och POS skriver en serie 1 Véxtpressen som heter Precisionsskolan ddr man tar upp
grundldggande begrepp inom precisionsodlingstekniken. Tanken &r att man dér ska gé in pé
metoder och teknik som ligger bakom de precisionodlingstillimpningar som man kan
anvinda, och dirigenom ge den intresserade mojlighet att battre forstd begrdnsningar och
mojligheter med tekniken. Vixtpressen utkommer med ett par nummer per ar och skickas ut
som en bilaga till ATL. En artikel (som egentligen &r tva) har skrivits:

1. Koordinater och GPS - av Mats S och Anders Andersson

Vixtpressen finns dven digitalt p4 Hydro Agris hemsida: http://www.hydroagri.se/

Projekt

GISA2E

I januari 2002 startade det av EU (Leonardo da Vinci)
finansierade projektet Geographic Information Systems in
Agricultural and Environmental Education (GISA2E). POS ér

wloISAZF

med via Svenska Lantméinnen (kontaktperson Mats S). Syftet &r att deltagarna gemensamt ska
ta fram ett utbildningsmaterial som ska kunna anvéndas for den som avser bedriva
fortbildning rérande GIS for yrkesverksamma inom jord- och skogsbruk samt inom milj6- och
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vattenvard. Vér del handlar om de delar som &r applicerbara inom jordbruk och dé framst
precisionsodling.

Under januari holls ett inledande moéte 1 Dijon i Frankrike. Under varen och sommaren
genomfordes (och utvdrderades) enkdtundersokningar med foretrddare for foretag och
organisationer som kan tdnkas ha anstéllda som kan vara i behov av nagon typ av fortbildning
pa omrddet. Ett andra mdte holls utanfor Riga 1 Lettland 1 september. Det kommande métet
kommer att héllas i Sverige (Stockholm och Skara) under slutet av maj.

Under hosten kopte projektet in 5 st GPS-utrustade handdatorer (Navman 3000 + Compaq
iPAQ) som kan anvéndas i till projektet relaterad undervisning. Utrustningen har bl a anvénts
under hostens REKO-kurser.

Projektet kommer att pagd under tre ar och avslutas i slutet av 2004. Projektets deltagare
kommer fran Frankrike (koordinator), Spanien, Lettland, Belgien, Tjeckien och Sverige. Mer
om projeketet finns pa internet: http://www.gisa2e.educagri.fr/
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AGROVAST-projektet Precisionsodling Sverige syftar till att utveckla och tillampa
anvdndbara metoder inom precisionsodlingen till nytta for det praktiska jordbruket.

I projektet arbetas med precisionsodling i form av utvardering och tolkning av och
teknik for markkartering, kalkning, godsling, bestaimning av mark- och
grodegenskaper, skordemdtning samt miljoeffekter av precisionsodling.

Projektet genomfors i ett samarbete mellan bl.a. Svenska Lantménnen, SLU, Svalof
Weibull AB, JTI, Hydro Agri Sverige, Svenska Lantmdnnen Maskin AB, Nordkalk AB
och hushdllningssallskap.
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