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Forord

Viixtplatsanpassad odling ér ett odlingssystem pé frammarsch i stora delar av
virlden. Méalen med denna odlingsteknik ér bland annat att optimera givor av
insatsmedel pa ett filts olika delytor. Denna optimering skall ha bade ekonomiska
och miljoméssiga fordelar.

Inom ramarna for ett stérre projekt i Agrovists regi har IT1 studerat mdjligheter
att anvénda sjofartens system for korrektionssignaler inom de storre jordbruks-
omrédena i vdst. Ett andra delprojekt har handlat om att utvérdera ett system for
differentierad gddsling.

Projektet har finansierats av Agrovist.

Till alla som bidragit till studiens genomforande riktar Jordbrukstekniska institutet
ett varmt tack.

Ultuna, Uppsala i augusti 1998

Bjorn Sundell
Chef {or Jordbrukstekniska institotet






Sammanfattning

Under forsommaren 1996 har Jordbrukstekniska institutet (JTT), pa uppdrag av
Precisionsodling 1 Vist, studerat utbredningen av korrektionssignaler fran sjo-
fartens system i Vistergotlands, Dalslands och Vérmlands jordbruksomréaden.
Studien syftade till att kartlagga korrektionssignalernas utbredning, styrka och
eventuella storningar av lokala hinder. Dessutom studerades teknik for styming
av vaxtnéring.

Satellitbaserade globala positioneringssystem, GPS, &r idag vanligt forekom-
mande vid bestimning av position. Det oftast anvéinda systemet &r amerikanska
Navstar. Noggrannheten &r normalt ca +100 meter. For att 6ka noggrannheten
anvinds en referensstation som sénder en korrektionssignal. Det kan forbittra
noggrannheten till mellan 1 och 10 meter.

Epos dr ett landbaserat system med stationer som sénder korrektionssignaler pa
FM-bandet som ticker hela Sveriges landyta. Epossystemet kan abonneras till

en kostnad av 1.200 kr eller 6.000 kr per ar och mottagare (10 respektive 2 meters
noggrannhet). Fér medlemmar i Féreningen Sveriges Spannmélsodlare finns idag
ett avtal som reducerar denna kostnad markant. Sjofarten har ocksa ett system
med séndare placerade lings kusterna som sénder pé langvagsbandet. Dessa sig-
naler ticker dven delar av land. Sjéfartens system &r kostnadsfritt for anvéndaren.

En bil forsdgs med en kombinerad mottagare for GPS- och korrektionssignaler,
antenn och mitdator. Genom att kéra runt i Vastergétland och Dalsland har kor-

rektionssignalen kunnat registreras till frekvens, styrka och signal/brusférhéllande.

Signaler fran en sdndare registrerades, Hjortens udde vid Vénern. I jordbruks-
omridena kan sj6fartens korrektionssignal tas emot med godtagbar styrka forutom
i Ostra delarna av Vistergdtland.

Skogen kan i viss méan utgdra ett problem for mottagning av korrektionssignalen.
Det dr dock till storsta delen ett avstandsberoende till séndaren som &r avgdrande
f5r mottagningen av korrektionssignalen. Berg och mindre skogspartier kom inte
att inverka pd korrektionssignalen.

I en andra studie har ett system for differentierade insatser provats. Tva datafiler
med rekommenderade givor iordningstélldes. Gédselmedlet (kalksalpeter) spreds
i falt med en centrifugalspridare varefter mineralgddseln samlades upp pé ett antal
platser med 16 uppsamlingsbackar (fyra m?). Rekommenderad giva jamfdrdes
med uppmitt. Den uppmita givan var alltid l4gre 4n den rekommenderade bero-
ende pi att granuler studsade ut ur uppsamlingsbackarna. Overlag Sverensstimde
uppmidtt giva med rekommenderad giva.

Syfte

Projektets syfte var att understka hur sjéfartens korrektionssignaler for GPS
fungerar inom jordbruksomridena i Véstergbtland, Virmland och Dalsland.
Effekter pa korrektionssignalens styrka vid lokala hinder, exempelvis berg
och skogspartier, studerades ocksa.

En andra del i projektet syftade till att praktiskt testa funktion och underséka
hur vil en differentierad giva kan spridas med en konstgddselspridare.



Bakgrund
GPS

Globala positionsbestdmningssystem, vanligtvis bendmnda GPS, borjar nu

att anvéndas inom jordbruket. Nir ordet GPS anvinds brukar man syfta pa det
amerikanska systemet Navstar. Det finns dven ett ryskt satellitbaserat positions-
bestdmningssystem bendmnt Glonass. Dessa bada system kan kombineras och
kallas dé for GNSS (Global Naviagation Satellite System). Ibland ndmns att
dven Europa och Japan avser att bygga egna system for positionsbestimning,
dessa planer &r dock ej sérskilt konkreta. I fortséttningen dd GPS nimns i texten
avses det amerikanska systemet Navstar. GPS-system for lantbruksmaskiner
beskrivs av bland andra Jahns & Kogl (1993).

Navstar bestar av tre segment; ett rymdsegment, ett kontrollsegment samt ett an-
vandarsegment, Rymd- och kontrollsegmentet skots av dgarna, dvs. amerikanska
forsvarsdepartementet (DOD).

Rymdsegmentet bestdr av 24 satelliter i sex omloppsbanor runt jorden p& hojden
20180 km. Satelliterna har en omloppstid av knappt 12 timmar. Satelliterna sénder
radiosignaler med information om bland annat tid och position. Signalerna kan
delas upp i tva klasser, Standard Positioning Service (SPS) och Precise Positioning
Service (PPS). Endast NATO har tillgdng till PPS. For nirvarande finns en stor-
signal (Selective Availability, SA) som férsdmrar noggrannheten vid positions-
bestamning for civila anvindare.

Kontrollsegmentet bestar av en huvudstation i Colorado Springs samt fyra kontroll
stationer beldgna pa amerikanska baser néra ekvatorm. Denna del av systemet &r
till for att registrera eventuella fel avseende satelliternas funktion.

Anvindarsegmentet bestar av, {6rutom NATO, ett stort antal civila anvindare
mom ett flertal branscher.

GPS-mottagare

Det finns ett antal olika sétt att namnge eller gradera GPS-mottagare, i de féljande
styckena anges négra.

Bestédmning av position kan géras med antingen bérvagsmétning eller kodmétning
(C/A, Course Acquisition Code). Noggrannheten med barvagsmétning kan vara
inom ett fatal millimeter. Systemen &r mycket dyra och anviinds idag inte inom
jordbruket.

For kodmétning kan mottagarna delas upp i GPS- och DGPS-mottagare. En GPS-
mottagare har en positioneringsnoggrannhet pa ungefér 100 meter. Om stdr-
signalen (SA) stings av forbdttras noggrannheten till £30 meter. For att erhélla
bittre noggrannhet behdvs en referensstation som sander en korrektionssignal.
Med hjélp av korrektionssignalen kan noggrannheten forbéttras till mellan =1

och 10 meter, beroende pd GPS-mottagare. Da en korrektionssignal anvéinds av
en GPS-mottagare kallas systemet for differentiell GPS (DGPS).



Ett annat sétt att dela in GPS-mottagare ér att ange antalet kanaler som mottagaren
har. Med kanal menas hir méjligheten att samtidigt ta emot data frén en satellit.
Eftersom GPS-systemet bestar av 24 satelliter varav minst hilften &r under hori-
sonten, behdvs inte mer 4n tolv kanaler, Tidigare, i bérjan av 1990-talet, var det
enbart exklusiva mottagare som var forsedda med tio eller tolv kanaler. Idag ar
manga mottagare forsedda med tolv kanaler. Detta inneb#r dock inte att mot-
tagaren &r béttre dn en mottagare med sex kanaler. Skillnaden i prestanda beror
idag till stora delar pa mjukvaran.

Referensstationer

For att erhélla en god noggrannhet vid positionsbestdmning med GPS behdvs
alltsa en referensstation. En referensstation bestér av en fast placerad GPS-
mottagare, samt vanligtvis en radioséndare. Eftersom referensstationen stér stilla
kan "fel" i satellitsignalerna registreras. Denna information kan direkt séndas till
GPS-mottagare, alternativt sparas information pa bade referensstationen och pé
den mobila enheten. Med det senare alternativet berdknas positioner i efterhand
(postprocessing).

D4 avstandet (baslinjen) mellan referensstationen och den mobila enheten Skas
forsimras noggrannheten vid positionsbestdmningen. Avstand pa upp till 200 km
mellan enheterna vallar inte négra stdrre problem vid enklare métningar med GPS.

Det finns olika typer av systermn for korrektionssignaler:

e egen referensstation

¢ Epossystemet

s sjbfartens system

o satellitbaserade system (WAAS)

En egen referensstation kan ge mycket god noggrannhet eftersom den ofta ar
placerad i ndrheten av den mobila enheten. Nackdelarna ér bland annat investe-
ringskostnaden samt svarighet att erhélla séndningstillstiand for langre rackvidder.

Epossystemet anvinder tolv referensstationer i Sweposnitet. Data fran referens-
stationerna sdnds via Kaknistornet ut till de lokala FM-séndarna. Exempelvis
sander FM-siandarna i Skéne korrektionsdata fran referensstationen i Hassleholm.
Det finns tva noggrannhetsnivéer i Epossystemet, basic (10 meter) och premium
(2 meter). Kostnaderna fér dessa abonnemang &r for nidrvarande ungefér 1.200
respektive 6.000 kr per &r (Sundberg, 1995). Medlemmar i spannmalsodlare-
foreningen kan képa abonnemang for 5 ar for 12.500 kr.

Sjofartens system for utsandning av korrektionssignal ér i Ostersjomrédet ett
samarbete mellan linderna i omradet som har séindarstationer (Sverige, Finland,
Estland, Tyskland, Danmark och Norge}). I Sverige finns sju referensstationer
(tabell 1) varav Hjortens Udde vid Vénern berdr Vistergotland, Dalsland och
Virmland. Dessutom técks delar av detta omride ocksa av referensstationerna
Kullen i Skéne, Faerder (Norge)} samt Skagen (Danmark). Sjéfartens system ar
kostnadsfritt for anvindarna (Tryggd, 1995).
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Tabell 1. Sjdfartens referenssiationer i Sverige

Referensstation Frekvens (kHz)
Bjurokiubb 303,5
Skags Udde 306,5
Orskar 291,5
Almagrundet 287,0
Hoburg 302,0
Kullen 293,5
Hjortens Udde 297,0

Korrektionssignalen sénds pé langvagsbandet i frekvensintervallet 283,5-325 KHz.
Signalen kan tas emot av speciella mottagare. Mottagare som ar godkénda av JALA
(International Association of Lighthouse Authorities) dr att foredra, men kostar mer
i inkdp. Antenner for mottagning av sjéfartens korrektionssignal kan delas upp i

H- och E-filtsantenner. H-faltsantenner &r béttre, framforallt under svara mottag-
ningsforhallanden.

Satellitbaserade system for utsdndning av korrektionsdata kan ticka stora omraden.
Nackdelen med dessa system 4r att de dr relativt dyra i inkép, vidare ar den arliga
abonnemangskostnaden hdg. Exempel pa leverant6rer &r Racal och Fugro.

Noggrannhet vid positionsbestamning

Ofta anges att en GPS-mottagare har en viss noggrannhet vid positionsbestdmningen.
Det finns ett flertal olika noggrannhetsmatt vid positionsbestimning, vanligast ir
mattet 2d 20. Detta mattet anger att 95 % av positionsbestidmningarna r inom den
angivna noggrannheten i tvd dimensioner (latitud och longitud). I héjdled &r nog-
grannheten ungefir 50 % sémre.

Differentierad godsling

Differentierad gddsling gors antingen efter styrning “on-line” eller efter f6rut-
bestdmda instéllningar. Vid on-line styrning styrs insatsmedlet av en sensor som
registrerar variationer avseende mark eller groda. Foraren av redskapet kan natur-
ligtvis ocksé fungera som sensor.

Da man tillfor ett insatsmedel platsspecifikt efter forutbestdimda mstéllningar
bestdms givans storlek platsspecifikt redan pa gérdsdatom. Informationen lagras i
ett raster (rutnét), ofta med sidan 20 meter. I varje ruta lagras position och énskad
giva. Informationen flyttas med ett datakort till en styr- och regler enhet pé red-
skapet. Styr- och reglerenheten fér positions och hastighetsdata fran en GPS-
mottagare. Utifrin kiind position och hastighet stills givan efter uppgift fran data-
kortet.
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Material och metoder
DGPS-signal

Till mitningama anvindes en kombinerad mottagare som bestir av en GPS- och
en referensmotiagare. Mottagaren anslfts till en mitdator och placerades 1 en bil,
enligt bild 1. Aven antennen var kombinerad, dir referensantennen var av typen

H-filt. Den kombinerade antennen monterades péa bilens takricke.

Bild 1. Kombinerad GPS- och komektionssignalsmaoitagare med ansiutan mdidaror samt
kambinarad antenn fGr GPS-signaler och signaler e siéfarten.

Mjukvara

Vid miitningama registrerades f6ljande parametrar; position samt tillhdrande
data for GPS-mottagare, Med referensmottagaren registrerades frekvens, signal
to noise ratio (SNR), signalstyrka samt antal registrerade fel 1 datadvertGringen.
Signal/brusfirhillandet ér det métt som avgir vid vilken ldgsta godtagbara kvali-
tet pé signalen som skall anvindas. Referensmottagaren byter frekvens di SNR
understiger 6.

Matningar

Korrektionssignalens uthredning Gver land undersiktes genom att med den GPS-
utrustade bilen kiira runt i Vistergitland och Dalsland. Lokala hinders pdverkan
pd signalen, ssom berg och skogspartier, studerades genom att bilen kdrdes
genom och intill hindren.
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Differentierad godsling

Ett matt pd hur vél gddselspridaren sprider en 6nskad giva pa féltet erhalls genom
att jimfora 6nskad och erhillen giva. Givan méats med Hydro provtagningsbackar.
Konstgddseln éver en kénd yta samlas och erhéllen giva beriknas. Metoden &r
inte fullt tillfredsstéillande da granuler studsar ur métlddorna. Genom att studera
skillnaderna i giva pd en serie provtagningar &ver filtet undviks beroendet av att
veta absolut giva.

Forsoksfaltet som valts 4r lokaliserat till Bjertorp. Arealen &r 25 ha och kdrspars-
systemet dr 24 meter. Grédan var varkorn som grundgddsiades med 100 kg ASN.
D4 det inte finns tillrdckligt med underlag for att styra insatserna pé filtet delades
givan pa tva, dir summan av de bada givorna blev 581 kg per ha. Godselmedlet
som anvéndes vid forséket var kalksalpeter.

Provtagningsrutornas storlek valdes till 4 m?® (16 Hydrobackar per provtagnings-
punkt). Provrutorna placerades lings en linje ver faltet 3 meter fran kdrsparen.
I bild 2 visas f&lt 34 med provtagningspunkterna markerade. Linjens placerades
tviirs Gver filtet sd att métdata erhdlls med lag giva i ena sidan till hég giva vid
andra sidan.

Eg Falt 34

Q Providor

Bild 2. Forsdksfaltet med provplatserna markerade.

Maskin och utrustning

Forsoken genomfordes med en Bogballe Buggy som &r en bogserad kastspridare
med 24 meters arbetsbredd och en lastkapacitet pa 4 ton. Den var utrustad med
Calibrator och lastceller. Spridaren hade innan férséket anvints under vér-
sdsongen -96. Calistarmodulen monterades diremot infér forséken. Bild 3 visar
Calistar, Calibrator och RDS 3000 monterad pa forarens hogra sida i hytten.



Bild 3. Styruirustningen Calisfar fdr Baghaliespridaren & monterad pd fdrarens hdgra
sida | hyttan. T vinstar | bild syns Calibrator, | miften Calistar pd vars skirm en bild
dver Firdvdgen dlerges,

Calistar bestdr av en box som rymmer skiirm, GPS-modul, processdator samt
kortlisarenhet. Den &r uppkopplad med en RDS 3000 fiir mottagning av korrek-
tionssignal och en GPS-antenn. Calistar tar emot spndningsdata och positioner
via datakort. Mir maskinen kérs styr den Calibrator som 1 sin tur varerar givan.
Pi skiirmen visas maskinens forflytining pa filtet under spridningen.

Det finns ingen majlighet att frin den i forstket anvnda Calistarenheten £

en returfil som anger position, GPS-status och giva enligt Calibrator. Enligt till-
verkaren finns programvaran fiirdig men nyttjas idag inte pé grund av uirymmes-
brist pi datakortet.

Genomforande

Spridningskartomna stiilldes i ordning pd diskett och skickades till Thoustrup &
Orvergaard som lade Gver spridningsdata pd det datakort som anviinds for data-
dverforing till Calistar. Annu finns ingen programvara for eget bruk att gira
spridningskartor med.

Eftersom det skulle laggas en konstant giva dver fiilltet delades givan pd tva dver-
kiimingar. Diirigenom kunde givan varieras Gver fiiltet genom att spegelviinda
spridningskartan till giva nr tva.
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De spridningskartor som berdknats for de bada dverfarterna visas 1 bild 4. I och
med att givan askadliggdrs 1 intervall kommer kartan att se ut som en trappstege
medan de verkliga data 4r "flytande”. Summan av de bada gddslingskartorna blir
581 kg per ha.

6464300 ¢——

6464200

6464100

6464000

6463900

6463800

5463700

6463500
1344400 1344600 1344800 1345000 1345200 1344400 1344600 1344800 1345000 1345200

Bild 4. Fér att erhalla en enhetlig giva dver filtet gjordes tva spridningskartor.

Varje métpunkt pa faltet markerades med en sticka vartefter den forsta Svergdds-
lingen spreds. Samma métpunkt anvéndes till den andra dvergddslingen. Posi-
tionerna for métpunkterna méttes med méttband fran féltkant efter det att de bada
mitomgingarna avslutats. Konstgddseln samlades i pasar som sedan viagdes'in.

Resultat
DGPS-signal
Signalutbredning

Av de siindare som ticker det undersdkta omradet 4r det endast data fran sindaren
vid Hjortens udde som redovisas. SNR i det undersikta omradet skadliggtrs i
bild 5.

I Visterg6tlands- och Dalslands jordbruksomréade ligger signalstyrkan dver 10-12,
vilket &r det ligsta 6nskvirda SNR for siker mottagning. Sodra delarna av Vister-
gbtland, skogsbygden runt Ulricehamn, uppvisar for 1dgt SNR. Det gor dven
trakterna kring Hjo och skogsomrédena 6ster om Téreboda, Hova och Gullsping.
Anledningen till att ligre SNR erhélls &r framfGrallt det Skade avstandet mellan
sandare och mottagare,

I Varmland kan sjéfartens system med fordel anvindas pa Virmlandsnés och
lings Vénerns norra kust bort mot Vise. Signalstyrkan avtog dock mycket snabbt
dd man koérde norrut frin Vise. Vidare fanns starka variationer avseende signal-
styrka 1 detta omridet. Lings Vinerns &stra kust, fran Kristinehamn 1 norr till
Sjétorp 1 sdder, var signalstyrkan lag.
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Bild 5. Korrektionssignalens utbredning dver Véstergdtiands- och Dalslands jordbriiks-
omrade. Fréan Hjortens Udde vid Vénern motiogs de signaler som registrerades under
studien.

Lokala hinder

Berg, asar och skogspartier ar faktorer som kan paverka mottagningen av kor-
rektionssignalen. Vid fird intill Hunneberg, med berget mellan mottagare och
sindare, visade sig signalstyrkan vara oberoende av nérheten till dsen. I bild 6
ses SNR vara opdverkat vid fard runt Hunneberg, Likasi visade sig inte heller
fard genom mindre skogspartier paverka mottagningen av korrektionssignalen.
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Vénersborg ;

i
.aFI

Grastorp

&
:
&

SNR

0to 6
6 to 15
-~ 15 to 25| .

Trollhattan

Bild 6. Lokala hinder sdsom Hunneberg paverkade inte mottagningen av Korrektions-
signalen.

Differentierad godsling

Forsoksserierna 1 och 2 redovisas 1 bild 7, liksom serierna for borvarde vid prov-
punkterna. For respektive serie har en linjér funktion anpassats till de uppmiitta
givorna, Vid jimforelse av lutningen mellan linjerna f6r de uppmitta proverna
och dess borvirde uppvisas mindre avvikelser.

450
350
300 -
®
g, 250 -
0
o 200 7
2 S
O 150 +—- -

-4 Uppméatt giva 1 -
100 L 1@ Onskad g":"a 1 e e e et e
A Uppmatt giva 2

@ Onskad rate 2

50 —_— o nin s nov i mm

1

1

6

7 8

Provruta, nr

Bild 7. Spridartest med Bogballe ufrustad med Calistar styruirustning. Uppméitta givor for
iva provserier stdmmer vél dverens med dnskade givor.
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Slutsatser
DGPS-signal

o Korrektionssignaler fran sjéfartens system ir anvandbara inom stora delar av
jordbruksomradena i Vistergdtland och Dalsland.

» ] vissa omraden som ligger langt fran séndaren dr dock SNR inte tillrdckligt
hog for att sjofartens korrektionssignal skall kunna anvéndas.

o Okat avstand i kombination med skog forsidmrar ytterligare mottagnings-
forhallandet for korrektionssignalen.

¢ Mindre skogs- och bergspartier paverkade inte mottagningen av korrektions-
signalen.

Differentierad godsling

o Resultatet visar att differentierad giva kan liggas tdmligen vil med en spridare
av mérket Bogballe Buggy.

o Bogballespridaren ar tdimligen enkel att handha och stélla in. Monitorn ger
foraren en kénsla av att systemet fungerar da han kan se forflyttningen av
maskinen under spridningen.

Diskussion

Den referenssindare som skall véljas bor vara sé nira som mdjligt for att fa bésta
signalstyrka och ddrmed minsta risk att forlora signalen vid exempelvis lokala
hinder. De flesta mottagare véljer sjélv starkaste sindare, men byter dock inte till
starkare séndare forrdn minsta tilldtna SNR erhallits.

Den mottagare som anvénts i studien héller signalen frin en station tills dess att
signal/brusforhallandet &r under 6 dB. Det dr méjligt att kartan for signalstyrka
kunde forindrats nigot om starkaste signalen pa en plats mottogs. Det giller
friimst de omraden da avstindet till andra séindare var ungefér lika.

Undersokningen utférdes med en H-faltsantenn. Det &r méjligt att resultatet skulle
bli ndgot annorlunda med E-filtsantenn, vilken krdver en nagot starkare signal.
Omraden med ldgre SNR, s6dra och Ostra Vistergttland, skulle kunna fa storre
problem &n de funna i undersékningen.

Faktorer som inte underskts dr dskvéder. Det kan pdverka komma att paverka
korrektionssignalerna. Likasa kan det uppsta stdrningar om mottagaren befinner
sig under en storre kraftledning.

D4 systemet for differentierad gddsling provades var provtagningsmetoden oséker
eftersom granuler kan studsa ut ur ladorna. Den verkliga givan bor inte bestdmmas
genom provtagning i falt med Hydros provbackar. Diremot bor provtagningen ge
en god uppfatining om eventuella skillnader mellan olika provtagningsserier.

Hastighetsvariation kan forindra instéllning av giva eftersom spjalléppningen
ar hastighetsberoende, Om hastigheten foréindrades vid provtagningsrutorna ar
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det méjligt att Calibrator inte hann justera in riitt giva. Under de {orsta kérdragen
minskades hastigheten vid provtagningslddorna. Det skedde inte under senare
delen av spridningen.

Vid spridning av de forsta kordragen visade Calistar underliga kdrdrag pa moni-
torn. Det visade sig att GPS-modulen inte erhé!l korrektionssignal och dérfor
drev. Detta intrdffade vid den forsta och andra métpunkten. Efter kontroll av
kontakter och omstart av dator visade sig GPS-modulen fungera tillfredsstéllande.

Ett fenomen som upptécktes vid igangséttning efter att ha vint ekipaget pé vénd-
tegen var att utmatningen Sppnas och stings helt innan instélld giva erh6lls under
det efterfoljande kordraget. Detta observerades nagra génger under férsdket.

Hanteringen av godselmedlet kan spela en viss roll vad giller instéllningen av
giva. Eftersom godselmediet hanteras i 16svikt kan det skilja i fuktighet mellan
olika lass. Forsta lasset som spreds var det yttersta lagret och kan ha paverkats
mer av fukt dn senare lass och ddrmed ocksa ge en variation i givan.

Det kan vara 6nskvért att erhdlla en returfil som lagrat vad Calistar har gjort, s
att man i efterhand kan kontrollera att systemet fungerat vid spridningen.

Lopande funktionskontroll av GPS-modulen fas 1 och med att man ser hur maski-
nen forflyttar sig Gver faltet. Det &r inte nddvandig, men det ger en uppfattning om
att systemet fungerar. Det ger ocksa en mdéjlighet till att se om kotrektionssignalen
ar aktiv eller inte.
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