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FORORD

Det ar av stort allmédnt intresse och viktigt for savél uppfodare som slakterier, att djur erbjuds
en god vélfard under sin relativt korta livstid, men ocksé hanteras vél vid utlastning och under
sjdlva transporten till slakteriet sé att skador och dodlighet kan minimeras.

Denna rapport redovisar projektet FOrbattring av djurskydd och véalfard vid lastning av
slaktkyckling — Kartlaggning och forslag till forbattringar -’Chickload™. finansierats av
Djurskyddsmyndigheten. I en tidigare undersokning kunde LBT konstatera att transporttid,
kopplat till uteklimat, inte hade ndgon betydelse for transportdddligheten, eller som det
internationellt bendmns, ’dead on arrival, DOA. Daremot fann LBT att det var en stor
skillnad 1 andelen DOA mellan uppfodare. Maélséttningen med detta projekt var darfor att
undersoka om det finns skillnader i méitbara faktorer som kunde forklara varfor vissa
uppfodare hade ldgre respektive hogre andel DOA och édven skillnader 1 fothdlsostatus vid
leveranser under dren 2001-2008. Syftet med projektet var att forsoka finna skillnader i
kycklingarnas kondition/hélsostatus vid leverans som kunde paverkas av stallklimatet sista
veckan innan lastningen och under sjilva lastningen. Projektet har genomforts vid
Institutionen for Lantbrukets byggnadsteknik och djurhallning, LBT, Alnarp.

Studierna har utforts pa 15 gardar 1 Skéne och Blekinge och samtliga transporter av
slaktkycklingarna har gatt till Kronfagels slakteri i Kristianstad. Projektet har utforts i form av
en praktisk del med métningar av stallklimat och insamlande av strobdddsprover for analys pa
respektive gard. Den teoretiska delen har bestatt i utforande av en enkait till uppfodarna,
analys av svaren fran enkiten, insamlande av slaktdata frén slakteriet 1 Kristianstad, en
litteraturstudie och statistisk analys och bearbetning av datamaterialet. Projektet har
genomforts av forskningsassistent Annika Kulle i1 samarbete med professor Krister Sallvik
Universitets lektor Jan-Eric Englund bistod med en mindre del av den statistiska
bearbetningen.

Genomforande av projektet har inneburit samarbete med branschorganisationen Svensk fagel
avseende fothélsostatistik. Framforallt vill vi tacka slaktkycklingproducenterna for att de har
stallt upp och gjort det mojligt att genomfora dessa studier. Under projektets praktiska del har
vi dven haft mycket bra samarbete med bade Bengt Nilsson och Mikael Nilsson pa Kronfagels
slakteri i Kristianstad och lastarlag frin Osterlen Bulk som har arbetat med lastningen av
slaktkycklingarna.

Alnarp i oktober 2009

Annika Kulle & Krister Sallvik
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SAMMANFATTNING

I ett tidigare projekt, ”Chicktrans”, konstaterades att transportdddligheten/andel sjélvddda,
DOA (”dead on arrival”), inte berodde pa transporttid eller yttre klimat under transporten.
Déaremot framkom det att andel DOA skilde sig mycket mellan gérdar som levererade till
samma slakteri. Den bdrande hypotesen till detta projekt var att det finns skillnader i
kycklingarnas kondition/hélsostatus vid leverans som péaverkas av stallklimatet sista veckan
innan lastningen och under sjilva lastningen. Strobdddens beskaffenhet ansags dven kunna
paverka hur kycklingarna var ’fit for transport”. Ett av manga matt pa djurens hélsostatus
kopplat till klimatet i stallet dr fotpodng, vilket &r en faktor vi &ven har valt att studera.
Malsattningen i projektet var sdledes att undersoka om det finns skillnader i métbara faktorer
som kunde forklara varfor vissa uppfodare hade ldgre respektive hogre andel DOA vid
leveranser under dren 2001-2008.

Studien utfordes 1 samarbete med Kronfégel slakteri 1 Kristianstad. Vi valde ut gdrdar som
under aren 2001-2008 genomgéende hade lag (A-gérdar) respektive hog andel DOA (B-
gérdar). I studien ingér 9 A-gédrdar och 6 B-gardar fran bdde Skane och Blekinge. Under &ren
2001-2008, var andelen DOA pé A-gérdarna i medeltal 0,085% +/- 0,038, vilket ar signifikant
lagre (p<0,0001), &n pa B-gardarna 0,187% +/- 0,060. Uppfodarna besvarade en enkit
angdende grundlédggande data om stallarna. Kronfégel bidrog med slaktresultat fran de utvalda
besittningarna.

Vi studerade och f6ljde upp en métperiod (sista levnadsveckan), samt en lastning per gard.
Maitningarna har utforts under hogsommar till senhdst, under ar 2008, Totalt slaktades

437 776 kycklingar av rasen/kycklinghybriden Ross 308. Lastarlag, foderleverantér och
stromaterial var detsamma for A- och B-gardar. Transporttiden dversteg aldrig 3 timmar.
Under veckan innan utlastning méttes temperatur och luftfuktighet med loggrar pa tva olika
punkter 15 cm ovanfor strobddden i stallet, samt utomhus. Vid utlastningen, mittes dven
koldioxid i golvnivéa vid "kycklingfronten”. 9 av gardarna hade utlastning dagtid och 6 av
gérdarna nattetid. I samband med utlastning togs prover pd nio punkter i strobéddden for
bestimning av fukthalten.

De flesta (8 av 15) stallarna var byggda i1 bérjan av 2000—talet, stora hallbyggnader pa ca
4 000 m” totalt, indelade i tva avdelningar. De minsta stallarna hade byggts i borjan pa 70-
talet med yta pa avdelningsnivé mellan 660 — 2 112 m®. Ventilationen var generellt
undertrycksventilation, och fran olika tillverkare.

Tabell A sammanfattar resultaten fran undersokningen. Nivén p4, och skillnaden mellan A-
och B-gérdar i andel DOA, var densamma under projektet, som mellan aren 2001-2008. Den
statistiska analysen av samband mellan DOA och de undersokta parametrarna visade att det
inte fanns nagra stallklimatfaktorer som kunde forklara varfor A-gardarna hade lagre DOA én
B-gérdarna. Till trots en lagre fotpodng for A-gardarna kunde det konstateras att fukthalten 1
strobddden pa A-gérdarna var nadgot hogre dn pa B-gardarna, dock ej signifikanta skillnader.



Tabell A. Sammanfattning av resultat frin egna registreringar och slakteri

A-girdar B-giardar P-virde
Stallyta, m” 1662 1388 0,36
Beldggning, kg/m’ 34,1 36,6 0,26
Slaktvikt, kg 1,68 1,76 <0,05
Fukthalt strobadd, % 40 36 0,20
Lastningstid, tim 5,2 4,3 0,47
Stalltemp métperiod, °C 25,7 24,2 0,11
Relativ fuktighet métperiod, % 72 68 0,09
Stalltemp utlastning, °C 24 22 0,19
Relativ fuktighet utlastning, % 79 74 0,05
THI utlastning 73 69 <0,05
Reglering ventilation (5 = bést) 2.9 3,5 0,31
CO; utlastning, ppm 709 730 0,51
DOA, % 0,08 0,18 <0,001
DOA, 2001 — 2008, % 0,085 0,197 <0,00001
Fotpoidng, (14g bést) 30 59 0,36

Lastningspersonalen, tillsammans med kycklingproducenter och lantbruksanstillda, utférde
ett gott arbete for att klara undertrycksventilationen vid lastningen. Detta genom att dppna och
stdnga portar efter trucken och dven vid ndgra av gdrdarna anvindande av rullgardin. Inga
tecken pa punktering av ventilationen kunde observeras.

De teoretiskt berdknade luftflodena i stallarna var generellt endast 50% av rekommenderade
véirden och kontrollen av ventilationen fungerade inte optimalt i alla tillfdllen. Bade kontroll
av ventilationen, att den fungerar enligt sin kapacitet och ett forbéttrat utnyttjande av den ér
att efterstriva.

For framtida forskning bor man systematiskt undersdka hur man kan etablera och upprétthélla
en god strobadd, dér en fukthalt inte bor 6verstiga 37% for att 6ka forutsédttningarna att uppna
en lag fotpodng.



SUMMARY

Transport of animals is of a big concern and different means to improve welfare and decrease
transport mortality or dead on arrival, DOA, must be looked for. In a previous/former
project,”Chicktrans”,it was concluded that the incidence of DOA of broiler chickens, was not
affected by transportation time or by the outer climate during transport to the processing
plant. Although, it was found that DOA between farms, delivering to the same processing
plant, differed significantly. The aim of this study was to examine differences in the
condition/health status of the broiler chickens, influenced by climate management of the
chicken house, during their last week and the day for catch. The litter quality was also a
factor examined for influencing broiler chickens and contributes to chickens being “fit for
transport”. One of many animal welfare and health status measures, affected by stable climate
management, is foot score, which we also have chosen to study.

The aim of the study was therefore to analyze if there are differences among measurable
variables, which could explain why some breeders always managed to end up with low and
some with a high incidence of DOA, when delivering to the processing plant, during the
period from year 2001 to 2008.

The study was collaboration with a processing plant of Kronfégel in Kristianstad, Sweden.
We selected breeders who consequently had produced broiler chickens with low incidence of
DOA, A-farms, and those who had produced at a higher incidence of DOA, B-farms.

Nine A-farms and six B-farms from region Skane and Blekinge, were involved in this study.
During the period from year 2001 and 2008, the incidence of DOA was in average 0,085% +/-
0,038 at the A-farms, which was significantly lower (p<0,0001) compared to 0,187% +/-
0,060 at the B-farms. The breeders also answered a survey to get basic data from the farms.
Kronfégel contributed with slaughter data from the selected farms.

The investigation was divided in two periods for each farm, the last week before catch and the
day of catch. Measurements were performed during midst of the summer until late autumn,
during year 2008. A total of 473 776 broiler chickens (Ross 308) were slaughtered. Loading
staff, feed supplier and straw material were the same at all A- and B-farms. Transportation
time never exceeded 3 hours. During the last week before catch, temperature and relative
humidity was measured with loggers at two different points on the litter, 15 cm above surface
and one logger was placed outdoors. At the day of catch, CO,-levels were also measured at
floor level, at the front where the birds were picked up by the machine. Nine of the farms had
their catching during daytime, while six of the farms had their catching during nighttimes. In
connection with loading, samples were taken at 9 different points to evaluate the moisture
content in the litter.

More than half of the farms were build in the beginning of the year of 2000, large buldings at
a total of around 4 000 m?, divided into two sections. The smallest farms were built in the
beginning of the year of 1970/the seventies, with an area of around 660 to 2 112 m* per
section. The ventilation was in overall exhaust (under pressure) ventilation systems from
different manufacturers.



Table A summarize the results from our research. Both the level and the difference between
A- and B-farms regarding DOA, were the same during our project as during the period of year
2001-2008. The analyzes showed no correlations between DOA and the parameters measured
which could give any explanation regarding climate in the broiler house, and why the A-farms
had a lower incidence of DOA. Despite a low foot score at the A-farms compared to B-farms,
there was higher moisture content in the litter at A-farms, although no signinficant
differences.

Table A. Summary of the results from our research and data from the processing plant

A-farms B-farms P-value
Floor area, m” 1662 1388 0,36
Stocking density, kg/m2 34,1 36,6 0,26
Slaughter weight, kg 1,68 1,76 <0,05
Moisture content in litter, % 40 36 0,20
Loading time, hour 5,2 43 0,47
House temp, measure period, °C 25,7 24,2 0,11
Relative humidity, measure 72 68 0,09
period, %
House temp, loading, °C 24 22 0,19
Relative humidity, loading, % 79 74 0,05
THI, loading 73 69 <0,05
Control of ventilation (5 = top 2.9 3,5 0,31
score)
CO; loading, ppm 709 730 0,51
DOA, % 0,08 0,18 <0,001
DOA, 2001 — 2008, % 0,085 0,197 <0,00001
Foot score (low value is best) 30 59 0,36

The loading staff together with the breeder or farm hands did a good job to maintain the
underpressure ventilation during catching and opening of door for the truck. No signs of
“puncturing” of the ventilation were seen.

The theoretical air flow rates in the houses was generally only 50% of the recommended and
the controls of the ventilation (fans) was in many cases not working satisfactory. This should
be controlled and improved. For future research it is suggested that systematically
investigation of how to establish and maintain the litter in good shape i.e. moisture content
should not exceed 37 % to increase the presumption to reach a low foot score.
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1 INLEDNING

Det finns ca 120 slaktkycklingproducenter (2008) 1 Sverige, varav flertalet finns Gotaland. I
allt produceras det ca 73 miljoner kycklingar under ett ar i Sverige (2008).
Slaktkycklingproduktionen sker idag i isolerade och mekaniskt ventilerade stallar, med
betonggolv. Rekommendationer for stallmiljon (DFS 2007:5) skall syfta till att skapa
forutsittningar for en bade hog och effektiv slaktkycklingproduktion. I dagens produktion
begréinsas figlarnas mojligheter till egna val och beteenden for att paverka sin termiska
situation, vilket stéller stora krav pa att utforma ett bra stallklimat. Enligt Svensk Standard
(SIS, 1992) skall ett djurstalls lufttemperatur inte Gverstiga uteluftens temperatur med mer én
4°C, nér det ar 21°C, utomhus. Temperaturkravet dr dimensionerat for djurstallarnas storsta
ventilationsbehov. En minskning av ventilationsflddet under sommaren, kan snabbt orsaka att
temperaturen nér langt Gver 25°C. Enligt Homidan et al., (1997) kan en liten férh6jning av
stalltemperaturen, +/- 2°C, fororsaka signifikanta produktionsstdrningar i slutet av
produktionen och understryker dirmed vikten av vél kontrollerat stallklimat. En
temperaturhdjning 6ver en kritisk niva, kan en forhdjd kroppstemperatur och eventuella
dodsfall ske. Slaktkycklingar anses inte klara temperaturer 6ver 34°C, mer &n 1-2 timmar
(Wahlberg och Sillvik, 1977). En 6kning i kroppstemperatur beror pd samverkande effekter
av bade temperatur, luftfuktighet och luftrorelser. Olika klimatkombinationer kan relateras
och paverka djurens fysiologiska parametrar sdsom varmeproduktion, andningsfrekvens och
puls, liksom produktionsparametrar (Nimmermark et al., 2008). Man kan beskriva klimat 1
stallar med ett sk THI, temperatur- och fuktighetsindex, och dven samband med ett sddant
index och paverkan pé djuren har studerats av Tao and Xin (2003).

Inom slaktkycklingproduktionen maste temperaturen anpassas till figlarnas dlder. De
daggamla kycklingarna sitts in i ett stall med en starttemperatur pa mellan 32-35°C, vecka 2
kring 30-32°C, varefter temperaturen sinks med 2-3 °C, per vecka till sluttemperaturen den
sista veckan, 20-23°C. Optimala klimatférhallande for fjaderfa sista levnadsveckan, dr enligt
Pedersen och Petersen (1977), 20-28°C och relativ luftfuktighet bor ligga 1 intervallet 50 —
70%. Enligt CIGR (2002), som har formulerat "max-90 regeln”, dr denna regel ett métt pd ett
bra stallklimat. Regeln innebdr, att det numeriska vérdet for relativ luftfuktighet och
temperatur inte skall Gverstiga 90.

Att kontrollera stallklimatet; speciellt temperatur, relativ luftfuktighet och luft- och
strobaddskvalité, dr avgorande for slaktkycklingars vélfard. Beldggningsgraden &dr hiar med
inte sagt, enligt Jones et al., (2005), oviktig, men att enbart sdnka beldggningsgraden utan
hénsyn till stallklimatet ger ingen effekt. I en undersdkning av Dawkins et al., (2004), dér
man jamforde slaktkycklingproducenter med beldggningsgrader pa 30, 34, 38, 42 och 46
kg/m?, visade det sig att skillnader i hur man skétte stallklimatet hade storre effekt pa djurens
vélfard, sdsom dodlighet och benhiélsa, dn belaggningsgraden. I deras undersokning visade det
sig vara svart att forklara hur det kom sig att vissa producenter var béttre pa att kontrollera
stallklimatet trots hog beldggning. Det var dven svart att klargéra om temperatur och

relativ luftfuktighet framst paverkade strobadd och luftkvalité och dirigenom indirekt d&ven
paverkade fothélsa, eller om dessa faktorer hade en mer direkt paverkan.
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1.1 Syfte och malséttning

I ett projekt av Sillvik et al.,(2007), framkom det att djurens vélfird inte enbart paverkas av
sjdlva transporten fran uppfodare till slakteri, utan dven av stallklimat faktorer vid lastning,
sasom temperatur, relativ luftfuktighet och CO, nivéer, vilket paverkas av utomhus bade
temperatur och relativ luftfuktighet. Men dven hur stallklimatet ser ut under den sista
levnadsveckan, da det 4r som hogst beldggningsgrad i stallet, vilket skulle kunna péverka
fdglarnas hélsostatus och stresstalighet infor utlastningsdagen. Stallklimatfaktorerna kan
paverka strobdddens kvalité, vilket kan forsdmra djurens hélsostatus infor sjdlva
djurtransporten. Ett av ménga métt pa djurens hilsostatus kopplat till klimatet i stallet &r
fotpodng, vilket dr en faktor vi dven har valt att studera.

Djurskyddsmyndigheten har beviljat medel till Lantbrukets byggnadsteknik och djurhallning,
Fakulteten for landskapsplanering, tridgérds- och jordbruksvetenskap, Sveriges
Lantbruksuniversitet, till projekt Chickload, for att 6ka insikten om stallklimat kring utlastning
och for att kunna ge forslag till forbattringar for djurvélfarden.

Syftet med vér studie var att kartligga klimatférhallandena i slaktkycklingstall, bdde den sista
levnadsveckan, samt pa sjédlva utlastningsdagen, samt undersoka samband med
stallklimatfaktorer och strobidddens kvalité, dess eventuella paverkan pd djurhilsan med
avseende pa fothdlsan, och eventuellt finna samband till andel DOA. Undersoka om det finns
skillnader hos verksamhetsutdvare som tidigare har visat, statistiskt ligre och hogre andel
DOA (2001-2008), vad géller stallklimatfaktorer, dess paverkan pé strobddd och
fothdlsostatus pé slaktkycklingarna i detta projekt. Dessutom kartligga om de
verksamhetsutovare som statistiskt har haft ldgre andel DOA, fortsatt hade ldgre andel DOA i
detta projekt och tillsvarande f6r dem med en hégre andel DOA.

1.2 Avgransning

I praktiken visade det sig att det skulle bli omdjligt att koppla lastnings- och transportpersonal
som en faktor som mojligen paverkar andel DOA. Detta pga att det under en utlastning var
ganska vanligt att lastarlag och de som transporterade slaktkycklingarna blev utbytta mitt i ett
skift.

Ovriga faktorer som vi ej har tagit med som en faktor ir vilket strobdddsmaterial, vilken
foderleverantor och transporttid, dd dessa faktorer ej skilde sig ndmnvirt mellan
producenterna:

- Alla producenter som deltog i forsoket anvénde kutterspan, dock hade tvé av
producenterna dven en liten inblandning av halmstrd och samtliga uppgav att de
strodde med ett strodjup tillsvarande ca 3-4 cm innan insittning.

- Samtliga producenter anvdnde Svenska Lantménnen som foderleverantdrer till de
slaktkycklingar som deltog i projektet.

- Transporttiden dverskred inte 3 h, i nigot fall av de kérningar som ingick i projektet.
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2 BAKGRUND

2.1 Stallklimatfaktorer och djurvéalfard

Slaktkycklingproduktionen sker idag i isolerade och mekaniskt ventilerade stallar, med
betonggolv. Den vanligaste strobddden bestar av kutterspan, men en blandning av sagspan
och halm férekommer ocksa. Generellt produceras ca 7 omgangar per ar och mellan varje
omgang toms och tvittas hela stallet och star sedan tomt i ca en vecka for att torka upp och
forberedas infor ndsta omgéang. Hundra ar tillbaka i tiden krdvdes det 120 dagar for en
kyckling att uppna slaktvikten, idag kravs det endast i medeltal ca 33 dagar for en
slaktkyckling att véixa frdn 67 g till 1,7-1,9 kg. Stallklimatet i ett slaktkycklingstall dr ett
komplext och dynamiskt system som paverkas av manga faktorer. Flera av dessa faktorer som
paverkar inomhusklimatet, dr sdsongsvariationen och viderforhillanden, ventilationen,
uppvirmnings- och nedkylningsapparatur, men ocksé faktorer som paverkar strobadden,
sasom foderspill, beldggningsgrad och skdtsel av strobddd. Dessa faktorer interagerar med
varandra och skapar inomhusklimatet 1 stallet (Carey et al., 2004). Villkor for ett godtagbart
stallklimat &r bl a att det i stallet uppritthalls fuktbalans, virmebalans och koldioxidbalans
(SIS,1992).

2.2 Strobadden

Att upprétthélla en bra strobadd med syfte att halla en lag ammoniak avgéng i ett
slaktkycklingstall, handlar framst om att kontrollera fuktigheten och pH i strobddden. Reece
et al.,(1985) demonstrerade att ammoniak fran strobddden var forsumbar vid pH under 7,
medan ammoniak avgingen 6kade nir pH ndrmade sig 7 och nddde sitt maximum vid pH 8
och dir 6ver. Carr et al.,(1990) kunde 1 sin undersokning konstatera att ammoniak
koncentrationen i stalluften 6kade med ett hogre pH, temperatur och fukthalt i strobddden. De
fann att en 6kad ventilation minskade ammoniak koncentrationen och att fukthalten 1
strobddden bor vara under 35%, for att reducera ammoniak koncentrationer i stalluften. Carey
et al., (2004) konstaterade att en optimal fukthalt i strobddden, som bade minskar ammoniak
avgang och dammbildning, ligger mellan 25-35 %. Lynn och Spechter (1987) har visat pa att
nir fukthalten i strobadden dverstiger 46% , blir bidden att betrakta som vat och ytan kinns
glatt. Martland (1985) konstaterade 1 ett forsok dar extremt vét och torr strobadd jamfordes,
avseende att undersoka dess samband med fotskador. En vat strobiddd, definierades vid en
fukthalt pa 71% (pH 7-7,5),(vattnades tva génger i veckan under den sista tredjedelen av
forsoket) och en torr strobadd, definierades vid fukthalt pa 58% (pH=8-8,5), lades regelbundet
in ny kutterspan vid utfodrings- och vattennipplar. Vid tillfdllet med extremt vét strobadd
kunde det konstateras 6kade fotskador hos slaktkycklingar, samt en forsamrad tillvéixt. Det
kunde samtidigt konstateras att om strobddden fordndrades till att betraktas som en torr
strobddd (i detta forsok), resulterade detta 1 att fotskadorna lékte 1 stor omfattning och dven att
slaktkycklingarnas tillviaxt aterhdmtade sig.
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2.3 Fothalsopoéng

I mitten av nittiotalet startade Svensk Fagel ett sk fothdlsoprogram, i syfte att forbéttra
fothdlsan hos slaktkycklingar. Fotskadorna, som &r en typ av hudinflammation 1 figlarnas
trampdynor kan vara smértsamma for djuren och dessutom leda till bade 6kad risk for
ledinflammationer och forsdmrad tillvéxt. Storsta riskfaktorn for fotskador ar en vét och
kladdig strobddd och de faktorer som exempelvis dr med till att paverka strobddden ar
stromaterial, strodjup, fodersammanséttning, vattenutrustning, belysning, ventilation och
klimat. Det allminna hilsotillstindet hos faglar kan givetvis dven paverka risken for
fotskador, fraimst dé vid diarrésjukdomar. Dessutom kan en hog forekomst av benproblem
orsaka att figlarna tillbringar stor del av tiden sittande, vilket medfor en forhojd risk for
fotskador. En tydlig drsvariation har kunnat pévisas i forekomsten av fotskador hos
slaktkyckling. Luftfuktigheten utomhus paverkar luften i stallet, vilket medfor en paverkan pa
strobddden. Risken for fotskador 1 Sverige dr som storst under host- och vinterménaderna,
dven om ett vil fungerande ventilationssystem kan minska riskerna.

Fothilsoprogrammet var ett villkor for att naringen skulle fa tillimpa en beldggningsgrad pa
over 30 kg/m2. Bakgrunden var att man ville kunna {6lja upp dtgiarder som t ex en forbéttrad
ventilation, hur det paverkat slaktkycklingarnas hilsa. Fothdlsan visade sig vara ett
forhdllandevis enkelt sétt att mata detta, di fotterna ér 1 stdndig kontakt med underlaget och en
torr och fin strobadd ér ett gott tecken pé att bade stallklimat och 6vrig skotsel fungerar val. |
fothilsoprogrammet bedoms 100 fotter per flock och klassificeras enligt ett system dér varje
fot bedoms som klass* 0, 1 eller 2, vilket multipliceras med viktningsfaktor 0 for klass 0, 0,5
for klass 1 och 2 for klass 2, en totalpoédng erhélls for flocken mellan 0 och 200 poidng (Berg
och Andersson, 2003). Om totalpodngen ligger under 40 betraktas detta som utan
anmarkning. Nér totalpoidngen ligger mellan 41 och 80 ges anmérkning pé lagre niva, och om
flocken far mer 4n 80 poéng ges anmirkning pd hog niva.

Statistik, fran aren 1994-2008, pa slaktkycklingars fotpoéng frén alla Svensk Fagels
medlemsslakterier (dock inget separat for enbart Kristianstad slakteri), visade pa en
medelpoédng pa 32 +/- 5. Statistik for d&ren 2001-2008, gav dven det en medelpodng pa 32 +/- 3
(Personligt meddelande, Lotta Waldenstedt, Svensk Féagel, 2009).

* En kycklingfot som erhaller klass 0 &r normal, slét och fin, erhaller den klass 1 visar foten tecken pa
hudfortjockningar och fargférandring, och erhaller foten klass 2, finns djupare séar (Berg och
Andersson, 2003).

2.4 Ventilation

Ventilationen har till uppgift att fora bort dverskottsvarme och fukt samt skadliga gaser som
produceras av djur och gddsel 1 stallet. Grianser for bade relativ luftfuktighets- och
koldioxidnivaer som inte skall 6verskridas i ett stall, finns angivna i Svensk Standard 951050
och Djurskyddsmyndighetens L.100. Den sk "max 90 regeln” dvs det sammanlagda vérdet av
temperatur och relativ fuktighet skall inte dverstiga 90, dr en enkel regel for ett bra stallklimat
(se figur 1) (Jordbruksverket, 2007).
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Figur 1. Rekommenderad relativ luftfuktighet vid olika temperaturer. (Jordbruksverket,
2007).

I Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmédnna rad om djurhallning inom lantbruket
m.m. DFS 2007:5,Saknr L 100, star foljande grénser angivna:

20§

I virmeisolerade stallar far den relativa luftfuktigheten under vintern inte

annat dn undantagsvis overstiga 80 procent, sdvida inte stalltemperaturen
understiger 10° C. I sadana fall far den numeriska summan av stalltemperaturen
och relativa fuktigheten inte dverstiga 90.

I oisolerade stallar far den relativa fuktigheten inte annat &n undantagsvis
overstiga uteluftens relativa fuktighet med mer &n 10 procentenheter.

21§

I ett stall far djur endast tillfalligtvis utséttas for luftféroreningar som
overstiger foljande virden om inte annat anges i denna forfattning:
ammoniak: 10 ppm,

koldioxid: 3 000 ppm,

svavelvite: 0,5 ppm,

organiskt damm: 10 mg/m?

Optimala klimatforhéllande for fjdderfa sista levnadsveckan, ér enligt Pedersen och Petersen
(1977), 20-28°C och relativ luftfuktighet bor ligga i intervallet 50 — 70%.

2.5 Koldioxid (CO,)

En korrekt dimensionerad minimiventilation (SIS, 1992) i ett djurstall, skall klara att hilla
koldioxidhalten under de 3 000 ppm som &r maxgrinsen for djurstallar enligt 21§ 1
Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmdnna DFS 2007:5 rdd om djurhllning inom
lantbruket, L 100. Utomhus ligger koldioxidhalten kring 380 ppm. Koldioxidhalten 1 stallet
kommer frimst fran djurens utandning, men dven i viss man frdn nedbrytningsprocesser i
gddsel. Koldioxidproduktionen i stallet star i relation till djurens totala virmeproduktion. Da
koncentration koldioxid ger ett métt pd luftvixlingen i férhallande till djurbeldggningen, ger
koldioxidhalten ett visst matt pa luftkvaliteten (Gustafsson och Wachenfelt, 2004).
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2.6 DOA

Definitionen for slaktkycklingar som dor i tidsperioden mellan lastning och vid ankomst till
slakt, kallas 1 litteraturen pa engelska "DOA”, dead on arrival, eller i svenska termer andel
sjalvdoda, alternativt transportddda. I ett tidigare finansierat projekt (Séllvik et al, 2007), dar
man undersokte faktorer som pdverkade slaktkycklingarna under sjélva transporten fran gard
till slakt, framkom det att andel DOA varierade fran 0,15 till 1,5 %. Enligt Nijdman et al.
(2004) varierar genomsnittet for andel DOA 1 procent mellan 0,05 till 0,57% (Ldliger och
Torges, 1977; Bingham, 1986; Bayliss and Hinton, 1990; Gregory, 1992; Wariss et al., 1992;
Ekstrand, 1998). Faktorer som paverkar andelen DOA ir bl.a. faglarnas
omgivningstemperatur, transporttidpunkt (dag/natt), lastarlag, ras, flockstorlek, kroppsvikt,
beldggningsgrad i burarna, utlastningstid per lastbil (Nijdman et al.,2004). Nijdman et
al.,(2004) kunde i sin undersokning av 1 907 slaktkycklingflockar fran 149 gérdar i Holland
och Tyskland, konstatera att genomsnittet for andel DOA hamnade pd 0,46 % och att den
faktor som paverkade andel DOA till storsta delen var beldggningsgrad i burarna, transporttid,
och sjilva utlastningstiden. Det pavisades signifikans pa andel DOA vid bade hoga (> 15°C)
och laga (< 5°C) omgivningstemperaturer, vilket skulle kunna bero pa termisk stress. En
signifikant skillnad pa andel DOA kunde ocksd urskiljas om slaktkycklingarna
transporterades pa morgon, alternativt dagtid, jaimfort med nattid. Duncan och Kite (1987) har
konstaterat att utlastning och transport under dagtid 4r att betrakta som en riskfaktor kopplat
till andel DOA. De noterade en dkad paralysering hos slaktkycklingarna, vilket 4r en indikator
for rddsla/stress, vid utlastning i dagsljus till skillnad mot utlastning nattid.

I ett forsok av Hall (2001), med syfte att undersoka om kommersiellt uppfodda
slaktkycklingars beteende och vilfard paverkas av beldggningsgraden, 34 respektive 40
kg/m?, fann man att vid den hdgre beliggningsgraden kunde man konstatera en hogre
dodlighet dagligen, for delar av uppfodningsperioden, fler fall av benproblem, kontakt
dermatitis, men dven fordndrat rérelsemonster och liggbeteende. Det kunde dock konstateras
att beldggningsgrad i undersdkningen inte hade ndgon effekt pa andel DOA. I en tidigare
studie av kommersiellt uppfédda slaktkycklingar (Cambac JMA Research, 1996), indikerade
resultaten om att det fanns en korrelation med beldggningsgrad och bade olika grader av
slaktskador och andel DOA.

I en rapport om slaktkycklingar och djurvilfard, utfardad av den, Europeiska kommissionen,
Scientific Committee on Animal Health and Animal Welfare (2000), konstaterades det att vid
beliggningsgrader 6ver 30 kg/m’, dkar djurvilfirdsproblemen oavsett hur man forsoker
kontrollera stallklimatet.

Ritz et al.,(2005) konstaterade att utifrdn deras undersokning att de kunde dela upp
parametern andel DOA, i tva kategorier, hanteringsrelaterade (fysiska skador pa faglarna),
61% och gérds relaterade faktorer (hélsostatus och vigoér hos figlarna), 39%. De
gérdsrelaterade faktorerna, dar hilsostatus var den dominerande faktorn, visade pa sjukdomar
och infektioner, vilket indikerar pa en reducerad stressresistens niva kopplat till figlarnas
hélsa och vigor. Under sddana forhallanden &r fdglarna déligt rustade att klara stressnivén som
en utlastning och transport utgor.
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2.7 Varmestressindex, THI

THI, Temperature Humidity Index, dr ett sitt att kombinera temperatur och relativ
luftfuktighet (RF) med syfte att virdera den termiska belastningen pa slaktkycklingar. NRC
(1971) har tagit fram en formel (ekvation 1):

THI = (1,8 x Tdb + 32) — (0,55 — 0,0055 x RF) (1,8 x Tdb — 26,8) (Ekv 1)

Tdb = torra temperaturen °C
RF = relativ luftfuktighet, %

U.S. National Weather Service for Advisories, USDC-ESSA (1970), har klassificerat THI
efter olika stressnivaer dir THI < 74 anses normalt, THI mellan 75 och 78 med varning,
mellan 79 och 82 att betrakta som fara och > 84 anses som akut fara. CIGR (2002) har
formulerat en formel, den sk max 90 regeln, som en rekommendation for ett bra stallklimat,
dér summan av det numeriska vérdet for relativ luftfuktighet och temperatur inte skall
overstiga 90.
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3 MATERIAL

3.1 Forsbksanlaggningar och forséksupplagg

Studien utfordes i samarbete med Kronféigel slakteri i Kristianstad och hos 14
slaktkycklingproducenter (15 stall) i bdde Skéne och Blekinge. I allt 437 776
slaktkycklingar av rasen/kycklinghybriden Ross 308. Matningarna har utforts i perioden
vecka 32 till 40, under hogsommar till senhost, under ar 2008.

De klimatfaktorer vi koncentrerade oss pé att médta var temperatur och luftfuktighet i stall och
utomhus, under slaktkycklingarnas sista levnadsvecka. Matningen utférdes med hjilp av
loggrar. En logger placerades utomhus pé stallets norrsida (skyddad fran regn och sol) och tvé
loggrar placerades pé strobadden, upphédngda i varsin bur ca 15cm ovan strobédden, in pa ca
en fjardedel av strobddden fran bide norr och sydgavel sett. Burarna placerades bada pa
stallets mittlinje. Vid tidpunkten for utlastning, vilket varierade, for forsoksgardarna, (9
girdar hade utlastning dagtid och 6 gardar hade utlastning nattid), méttes dven CO, i golvniva,
under hela utlastningen, samt insamlades nio strobédddsprover/strobadd och gard for métning
av torrsubstans.

Strobadden bestod av kutterspan i samtliga stall, utom hos tva verksamhetsutévare, dar
kutterspan var uppblandat med halm. Tjockleken pé badden var fran inséttning av
slaktkycklingar, ca 3-4 cm och mellan 7-10 cm vid utlastning. Generellt stroddes inget nytt
span under en omgang som varade i ca 33 dagar. Strobaddsproverna insamlades utifran
samma procedur vid varje besok och togs ut i samband med utlastningen. Nio provpunkter
valdes ut pé strobadden, tre tinkta linjer med tre punkter placerade fran langsida till langsida,
pa mittlinjen av stallet och tvé linjer, ca 1/4 in pa strobddden, fran bade norr- och sydgavel.

Slaktkycklingproducenterna besvarade dven en enkit, som hade utformats for att insamla
grundliaggande data frin varje produktionsenhet. Kronfagel bidrog med slaktresultat fran de
utvalda beséttningarna.

Statistik dver genomsnittligt andel DOA frén 2001-2008, pa de girdar som var med 1
undersokningen var totalt 0,124% +/- 0,068, (min:0,056, max:0,192). Med utgangspunkt av
data kunde det konkluderas att det generellt var vissa gardar som genomgéaende fick lagre
andel DOAoch andra gardar som generellt hamnade pé en hogre procentandel DOA,
signifikant skillnad (p>0,0001) pa medel 0,085% +/- 0,038, respektive medel 0,187% +/-
0,060.

Stallarna som medverkade i detta projekt var av skiftande karaktdr och yta, men mer 4n
hilften (8 av 15) var byggda kring bérjan av 2000—talet, stora hallbyggnader pa ca 4 000 m?
totalt, som indelades i tva avdelningar. De minsta stallarna som var med i undersdkningen
hade byggts i borjan pa 70-talet. Golvytan pa avdelningsniva 1ag mellan 660 —2 112 m”.
Fodertradg och vattennipplar kunde hissas upp 1 taket, for att underlétta vid utlastning och
rengoring mellan omgangarna Samtliga producenter som medverkade 1 forsoket utfodrade
med foder frdn Svenska Lantménnen.

Ventilationen var generellt undertrycksventilation, och ventilationssystemen var av olika
fabrikat hos producenterna.
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Samtliga producenter var med i Svensk Fégel, vilket innebér att om vissa stillda kriterier dr
uppfyllda enligt deras eget Djuromsorgsprogram kan uppfodarna tillatas ha en djurbeldggning
pa 36 kg/m®, dock hogst 25 djur/m®. Enligt Djurskyddsforeskrifterna 4r annars max
beliggningsgrad pa 20 kg/m’.

3.2 Lastningsprocedur

Fodertrdgen hissas upp ca ndgra timmar innan sjélva utlastningen skall ske. Vattennipplarna
hissas forst upp strax innan sjilva utlastningen. Lastarlaget bestar av tre personer, en som
dirigerar den maskinen som maskinellt infdngar slaktkycklingarna och tvd personer som stér
pa en vagn som forses med containrar.

Varje container har l&dor i fem véningar med tva l&dor i varje vaning. En container har
séledes totalt 10 lador. Ladorna har botten av plast medan de fyra sidorna bestar av metallnét,
Golvytan i varje vining ar 1,2 x 2,4 = 2,88 m” och totalt i en container blir den 5 x 2,88=144
m”. I varje container transporteras 350 till400 kycklingar. Utrymmet per kyckling ar 360 cm2
vilket dr 225 cm2/kg. ”L5” kridver 160 cm?/kg for fjiderfd med vikt mellan 1,6 och 3,0 kg.
Framme 1 bilen och sldpet sitter tre fliktar.

Féglarna infdngas med gummifingrar och transporteras pd ett transportband till personerna pé
vagnen som fordelar faglarna 1 lddorna. Bandhastigheten far ej 6verskrida 0,8 m/s. Néar en ldda
ar full, ca 35-40 faglar, beroende pd vikten, stings lddan med en skiva som dras over l&dan.
Niér en container ar full himtas denna av en truckfGrare som kor ut den till transportbilen,
samtidigt som en tom container ldmnas pa vagnen. Vid utlastningen finns endast blétt ledljus
pé lastmaskin och truck for att djuren skall hélla sig lugna och bli mindre stressade. Gardar,
2, 8, 11 och 14 anvénde en sk rullgardin i stalloppningen. P& gird 8 fungerade ej rullgardinen
vid vart besok. Ovriga gardar hade personal som dppnade och stingde dérrarna efter trucken.

3.3 Matinstrument

Mitinstrumenten, loggrarna, som registrerade temperatur och fuktighet 1 stall och utomhus,
var av fabrikatet Tinytag Plus, (Gmini Data Loggers). Registreringen gjordes en gang per
minut under ca 7-9 dygn innan kycklingarna levererades till slakt, fran respektive gérd som
deltog i undersdkningen.

Koldioxidhalten bestimdes med en métare av typen SenseAir. Pa utlastningsdagen méttes
koldioxidhalten fran borjan av utlastningen i ndrheten av utlastningsdorr till slutet av
utlastningen, dd lédngs in 1 stallet. Métaren holls 1 hdjd med faglarnas nébb och maittes var 3-5
min, ldngs raden av kycklingarna dér utplockningen skedde.

Lastningen av figlarna utférdes av transportdrer fran Osterlens bulk AB (ej pa gérd 13 dir det
var handplockning). Osterlens Bulk AB, anvinder en maskin, ”Chicken Cat”, som plockar
upp faglarna med en slags gummifingrar och transporterar dem sedan pa ett rullband till
lastarlaget som star pd en vagn och déirefter fordelar fdglarna 1 1ador. Figur 2 (a, b). Burarna
blir sedan efterhand himtade av en truckforare som transporterar ut dem till lastbilen utanfor
stallet.
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Figur 2a,b. ”Chicken Cat” maskinen plockar upp kycklingarna och transporterar sedan upp
dem pé bandet for att placeras direkt i ladorna av lastarlaget.

Strobaddsproverna uttogs med en 16ksittare och for varje vald punkt uttogs tre prover, i en
triangel kring punkten. Proverna blandades samman och dérefter uttogs ett prov. Totalt uttogs
9 prover per strobadd, ca 1,0 — 1,5 kg strobadd per punkt, som mirktes med nummer 1-9,
namn pd verksamhetsutovare och datum. Strobdddsproverna placerades dérefter 1 en frys i
véantan pa fukthalts bestimning. Proven plockades fram ur frysen en dag innan de placerades i
formar och dérefter vigdes proven fore inséttning i varmluftsugn for fukthalts bestdmningen.
Proven placerades i formar, med kénd vikt, och placerades direfter i en varmluftsugn vid ca
70°C 1 ca 1-2 dygn, beroende pa vatteninnehall. Fukthaltsbestamningen berdknades vid att
dividera vikt pd prov efter ugn med total vikt av prov fore insittning i ugn och dérefter
subtrahera detta tal, torrsubstansen, med 100.

Figur 3a, b. Utrustning for att ta ut strobaddsprover och logger i bur.

Mitdata har bearbetats 1 Excel och Minitab.
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4 MATERIAL

Kycklinguppfodare leverantorer utvaldes utifran statistik (ar 2001-2008) fran Kristianstad
slakteri med hénsyn till antal del DOA (personligt meddelande, Mikael Nilsson). Det
framkom att vissa producenter generellt uppnédde lagre andel 0,082% +/- 0,036 DOA, medan
andra producenter hade en hogre andel 0,179 % +/- 0,057 DOA. En grupp pé 8 producenter (9
gérdar), A-gardarna, med ldgre andel DOA och en grupp med 6 producenter, B-girdarna, med
hogre andel DOA utvaldes.

Studien bestod dvergripande i att médta temperatur och luftfuktighet i bdde stall och utomhus
under slaktkycklingarnas sista levnadsvecka. Under utlastningen méttes dven, C0,-halt, for att
mer kunna belysa hur utlastningen paverkade stallklimatet och om det finns ett samband
mellan stallklimat och andel DOA. Prover av strobddden togs pa nio olika platser pa

utlastningsdagen fOr senare analys av fukthalt i strobddden och dess eventuella paverkan pa
djurvilfarden, sdsom fotpoing, for de slaktkycklingar som deltog i undersékningen.

4.1 Hypoteser — Matperiod

= Det finns ett samband mellan utomhusklimat och stallklimat som beror pa reglering av
ventilationen och maximala flodet

= Det finns ett samband mellan stallklimat och fukthalt i strobadd:
-Stalltemperatur,
- RF-stall
- THI — index
= Det finns ett samband mellan teoretiskt ventilationsfléde och fukthalt i strobadd:
= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och fukthalt i strébadden
= Det finns ett samband mellan fukthalt i strébadden och fotpoéng

= Det finns ett samband mellan belédggningsgrad och fotpoang

= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:

-RF
- Temperatur
- THI — index

» Det finns ett samband mellan fukthalt i strobadden och DOA
= Det finns ett samband mellan beldggningsgrad och DOA

= Det finns ett samband mellan fotpoang och DOA
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= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:

- Temperatur
-RF
- THI - index

= Det skiljer i ventilationsflode mellan A- och B-gardar under matperioden

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som medfér en lagre DOA
och fotpoéng an B-gardar

= A-gardarna har en lagre andel DOA an B-gardarna aven i detta forsok

4.2 Hypoteser — Utlastning

= Stallklimatet paverkas olika i olika delar av stallet
= Ventilationen punkteras under lastningen
= Stalltemperaturen under lastningen paverkas av reglering av flaktar
= Forcerad ventilation paverkar DOA
= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:
- Temperatur
-RF
- THI - index
- CO;
= Det finns ett samband mellan hur lang tid lastningen tar och DOA
= Det finns ett samband mellan lastningstidpunkt och DOA
= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:
- Temperatur
-RF
- THI - index
- CO;
= Det skiljer i ventilationsflode mellan A- och B-gardar under utlastningen

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som sanker DOA och
fotpoéang an B-gardar.
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) RESULTAT & DISKUSSION

I redovisningen och analysen av resultaten har girdarna i enlighet med urvalet delats upp i
gardar med lag DOA (A-gérdar) respektive hogre DOA (B-gérdar). A-géardar ar gardar 1-9
och B-gardar gérdar 10-15. I tabell 1 sammanfattas resultatet fran féaltméitningarna pa A- resp
B-gardarna, dels under slaktkycklingarnas sista levnadsvecka fore utlastningen, dels under
sjdlva utlastningen.

Tabell 1. Forsoksresultat fordelade pa 9 A- och 6 B-gardar 1 Skéne och Blekinge insamlade
under vecka 32 till vecka 40 ar 2008, dels under slaktkycklingarnas sista levnads-

vecka “métperiod”, samt under sjdlva utlastningen.
*RF-ute = relativ luftfuktighet (%) pa nérliggande station enligt SMHI

Variabler Medel SD Min Max
A- B- A- B- A- B- A- B-

gardar  gardar  gardar gérdar gardar gardar gardar gérdar
DOA, % 0,08 0,18 0,036 0,057 0,044 0,104 0,153 0,267
Fukthalt strobadd, % 40,2 35,5 5,40 7,89 31,6 27,2 47,5 49,8
Fotpodng 30,4 59,2 38,7 78,7 0 0 125,5  200,0
Belaggningsgrad, 34,1 36,6 5,1 1,4 24.6 34,4 40,1 38,5
kg/m’
Klimat métperiod
Temperatur_stall,”C 25,2 242 1,3 0,6 233 23,4 26,9 24,8
Temperatur ute, °C 17,2 14,7 2,8 2,6 11,4 11,6 20,8 17,3
RF stall, % 71,5 68,0 43 1,9 63,3 65,0 77,2 70,1
RF ute*, % 83,9 84,7 2,05 1,9 81,3 82,4 87,8 87,8
Klimat utlastning
Temperatur _stall,°C 24,0 21,6 1,8 2,0 21,5 19,5 27,1 24,0
Temperatur-ute, °C 16,5 13,8 2,2 2,8 12,3 10,0 18,5 17,2
RF stall, % 79,2 73,6 7,6 5,1 71,3 65,9 88,7 81,3
CO,, utlast, (ppm) 704 730 97 165 599 565 873 1028

5.1 Klimat under veckan fore utlastningen (méatperioden)

Av tabell 1 framgér att stalltemperaturen i medeltal under kycklingarnas sista levnadsvecka
lag mellan 23 till 27°C. A-gardarna hade i medeltal 25°C och B-girdarna 24°C (p=0,11).
Utetemperaturen for A-girdarna var i medeltal 17°C, medan B-gardarna hade 2,5°C légre
utomhus. I medeltal har det varit 8,2°C varmare i stallarna @n utomhus. I respektive stall ar
det normala forloppet att stalltemperaturen &r konstant s& lange utetemperaturen dar under 14
till 16°C. Blir det varmare ute stiger stalltemperaturen. Analys av orsaker till detta sker nedan.

Relativa luftfuktigheten utomhus togs fran nirmaste SMHI-station pga att loggrarnas RF-
miétare inte var tillforlitlig ndr den uppmattes utomhus. Inomhus har RF kunnat registreras
med hjélp av loggrar. Den relativa fuktigheten i stallet var 1 genomsnitt hogre hos A-gardarna
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(72%) jamfort med B-gérdarna (68%), (p=0,09) och det finns inget samband med relativa
fuktigheten utomhus och den 1 stallet.

Tabell 2. Procent av tiden som RF (relativa luftfuktigheten) 1 stall varit 6ver eller varit lika
med 90, 80 resp 70% relativ luftfuktighet

Tid da RF i stall over/lika med

Gard >90% >80% >70%
1 2 6,5 38
2 26 55 70
3 0,2 7 53
4 13 46 71
5 11 22 52
6 0,15 13 73
7 0 3 47
8 3 11 60
9 0 6 65

10 4 11 52
11 0 0,5 50
12 0 0,05 26
13 0 2,5 48
14 0,5 4 32
15 0 0,1 29

I tabell 2 framgar tydligt att RF pa gérd 2, 4 och 5 varit mycket hog under métperioden. Det dr
ocksé tydligt att B-girdarna haft en betydligt ldgre RF 4n A-gardarna.

5.1.1 Dygnsvariation av temperatur och relativ fuktighet i stallet

Under métperioden, dvs sista veckan fore leverans, visar registrering av temperatur och relativ
fuktighet i stallarna stora dygnsvariationer, Figur 4. Varmt och 14g relativ fuktighet under
dagen och lagre temperatur och hogre fuktighet under natten. Det finns ett klart samband
mellan fordndring 1 stalltemperatur och relativ fuktighet. Stiger stalltemperaturen fran ex vis
25°C till 29°C sjunker relativa fuktigheten frén 75 till 60%. Till storsta delen beror detta pd att
det absoluta fuktigheten i luften ar konstant eller till och med sjunker. Detta sker dagtid.
Kvillstid blir forloppet det motsatta.

I forsta hand styrs variationerna i stallet av hur uteklimatet varierar, vilket tydligt illustreras 1
figur 4. Regleringen av fldktarnas kapacitet och flaktarnas maximala kapacitet kommer ocksa
att paverka temperaturen. Ljusprogrammet, dvs nér ljuset slacks respektive tinds kan ocksa
paverka stallklimatet.
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Figur 4. Exempel pd temperatur och relativ luftfuktighet samt utetemperatur, Gard 4.

5.1.2 Reglering av stalltemperatur

Enligt géllande rekommendationer skall ventilationen teoretiskt kunna hélla 25°C 1 stallet nér
det r 21°C ute, dvs AT ar 4°C. Erforderligt flode for detta r 7,5 m’/ tim*kyckling,

Forutsatt att stallet har p-reglering (proportionell reglering dvs att flédet dr proportionellt mot
avvikelsen fran bor-vérdet) med bor-vérdet satt till 23°C och p-bandet till 2°C maéste
stalltemperaturen overstiga 25°C innan ventilationen ger maximalt fléde.

Genom analys av stalltemperaturen som funktion av utetemperaturen enligt den sk ’broken
line modellen”, kan man med teoretiska berdkningar av luftfléde bestimma vilken
ventilationskapacitet respektive stall har och hur temperaturregleringen 1 stallet fungerar.

I figur 5 visas hur stalltemperaturen dkar 6ver bor-virdet 24°C nédr utetemperaturen dverstiger
14,3 °C. Dérefter stiger den proportionellt med utetemperaturen. Ett mycket bra exempel pa
en regleringsutrustning som fungerar bra. Figur 6 illustrerar temperaturen 1 ett stall dar
regleringen inte verkar ha fungerat alls och stalltemperaturen foljer utetemperaturen. I ménga
av stallarna har stalltemperaturen {6ljt utetemperaturen efter 11-14 °C.
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Figur 5. Innetemperatur som funktion av utetemperatur for ett stall som analyserats enligt
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Figur 6. Innetemperatur som funktion av utetemperatur for ett stall som analyserats enligt
”Broken line model”. Stalltemperaturen &r hela tiden en funktion av
utetemperaturen.



26

5.1.3 Hur har stallarna klarat av att halla klimatet?

I tabell 3 redovisas resultatet av de analyser och slutsatser som gjort pd grundval av de
registreringar av temperatur och relativ fuktighet som gjorts pa tva olika punkter 1 stallet.

Tabell 3. En sammanstillning av logger-data analys frén méteriod.
*Temperaturskillnad dr mellan logg 1 och logg 2, **N = nattutlastning

Gard Flode Flode Reglering Borvirde Temp- Ljus Ljus
Teoret Uppsk av Uppskatt  skillnad* Slickt  paverkan
m’/tim _m’/tim__ stalltemp °C °C tid

1 3,6 3,5 G 23 -0,5 21-01 stor
2 4,6 3-5 U 21-23 -0,35 00 - 03 stor
3 2,2 3 U --- 0,6 00-04 ingen
4 2,3 2,5 G 23 0 22-02 stor
5 N 3,1 3 MVG 24 - 02 -04 ingen
6N 3,0 3 MVG 21,5 -0,3 00 - 04 ingen
7N 1,7 2,5 HU 23-25 0,19 00 -04 ingen
8 1,7 2 U 21-22 -0,6 00 - 04 ingen
9 2,2 2 u 21 -0,8 00-04 stor
A- 2,7 2,7 2,9
10N 2,8 4 G? 22-23 0 00 - 04 viss
11 1,9 2 G 23 0,45 00 - 02 ingen
12N 2,1 2,5 MVG 24 0 00 - 04 stor
13N 3.1 3 VG 21-22 -2,3 02 -04 viss
14 2,8 3 MVG 21-22 -0,4 00 -04 ingen
15 2,0 2,5 HU 21-22 1,0 23-02 viss
B- 2,5 2,8 3,5

Teoretiskt flode dr hamtat fran tabell 4 och uppskattat dr frin dagar med hog utetemperatur i
respektive stall. Overensstimmelsen mellan teoretisk och uppskattad kapacitet ir mycket god
och maximala kapaciteten p4 fliktarna varierar mellan 2 till 5 m’/tim*kyckling. Detta innebar
att det blir 5 respektive 1°C varmare i stallet an om fléktarna hade haft kapaciteten 7,5
m’/tim*kyckling . Hur bra regleringen av stalltemperaturen varierar frén mycket bra (MVG)
till helt underkidnd (HU). Detta illustreras ocksa i tabell 3, dér 4 stallar har fitt MVG medan 6
stallar har fatt U eller HU. Temperaturjimnheten i stallet analyserad som skillnad mellan
logger 1 och logger 2, dr 6verlag mycket bra, utom i stall 13, som &r ett dldre stall pa andra
vaningen. Ljuspéaverkan kan enklast avldsas nér ljuset slas pa och da kycklingarna blir aktiva
da stiger temperaturen, det syns i figur 4. Ljuspdverkan finns inte i stall dér ljuset slickt
endast tva timmar, och 1 ungefar hélften av stallarna dér ljuset dr slackt mer &n 3 timmar

5.1.4 Temperatur i stallet och teoretiska luftfloden

Berékning av teoretiskt luftflode kan goras for varme-, fukt- och CO,-balanser med hjélp av
CIGR:s (2004) data for varme-, fukt och koldioxidavgéang pa stallniva och registrerade data
frén de olika girdarna.

Teoretiskt kan man berdkna stalltemperaturen vid en viss utetemperatur om man antar den fria
varmeproduktionen i stallet och ventilationsflodet. I figur 7 visas den teoretiska stall-
temperaturen vid olika fldden och utetemperaturen nir kycklingarna viger 1,7 kg.
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Figur 7. Teoretisk stalltemperatur vid viss utetemperatur och olika luftfléden per kyckling.
Antaget fri virmeavgang enligt CIGR for kyckling som véger 1,7 kg.

Jamfor man teoretiskt flode med den uppmiétta stalltemperaturen nér utetemperaturen ar
mellan 12 och 30°C, indikerar detta ett luftflode pad mellan 2 och 3 m3/tim*kyckling .

Tabell 4. Teoretiska luftfloden (m*/tim * kyckling) for att halla uppmitt temperatur och
relativ fuktighet i stallet under méatperioden berdknade med data for virme- och
fukt avgang enligt CIGR 2004, samt angiven fléktkapacitet enligt uppfodarna.

Virmebalans Fuktbalans Angiven
Gard stalltemp utetemp m’/tim | RFstall RFute m’/tim m’/tim
1 25,9 20,5 3,6 63 82 7,8
2 25,1 20,8 4,6 77 82 3,6 8,8
3 26,9 18,4 2,2 70 81 2,1 7,1
4 24,9 16,3 2,3 77 85 1,6 5,7
5N 23,6 16,5 3,1 70 82 2,9 11,8
6N 24,1 17,2 3,0 73 84 2,5 7,2
7N 26,7 16,3 1,7 68 84 1,5 4,5
8 233 11,4 1,7 72 85 1,6 4,2
9 25,9 17,4 2,2 72 81 2,0 6,2
medel A-gardar 25,1 17,2 2,7 71 83 2,2 7,0
10N 24,3 16,3 2,8 70 84 2,6 7,3
11 23,5 11,6 1,9 69 85 1,8 7,7
12N 24,8 14,4 2,1 65 82 2,3 6,8
13N 24,4 17,1 3,1 70 84 1,9 8,0
14 24,6 17,3 2,8 67 85 3,7 6,7
15 23,4 11,6 2,0 67 88 2,0 6,6
medel B-gardar 24,2 14,7 2,5 68 85 2,4 7,2

De teoretiska berdkningarna av luftflédena under métperioden veckan innan utlastning visar
att A- och B-gardar har likvirdiga floden bade for varmebalans 2,5 till 2,7 och for fuktbalans
2,2 - 2,4 m’/kyckling och timme (tabell 4). Fér virmebalans 4r den totala variationen mellan
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1,7 till 4,6 m’/ tim*kyckling och for fuktbalans 1,6 till 5,3 m3/tim*kyckling. Det har inte
gjorts nagra matningar av CO;, under den aktuella méitperioden, men om man antar att det var
1100 ppm i stallarna skulle det ha behdvts 3,7 m*/tim och kyckling. De teoretiska flddena ar
betydligt ligre 4n de uppgivna som varierar mellan 4,2 till 11,8 m’/tim*kyckling. Speciellt
for B-gardarna ér de angivna flodena helt i 6verensstimmelse med de rekommendationer som
for nirvarande finns i SS951051, dvs 7,5 m*/tim*kyckling.

Fragor som uppstér dr dels om fléktarna verkligen ger den kapacitet som tillverkarna har
angivit och hur regleringen av stalltemperaturen med hjalp av dndrat flode hos fldktarna
fungerat sista veckan.

5.2 Klimat under lastningen

Utlastningen skedde antingen under dagtid, och definieras i denna unders6kning som att
utlastning paborjas tidigast klockan 05.00 och avslutas senast klockan 16.40. Utlastning
nattid, definieras som att utlastning pabdrjas pd natten och avslutas tidig morgon, mellan
klockan 23.00 och 08.30. Lastningarna tog mellan 1,5 till 8 timmar. Nér lastningen tog lang
tid tog personalen 30 minuters paus.

Klimatdata for utlastningen har bearbetats genom att temperatur och RF frén de tvé loggrarna
végts samman till dess att lastningen, “’kycklingfronten”, kommit fram till logg 1, som da
flyttats till viggen fOr att inte vara i vigen. Dérefter har endast virden fran den logg 2
anvints. Koldioxid har hela tiden métts vid kycklingfronten. Mitningarna redovisas i tabell 5.

Utetemperaturen under lastningen pa A-gardar var i medeltal 18°C, medan den vid B-gardar
var betydligt ldgre, 14°C. Stalltemperaturen var i medeltal ocksd hogre hos A-gérdar, 24°C
(21,5°C till 27,1°C), &n hos B-gérdar, 22°C (19,5°C till 24,1°C). Temperatur skillnaden
mellan stall och ute kommer darfor att skilja mellan A-gardar (5,4°C ) och B-gardar (8,3°C).
Relativa fuktigheten i stallet hos A-gardarna var i medeltal 79% (variation 71 till 89%) och
hos B-gardarna 72 % (variation 66 till 81%). Vid en jimforelse mellan RF 1 stall under
miétperiod och vid lastning kunde det konstateras att genomsnittsvérdet for RF under
métperioden 70%, var betydligt 1dgre 4n under lastningen, 77%, (P<0,01).

Koldioxidhalten under lastningen var 709 respektive 730 ppm pé A- respektive B-gérdar.
Koldioxidhalten mitt i kycklinghjd, var lag och indikerar ett stort luftfléde.

Den relativa luftfuktigheten vid utlastningsdagen, skiljer sig signifikant frdn medelvérdet for
den relativa luftfuktigheten under métperioden (P<0,01). Det beror pa att stalltemperaturen
sdnks under lastningen och enligt den tidigare forklaringen med konstant fuktinnehall sa stiger
den relativa fuktigheten. Ytterligare forklaring kan vara att djuren blir stressade, ror sig mer
och det produceras mer fukt bade fran kycklingar och strobéadd.
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Tabell 5. Teoretiska luftfldden (m*/tim * kyckling) for att halla uppmitt temperatur, CO, och
relativ fuktighet under utlastningen, med data for varme-, fukt och CO, avging

enligt CIGR 2004.

*G efter gdirdsnummer betyder att utlastning skett genom gavelport, L= port pa langsida.
N att det har varit nattlastning, 6vriga lastningar har skett dagtid.

Lastnings- Virmebalans CO»,-balans Fuktbalans

Gard tid, tim | stalltemp utetemp flode | stall flode | RF-stall RF-ute Flode
1 ej ej ej ej ej ej ej ej
2 G* 5 23,9 19,5 4,7 663 9,3 ej 85 ¢j
3L 7 24,8 17,5 2,9 792 6,6 71 65 3,7
4L 8 24,6 15,8 2,4 599 12,8 89 82 1,3
5GN 4,5 21,5 21,6 ¢j 648 11,1 86 80 10,2
6 LN 3,5 21,7 16,4 4,3 765 7,4 87 94 3,6
7 GN 3 24,7 13,9 1,8 873 5,5 71 96 2,0
8G 7 233 14,4 2,3 609 11,9 77 75 1,6
9G 3,5 27,1 24,6 7,4 684 8,5 74 74 3,7
A-medel 5,2 24,0 18,0 3,7 704 9,1 79 81 3,7
10 GN 6 19,6 13,6 3,8 565 16,1 ¢j 94 ¢j
11G 2,5 22,7 15,4 3,5 | 1028 4,6 67 63 2,4
12GN 7 19,5 11,6 3,3 624 13,0 73 86 3,5
13 G/LN 1,5 24,0 16,5 3,0 695 9,2 71 93 4,2
14L 6,5 24,1 17,4 3,1 797 6,3 75 78 2,2
15G 2,5 21,7 11,9 2,5 668 10,5 75 85 2,2
B- medel 4,3 21,9 14,4 3,2 730 10,0 72 83 2,9

Under lastning blir de teoretiska flodena for virme- och fuktbalans ungefar lika bade for A-
och B-gérdarna, 3,7 resp c:a 3 m’/tim * kyckling. De teoretiska flodena 4r hdgre under
lastning jamfort med métperioden, men fortfarande lagre dn de uppgivna.

Nijdman et al., (2004) fann en signifikant skillnad pa andel DOA nir slaktkycklingar
transporterades pa morgon, alternativt dagtid, jimfort med nattid. Det kunde dock inte
konstateras nigon signifikant skillnad i andel DOA nér utlastning hade skett under dagtid
respektive nattid (p=0,44) under detta forsok.

5.2 1 Klimatutveckling i stallet under utlastning

Fyra gérdar, 2, 8, 11 och 14 anvéinde vanligtvis en slags rullgardin i porten vid utlastning, som
hissades upp och ner nir trucken passerade ut och in genom stallet. I vart forsok anvindes
rullgardinen endast pa gérd 2,11 och 14 da den ej fungerade vid tillféllet vid vira matningar
pa gard 8. Ovriga stall hade beroende pa vider och vind p4 utlastningsdagen, personer som
passade dorren. P4 merparten av gardarna fanns det ndgon som passade dorren under hela
utlastningsperioden, dock fanns det ndgra gardar som lit dorren vara Oppen efter att
utlastningen hade kommit en bit in 1 stallet. Framforallt géllde det sistndmnda dé utlastningen
utfordes i en avdelning, dir man kdrde in via langsidan pa stallet och med tva avdelningar,
som var sammanbyggda, och 6ppnandet skedde 1 en av avdelningarna och den avdelning som
sen tomdes som nummer tva lg innerst och ddrmed var betydligt langre frén paverkan av ljus
och utomhusluft, detta kunde observeras pa till exempel gard 3 och 4.
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Placering av loggrar ér viktig for att forsta hur klimatet utvecklades 1 stallet under
utlastningen. I stallar med gavelutlastning placerades logger 1 mitt i stallet %4 in av stallets
langd och logger 2 placerades % in frdn gaveln dér utlastningen skedde. Vid utlastning pa
langsida placerades logger 1 mitt i den avdelning dér utlastningen startade och logger 2 mitt i
den avdelning dér utlastningen slutade. Genom att jimfora logger 1 med logger 2 kan man se
om klimatet skiljer mycket till dess att logger 1 flyttas. Ingen av de undersokta gérdarna har
visat resultat som tyder pa ’punktering” av ventilationen, det vill sdga att det inte kommit in
uteluft i den del av stallet som &r ldngst ifrdn porten..

For att askadliggdra hur bade relativ luftfuktighet och temperatur varierar under en lastning
har vi valt ut tva gardar, 8 och 12 (figur 8 och 9). Pa gard 8 lastades slaktkycklingarna pa
dagtid mellan 07.30 och 14.30 den 23 september, medan gard 12 lastade sina faglar nattid
mellan 00.00 och 07.00 p& morgonen den 1 september. Bdda girdarna hade gavelutlastning.
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Figur 8. Klimatdata pa gard 8, 3 timmar innan lastning och under lastning fram till att logg,
2 ar flyttad in till vdggen.

Pé gérd 8 var logg 1 placerad ca 15 cm ovan strobddden, ndrmast gaveln och porten dér
lastning sker, medan logg 2 var placerad pa samma sétt pa strobddden, men nérmast den
motsatta gaveln i stallet. Tva timmar frén start holls en paus i ca 20 minuter med ténd
belysning och tvé timmar senare holls lunch i ca en halvtimme, med bade tind belysning och
slaktkycklingarna tilldelades vatten. Sista pausen, med tind belysning, holls ca en timme
innan lastningen var fardig. Dessa aktiviteter kan klart avldsas 1 figur 8. Under lastningens
géng stod verksamhetsutdvaren och passade porten, da trucken skulle passera in och ut ur
stallet med slaktkycklingarna.

Logg 2, visade pa bade en hogre RF, och temperatur jamfort med logg 1. Logg 1 flyttades ut
till viiggen strax innan halv tio och logg 2 flyttades in till viggen vid tvé tiden. De stora
topparna for logg 2 som dven visade pa storst variation for RF, kunde hérledas till bade nér
lastarlaget holl paus, och ljuset tidndes 1 stallet som 1 dvrigt var helt morkt under lastningen,
men dven flyttning av loggen strax innan paus. Temperaturen varierade ganska mycket mellan
de tvd loggrarna, 1 och 2, 22°C respektive 25°C 1 borjan av lastningen, dér logg 1 som var
ndrmast portOppningen, dessutom sjonk ytterligare till 20 grader efter 20 minuters lastning.
Med temperaturtoppar vid pauserna och temperatursiankningar nir loggrarna flyttades fran
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mittpunkten av strobadden och ut till viggen, medforde en forédndring pé 2 till 3°C. Den
relativa luftfuktigheten visade pé ca 5% hojning vid flytt av bdda loggrarna.

—— RF_logg 2
——RF_logg 1
—— Temp_logg 2
—— Temp_ute

Temp_logg 1

Relativ luftfuktighet (%)
Temperatur, grader

Figur 9. Klimatdata pd gird 12 8 timmar innan lastning och under lastning fram till att logg 2
ar flyttad in till vaggen.

Pé gard 12 (figur 9) var logg 1 placerad ca 15 cm ovan strobddden, ndrmast gaveln dér
lastning sker, medan logg 2 var placerad pa samma sitt pa strobddden men nérmast den
motsatta gaveln 1 stallet. Forsta pausen med tdnd belysning var knappt en timme efter start
och varade i ca en halvtimme. Klockan 01.50 flyttades forsta loggen in till viggen. Nista paus
holls ca en timme senare och dven den i1 ca en halvtimme med ténd belysning. Vid lastning
stod verksamhetsutovaren och passade porten, da trucken skulle passera ut och in ur stallet
med slaktkycklingarna.

Logg 2, visade pé en hogre relativ luftfuktighet (RF), jimfort med logg 1. Det kunde dven har
hérledas att de storre topparna for RF uppstod vid paus precis som for gard 8, och dven en
topp vid flytt av logg, for bade logg 1 och 2. Klockan 04.25 flyttades logg 2 in till viggen.
Den relativa luftfuktigheten hdjdes med 5 — 10% vid flytt ut till viggen. Temperaturen for
bada loggrarna visade pa 22°C vid lastningens start, ddrefter sjonk logg 1 med 4°C, medan
logg 2 visade pé en 2 graders sdankning. Vid flytt ut till viggen kunde en ytterligare sdnkning
av temperaturen pa 2-3°C, konstateras.

5.2.2 Forcerad ventilation innan utlastningen

Resultaten visar att det finns tva olika strategier att styra ventilationen strax fore och i
samband med utlastningen starta eller inte starta forcerad ventilation en till tre timmar innan
utlastningen startar. Med forcerad ventilation sénks stalltemperaturen med 1,5 till 4°C.

Ett exempel visas i figur 10, hér sénks stalltemperaturen 3°C. Temperatursiankningen
fortsdtter med samma forlopp c:a 30 min efter det att lastningen startat. Gardar som anvént
forcerad ventilation har 1°C ldgre genomsnittlig stalltemperatur under lastningen &n de gardar
som inte “kylt ner stallet” fore utlastningen.
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Figur 10. Klimatdata pd giard 3, 7 timmar innan lastning (start lastning = svarta
markeringen) och dven under lastning t o m logg 2 &r flyttad till viggen.

5.2.3 Relativ luftfuktighet (RF) i stall angiven som ackumulerade
frekvenser under utlastningen

For att 4skadliggora den relativa luftfuktigheten under lastningen, har vi valt att redovisa den
som ackumulerade frekvenser, figur 11. Observera att lastningen var vid olika datum for
samtliga gardar, mellan vecka 32-40.

Vid lastningen kunde det konstateras att gardar 4, 5 och 6 hade en relativ luftfuktighet 6ver
80%, under hela lastningen, varav 5-25% av denna tid 1ag den relativa luftfuktigheten dven
over 90%. En forklaring pad de hoga vdrdena pd bdda gardarna skulle kunna vara att pa gard 4
och 5, anvindes samma loggrar, som maitte stallklimatet vid de olika lastningstillfdllena, dock
mittes stallklimatet pd gérd 6 med en helt annan logger, som vid métningar pd andra gardar
har visat pa ldga medelvarden (gard 7 och 11). Bland 6vriga gardar visade dven gardarna 3,
10, 14 och 15 pa hoga relativa luftfuktigheter, ddr mellan tre fjardedelar till hela lastnings-
tiden hade véarden 6ver 70%, varav en tredjedel till tre fjardedelar av lastningen var den
relativa luftfuktigheten dessutom ver 80%.
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Figur 11. Ackumulerade frekvenser av relativ luftfuktighet (RF) i stall under lastningen.
Gard 8 och 9 hade ocksa generellt stor andel av lastningen som den relativa luftfuktigheten
lag over 70%, ca fyra femtedelar av tiden, skillnaden var dock att det inte var lika manga
tillfillen av den tiden med relativ luftfuktighet 6ver 80%, jimfort med ovan nimnda gardar.
En A-gérd och tre B-gérdar, 7 och 11, 12 och 13, visade pa ldgst relativ luftfuktighet vid
lastning, jamfort med samtliga gérdar, dir gird 11 var bist i klassen med att ndstan 100 % av
lastningen vara under 70 % relativ luftfuktighet, de 6vriga hade virden dver 70%, ca tva
tredjedelar till tre fjirdedelar av tiden, dock inte 6ver 80% mer &n négot enstaka tillfille.

Enligt SMHI ligger den relativa luftfuktigheten 1 sddra Sverige, under augusti, september och
oktober kring 75% +/-12, 80% +/-12, respektive 80% +/-12 (SMHI).

5.3 Klimatdata under méatperiod jdmfort med utlastning

Nir vi jaimforde stallklimat under métperiod och vid lastning (figur 12, 13, 14 och 15) for
samtliga gardar, kunde vi konstatera att det var en signifikant skillnad (p<0,01), béde for
genomsnittsvarden for temperatur och relativ luftfuktighet i stallet, 25 och 23°C och 70
respektive 77 % (figur 12 och 14). Generellt sjonk temperaturen vid lastning medan den
relativa luftfuktigheten hojdes.

Vid en jamforelse av stallklimat pad A-gardarna under métperiod och lastning, kunde det inte
konstateras nigon skillnad (p=0,13), avseende temperatur, 25 respektive 24°C, dock en
signifikant skillnad i relativ luftfuktighet (p<0,05), 71 respektive 79 %. For B-gardarna var
det en signifikant skillnad bide avseende temperatur (p<0,05), 24 respektive 21°C och relativ
luftfuktighet (p< 0,05), 68 respektive 73 %.

En jdmforelse mellan A- och B-gardarna visade pa att det fanns ingen signifikant skillnad
(p=0,11) pa temperatur under méitperiod, 25 respektive 24°C, dock fanns en signifikant
skillnad (p<0,05) vid lastning, 24 respektive 21°C. For den relativa luftfuktigheten var
skillnaden inte signifikant under varken métperiod (p=0,09), 71 respektive 68 % eller lastning
(p=0,16), 79 respektive 74% .
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Figur 12. Medelvirde pa relativ luftfuktighet (%) 1 stall hos de utvalda gardarna, en

jamforelse av relativ luftfuktighet pa gdrdarna mellan métperiod och lastningsdag.
* Pa gérd 1,saknas stallklimatdata for sjélva utlastningsdagen, samt relativ luftfuktighetsvérden
fran lastningsdagen pa gard 2 var e¢j tillforlitliga.

= 100.00 ¢ RF_Stall_utlast
S 90,00 (%)
g 80,00 1 © = —— Linjar
S 7000 y = 1,4821x - 27,185 ¢ . ¢ (RF_Stall_utlast
R RE=oart — — )
= 60,00
<
) 50,00 -

|
LL 40,00
o

30,00 T T T T T T T
40 45 50 55 60 65 70 75 80

RF_Stall_Matperiod (%)

Figur 13. Regressionsanalys pa relativ luftfuktighet i stall for gardarna under métperioden

satt 1 samband med relativ luftfuktighet i stall pé utlastningsdag.
* Pa gard 1,saknas stallklimatdata for sjdlva utlastningsdagen, samt relativ luftfuktighetsvirden
fran lastningsdagen pa gard 2 var ej tillforlitliga.
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Figur 14. Medelvirde pd temperatur i stall hos gardarna. Figuren illustrerar en jamforelse av

temperatur pd gardsnivd under métperiod och lastningsdag.
* Pa gard 1,saknas stallklimatdata for sjdlva lastningsdagen,
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Figur 15. Regressionsanalys pa temperatur i stall for samtliga gardar under métperioden satt i
samband med temperatur i stallet vid lastning.

5.3.1 Varmestress index, THI
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Figur 16. En jamforelse av berdknade THI-viarden fran klimatdata pa gardarna under

miétperiod och utlastning.
*Pé gérd 1,saknas stallklimatdata fran sjidlva lastningsdagen. Loggrar utplacerade pa gard 2 visade
inte tillforlitliga siffror avseende RF vid lastning.

Det kunde konstateras att gardarnas THI-vdrden (figur 16), 1 snitt under métperioden 14g pa
74, vilket ar att betrakta som ett icke virmestressande klimat. THI varierade mellan gardarna
frdn 71 till 77, ddr 3, 7 och 9 visade pa viarden 6ver 74. THI i intervallet 75-78 klassas som
varning for virmestress. Enligt tabell 4, kunde det konstateras att temperaturen 1 dessa stallar
under médtperioden har varit hogre dn genomsnittstemperaturen for samtliga stallar, mellan
25,9 och 26,9°C, jamfort med medelvardet for samtliga gardar pa 24,7°C. De gardar som
visade pa lagst THI, mellan 71 och 72, var gérdarna 5, 8, 11 och 15, som dven hade
genomsnittsvarden for stalltemperaturen 23,3-23,6 °C, som lag under genomsnitts-
temperaturen for samtliga stallar.
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Under utlastningen sjonk genomsnittsvardet for THI, till 71, d& temperaturen generellt blev
lagre i stallarna under lastningen. Gardarnas THI varierade mellan 65 och 77, och gérdarna 4
och 9, utmarkte sig med THI pa 75 respeltive77. Gard 9 hade haft ett hogt THI (75) dven
under médtperioden. Temperaturen pa gardar 4 och 9 under lastningen var i genomsnitt 24,6
respektive 27,1°C, hogre 4n genomsnittsvardet for samtliga gardar pa 23,1°C. Gérd 9,
utmarkte sig avseende pé temperatur i stallet, bdde under métperioden och vid lastningen.
dock ingen storre temperaturskillnad mellan perioder, som det har kunnat observeras i manga
andra stall, dar det har kunnat konstateras en sdnkning av temperaturen vid lastning. De
gardar som visade pa véldigt 14ga THI-varden under lastningen var fraimst gardarna 10 och
12, med virden pa 66, men dven girdarna 5, 11 och 15 hade varden pa ca 70.

Det kunde konstateras att det fanns ett signifikant samband (P<0,05) mellan THI pa gardarna
under médtperioden och THI under lastningen.

For A-gardarna fanns det ingen signifikant skillnad pa THI mellan métperiod och utlastning,
(P=0,33), 74 respektive 73. For B-girdarna fanns det en signifikant skillnad pa
varmestressindex mellan métperiod och utlastning, (P<0,05), 72 respektive 69.

Det kunde konstateras att det fanns signifikanta skillnader mellan THI for A- och B-gardarna,
under métperioden, 74 respektive 72, (P<0,05), samt under utlastningen, 73 respektive 69.
Framforallt beror dessa resultat pa att A-gardarna har haft stalltemperaturer som legat lite
hogre dn for B-gérdarna, bade under métperiod och under utlastningen, dock ej signifikant
(p=0,11) under métperioden, men en signifikant skillnad under lastningen (p<0,05).

5.3.2 DOA
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Figur 17. Medelvérde pa andel DOA i forsoket och slaktdataleveranser fran aren 2001-2008
for respektive gard. (personligt meddelande, Mikael Nilsson, Kronfagel, 2008).

Det fanns en signifikant skillnad i andel DOA, vid en jimforelse mellan andel DOA under
denna undersokning och vid leveranser fran dessa gardar mellan &ren 2001-2008, (p<0,05)
(figur 17). Men det som kanske ar mer intressant, ér att de gdrdar som statistiskt (p<0,001)
sett hade lagre andel DOA, 0,14%, mellan dren 2001-2008, A-gérdar (1-9), jamfort med de
som hade hogre andel DOA, 0,20%, B-gérdar (10-15), d4ven i1 denna undersdkning visade pa
en signifikant skillnad mellan dessa grupper av gérdar, (p<0,01), med ett medelvérde pa
andel DOA for A-gardar pa 0,08% och 0,18% for B-gérdarna.
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De A-gérdar som visade pd lagst andel DOA under denna undersdkning var frimst grdarna
5 -9, med virden fran 0,04-0,06%.
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Figur 18. Regressionsanalys mellan andel DOA och relativ luftfuktighet (%) pé girdarna
under médtperioden. Sambandet innebdr att ju hdgre RF desto ldgre DOA.

Det fanns néstan ett signifikant samband (p=0,05), mellan andel DOA och den relativa
luftfuktigheten 1 stallet under métperioden (figur 18). Dock hade vi forvéntat oss att
sambandet skulle vara det omvinda, att en 14g relativ luftfuktighet gav en lag DOA.
Regressionsanalys avseende DOA och den relativa luftfuktigheten under utlastning, visade pa
samma trendlinje, dock inget statistiskt samband. Vid regressionsanalyser for samband mellan
temperatur och DOA, under bade métperiod och lastning, kunde inga samband utlésas.

Vid regressionsanalyser pa dvriga faktorer sdsom fukthalt i strobddd (figur 19),
beldggningsgrad (figur 20) och fotpoédng (figur 21), fanns det inga samband, (p=0,53, p=0,84
respektive p=0,91).
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Figur 19. Regressionsanalys mellan andel DOA och fukthalt i strobadd (%) 1 stallet under

métperioden for gérdarna.
*Data fran gard 1 saknas.
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Figur 20. Regressionsanalys mellan andel DOA och beliggningsgrad (kg/m?) i stallet for
samtliga gardar.
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Figur 21. Regressionsanalys mellan andel DOA och fotpodng for samtliga gérdar.
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Det fanns inget samband mellan lastningstid (figur 22) och parametern DOA f6r samtliga
gérdar, (p=0,63). Det kunde inte heller konstateras ndgon signifikant skillnad i lastningstid
mellan A och B-gardar, (p=0,47).

Ritz et al.,(2005) konstaterade att utifrdn deras undersdkning att de kunde dela upp
parametern DOA, i tvd kategorier, hanteringsrelaterade (fysiska skador pé faglarna), 61% och
gérds relaterade faktorer (hdlsostatus och vigor hos figlarna), 39%. De gardsrelaterade
faktorerna, dir hilsostatus var den dominerande faktorn, visade pa sjukdomar och infektioner,
vilket indikerar pé en reducerad stressresistens niva kopplat till faglarnas hilsa och vigor.
Under sddana forhallanden, dr faglar daligt rustade att klara stressnivdn som en utlastning och
transport utgor. I var undersdkning kunde vi dock inte konstatera att fotpodng paverkade
andel DOA (figur 22).

5.3.3 Fukthalt i strobadden

P& utlastningsdagen togs prover fran strobiddden pd 9 olika punkter i stallet. Fukthalten i
strobadd for respektive stall, berdknades som ett medelvirde och redovisas i tabell 6 med
standardavvikelse och max- och minvérden, samt i figur 23. Fukthalten i strobddden var i
medeltal 38 % med standardavvikelsen 7 %-enheter, min- och maxvérden pa 27 respektive
50%. Det kunde skilja avsevirt pa strobdddens fukthalt fran de 9 punkterna i samma stall.
Bland A-girdarna hade framforallt gardar 1-5 och 9 en stor spridning, medan det bland B-
gérdar var frimst gardarna 10, 13 och 14. Medelvirde for fukthalten i strobddden pd A-
gérdarna var 40 % med en spridning pa 6,2% enheter, och f6r B-gérdarna 36% med en
spridning pa 5,2 % enheter. Det kunde inte konstateras ndgon signifikant skillnad (p=0,20)
mellan A- och B-gardar.

Tabell 6. Fukthalt 1 strobadd (%) pa utlastningsdagen. Medelvirde {or 9 prover pé varje gérd
(% fukthalt), SD, min- och maxvérde.

Gard Medel SD Min Max

1 42 6,8 30 52

2 32 7,7 23 41

3 40 8.4 28 52

4 39 9,5 26 53

5 43 7,5 31 53

6 46 2,0 42 48

7 33 2,4 28 36

8 48 4,5 37 52

9 38 7,5 24 50
A-gardar 40 6,2 30 49
10 36 8.4 23 49
11 27 3,2 24 34
12 29 4,4 22 35
13 35 8,0 25 52
14 36 5,2 29 45
15 50 2,32 47 53

B-gardar 36 5,2 28 45
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Figur 23. Medelvirde for fukthalt (%) 1 strobddden for gérdarna pa lastningsdagen.
* Data fran gard 1 var frén ett av deras andra stall 4n dir klimatet méttes, och sitts ej i relation till
andra faktorer, utan finns endast med som en fingervisning 6ver hur denna gérd klarar sin strobéadd i
under den vecka métningarna gjordes.

Fukthalt i strobddden paverkade fotpodngen signifikant (p<0,01). Ju lagre fukthalt desto lagre
fotpoédng, dvs bittre fothélsa (figur 24).Vid en regressionsanalys for att se om det fanns nagot
samband mellan fukthalt i strobddden och beldggningsgrad, kunde det inte konstateras nagot
samband, (p=0,53), anas en svag trend att ju hogre fukthalt ju hogre beldggning. Vid 14g RF i
stall (métperiod) kunde det anas en svag trend med en tillsvarande lag fukthalt i strébddden
(p=0,57).
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Figur 24. Samband mellan fukthalt i strobddden (%) och fotpoédng for girdarna. Sambandet

visar att ju hogre fukthalt i strobddden desto hdgre fotpoédng.
*Data fran gard 1 saknas.

Carey et al., (2004) konstaterade att optimal fukthalt i strébddden, som bade minskar
ammoniak avging och dammbildning, ligger mellan 25-35 %. Carr et al.,(1990) kunde i sin
undersokning konstatera att ammoniak koncentrationen i stalluften 6kade med ett hdgre pH,
temperatur och fukthalt i strobddden. De fann att en 6kad ventilation minskade
ammoniakkoncentrationen och att fukthalten i strobddden bor vara under 35%, for att
reducera ammoniak koncentrationer i stalluften.

I var undersokning skulle detta innebéra att luftkvalitén i flertalet av stallarna den sista veckan
inte var sd god avseende ammoniakkoncentration. A-gardarna, 2 och 7 hade dock fukthalter
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under 35%, samt B-gardarna, 11 och 12. Dessa gardar hade dessutom laga fotpodng, 0 och 25,
samt 5 och 2, vilket tyder pé att strobddden kunde betraktas som relativt torr. Tva B-gardar,
10 och 13 14ag pa 35 och 36%, i medeltal for fukthalt i strobddden, men dessa visade pa hoga
fotpoédng, 96 respektive 52. Gardarna 10 och 13 hade visserligen dessutom en ganska stor
spridning avseende de 9 punkterna pé strobadden, 8,4- och 8-% enheter.

I denna undersdkning ingick emellertid inte métning av ammoniak.

Lynn och Spechter (1987) har visat pd att ndr fukthalten 1 strobddden overstiger 46% , blir
badden att betrakta som vét och ytan kénns glatt. Gardarna som utmérkte sig med att ha
fukthalt 1 strobddden dver 46% var gard 8 och 15, vilka ocksa hade de hogsta fotpodngen, 125
respektive 200. Om totalpodngen ligger under 40 (fotpoéng) betraktas detta som utan
anmarkning. Nér totalpoidngen ligger mellan 41 och 80 ges anmérkning pé lagre nivé, och om
flocken far mer 4n 80 poédng ges anmdrkning pd hog nivé (personligt meddelande,
Waldenstedt, 2009). Korrelerat till vara virden 1 figur 24, innebér detta att fukthalten hogst
bor vara 37%, for att teoretiskt enligt ekvationen okar forutséittningarna for att na en fotpoing
under 40.

Martland (1985) konstaterade 1 ett forsok med extremt vat strobadd, 71% fukthalt och torr
strobddd (i detta avseende), 58% fukthalt, avseende samband med fotskador, att vat strobadd
Okade fotskador hos slaktkycklingar, samt forsdmrade tillvixten. Samtidigt med att det kunde
konstateras att om strobadden fordndrades till att betraktas som en torr strobadd (i detta
forsok), resulterade 1 att fotskadorna lékte 1 stor omfattning och dven att slaktkycklingarnas
tillvixt aterhdmtade sig.

Vi testade ocksa om fukthalt i strobddden paverkades av de teoretiska ventilationsflodena for
viarme- respektive fuktbalans under mitperioden, (figur 25 respektive 26). Det visade sig att
det inte fanns ndgra samband, (p=0,61 respektive p= 0,72).
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Figur 25. Regressionsanalys pé fukthalt i strobddd (%) och flode for virmebalans, m’/h, for

gérdarna.
*Data fran gard 1 saknas.
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Figur 26. Regressionsanalys pa fukthalt i strobadd (%) och flode for fuktbalans, m’/h for

girdarna.
*Data fran gard 1 saknas.

5.3.4 Koldioxidhalt i stall - registrerad i kycklingniva

Koldioxidhalten méttes manuellt i kycklingfronten framfor lastningsarmen. Koldioxidhalten
var i generellt mycket 1&g (tabell 7). Medelvérdet for samtliga gardar var 715 ppm och med
en standardavvikelse pa 125 ppm. Min- och maxnivén var 565 respektive 1028 ppm. I ett och
samma stall kunde koldioxidhalten variera mycket t.ex. gérd 3 mellan 482 och 1154 ppm och
gérd och gard 13 mellan 462 till 1 200 ppm. Gard 4 med utlastning pa langsida hade aldrig
over 729 ppm. I de undersokta stallarna finns ingen tendens att utlastning pé langsidan ger
lagre koldioxidhalt.

Tabell 7. Medelvirde 6ver koldioxidhalt (ppm), SD, min och maxvérde for forsoksgérdarna
pa utlastningsdagen.* P4 gérd 1,saknas CO,-virde.

Gard Medel SD Min Max
2 663 94 487 909

3 792 123 482 1154
4 599 49 496 729

5 648 213 411 1312
6 765 125 503 1200
7 873 171 565 1423
8 609 133 377 1042
9 684 142 456 1251
A-gardar 704 131 472 1128
10 565 117 395 965

11 1028 106 716 1265
12 624 91 428 894

13 695 159 462 1200
14 797 183 481 1173
15 668 117 457 898

B-gardar 730 129 490 1066
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De gérdar som visade sig ha en stor spridning pa koldioxidhalten (figur 27), var framforallt
gardarna 5, 7, 9, 13 och 14, vilket skulle kunna tyda pa att en simre luftvéxling i olika delar
av stallet. En annan forklaring pa en sdmre luftviaxling skulle kunna vara en hog
beldggningsgrad (tabell 1) Det var dock endast gard 9 som visade sig ha en hog
beliggningsgrad, 40 kg/m?, medan 6vriga hade en belidggningsgrad mellan 33 och 36 kg/m®.
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Figur 27. Medelvirde for CO,—halt (ppm) i stall pa girdarna under lastningen.
*Pa gérd 1,saknas CO,-virde for lastningsdagen.
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Figur 28. Regressionsanalys pad CO; - nivaer i kycklinghdjd och RF (relativ luftfuktighet) i

stall vid utlastningen pa gardarna.
* Saknas virden fran gard 1 och 2.

Det kunde konstateras ett negativt samband mellan relativ luftfuktighet under utlastning och
halten koldioxid i kycklingh6jd (figur 28), (p< 0,05). Ventilationsméssigt dr det svart att finna
en forklaring till ett sadant samband. Temperatur i stallet vid utlastning hade dock inget
samband med koldioxidhalten i stallet vid lastningen i vart forsok, (p=0,81).

5.3.4.1 Forandring av koldioxidhalt under utlastning

Nedanstdende figurer (29-31) illustrerar hur koldioxidhalten varierar under lastningen, for
gérd 8, 12 och 3. Pa gard 8 och 12 lastades djuren ut frdn gaveln pa stallet, medan pa gard 3
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lastades de ut fran ldngsidan. Vid gavelutlastning kunde det observeras, vilket ocksé kan ses
frén trendlinjerna i de tre figurerna, att koldioxidhalten 6kade ju lédngre in i stallet man kom,
medan koldioxidhalten vid stallet med langside utlastningen holl en ganska jamn niva under
lastningen, dir man forst lastade ut figlarna fran mitten och mot den ena gaveln och sedan
fran mitten och mot den motstdende gaveln. Det kunde konstateras nér samtliga stallar
jdmfordes, (9 gardar med gavelutlastning och 4 med langsideutlastning, samt en gard med
bade och), att nir lastarlaget holl paus och det antingen téndes eller sldcktes i stallet under
pausen, sjonk koldioxidhalten, medan den dkade da féglarna erbjods vatten.
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Figur 29. CO»-halten i kycklingniva pa gird 8 under en gavel utlastning.
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Figur 30. CO»-halten i kycklingniva pa gard 12 under en gavel utlastning.

Pa gard 12 startade lastningen klockan 00.00 och avslutades klockan 07.00, (figur 30).
Lastarlaget holl pauser mellan klockan 00.50 - 01.20, 02.45 — 03.20 och 04.35 till 05.15.
Ljuset var sldckt under de forsta tvd pauserna och tdndes under sista pausen. Vatten tilldelades

inte under lastningen.
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Figur 31. CO»-halten i kycklingniva pa gard 3 under en lingsida utlastning.

P& gard 3 startade lastningen klockan 07.00 och avslutades klockan 14.20 (figur 31).
Lastarlaget holl pauser mellan klockan 08.25 - 08.50, 10.30 — 11.00 och 12.45 till 13.20.
Klockan 11.20 skiftade lastarlaget, fran att lasta ut i ena delen av stallet till att borja lasta ut
fran mitten av stallet till den motsatta gaveln. I figur 31 kan det noteras att koldioxidnivan
strax innan skift fran ena sidan till andra ligger véldigt lagt, men 6kar sedan fran 600 till en
topp péa 1 200 ppm, vilket skulle kunna hirledas till att innan lastning sker i den andra delen
av stallet foses figlarna ihop i riktning mot gaveln.

Ljuset var sldckt under den forsta pausen och tindes déarefter under de tv4 sista pauserna.
Vatten tilldelades inte under lastningen.

5.3.5 Fotpoang och beldggningsgrad
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Figur 32. Fotpodng for slaktkycklingarna i forsoket fran samtliga gardar. P& gard 2 och 14 var
poédngen 0, vilket ar bast resultat.
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Fotpodngsresultat for de slaktkycklingar som ingick 1 forsoket, lag medelvardet pa 42 +/- 57
(tabell 1), vilket enligt Svensk Fagels djuromsorgsprogram betyder att om totalpoéngen ligger
mellan 41 och 80 ges anmérkning pa légre niva. Resultatet fran denna undersokning visade pa
ett genomsnittsvarde ca 30% hogre 4n statistiken frdn Svensk Fagel. Statistik, frdn dren 1994-
2008, pa slaktkycklingars fotpodng fran alla Svensk Fagels medlemsslakterier (dock inget
separat for enbart Kristianstad slakteri), visade pa en medelpodng pa 32 +/- 5. Statistik for
aren 2001-2008, gav dven det en medelpodng pé 32 +/- 3 (Personligt meddelande, Lotta
Waldenstedt, Svensk Fagel).

Vid en jamforelse mellan A- och B-gérdar, var genomsnittspoidngen 30 podng, (med en
spridning mellan 0 och 125 poéng), respektive 59 podng,(med en spridning mellan 0 och 200
poidng), och ingen signifikant skillnad kunde konstateras mellan A- och B-gérdarna (p=0,36)
Framforallt utmérkte sig fotpodngen frin fyra gérdar, tvd A-gérdar, 6, 8, och tva B-gardar, 10
och 15 med fotpodng pé 51, 125, 96 och 200,(figur 32) som paverkade resultatet. Lynn och
Spechter (1987) har visat pa att nér fuktigheten 1 strobddden Sverstiger 46%, blir bidden att
betraktas som vét och ytan kénns glatt. Medelvérdet for fukthalten i strobadd pa samtliga
gérdar 1 var unders6kning var 38 %, med en spridning mellan 27-50%. Gardarna 6, 8 och 15
hade alla fukthalt 1 str6bddd mellan 46 % och 50% (tabell 6). Gérd 10 hade en fukthalt pa
36%, men samtidigt en stor spridning avseende de 9 uttagspunkterna i strobdadden, 22 till
49%., vilket skulle kunna forklara den hoga fotpodngen.

Gaérdar 2, 11, 12 och 14, som hade 0 till 5 1 fotpodng (figur 32) visade sig vara bland de gardar
som 14g under 35% fukthalt i strobddden (figur 23).

Vid en jamforelse mellan A- och B-gérdar, var genomsnittspoidngen 30 poédng, (med en

spridning mellan 0 och 125 poéng), respektive 59 podng,(med en spridning mellan 0 och 200
podng), och ingen signifikant skillnad kunde konstateras mellan A- och B-gardarna (p=0,36).
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Figur 33. Regressionsanalys pa beldggningsgrad, kg/m*(utlastningsdag) och fotpoing for
samtliga gardar.

Enligt figur 33 kunde man inte se ndgot samband mellan beldggningsgrad pa utlastningsdag
(tabell 1) och fotpodng, (p=0,35).
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6 SLUTSATSER

Den grundldggande frigestéllningen i forsoksuppldggningen var att forsoka finna skillnader 1
métbara faktorer som kunde forklara varfor A-gardarna hade lagre andel DOA 4n B-géardarna.
Hypoteserna som stélldes géllde i1 forsta hand klimat 1 stallarna veckan innan utlastningen och
under sjilva utlastningen. Inflytande av lastningspersonal anségs neutral, eftersom det i
princip var samma personal som lastade pa bade A- och B-gardar. Fodret kom fran samma
leverantor. Slaktvikten var signifikant hdgre pa B-gardarna.

Svaret pd tidigare uppstillda hypoteser redovisas nedan:

6.1 Hypotestest - Matperiod

= Det finns ett samband mellan utomhusklimat och stallklimat som beror pa reglering av
ventilationen och maximala flodet.
— Ja, (p<0,0001)

= Det finns ett samband mellan stallklimat och fukthalt i strobadden:
-Stalltemperatur — Nej, (p=0,28)
-RF-stall — Nej, (p=0,57)
-THI-index — Nej, (p=0,36)

= Det finns ett samband mellan teoretiskt ventilationsfléde och fukthalt i strobadd:
— Nej, Fuktbalans (p=0,72), -Nej, Virmebalans (p=0,61)

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och fukthalt i strébadden
— Nej, (p=0,53)

= Det finns ett samband mellan fukthalt i strébadden och fotpoang.
-Ja, (p<0,01). Ju ldgre fukthalt desto béttre fothdlsa

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och fotpoang.
-Nej, (p=0,35) tendens till att hogre belaggningsgrad ger samre fothélsa

= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:
-Stalltemperatur — Nej, inget samband alls
-RF —Ja? (p=0,05) Ju hogre RF desto lagre DOA
-THI-index - Nej, inget samband alls

= Det finns ett samband mellan fukthalt i strobadden och DOA
-Nej, (p=0,53)

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och DOA
-Nej, (p=0,84)
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= Det finns ett samband mellan fotpoang och DOA
-Nej, (p=0,91)

= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:
-Temperatur — Nej, (p= 0,11)A-gardar 25,1°C och B-gardar 24,2°C.
-RF - Ja? (p=0,09) A-gérdar 71,5% och B-gérdar 68%.
-THI-index — Ja, (p<0,05) A-gardar 74,3 och B-gardar 72,43.
-CO2 - Nej, (p=0,51) A-gardar =709 ppm B-gardar =730 ppm.

= Det skiljer i ventilationsfldde mellan A- och B-gardar under méatperioden
-Nej, (p=0,40)

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som sanker DOA och
fotpoang an B-gardar.
I litteraturen finns samband mellan hog fukthalt i strobddden och hog andel fotskador.
For gérdarna 1 vart forsok fann vi dven detta samma samband, att en hogre fukthalt 1
strobddden korrelerade med hogre fotpodng. Véara A-géardar hade dock i medeltal hogre
fukthalt 1 strobddden dn B-stallarna, men trots detta hade A-gérdarna battre fothilsa!
Maijligen att en ligre beldggning ger bittre fothilsa. A-gardarna har 34 kg/m* och B-
gardarna har 37 kg/m”. Inga signifikanta skillnader. A-gérdarna visade sig dven ha en
signifikant lagre slaktvikt (p< 0,05), an B-girdarna, vilket &ven mojligen skulle kunna
paverka fothélsan. Dock fanns det inget signifikant samband 1 var studie, mellan
slaktvikt och fotpoédng (p=0,90).

= Lé&gre beléaggning ger béttre fothalsa.
A-gérdar har 34 kg/m” och B-gérdar 37 kg/m”. A-gérdar har en bittre fothélsa. Inga
signifikanta skillnader (p=0,26).

= A-gardarna har lagre andel DOA &n B-gardarna aven i detta forsok.
JA! (p<0,001), dven i denna undersokning en signifikant skillnad mellan dessa
grupper av gardar, med ett medelvirde pd andel DOA {6r A-gardar pa 0,08% och
0,18% for B-gardarna

6.2 Hypotestest — Utlastning

= Stallklimatet paverkas olika i olika delar av stallet.
-Nej

= Ventilationen punkteras under lastningen.
-Nej

= Stalltemperaturen under lastningen paverkas av reglering av flaktar.
-Ja

= Forcerad ventilation paverkar DOA.
-Nej



49

= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:
Temperatur - Nej (p=0,81)
RF -Ja? (p=0,15). Ju hégre RF desto ligre DOA
THI- index -Nej (p=0,58)
CO; — Ngj (p=0,44)

= Det finns ett samband mellan hur lang tid lastningen tar och DOA.
-Nej (p=0,63)

= Det finns ett samband mellan lastningstidpunkt och DOA.
-Nej (p=0,44). DOA ar hogre vid lastning dagtid, 0,132% jamfort med lastning natt
0,104%.

= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:
Temperatur - Nej (p=0,19) A-gardar 23°C och B-gardar 21°C..
RF -Ja (p=0,05) A-gérdar 79% och B-gérdar 73%
THI-index - Ja (p<0,05) A-gérdar 73 och B-gardar 69
CO; - Nej (p=0,50) A-gardar 709 ppm B 730 ppm.

= Det skiljer i ventilationsflode mellan A- och B-gardar under utlastningen.
-Nej (p=0,6)

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som medfér lagre DOA och
fotpoéang an B-gardar.
A-gardarna har lagre andel DOA dn B-gardarna dven i detta forsok (p<=0,001), men
den enda parameter som skiljer signifikant &r RF och trendlinjen visar att hog RF ger
lag DOA. A-gérdarna hade hog RF vid utlastning, men en ldg DOA, samtidigt med att
B-gérdarna hade lagre RF (p=0,05), men ett hogre DOA vid slakt.

6.3 Analys av ventilationen och dess reglering

Teoretiska och uppskattade maximala luftflodena under méatperioden och lastning indikerar att
flodena endast &r c:a 50% av de uppgivna och den rekommenderade 1 SS951051 (7,5
m’/tim*kyckling).

Regleringen av ventilationen (fldktarna) har bedomts i en skala fran 1 till 5 dér 5 ar bést.
Bedomningen har skett med hjdlp av en statistisk metod ”Broken line model”. A-gérdarna i
snitt far simre bedomning, 2,7 dn B-gardarna 3,5. I ménga av stallarna har stalltemperaturen
foljt utetemperaturen efter 11-14 °C. Generellt finns inget samband mellan betyg pé reglering
och DOA. Diaremot kan man konstatera att reglering med minst betyg 4 inte givit
fothdlsopodng dver 50.

6.4 Fukthalt i strobadden

Vi har funnit att vare sig temperatur, RF, THI, luftflode, reglering av ventilationen i stallet
paverkar fukthalten i strobddden. Daremot ger ldgre fukthalt béttre fothdlsa. Korrelerat till
véra vdrden, innebdr detta att fukthalten hogst bor vara 37%, for att teoretiskt enligt
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ekvationen for sambandet fotpoéng och fukthalt i strobddd, dka forutsittningarna for att nd en
fotpodng under 40.

6.5 DOA

Resultaten dverraskade med hansyn till att ingen av de testade hypoteserna som skulle ge
lagre DOA pé A-gardarna visade pd ndgot samband, trots detta hade de signifikant ligre DOA
(p<0,001) dn B-géardarna, 0,08% och respektive 0,18%. DOA ér stort sett densamma som
gérdarna 1 medeltal haft mellan aren 2001-2008. En hog RF och gav en lag DOA, vilket var
det motsatta av vad vi hade forvéntat.

6.6 Rutiner under utlastningen

Vi har kunnat konstatera att de rutiner som gardarna haft under utlastningen varit
dndamaélsenliga och inneburit att ventilationen fungerat som avsett. Ingen punktering av
ventilationen har kunnat iakttagas ldngst ifran utlastningsporten.
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7 REKOMMENDATIONER

Projektet har inte kunna identifiera négra stallklimat faktorer som kan forklara skillnader i
andel DOA mellan A- och B-gardar. Dock har det kunnat konstateras att fukthalt i strobadd
och fotpoédng korrelerar, med andra ord 14g fukthalt ger god fothélsa (lag fotpodng). Det
visade sig dock att A-gardarna i medeltal hade en hogre fukthalt i strobddden, jamfort med B-
girdarna, och samtidigt en ldgre fotpodng dock ej signifikant (p=0,20) respektive (p=0,36).
Detta forbryllar! A-gardarna har dven haft en ldgre slaktvikt, lagre kodioxidhalt vid lastning
och en lite lagre beldggning dn B-gérdarna.

Skillnaderna i DOA ar dokumenterade under flera &r innan projektet, och kvarstod dven under
projektet. De hypoteser som vi satt upp som mgjligt skulle medfora en lagre DOA har fatt
forkastats. I flera fall har effekten varit den motsatta dvs att B-gardarna haft battre varden pa
dessa faktorer &n A-girdarna. Under badde métperiod och lastning har B-gardarna haft lagre
temperatur, lagre relativ luftfuktighet och sjélvklart har det dven avspeglats sig 1 ett lagre
THI-vérde.

Manga gérdar bor kontrollera regleringen av ventilationen och fa den att fungera
andamalsenligt.

Man bor ocksé kontrollera det maximala ventilationsflodet och vid behov komplettera.

For att 6ka forutsdttningarna for att nd en 1ag fotpodng, bor fukthalten 1 strobddden inte
overstiga 37%.

7.1 Framtida undersékningar

Inflytande av fukthalten i strobddden avseende djurvilfard, kan inte uteslutas och man bor
genomfora systematiska forsok dér man registrerar hur man etablerar en god strobdadd som
haller en 14g fukthalt, helst under hela uppfédningsperioden. I detta forsok uttogs
strobaddsprover pa utlastningsdagen, vid 33 dagars alder, men mgjligen bor det dven
utvirderas ndr strobaddens kvalité ar som mest kritisk i slaktkycklingarnas levnadscykel.
Fukthalt i strobddden och kopplingen till status fothdlsan borde forslagsvis utvérderas vid
varje temperaturfordndring under slaktkycklingarnas uppfodningsperiod, fran exempelvis
vecka 2 och sedan per vecka fram till utlastning.
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I Sverige produceras arligen ca 73 miljoner slaktkycklingar av ca 120 producenter, som till
overvigande del finns i Gotaland. Slaktkycklingproduktionen sker i isolerade och mekaniskt
ventilerade stallbyggnader som kan virmas upp och dér golvet bestar av betong som ticks av en
strobddd, vanligen av kutterspan. Slaktkycklingar dr kénsliga for forandringar i temperatur och
luftmiljo, och kriver optimala forhallanden for att kunna prestera maximal tillvaxt. Nar de dag-
gamla kycklingarna sitts in 1 stallet skall temperaturen vara 32-35°C, dérefter sinks tempera-
turen med 2-3 °C per vecka till sluttemperaturen den sista veckan som ligger mellan 20-23°C.
Kycklingarna har nu betydligt mindre yta att rora sig pa jamfort med vid insédttningen, och det
ar under denna period som deras krav pa narmiljo &r svarast att uppfylla.

I ett tidigare slaktkycklingprojekt med fokus pa transport till slakteriet, visade det sig att det
fanns stora skillnader mellan gardarna avseende transportdodlighet, “dead on arrival”, DOA.

Projektet vill 6ka kunskapen om det finns skillnader i kycklingarnas kondition/hélsostatus vid
leverans som paverkas av stallklimatet sista veckan innan lastningen och under sjédlva lastnin-
gen. Strobaddens beskaffenhet ansags dven kunna paverka hur kycklingarna var fit for trans-
port”. Ett av manga matt pa djurens hilsostatus kopplat till klimatet i stallet ar fotpodng, vilket
ar en faktor vi dven har valt att studera. Malséttningen var att finna skillnader i métbara faktorer
som kunde forklara att vissa uppfodare har ldgre andel DOA (A-gardar), respektive hogre andel
DOA (B-gardar), vid leveranser under aren 2001-2008. Stallklimat métningar har utforts sista
levnadsveckan, samt under en lastning per gard, fran hogsommar till senhost, under ar 2008.
Vid utlastning, mittes dven koldioxid i golvniva vid “kycklingfronten” och prover togs pa nio
punkter i strobddden for bestimning av fukthalten.

Analysen av samband mellan DOA och de undersokta parametrarna visade att det inte fanns
nagra stallklimatfaktorer som kunde forklara varfor A-gardarna hade ligre DOA 4n B-gardarna.
Till trots en ldgre fotpoidng for A-gardarna kunde det konstateras att fukthalten i strobadden pa
A-gardarna var nagot hogre dn pa B-gardarna, dock ej signifikanta skillnader.

Lastningspersonalen, tillsammans med kycklingproducenter och lantbruksanstillda, utforde
ett gott arbete for att klara undertrycksventilationen vid lastningen. De teoretiskt beriknade
luftflodena 1 stallarna var generellt endast 50 % av rekommenderade virden och kontrollen av
ventilationen fungerade inte optimalt i alla tillfdllen. Bade kontroll av ventilationen, att den
fungerar enligt sin kapacitet och ett forbittrat utnyttjande av den, ir att efterstriva.

For framtida forskning bor man systematiskt undersoka hur man kan etablera och uppritthalla
en god strobidd, dir en fukthalt inte bor Gverstiga 37 % for att 6ka forutsittningarna att uppna
en lag fotpodng.
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