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Forord

| oktober 2011 avvecklades forsoksladugarden vid Kungséngens gard. | nya forsoksanlaggningar vid
Funbo-Lovsta koncentrerar fakulteten for veterindarmedicin och husdjursvetenskap forsknings- och
forsoksverksamheten for gris, fjdderfa och not. De stallbyggnader vid Kungsangens
forskningscentrum, som 6verges for annan verksamhet, har varit navet i den vetenskapliga
notkreatursforskningen under lang tid och starkt bidragit till utvecklingen inom den svenska mjolk-
och notkottsproduktionen. Kungsangens forskningscentrum har darmed blivit ett signum for en
framgangsrik forsknings- och forsoksverksamhet. Det har darfér kdnts angelaget att satta
utvecklingen av anlaggningen pa prant och diarmed dokumentera den for eftervérlden.

Materialet om Kungsangen-stallarna har sammanstallts av Bengt Everitt, tidigare statskonsulent i
mjolkproduktion vid davarande Konsulentavdelningen vid Sveriges Lantbruksuniversitet, med bistand
av Ingemar Olsson, forsoksledare med mangarig erfarenhet av forsdksverksamheten vid
Kungsangens forskningscentrum.

Som komplement till beskrivningen finns en bilaga, som utgor ett samtida dokument dar tekniska
detaljer fran stallanldggningarna beskrivs.

Uppsala i augusti 2012

Margareta Emanuelson

Prefekt vid institutionen for husdjurens utfodring och vard.
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Kungsangens forskningscentrum

Fran Ultuna till Kungsingen

Den gamla stenladugarden vid Ultuna — med anor fran 1800-talet — byggdes om 1938 for att kunna
utnyttjas for forsok med mjdlkkor. Anda fram till 1967/68 bedrev institutionen fér husdjurens
utfodring och vard — och dess féregangare — forsok dar med saval mjolkor som kottdjur. 1939
byggdes den forsta forsoksladugarden “6ster om an”, vid Kungsangens gard, med plats for 90
mjolkkor samt rekrytering (figur 1). Det ar den vinklade ladugardsbyggnad som finns utefter vagen
fran den gamla Vindbron 6ver Fyrisan, strax oster om reservatet for kungsangsliljorna. | borjan
anvandes forsoksstallet for studier av fodermedlens sméltbarhet och naringsvarde. Forst pa slutet av
1950-talet bérjade man att i mjolkproduktionsférsok belysa olika insats/utbytesférhallanden i
mjolkproduktionen.

Figur 1. Kungsdngens férsta férséksladugadrd byggdes 1939 och anvdndes fér forsék med mjélkkor fram till

1970. Den byggdes ddrefter om fér att i huvudsak anvdndas for kéttdjursforsék. En forédande brand intréffade
1973 efter varmgdng i en héelevator. Efter detta dteruppbyggdes ladugdrden utan héskulle. Senare har
ladugdrden i huvudsak blivit kontorslokaler. Foto, oktober 1972: Ingemar Olsson.

Kungsangens forskningscentrum med en internationellt stilbildande
forsoksladugard

Forsoksanlaggningen vid Kungsangen lades ner 2011 och ersattes av en nybyggd anlaggning vid
Loévsta, Nationellt forskningscentrum for lantbrukets djur. Da Kungsangens Forskningscentrum under
44 ar, fran 1967 till 2011, varit ett nav i notkreatursforskningen i landet, har vi har forsokt att
dokumentera utformningen och utvecklingen av anlaggningen under dessa ar mer ingaende.
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Med borjan under 1966 kompletterades den gamla ladugarden vid Kungsdngens gard med helt nya
stallbyggnader och tillhérande ekonomibyggnader. Den forsta etappen med kontorsbyggnad och en
hetluftstork stod klar 1967. Den andra etappen med stallbyggnader, siloanlaggningar, laboratorium
samt personalbyggnader blev fardig for invigning 1970. Byggnadskostnaden hade da hamnat pa 13
milj. kr.

Figur 2. Bilden visar Kungsdngenutbyggnadens férsta etapp, som stod klar 1967. Den omfattade en
hetluftstork (ldngst till véinster) och en kontorsbyggnad (framfér den gamla ladugdrden) Foto: Institutionens

arkiv.

Den forsta byggnadsetappen illustreras i figur 2. Har syns i forgrunden kontorsbyggnaden (som
kommer att anvandas till 2014 da det nya Husdjurens hus kommer att sta klart vid Ultuna Campus),
bakom till vanster skymtar hetluftstorken och till hdger en garagebyggnad, som under period
anvandes for omsattningsforsok med far. | fonden syns den gamla Kungsangenladugarden fran 1939,
dér institutionen hade forsék med mjolkkor och ungdjur danda fram till 1970, da den byggdes om fér
att enbart anvandas for forsék med vaxande notkreatur. Bilderna i figur 3 visar anlaggningen med de
nybyggda stallarna fér mjélkkor, kvigor och kalvar. | figur 4 aterges en situationsplan over
Kungsangens Forskningscentrum nar etappen 2 invigdes 1970.



Figur 3. Bilderna frén 1972 visar anldggningen ndr institutionens sju nya stallbyggnader blivit fardigstdllda. |
bakgrunden pd den éversta bilden syns tva ensilagetorn av Harvestore- respektive Simplextyp, och tva hétorn
av Schwartingtyp. Fyra ensilagetorn av trd fran Vara tunnbinderi skymtar mellan Harvestoretornet och
hetluftstorkens byggnad. Den nedre bilden visar den viéistra sidan av stallingan med det batteri av 12
kraftfodersilor, fér olika slag av férséksfoders. Foto: Ingemar Olsson.

Det nya stallkomplexet kom for institutionens del att besta av en besattning pa 178 mjolkkor av SRB
ras, som huvudsakligen byggdes upp genom egen rekrytering fran den befintliga
Kungsangenbesattningen. Det har hela tiden efterstravats att det ska vara en hogavkastande
besattning pa Kungsdngen och i genomsnitt har besattningen legat ca 1 000 kg ECM
(energikorrigerad mjolk) per ko och ar éver jamforbara besattningar anslutna till
kokontrollverksamheten.



SITUATIONSPLAN OVER KUNGSANGEN
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Figur 4. Situationsplan éver Kungséingens Forskningscentrum 1970. Stallarna 6-12 betecknades med
bokstéverna A-G, stallarna 32 och 30 med | resp. H.

Det nya stallarna anpassades till de krav som da stalldes pa en férsoksverksamhet baserad pa
vetenskapliga grunder. Ett grundldggande krav var noggrann kontroll av forséksdjuren, saval vad
galler insatser som produktion. Méjligheterna till individuellt kontrollerad utfodring baserad pa god
kdnnedom om anvanda fodermedel, saval till ndrings- och energiinnehall som méangder, var darfor
avgorande i planeringsarbetet. Stallarna kom darfor i huvudsak att planeras for uppbundna kor. Ett

stall byggdes dock som en varm sluten 16sdriftsanldaggning for 32 mjolkkor med 2 olika varianter av
mjolkningsanlaggningar.

Stallet kom att fa andra tekniska l6sningar an samtida kommersiella besattningar. | anslutning till
djurstallarna uppfordes en speciell avdelning, dar fodret till de enskilda korna vagdes och via ett
backsystem tilldelades de enskilda korna. Systemet gjorde det ocksa mojligt att atervaga restfoder. |
bilaga 1 finns en ingdende beskrivning av stallkonstruktioner och de olika tekniska I6sningarna,
"Forsoksanldaggningarna vid Kungsangen”, forfattad av agronom Anders Fagerberg, som hade
ansvaret for anlaggningens tekniska |6sningar vad gallde utfodring och mjolkning.l de olika stallarna



anvande man sig dven av olika byggnadsmaterial, for att ge mojlighet att studera effekten av olika
vagg- och takkonstruktioner.

Stallarna och systemen for foderhantering vid Kungsdngens Forskningscentrum har under arens lopp
genomgatt ett antal férandrings- och anpassningsprocesser. Detta har varit en nédvandighet for att
kunna utféra forsknings- och forsoksuppgifter i takt med lantbrukets férandring. Figur 5
sammanfattar stallarnas ursprungliga struktur och resurser, vilka anpassningar som genomforts
under aren, samt hur stallarna sag ut nar institutionen lamnade dem 2011.

Mjolkkostallarna vid Kungsdngen 1970 och senare ombyggnationer

Stalldelen och delarna av servicegangen
(kyl, frys och provlager) byggdes 1974.
2010:endast delar anvands av avd f
fodervetenskap

A.  Ombyggt 1982 och senast 2003.
56 kalvar i box med automatisk mjolk-
och kraftfoderutfodring, 32 dldre
kalvar pa “moving-floor”

A. Kalvar, uppbundna,
0- 6 man, 200 st.

Uppbundna kvigor, 6- B. Ombyggt 1991, kvigor i 16sdrift

12 man, 66 st.
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C. Ombyggt for uppbundna mjolkkor 1980,
1991 ombyggt for uppbundna kvigor +
kalvnings- och sjukboxar

C. Uppbundna kvigor 12
man, - kalvning , 48 st.

D. Uppbundna
mjolkkor, 48 st

D. Ombyggt 1991, uppbundna mjélkkor

E. Uppbundna

E. Ombyggt 1991, uppbundna mjolkkor,
mjolkkor, 48 st

1998 breddat och ombyggt till 16sdrift
med robot
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F. Uppbundna

F. Ombyggt 1991,
mjolkkor, 48 st

2010 ombyggt till I6sdrift med robot

G. Mjoélkkor, 32 st, varm
sluten 16sdrift med 2
olika mjélkningsstallar

G. Disponeras ej av institutionen

Central uppvagning av foder i
backar i servicegang. Backarna kors
ut till stallarna med trucktag

Ralsburna fodervagnar som véger ut
foder vid varje basplats
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Figur 5. Mjélkkostallarna vid Kungsdngen. | figurens vdnstra del finns den ursprungliga I6sningen frén 1960-
talet, och till h6ger summeras férdndringarna under drens lopp och hur stallkomplexet sdg ut ndr Kungsdngens
kor flyttades till den nya anldggningen vid Funbo-Lévsta 2011.
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Hur Kungsangen utvecklats éver tiden illustreras med en bild i fagelperspektiv (figur 6) som visar
anlaggningen efter utbyggnaden med fyra stallar i norra delen for verksamheten vid institutionen for
husdjursforadling och med ett stall i sddra delen for intensiva studier pa mindre grupper av djur. Den
illustrerar ocksa de férandringar som gjordes pa den gamla ladugarden efter branden 1973. Bilden &r
tagen nagon gang under 1990-talet.

Figur 6. Kungsdngens forskningscentrum fran norr. Bilden dr tagen under 1990-talet.

Sofistikerad foderregistrering

Registreringsutrustningen var med datida matt mycket sofistikerad, och vagarna for utvdagning av
foder och atervagning av foderrester hade utrustning for direkt stansning av data pa halremsa for
vidare bearbetning i centraldator (UDAC vid Uppsala Universitet). Utfodringssystemet byggde pa ett
system med backar, dar fodret i form av ensilage, ho och kraftfoder till de enskilda korna vagdes upp
i en central anlaggning i servicegangen (se figur 7). Backarna kordes darefter ut till de uppbundna
korna med eldriven truck. Backarna kunde sedan atervagas for att registrera eventuella foderrester.
Man kan sdga att tekniken var i sin linda, och hanteringen av alla registrerade data via halremsa och
halkort var tungrodd och skapade ménga problem. Allteftersom datortekniken blivit alltmer
avancerad har ocksa systemen utvecklats, och gjort det mojligt att dven i en sa avancerad
forskningsanlaggning fa bort tunga arbetsmoment och skapa en bra arbetsmiljé.
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Figure 1. Building for feeding experiment with dairy cows,
Kungsdngen farm.

A Building for calves 1. We%gh%ng stat%on for concentrates
B. Building for young heifers 2-3. Welghlng station for roughage
C-F. Building for dairy cows

G Closed loose housing unit

H Service passage

Figur 7. | servicegdngen fanns tre vdgningsstationer, en for kraftfoder i anslutning till de 12 kraftfodersilorna,
samt tva for grovfoder (ensilage resp. hé). Fodret vdgdes ut i plastbackar. Vid vdgstationen fanns ett tastatur
ddr data om ko, foderslag, utvidgningsdatum och tidpunkt etc angavs. Tillsammans med uppgift om den
utvdgda mdngden foder registrerades informationen pd hdlremsa for bearbetning vid en central
dataanldggning. Restfodret vigdes och sammanférdes med invdgningsdata. Backarna med de utvdgda
foderportionerna transporterades ut till respektive ko med eldrivna trucktdg.

Nar hela stallkomplexet byggdes om under senare halften av 1980-talet och i borjan av 1990-talet,
bl.a. for att anpassa stallarna till den djurskyddslagstiftningen som inférdes 1985, ersattes
utfodringssystemet med mobila ralsburna utfodringsvagnar. Servicegangen har darfér dven den
dndrats under arens lopp och bilden i figur 8 ar fran 2011.
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Figur 8. Servicegdngens funktion har dndrats under drens lopp. Ndr Kungsdngens Forskningscentrum Ilédggs ner

2011 har det arbetskrdvande utvigningssystemet fran 1960-talet ersatts med mobila fodervagnar Foto: Bengt
Everitt.

Intresset for den moderna forsdksanlaggningen var stort, inte minst internationellt, vilket det stora
antalet studiebestkare vittnade om. Snart dék det upp liknande anldaggningar med den nya
forsoksanlaggningen vid Kungsdangen som forebild. Den "storsta kopian” var anlaggningen vid Cornell
University i New York State, som togs i bruk under 1970-talets forsta halft. Stallet, dubbelt sa stort
som stallarna vid Kungsangen, var utformat efter samma design med en centralgang for
foderhantering o. dyl. och stallavdelningar som byggts ut som taggar pa en kam déar djuren star
uppbundna vid en front med foderkrubbor/backar (stallet ar fortfarande i drift 2011). Aven i Kanada,
Holland och Schweiz byggdes liknande anlaggningar.

Losdriftsanlidggningen

1970 togs det forsta I6sdriftsstallet i bruk (se figur 5, den stallavdelning som har beteckningen ”G”).
Under de forsta aren var de tekniska mojligheterna att registrera de enskilda kornas
konsumtionsférmaga begransade liksom deras beteende i gruppen. | takt med att intresset for kor i
|6sdrift 6kade initierades utveckling av en datoriserad utfodringsanlaggning med individuell
foderstyrning. Man utvecklade ett helt nytt utfodrings- och registreringssystem, som togs i bruk
1987. Varje ko ar utrustad med en transponder, vilken, likt det kommersiella s.k. Calan-systemet,
tillater en ko med behorighet att 6ppna grinden till fodertraget. Varje utfodringsplats ar utrustad
med ett digitalt vagsystem, som kontinuerligt registrerade konsumtionen. Konsumerade
nettomangder registreras och éverfors till ett centralt datasystem for vidare bearbetning. Detta
system har gjort det mojligt att kartlagga rangordningen bland korna och registrera andra data for
avancerade beteendestudier i 16sdrift.
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Figur 9. Forskningen kring kornas beteende vid Kungséngens forskningscentrum har varit betydelsefull for
kunskapen om samspelet djur-mdnniska-teknik, hér representerat av forskaren Ingrid Redbo, vilkens frimsta
forskningsomrdde berérde stereotypa beteende hos mjélkkor. Foto: Mats Gerenz.

Utvecklingen mot kor i 16sdrift har sedan gatt snabbt. Nar nya mjolkkostallar byggs idag &ar dessa i de
allra flesta fall I6sdriftsanlaggningar med ett stort antal kor per besattning. 2010 fanns ca 50 % av
landets kontrollerade mjolkkor i stallar for [6sdrift. Man berdknar att dessa 50 % av mjélkkorna finns i
nagot mindre an 40 % av besattningarna.

Den forsta mjolkningsroboten landade pa svensk mark varen 1998 och redan samma ar installerades
den forsta anlaggningen pa Kungsdngen. Denna kom sedan av vara huvudkomponenten i omfattande
forsknings- och forsoksverksamhet kring automatiserad mjélkning, bade for nationella forsok som
forsok i samverkan inom det stora EU-projektet Automatiserad Mj6lkning (detta finns ndarmare
beskrivet i avsnittet om institutionens engagemang inom EU-forskningen i skriften ”Institutionen for
Husdjurens Utfodring och Vard 1962-2012").

Ytterligare ett steg i utvecklingen kommer vi att méta i den nya ladugarden vid SLU:s
forskningscentra vid Lovsta tas i bruk. Har satsar Fakulteten for veterindrmedicin och
husdjursvetenskap vid SLU pa den allra senaste tekniken - robotsystemet i kombination med
kokarusell.

Intensivstall for speciella undersékningar pa notkreatur

| mitten av 1970-talet byggdes stallanldggningen ut med ett stall avsett for mer intensiva studier, t ex
smaéltbarhetsfoérsok (figur 10). Aven servicegdngen byggdes ut med bl. a. utrymmen fér
provberedning samt kyl- och frysrum.
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Figur 10. Interiér frdn intensivstallet med fistelférsedda kor. De tre korna ér samtliga férsedda med en

vamfistel pd vdnstra sidan, hdr kopplade till registreringsutrustning, och en duodenalfistel pG den hégra sidan
(fistel insatt i tolvfingertarmen), ur vilka prover tas for att registrera omsdttning och nedbrytning i kons magar.
Foto: Institutionens arkiv.

Kalv- och ungnotsstallar

Forsoksverksamhet med kalvar och rekryteringskvigor har genomforts i nara anslutning till stallarna
for mjolkkor vid samtliga SLU:s fyra huvudorter, Uppsala, Alnarp och Umea. Fram till 1974 bedrevs
den huvudsakliga forsdksverksamheten med slaktungnot vid institutionens anlaggningar pa
Kungsangen. 1974 skapades det vastra husdjursférsoksdistriktet genom en uppdelning av det sédra
husdjursforsoksdistriktet. Med tiden kom huvuddelen av koéttdjursforsdken att forlaggas till den av
Skaraborgs Lans Hushallningsséllskap dgda garden Gotala utanfor Skara under ledning av
forsoksdistriktet. Den fortsatta beskrivningen av férsok med kalv och ungnét kommer dock att
begrdnsas till den anlaggning som institutionen har haft ansvaret for vid Kungsangens
Forskningscentrum.

Kalvstallet i den nya ladugarden hade platser for 200 kalvar, som bands upp i bas redan vid ca en
veckas alder. Ett stort steg mot en battre miljo for kalvarna togs 1982 nar kalvstallet delades upp pa
tre rum med separerad utgddsling och ventilation och basplatserna byttes ut mot ensamboxar. Vid
en ny ombyggnad 2003 installerades utrustning for automatisk utfodring av mjélk/mjolkersattning
och kraftfoder till kalvar i gruppboxar.
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Figur 11. De ursprungliga bdsplatserna for uppbunda smdkalvar ersattes med ensamboxar vid en stérre
ombyggnad av kalvstallet 1982. Efter den senaste ombyggnaden, 2003, hélls kalvarna i grupper om upp till 13
kalvar, som utfodrades med transponderstyrda automater fér individuell tilldelning av mjélkerséttning och
kraftfoder. Foto: Ingemar Olsson.

Gamla ladugarden blir kéttdjurstall

| den gamla Kungsangenladugarden fanns en avdelning for kalv och ungnét vid sidan om avdelningen
for mjolkkor. Nar sedan detta stall ersattes med ny stallar 1970, byggdes den gamla ladugarden om
for forsok med kottdjur med inriktning pa tjurar. Inredningen specialanpassades for tjurar, genom att
den bakre delen av baspallen konstruerades med spalt sa urinen fran tjurarna inte blev stdaende pa
baspallen (figur 12). | den angrénsande logen fanns ocksa plats for institutionens far.Genom tillfalliga
ombyggnationer utnyttjades en stalldel under en period ocksa for dikor med kalvar. | den del av
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stallet, som |3ag utefter vagen mot vindbron (dar husdjursforeningen Viaxa idag hyr lokaler) fanns plats
for 80 uppbundna djur, och i vinkeln mot de nya stallarna plats for 70 st. Efter den omfattande
branden 1973 ateruppbyggdes stalldngorna utan hoskulle. Istéllet uppférdes ett hotorn i vinkeln
mellan de tva byggnadskropparna. Den ombyggda gamla ladugarden fran 1939 anvandes for forsok
med vaxande ungnot till 1986 da den borjade omvandlas till kontorslokaler. Under 1990-talet
byggdes hela anlaggningen om till kontorslokaler och rymmer 2011 bl a delar av institutionens
avdelning for fodervetenskap, SLU:s fastighetsférvaltning och husdjurféreningen Vaxa.
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Figur 13. Ndr mjélkkorna fick nya stallar 1970 byggdes den gamla ladugdrden vid Kungsédngen om till stallar fér
forsék med slakttjurar. En férédande brand intrdffade 1973 efter varmgdng i en héelevator. Efter detta
dteruppbyggdes ladugdrden utan héskulle. Under 1990-talet byggdes hela anldggningen om till kontorslokaler.
Foto: Ingemar Olsson resp. Bengt Everitt.
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Foderhantering och fodervetenskap

Under de forsta aren framstalldes kraftfoderblandningarna i den blandningsanlaggning som fanns i
den gamla ladugarden vid Kungsédngen. Senare dverférdes den hanteringen till den for hogskolan
gemensamma foderfabriken vid Funbo-Lovsta.

En mycket viktig del i den forsdksverksamhet som bedrivits vid Kungsangenanldggningen har varit
projekt med vallfodret som bas. Kungsdngens Forskningscentrum kom déarfor att fran borjan planeras
for olika hanterings- och lagringsmojligheter for vallfodret. Anldggningen fran 1939 var anpassad till
skulltorkat ho och till ensilage i tornsilor av betong, som var inbyggda i ladugarden. 1970 planerade
man for framtidens teknik.

Redan i den forsta etappen anlade man, som tidigare namnts, en hetluftstork. Den blev en viktig
resurs i den speciella satsningen for att starka anvandningen av inhemskt protein i
animalieproduktionen. Torken var av fabrikatet van den Brook. Efter torkningen pressades materialet
till briketter. Brikettpressarna var dels en kolvpress (Dorstenerpress), dels en matrispress av
fabrikatet Kahl.

| borjan av 1970-talet var ho det dominerande vallfodret i mjolk- och kéttproduktionen. Vid sidan om
de skulltorkar, som betjanat den gamla Kungsangenladugarden, tillkom fyra hotorn. Tva av dessa var
av fabrikat Schwarting, vilka var férsedda med torkfldktar och dar grénmassan torkades genom
horisontell luftgenomstromning fran ett centralschakt. Liksom for de tva andra tornen —
konstruerade av Jordbrukstekniska Institutet och tillverkade av Domnarvets Jernverk - dar hoet
torkades genom vertikal luftgenomstromning fran ett perforerat undergolv, kravdes att grénmassan
var fortorkad pa slag och hackad. | alla fyra tornen fanns utrustning fér automatisk inlaggning- och
uttagning. | samtliga torn var det mojligt att komplettera med en varmluftstillsats.

Nar Kungsdngen byggdes ut var beddmningen att ensileringstekniken skulle komma att fa en allt mer
betydande roll vid en rationell vallfoderhantering. For ensilering fanns vid sidan om fyra plansilor av
betong, sex ensilagetorn av varierande utforande. Fyra av dessa var utforda i tryckimpregnerat tra
och tillverkade av Vara Tunnbinderi, ett relativt vanligt kommersiellt torn i bérjan av 1970-talet.
Dartill fanns tva gastata torn — av fabrikat Simplex respektive Harvestore — for lagring av hosilage,
dvs. ett relativt starkt fortorkat och korthackat ensilage. Simplextornet var forsett med fordelning
och uttagning i toppen genom ett utanpaliggande schakt. Harvestoretornet, som stallde storre krav
pa fortorkning och finhackning, var férsedd med en bottentommare.

Under 1980-talet utvecklades ny teknik for ensilagehantering, dar principen byggde en betydligt
mindre kostsam investering. Forskarna vid institutionen var snabba pa att medverka i utvecklingen av
den teknik som borjade med ensilering i stora plastsackar (se bild) till dagens storbalsensilering med
plastsvepning.
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Figur 14. De férsta drens vallskérdemaskiner kom att bytas mot en helt annan maskinpark nér
storbalshanteringen kom att dominera vallskérden. Att storbalstekniken sG som den introducerades under

1970-talets forsta hdlft inte var utan problem framgdr tydligt av bilden i mitten. Hdl i plasten orsakade mycket
férluster, men ndr svepningstekniken introducerades och utvecklades har ensilering i storbal blivit den
dominerande ensileringstekniken. Foto: Institutionens arkiv och Rolf Spérndly.

18



Nagot om utvecklingen av forsoksprinciper

Nagot bor ndamnas om hur man under aren utvecklat och forfinat mojligheterna att pa ett sdkert och
kostnadseffektivt satt fa fram data fran forsoksverksamheten for vetenskaplig behandling. Detta ska
ju sedan ligga till grund for bl. a djurdgarens beslut vid produktion av ravara till livsmedel.

Forst kan man kanske fa tillata sig en liten historisk betraktelse. | en larobok “Ldran om Husdjurens
utfodring”, forfattad av den tyske professorn E. Wolff, utgiven i svensk 6versattning 1872, far man en
inblick i hur man med tysk noggrannhet i en 6versiktlig form beskrev “den forsdksverksamhet som
sedan 1860 utvecklats sig inom den agronomiska utfodringslarans omrade”. For den intresserade
lasaren aterges har ett utdrag ur boken i sin helhet. Indelningen av férsoken i olika kategorier efter

hur detaljerat de utfors star sig val an i dag.

Inledning.

!)en forsoksverksamhet, som sedan 1860 utveck-
lat sig inom den agronomiska utfodringslirans om-
rdde, kan man littast ofverse i foljande schema:

1. Fodringsforsok, vid hvilka blott de gifna
fodermedlen, i forhallande till den producerade
mjolken, blifvit underkastade en noggrann kemisk
undersdkning — s. k. praktiska fodringsforsik. Dessa
forsok hafva dnnu alltid sitt virde med hinseende
till losningen af speciclt for praktiken vigtiga fri-
gor rorande qvantiteten och qvaliteten af djurens
mest passande produktionsutfodring, rorande verkan
af olika foderblandningar vid godning och uppfo-
dande, rorande fodrets tillgodogorande genom olika
boskapsraser, rorande fosrete och yttre forhdl-
landens inflytande pi mjolkproduktionen och of-
ver hufvud taget med afseende pA bestimmandet af
tjenliga fodringsnormer for de olika djuren och de
olika indamil, som afses med utfodringen. Ifrdga-
vgxrande forsok #ro af desto storre intresse, om till-
lika noggranna iakttagelser blifvit anstilda ofver
Lg](”)dse]pr‘oduktinneu, betriffande faren ifven ofver
den producerade ullens gvantitet och qvalitet, och
isynnerhet om slagtresultaten blifvit vid slutet af for-
soken utronta genom vigning af de sirskilda djur-
delarne.

2. Fodringsforsok, vid hvilka jemte fodret if-
ven djurens triick blifvit undersoke till sin samman-
sittning och noga bestimd till sin mingd, — for-
s0k oOfver fodermedlens smiltbarhet, s. k. diges-
tionsforsk. Sadana forsok gifva forklaring ofver den
miingd af fodrets bestindsdelar, som resorberas fran
niringskanalen, i det hirvid differensen »foder mi-

1
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nus trick» antages sisom smilt; de slutprodukter af

admnesvexlingen, som jemte osmilta foderrester of-

vergd i tricken, kunna tills vidare lemnas utan af-

seende, di deras mingd hos vixtitarne utgor hogst
i".( till 4 proc. af totaﬁnﬁngden torrsubstans i tric-
en.

3. Fodringsforsok, vid hvilka utom foder och
trick afven urinen blifvit qvantitativt och qvalita-
tivt undersokt, — forsok att utforska lagarne for
kottbildningen. Den hoga betydelse, dessa forsok ega,
beror pi det faktum, att qvéifvet i urinen lemnar
under normala forhdllanden en noggrann mattstock
for agghviteomsiittningens storlek 1 Ejurkmppen och
att, genom en jemforelse af qvifvets mingd i fo-
dret med snmman af qvifvet i triicken och urinen,
det liter fran dag till dag konstatera sig, huru-
vida en #gghvite-(kott-)ansittning eller forlust eger
rum, eller huruvida en»qvifvejemnvigt» fr rddande,
huruvida djurets niringstillstind sdledes undergdr
nagon forindring under inflytande af ifrdga varande
foder eller forblir konstant pd samma hojd.

4. Fodringsforsok, hvilka sisom resultat gifva
Sfullstindiga amnesvealings-forhdllanden, i det den ke-
miska undersdkningen icke inskrinker sig allenast
till foder, trick och urin, utan ifven samtliga ge-
nom lungor och hud afsondrade, alltsd gasﬁ;rmxgn
produkter af den animala dmnesvexlingen noga be-
stimmas till qvantitet och qvalitet. Blott pd denna
viig ar det mojligt att folja ett foders naringseffekt
i alla riktningar och att pi det lefvande djuret ut-
rona, om och pi hvilket sitt hela dess organiska
massa undergdr nigon forindring frin den ena da-
gen till den andra med hinscende till de visendt-
iga bestindsdelarne, néimligen i halten af fgghvita
(qvifvehaltiz substans ofver hufvad), fett, vatten
och mineralimnen. Dessa forsok miste ilven bringa
den vigtiga fragan om fetthildningen i djurkroppen
och om det fettbildande materialet till definitivt af-
gorande.

Forsoken 2—1 tillhora ndstan uteslutande den

3

nyaste tiden, perioden 1860—1870; utfodringsliran
har dermed erhillit sitt vetenskapliga grundlag, den
har till och med blifvit en exakt naturvetenskap och
kan vid dess nuvarande strifvande stilla sic sisom
Jemnbordig vid sidan af ofriga grenar af naturve-
tenskapen. Att af denna striingt vetenskapliga rikt-
ning, som firsoksstationerna fu Ifolja, afven landt-
bru‘l,cspraktiken miste skorda stora fordelar, hvilka
ofver hufvud taget blott kunna uppnéds pi den vig,
som blifvit betridd, — ar val sjelfklart och skall
afven tydligen visas af foljande meddelanden.

Vi begynna med en oOfversigt af de vigtigare
resultat, som digestionsforsoken bittills hafva lem-
nat.



Vid genomgang av institutionens forsdksverksamhet finner man att man under arens lopp anvant sig
av olika slags forsoksmodeller. Har tas for enkelhetens skull exempel fran mjolkkorna, men exemplet
galler principiellt dven for svinforsoken. | en del av de aldre forsdoken utférde man framst
smiltbarhetsforsok med malet att fa kunskap om fodervardet hos olika medel och vid
produktionsforsok registrerade man forandringar i produktionsresultat, vikt och fodereffektiviten hos
grupper av forsoksdjur. | figur 15 finns ett dldre fotografi fran Centralanstalten for Husdjursforsok,
dar man visar en grupp forsokskor tillsammans med produktionsresultaten, har mjolk, under for-,
forsoks- och efterperiod. Fotografiet ar inte daterat, men sannolikt dr detta taget under 1920-30 -
talen.

Forsokstid Eftertid _J
35 %3 R B0 Y 7 %

i

e 73

.:‘H‘ e = - ‘_-u-:..:-:,-;.:fz

7 . 7
~e———— Gruppl: 59 1ii 1+ dldre vall (timotey) - -vvevenemaGrupplll: 5kg. ko frymgre vall (I(lava'hb}

——e—m= 7 I 5 gronfoderhd ———————a o V&
{Arier,vicker och havre) &‘9 vidte] 'mIZ qrd.;)

Figur 15. Férséksuppldggning och produktionsresultat fran mjélkkoférsok fran Centralanstaltens

husdjursavdelning, ca 1920-talet.
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Under 1960-talet finns redovisat forsok dar man jamfoérde produktionsresultat fran gardar med olika
skotselrutiner. Man jamforde kall 16sdrift med konventionell uppstallning med bundna kor vid
stallarna vid Ojebyn och Alnarp men dven nagra kommersiella gardar (Harald Fors och Co gard i
Smedsmora samt Tierps gard i norra Uppland).

Genom att ta prover fran vammen och andra delar av fodersmaltningskanalen, t ex tolvfingertarmen,
kan man detaljerat analysera olika ndringskomponenter fran den enskilda kons foderomséattning,
artbestdamma vammens mikroorganismer, eller, som pa bilden, ldgga in en nylonpase (in-sacco) med
en given fodermangd och sedan med jamna mellanrum registrera den takt som exempelvis proteinet
fran bryts ned i vdmmen (figur 16). Genom en inopererad T-formad kanyl i tolvfingertarmen och
tunntarmen kan man ta prover fran olika delar av tarmen och registrera forandringar i
foderomsattningen pa olika nivaer i fodersmaltningskanalen (figur 10). Pa gris anvands en liknande
teknik. Aven in-sacco-tekniken anvidnds pa gris. Genom blodprovtagning kan man registrera
komponenter i blodet (t ex hormoner, olika metaboliter).

\
=\
'W‘T“ ——
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N

Figur 16. Férberedelser for att Idgga in nylonpdse fér in-sacco-férsék genom vamfistel pa 1970-talet. Pa bilden
Jan Erik Lindberg. Foto: Bengt Everitt.
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Figur 17. Vid den ombyggnaden av en stalldel till I6sdrift med robotmjélkning installerades utrustning sé den
enskilda kons foderkonsumtion kunde registreras. Genom en halsbunden transponder, unik fér varje enskild ko,
fick hon tillgdng till en foderplats. Transpondern var nyckel for grindéppningen (se vdnstra foderplatsen).
Sedan kon dtit fdrdigt registrerades restmdngden i traget, och nettokonsumtionen registrerades. Utrustningen
som syns pa bilden dr en kommersiell norsk produkt. Foto: Bengt Everitt.

Individuell utfodring och registrering av enskilda djurens foderkonsumtion, produktionsresultat och
viktférandring i sammanhallande grupper ar den vanligaste forsoksformen vid institutionens
utfodringsforsok (se figur 17).

Slutligen har data inhdmtats fran kommersiella besattningar for att registrera egenskaper hos en
storre grupp av besattningar eller lantbrukare som tillampar resultaten fran institutionen. Under
1970-talet genomférdes undersékningar, dar man foljde upp 1ag- och hégavkastande besattningar for
att fa en uppfattning om och i vilken man man tillampade den kunskap som férsoken vid
institutionen genererat nar det géller att styra fodret till mjolkkorna.
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