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— Skord for krossensilering av spannmal ger ett brett skordefonster.

— Att krossensilera krdver mindre energi én att torka spannmal.

— Skorda spannmal for krossensilering da kdrnan héller 30-45 % vattenhalt.

— Anvind tillsatsmedel for att sidkra ensileringsresultatet.

— Haéllbarheten ar relativt kort nér silon vil &r 6ppnad, sérskilt om det &r varmt ute.



Bristen pd egenproducerad spannmal &r en av
de viktigaste forklaringarna till varfor mjolk-
produktion 1 norr krdver mer energi jamfort
med 1 sodra delen av landet. Problemet dr
ofta att hinna f& spannmalen torr. Att 1 stillet
skorda spannmadlen tidigt och krossensilera
den &r ett bra och energisnalt alternativ som
borde kunna vara intressant pd méinga gardar.

Ett forskningsprojekt inom omréddet har
nyligen startats vid institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap. Nagra resultat finns inte
annu men hédr presenteras nigot av det vi vet
och inte vet utifrdn tidigare forskning.

Skordetidpunkt

Spannmal som ska krossensileras bor skordas
ndr vattenhalten 1 kdrnan ligger mellan 30
och 45%. Detta innebér skord redan vid gul-
mognad. Vid denna tidpunkt har kdrnan det
hogsta ndringsvardet och grodan den hogsta
ts-avkastningen. Vid senare skord dkar risken
for forluster genom att kdrnorna drosar och
att spannmalen lidgger sig. Tidigare forskning
vid SLU har dessutom visat att det finns
en Okad risk for tillvixt av mdgel och jist
under lagringen vid ensilering av spannmal
som skordats relativt sent, vid 16 till 30 %
vattenhalt (Olstorpe, 2008).

Inlagringen av stirkelse 1 kdrnan hos
korn och havre éar relaterad till temperaturen,
framforallt under perioden efter axgang. En
varm sommar gar mognaden darfor betydligt
snabbare dn nédr det ar kallt. For de tidiga
kornsorter som anvédnds 1 norra Sverige kan
man 1 grova drag séga att sadd 1 ménadsskiftet
maj/juni ger skord for krossensilering 1 andra
halvan av augusti.

Vatten i kdirnan, inte pa ytan

For att troskningen ska gd sd smidigt som
mojligt ar det viktigt att kdrnorna &r torra
pa ytan. Man bor alltsa vinta med att troska
tills daggen har dunstat. En hdg vattenhalt
gynnar dock ensileringsprocessen och ibland
tillsdtts vatten under inldggningen for att
kompensera en l4g vattenhalt vid skord.
Det ar dock mer effektivt att skorda tidigare
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eftersom nédringen 1 kirnan ar mer tillgédnglig
for mjolksyrabakterierna da.

Spannmalen bor ldggas in sa fort som
mojligt vid skord. Att droja med inldggningen
medfor risk for néringsforluster 1 form av
att socker fOrsvinner och protein bryts ned
till ammoniak. Dessutom Okar risken for att
jast och mogel vixer till sd lange syre finns
tillgédngligt.

Syralagring eller ensilering

Viétlagring av spannmal kan ske dels genom
syrabehandling med propionsyra, dels genom
ensilering. I det forsta fallet ska grodan skordas
vid en relativt lag vattenhalt, under 20%
och kédrnorna ska vara hela. Syrabehandlad
spannmdl ger ett smakligt foder, men syran
kan vara besvérlig att arbeta med.

Vid ensilering ska syrorna som ska
bevara spannmalen produceras av mjolksyra-
bakterier. Antalet naturliga bakterier 1 grodan
kan dock vara for lagt for att ge en tillrdckligt
snabb ensileringsprocess. Dessutom ar till-
gingligheten pa snabba kolhydrater relativt
lag jamfort med 1 exempelvis ett tidigt skordat
vallfoder. Om spannmélen dessutom packas
daligt sé att det bildas luftfickor finns darfor en
risk att dven odnskade bakterier hinner védxa
till sig, liksom mogel och jdst. Krossningen
har en positiv inverkan pa ensileringen da
det blir littare att packa spannmélen och
atkomsten av ndringsdmnen 1 kdrnan okar for
mjolksyrabakterierna.
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Figur 1. Innehall av néringsdmnen i korn vid ca 40 %
vattenhalt, enligt drets forsok.
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Figur 2. Andel socker i kiirnan fore och efter ensilering,
beroende pa kornets vattenhalt (Pettersson m.fl., 1996).

For att 0ka forutsdttningarna for en snabb
tillvixt av gynnsamma bakterier kan man
tillsatta melass som “foder” at bakterierna.
Det dr dock ett relativt dyrt alternativ. En
annan variant dr att tillsdtta en startkultur
av mjolksyrabakterier. Det finns dven olika
kemiska tillsatsmedel.

Kornets sammansiittning

Kornkérnan innehéller ungefar 60 % stirkelse
och ca 20 % NDF (fibrer) nir den ar full-
matad, se figur 1. Den hoga fiberandelen
beror framforallt pa skalet. I figur 2 och 3
visas hur halterna av socker och stérkelse
fordndras bade under mognaden i filt och
under ensileringen. Att sockerhalten stiger
nagot under ensileringsprocessen beror pa
att en del av stérkelsen bryts ned till socker.
Som tidigare ndmnts har grodan natt sitt
hogsta nédringsvirde redan vid gulmognaden,
starkelsehalten oOkar alltsd inte dd grodan
torkar till troskmognad.

Fordelar och nackdelar
Hanteringen av ensilerad spannmal skiljer
sig fran hur man hanterar torkad spannmal.
Att byta till krossensilerad spannmal kan
déarfor innebdra att man behover dndra sina
utfodringsrutiner.

En fordel om man anvinder fullfoder ar
att spannmalen innehéller mera vatten. Den
fardiga blandningen blir dérfér mindre torr
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Figur 3. Andel stirkelse i kdrnan fore och efter ensile-
ring, beroende pa kornets vattenhalt (Pettersson m.fl.,

1996).

och haller ihop bittre. Med krossensilerad
spannmdl slipper man dven damm, vilket
annars kan vara ett problem bade for de djur
som ska dta och de ménniskor som ska hantera
spannmélen.

En nackdel med krossensilerad spann-
mal jamfort med torkad &r den relativt korta
hallbarheten nir silon &r Oppnad. Att ligga
krossensilerad spannmaél i plansilo gar bra men
uttaget bor da vara stort for att undvika problem
med jast och mogel. Det dr viktigt att silons
storlek dr anpassad till uttagshastigheten vid
utfodring. Forvaring i tita sdckar eller i slang
ar andra mojligheter. Risken for problem med
hallbarhet och hygienisk kvalitet dr storst under
var och sommar nir utomhustemperaturen &r
hog.

Utfodring till idisslare
Den totala sméiltbarheten av spannmalen hos
idisslare fordndras inte genom krossensilering.
Diaremot fordndras sittet spannmalen bryts
ned pa. Krossensilerad spannmal har en hogre
andel vomlosliga och snabbsmiélta dmnen
jamfort med torkad spannmaél, samtidigt som
de oldsliga delarna blir mer svarnedbrytbara.
Spannmal bor alltid krossas innan den
utfodras till notkreatur. Yngre djur dr ofta
nagot bittre dn dldre pa att tugga sonder hela
kdrnor, men trots det sa dkar utnyttjandet av
framforallt stiarkelsen dven for yngre djur om
kérnan ar krossad.



Vid utfodring av djur dir man forvintar sig
mycket hog konsumtion, t ex mjolkkor eller
snabbvixande kottdjur, kan konsumtionen av
vallensilage minska nagot ndr krossensilerad
spannmal ingér i foderstaten. I de flesta studier
har dock inte konsumtionsminskningen varit
s stor att den paverkat avkastning eller
tillvaxt.

Motstridiga forskningsresultat

I en irldndsk studie jimfordes fodervérdet hos
krossensilerat, syrat och ureabehandlat vete
till stutar. Man fann inga skillnader 1 tillvéxt
eller kottkvalitet (Keady m.fl., 2008).

For mjolkkor har resultaten varierat.
I en finsk studie dér krossensilerad och
torkad spannmél utvédrderades hittades inga
skillnader 1 mjolkproduktion beroende pé
spannmalsbehandling. Didremot sdg man en
ndgot minskad konsumtion av vallensilage
(Jaakolam.fl., 2005). I en studie i Umea tittade
man pa krossensilerad spannmadl till djur i
bade tidig- och medellaktation. Korna 1 tidig
laktation mjolkade ca 2 kg ECM mindre och
korna i medellaktation ca 1,5 kg ECM mindre
nir de fick krossensilerad jamfort med torkad
spannmal (Pettersson m.fl., 1998).

Négon forklaring till de varierande
resultaten for mjolkkor finns inte. Mojligen
skulle det kunna bero pé skillnader i energi-
innehall mellan olika fodermedel.

Krossensileringens framtid

Krossensilering dr mer miljovénligt an att
torka spannmal. Ofta kan man ocksd forenkla
skorden betydligt eftersom man fér ett breddat
skordefonster och en skordeperiod som dr
mer stabil vidermissigt. En vég till forbattrad

ekonomi dr att samutnyttja maskiner. Med
krossensilering har man goda mdjligheter till
samarbete eftersom man har lingre tid pa sig
att skorda. En nackdel dr lagringsstabiliteten,
framforallt under vir och sommar. Att stilla
om fran torkad till krossensilerad spannmal
kan ocksd innebdra nackdelar i form av ny
utrustning och ett fordndrat utfodringssystem.
I dagsliaget pagér ndgra olika studier med
krossensilerad spannmal vid var institution 1
Umed. Hir belyses bl a hur man ska kunna
sdlja och transportera krossensilerad spannmal
mellan gardar. Vi ska ocksd undersoka vad som
kan ligga bakom den produktionssdnkning
som vissa studier visat pa nir krossensilerad
spannmal utfodrats till mjolkkor. Studierna ar
finansierade av RJN och ska pédga i tre ar.
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