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PorcoFer till smagrisar i stéllet tor jarninjektion
- Resultat fran ett jamforande forsok

DAN RANTZER, MATS ANDERSSON, JOs BOTERMANS, ANNE-CHARLOTTE OLSSON, JORGEN SVENDSEN

Spadgrisar i moderna produktionssystem inom-
hus behover ett tillskott av ca 200 mg jirn for att
undvika problem med anemi orsakat av jarnbrist.
Det traditionella sdttet dr att ge 2-3 dagar gamla
grisar en jarninjektion. Jarninjektioner till spidgri-
sar dr i grunden onaturliga och ofysiologiska och
behovet av artificiell tillforsel av jarn dr kopplat till
att smdgrisar inomhus inte har naturlig tillgang till
Jjarn i sin miljo. I detta fakta-blad redovisas resul-
taten fran ett forsok ddr jarntillskott till smagrisar
i form av PorcoFer (Svenska Foder), som dr ett
pulver berikat med jirn i en latt tillginglig form
som grisarna tar upp via munnen (oralt), jamfordes
med jarninjektioner. Dag 9 hade Porcofer-grisarna
signifikant liagre hemoglobinvirden (91 vs. 97 g/1,
ej onaturligt lagt) och storre spridning i virdena
jamfort med Jarninjektion-grisarna; dag 20 hade
Porcofer-grisarna och jarninjektion-grisarna samma
hemoglobinvirden och samma spridning i virdena.
Tillvixten fran dag 2 till avvinjningen, sjuklighet
och forekomst av ledinfektioner var inte signifikant
olika dven om de var nominellt ligre for Porcofer-
grisarna. Var generella uppfattning dr att i mdnga
besdttningar kan PorcoFer vara ett bra alternativ till
en jdrninjektion under forutsittning att utfodrings-
rekommendationerna foljs.

Bakgrund

Jarn ir helt avgorande for djur och min-
niskor eftersom det ir en oumbirlig fak-
tor for syretransporten i kroppen. Dess-
utom ingdr jirn i en rad proteiner och
enzymer som dr viktiga for omsittning av
energi och celldelning. Jirn ir alltsa vik-
tigt for djurs och minniskors vilbefin-
nande och for mojligheten till utveckling
och tillvixt.

Grisar fods med ca 50 - 60 mg jirn 1
kroppen. Fram till en alder av 3 veckor
har en gris som vixer bra ett totalt jirn-
behov av ca 223 mg jirn (Framstad och
Sjaastad, 1989). Frin suggmjolken fir gri-
sarna enbart ca 14 mg jirn under de 3
forsta veckorna. For att grisarna inte ska

PorcoFer ges pa golvet i smdgrishdrnan.

fi jarnbrist sa maste de fi ett extra till-
skott av jarn fram tills dess att jirnbeho-
vet ticks av upptag via foder. Spidgrisar
i moderna produktionssystem inomhus
behover alltsd ett tillskott av jirn 1 stor-
leksordningen 150 — 200 mg jirn per gris
under de forsta 3 levnadsveckorna for att
undvika problem med anemi orsakat av
jarnbrist och det traditionella sittet 4r att
ge en jirninjektion nir grisarna ir 2-4
dagar gamla.

Jarninjektioner till spidgrisar som f6-
rebyggande av anemi 4r i grunden ona-
turliga och ofysiologiska och behovet av
artificiell tillférsel av jarn ir kopplat till
att smagrisar 1 moderna inhysningssys-
tem inomhus inte har naturlig tillging
till jirn 1 sin miljé. Smagrisar har en god
formaga att ta upp jirn fran sin miljo, och

storsta delen av upptaget sker i frimre
delen av tunntarmen (Furugouri & Ka-
wabata, 1976). Eftersom det inte finns
nigot regleringssystem for utsondring av
jirn via njurar och lever, s regleras dju-
rets jirnbalans frimst genom upptaget i
tarmen (Theis & Aisen, 1987; Andrews,
2008). Det anses att upptaget av jarn via
mag-tarmsystemet ir begrinsat till beho-
vet (VanCampen, 1974), dven om det har
visats att en Okad tillginglighet av jirn
i fodret Okar tarmslemhinnans upptag,
men att detta jarn ater utsondras 1 tricken
genom en okad nerbrytning av slemhin-
nans celler (Harmon et al., 1974).

Under senare ar har det ocksd utveck-
lats och marknadsforts olika jirnpreparat
som bygger pi att grisarna frivilligt kon-
sumerar preparatet sa att man inte beho-
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Tabell 1. PorcoFer till smagrisar jamfort med jarninjektion:

produktionsresultat, hemoglobinmitningar, sjuklighet och dodlighet

PorcoFer Jarninj.  Sign.
Antal kullar/antal grisar 20/111 21/114
Inséttningsvikt, kg (okorr.) Medelv. + St.avv. 1,7+0,5 1,7+0,5
Avviénjningsvikt, kg (okorr.) Medelv. + St.avv. 8,3+2,1 9,3+2,6
Tillv. (g/dag, dag 2-avv.)  Medelv. + St.fel 222+8 241+8 es.
(Spridning, grisar) (52-377) (72-450)
Hb? dag 2 (1-4), g/l Medelv. + St. fel 82+4 9143 +
(Spridning, grisar) (58—-116) (60—-120)
Hb® dag 9 (8-12), g/l Medelv. + St. fel 91 +£2 97+2 ¥
(Spridning, grisar) (33-130) (75-123)
Hb® dag 20 (18-22), g/l Medelv. + St. fel 1212 121+£2  es.
(Spridning, grisar) (83 -154) (84 -—1406)
Sjuklighet (%) Medelv. + St. fel 155+5 229+5 es.
- hdrav ledinfektioner Medelv. + St. fel 13,6 +4 173+4 es.
Dodlighet (%) Medelv. + St. fel 3,7+2 45+2 es.
- hérav infektioner Antal lav$s lav5s

+p<0,1; * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001; e.s. p>0,1

%) Hemoglobinhalten i blodet (g/1000 ml)

ver injicera nigot jirn. En fOrutsittning
for att detta ska fungera ir att samtliga
grisar far 1 sig tillrackliga mingder redan
inom de tva forsta levnadsveckorna, vilket
kan vara osikert. I detta fakta-blad redo-
visas resultaten frin ett forsok med en ny
sadan produkt, PorcoFer (Svenska Foder).
Milsittningen var att studera om spadgri-
sar som enbart fick jirn tillfort i form av
PorcoFer — alltsd tilldelat pd golvet och
utan att hantera varje gris individuellt —
utvecklades, vixte och i dvrigt hade sam-
ma produktion som grisar som fick jirn-
injektioner vid dag 2-3. I studierna har
vi fokuserat pd hemoglobinvirden (Hb),
tillvixt, sjukdomar och behandlingar samt
pa dodsorsaker.

Material och metoder
Forsoket
forsoksgard.  Grisarna

Odarslovs
treraskors-

genomfordes  pa
var
ningar med Hampshire som faderras och
Lantras*Yorkshire-korsningar som mo-
derdjur. Kullutjamning praktiserades och
grisarna avvandes vid ca 5 veckors alder.

Grisning skedde 1 konventionella gris-
ningsboxar dir tillskottsvirmen utgjordes
av virmelampa. Det anvindes dagligen ca
900 g hackad halm till varje box.

Alla grisar fick Vixett (Lantminnen)

som tillskottsfoder pid golvet frin ca 2
veckors alder.

Jarnpreparat. | forsoket anvindes 2 oli-
ka jarnpreparat, som bada deklareras att
kunna forebygga anemi hos smagrisar or-
sakat av jarnbrist:

a) Pigeron®vet (Leo) ir en vitska som
ges via injektion och i forsoket anvindes
en 1osning med 200 mg Fe**/ml vilket ar
vanligt anvint. Den aktiva substansen ir
ett kolloidalt komplex av hydrerat dex-
tran och jarn-(I1I)-hydroxid motsvarande
200 mg jirn (Fass®Vet 2009).

b) PorcoFer (Svenska Foder) ir ett pul-
ver med ett hogt innehill av litt tillging-
ligt jarn som ges till smagrisar. Produkten
placeras pa golvet eller i en ho med liga
kanter. Djuren fir i sig produkten genom
att dta/slicka den 1 sig.

PorcoFer uppges att helt kunna ersitta
jarninjektion till smigrisar. Det skall till-
delas 3 ginger till en kull grisar frin det
att grisarna ir ca 2 dagar fram till de ir
10-12 dagar. (Exempel: vid grisning i slu-
tet av veckan tilldelas PorcoFer foljande
mindag — torsdag/fredag — mindag). Per
kull tilldelas ett mitt med ca 40 g Porco-
Fer per ging, alltsa totalt 120 g PorcoFer
till en kull.

Forsoksuppldagg. 1 forsoket ingick to-
talt 41 kullar. Forsoken pagick under 5
torsoksomgangar och per omging fick
grisarna 1 4 kullar jirninjektioner och 1 4
kullar PorcoFer:

a) Jarninjektion (i Tabell 1 och 2 refe-
rerat som Jarninj.): Hilften av grisarna 1
21 kullar fick konventionell jarninjektion
med Pigeron®vet, 1 ml subkutant dag 2.
Frin dag 10 fick de dven tillgang till jirn-
pellets (Svenska Foder).

b) PorcoFer (i Tabell 1 och 2 refererat
som PorcoFer):1 20 kullar anvindes Por-
coFer som tilldelades 3 ggr enligt rekom-
mendationerna. Halva kullen fick enbart
PorcoFer medan halva kullen dven fick
en jirninjektion dag 2 (i Tabell 2 refererat
som PorcoFer+Jirninj.). Behandlingen
med Porcofer+]Jirninj. fanns med som en
positiv kontroll (jarnbehovet sikert tickt)
for att se om injektionen gav positiva eller
negativa effekter nir grisarna hade tillging
till PorcoFer. Fran dag 10 fick de dven till-
gang till jirnpellets (Svenska Foder).
Registreringar. Vid dag 2 (det kunde
forekomma en variation pa nigon dag
vid samtliga registreringar) marktes gri-
sarna individuellt och tilldelades en jour-
nal som t6ljde djuret under hela forséket
fram till slakt. Grisarna vagdes dag 2, dag
9, dag 20 samt vid avvinjning (ca dag 33).
En droppe blod frin en ven 1 Orat togs
ut dag 2, dag 9 och dag 20 for analys av
Hb-halten (Hemo Cue®B-Hemoglobin
Fotometer (Hemo Cue AB, Angelholm)).
Blodproven dag 2 togs fore forsta jirngi-
van och vid proven dag 9 hade grisarna
fitt samtliga PorcoFer-givor. Férekomst
av ledinfektioner kontrollerades dagli-
gen och vid dag 9 gjordes en mer nog-
grann kontroll. Sjuklighet (inkl. ev. be-
handlingar) och dédlighet registrerades
dagligen. Samtliga doda grisar obducera-
des for faststillande av dodsorsak.
Statistik. De statistiska bearbetningarna
for Tabell 1 (jimforelse mellan kullar) ar
gjorda pa kullbasis (d.v.s. indatan ir kull-
medelvirde for den halva kull som fitt
behandlingen) och samtliga korningar pa
kullmedelvirde ir korrigerade for om-
ging och insittningsvikt (SAS Institute,
1982). For Tabell 2 (jimforelser inom
kull) dr medelvirdena pa tillvixt och Hb
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pa individbasis och ir korrigerade for kull — Tabell 2. PorcoFer till smégrisar och samtidig jarninjektion till hilften av
och insattningsvikt (SAS Institute, 1982).  kullen: produktionsresultat, hemoglobinmitningar, sjuklighet och doédlighet
Aven sjuklighet och dodlighet i Tabell 2
ir pa individbasis och en Chi2-test har hir P orf:of er i
anvints vid de statistiska berikningarna. PorcoFer * Jarninj. Sign.
Antal kullar/antal grisar 20/111 20/117
Insdttningsvikt, kg (okorr.) Medelv. + St.avv. 1,7+0,5 1,6 £0,5

Resultat Avviinjningsvikt, kg (okorr) Medelv. = Stavv.  83+21  85+2,0
Resultaten presenteras 1 Tabell 1 och 2.
Det framgar (Tabell 1) att Porcofer-gri-  Tillv. (g/dag, dag 2-avv.) Medelv. + St.fel 224 +5 231+£5 e.s.
sarna hade signifikant ligre Hb-virden (Spridning, grisar) ~ (52-377)  (85-343)
dag 9 och en analys av medelabsolut- 2
felet visade ocksd signifikant (p<0,01) Hb* dag 2 (1-4) Medelv. + St. fel B4+2 84+2 e

. A i . o (Spridning, grisar) (58 —116) (51-116)
storre spridning 1 Hb-virden jimfort o dag 9 (8-12) Medelv. + St. fel 90+ 1 101 + 1 .
med Jdrninj.-grisarna. Dag 20 hade (Spridning, grisar) (33 —130) (69 — 128)
Porcofer-grisarna  samma Hb-virden  Hb® dag 20 (18-22) Medelv. + St. fel 120+ 1 128+ 1 ok
som Jdrninj.-grisarna och samma sprid- (Spridning, grisar) (83 —-154) (81 -158)
ning. Nominellt hade Porcofer-grisarna o
ligre tillvixt fran dag 2 till avvinjningen S_]l{khghet. . Antal 17 30 *
. N - hérav ledinfektioner Antal 16 28 +
jamfort med Jirninj.-grisarna (Tabell 1).
Dessa skillnader var inte signifikanta och Dédlighet Antal 5 9 s,
inte heller spridningen (medelabsolutfe-  _ hirav infektioner Antal 1 3 es.

let). Aven sjukligheten och forekomsten
av ledinfektioner var nominellt ligre hos
Porcofer-grisarna jimfort med Jirninj.-
grisarna, men skillnaderna var inte sig-
nifikanta. Bland Porcofer-grisarna dog 5
grisar under forsoket: 1 p.g.a. trampning,
1 var svagfodd och dog av svilt, 2 hade
hjartmissbildningar och 1 hade genera-
liserad infektion. Bland Jirninj.-grisarna
dog 5 grisar: 2 trampningar, 1 svagfodd,
1 generaliserad infektion och 1 med en
ospecifik mag-tarmstorning. I Tabell 2
presenteras jamforelsen mellan de grisar
inom samma kull som enbart fick Por-
coFer och de grisar som ocksa fick en
tidig jarninjektion. De kullsyskon som
aven fick en jirninjektion hade signi-
fikant hogre Hb-virden dag 9 och dag
20 jimfort med Porcofer-grisarna medan
spridningen inte var signifikant olika.
Tillvixten och spridningen 1 tillvixt hos
Porcofer-grisarna och Porcofer+Jirninj.-
grisarna frin samma kull skilde sig inte
signifikant. Sjuklighet och forekomst av
ledinfektioner tenderade att vara hogre
hos de jarninjicerade grisarna jimfort
med sina kullsyskon som enbart fick Por-
coFer. Det dog 9 grisar bland de grisar
som fick Porcofer+Jdrninj.: 3 dog av svilt,
1 blev trampad, 1 hade en ospecifik mag-
tarmstorning, 1 hade en hjartmissbildning
och 3 hade generaliserade infektioner.

+p=<0,1; * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001; e.s. p>0,1

*) Hemoglobinhalten i blodet (g/1000 ml)

Kontrollvigningar och en analys av
PorcoFer visade att ett matt inneholl ca
45 g PorcoFer och jirninnehillet var 260
mg jarn/g.

Diskussion

I de flesta studierna av jirnbrist hos gri-
sar anvinds Hb-koncentrationen i blodet
som mitparameter, eftersom mer in 60
% av kroppens jirn ir bundet 1 Hb och
mitmetoden for bestimmande av Hb ir
enkel. Vi har ocksi i denna studie anvint
Hb-nivin som indikator pa jirnbrist/
anemi. Hos Porcofer-grisarna dag 9 var
medel-Hb-nivin 91 g/1 och hos kon-
trollgruppen som fick jarninjektion var
den 97 g/1. Vid 20 dagar var den 121
g/1 savil hos Porcofer-grisarna som hos
kontrollgrisarna med jirninjektion. Det
finns ingen klar grins i litteraturen for
vilken hemoglobinkoncentration som ir
normal, eller var grinsen for anemi gir.
I olika studier har grinsvirdet for anemi
legat frin < 60 g/1 till < 90 g/1 (Brown
et al., 1996; Reese, 2000; Serensen, 1991;
National Research Council, 1979). Det
dr svart att bedoma dessa virden eftersom
Hb har mitts vid olika dldrar och med
olika metodik. Vi menar att de registre-

rade Hb-virdena for Porcofer-grisarna
ir inom normalomridet och att grisarna
inte i nigon utstrickning har haft jirn-
bristanemi. Man kan snarare friga sig om
Hb-virden registrerade hos vissa grisar i
samtliga behandlingar 4r onaturligt héga?
I vira egna studier, med data frin mer
in 600 grisar, har vi inte kunnat visa pd
nigra klara samband mellan produktion
och Hb-virden.

For hela studien giller att grisar som
fick jirninjektion nominellt hade hogre
sjuklighet och fler behandlingar for ledin-
tektioner. Resultaten 1 Tabell 2 dr sirskilt
samma kull. Resultaten pekar i samma
riktning som tidigare studier dir det ocksd
har visats pd nominellt och nigra ginger
signifikant flera ledinfektioner och hogre
infektios dodlighet for jirninjicerade gri-
sar jamfort med oral giva av jarn (Svend-
sen & Andreasson, 1981; Holmgren, 1981;
Rantzer et al., 2009). Det dor en hel del
smdgrisar av generaliserade infektioner
dag 3-6 efter fodelsen, och vildigt minga
ledinfektioner visar sig kliniskt dag 7-12
(Nielsen et al., 1976). Problemstallningen
om det finns ett samband mellan en tidig
jarninjektion av smdgrisar och en o6kad
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forekomst av ledinfektioner och andra
generaliserade infektioner ir inte utredd.
Grisar far ofta 200 mg jirn subkutant eller
intramuskulirt vid en alder av 2-4 dagar
da de fortfarande har tillrackliga jarnde-
péer. Grisar har inga fysiologiska meka-
nismer for att gora sig av med Sverskotts-
jarn. Diremot finns allt fler resultat som
visar att upptaget av jarn frin tarmen reg-
leras av kroppens aktuella behov (Andrew,
2008). Samtidigt som jarn ar oumbirligt
for djur och minniskor ir det ett faktum
att fria, inte bundna, jarnjoner ar mycket
giftiga, speciellt for hjirta och kretslopp
(Albretsen, 2006). Dessutom ir kroppens
naturliga och medfédda skydd mot in-
fektioner helt beroende av att miangden
fria jirnjoner 1 kroppen ir extremt liga
(Bullen et al., 2006).Vi vet inte om dessa
trosklar Gverskrids vid en tidig injektion
av jirn till grisar eller om andra faktorer
medverkar till den 6kade forekomsten av
infektioner, som ar observerad. Inom hu-
manmedicinen ir man extremt forsiktig
med att 6ver huvud taget ge jirninjek-
tioner.

Den stora fordelen med en jirninjek-
tion till spidgrisar for forebyggande av
anemi 4r att man ir siker pa att alla grisar
har fitt jirn. Det giller dock att rekom-
mendationerna foljs och att man inte
“elommer” enstaka grisar. En fOrutsitt-

ning for att anvindning av PorcoFer som
oral giva, som ersittning for en jirnin-
jektion, ska fungera dr att alla grisar far 1
sig tillrickligt med PorcoFer for att fore-
bygga jarnbrist. Detta kriver en noggrann
skotselinsats. PorcoFer skall ges pa golvet
1 smagrishornan si grisarna latt finner det
och litt kan fa det pa sig/slicka det 1 sig,
och utan att suggan iter det. Det skall ges
sd det framstir som frascht och smakligt
pa en ren och torr yta, si att grisarna re-
dan i tidig alder kan lukta och kinna det
och borjar intressera sig for det. Det ir
viktigt att det dr enkelt att komma it sma-
grishornan for skotaren och att golvytan,
dir produkten placeras, standigt kan hallas
ren. Den nigot ligre Hb-nivin och storre
spridningen dag 9 hos Porcofer-grisarna
jamfort med Jarninj.-grisarna indikerar
att vissa grisar fick 1 sig mindre PorcoFer.
Perioder med hoga stalltemperaturer kan
vara en del av problemet. De 5 ligsta Hb-
virdena dag 9 bland Porcofer-grisarna var
frin samma omging da det var mycket
varmt. I denna omgdng sig vi att grisarna
inte ldg 1 smigrishérnan utan den mesta
av tiden uppehdll sig pa spaltgolvet el-
ler dir golvet var fuktigt si att de littare
kunde kyla ner sig.Vi menar alltsd att den
minskade uppehallstiden pa ytan dir Por-
coFer tilldelades paverkade Hb-niva och
spridning.

Det diskuteras om oral giva av jirn pa
olika sitt kan ge upphov till forgiftnings-
symptom (t.ex. samre tillvixt, nedsatt
foderupptag, krikningar, diarré, andra
mag-tarmstorningar, forlamningar el-
ler eventuellt tecken pa cardiovasculira
symptom). Det har visats (Furugouri,
1972) att oral giva av jirn i form av jarn-
sulfat 1 fodret till grisar, i hoga mingder
(5 — 7000 ppm), orsakade simre tillvixt,
simre foderintag, simre foderutnyttjande
och storningar 1 fosforbalansen, medan
ligre mingder (1 — 3000 ppm) inte visade
sddana effekter. I vira studier fick en kull
totalt minst 120 g PorcoFer vilket mot-
svarar en total oral giva av jirn 1 PorcoFer
pa minst 2,6 g per gris (om all PorcoFer
its upp) fordelat pd 3 ggr over ca 9 da-
gar. I vira studier sdg vi inga signifikanta
skillnader 1 tillvaxt mellan behandling-
arna dven om den var nominellt ligre
for Porcofer-grisarna. Vi sig inga tecken
pa forgiftningssymptom 1 nagon av de tre
olika behandlingarna.

Vir generella uppfattning 4r att i manga
besittningar kan PorcoFer vara ett bra
alternativ till en jirninjektion for fore-
byggande av anemi hos smagrisar under
forutsittning att utfodringsrekommenda-
tionerna foljs.

Litteratur
Fullstindig litteraturlista kan fis frin 1:a
forfattaren.
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