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Forord

| rapporten visas att flygbildstolkning med punktgittermetodik har stor potential for att ta
fram tillforlitliga och kostnadseffektiva data pa tillstand och forandringar i fjallens vegetation.
Rapporten dr ett resultat av ett tredelat utvecklingsprojekt varav detta &r den tredje och
slutliga sammanstallningen: Metodik for uppfdljning av Natura 2000 fjallen inom NILS 5x5
km? rutor. Projektet &r finansierat av Naturvardsverkets svenska miljoévervakning
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SAMMANFATTNING

I denna rapport visas att flygbildstolkning med punktgittermetodik har stor potential for att ta
fram tillforlitliga och kostnadseffektiva data pa tillstand och forandringar i fjallens vegetation.
Projektet ar finansierat av Naturvardsverkets svenska miljoovervakning.

Inom denna studie har foljande delmal natts

1) Utprovning av forsoksdesign har gjorts med antal och férdelning av punkter, samt design
och val av tolkningsvariabler.

2) Ett operativt tolkningssystem for punktgittertolkning har tagits fram.

3) Tolkningsprecisionen for olika variabler och Natura 2000-habitat ar utvarderade mot
faltdata.

4) Metodens kvaliteter ar utvérderade.

5) Berakning av tidsatgang och kostnadsberéakningar ar gjorda och stallda mot en
polygonbaserad metod for dversiktlig tolkning av NILS 5 x5 km ruta.

Forutom dessa delmal har dven sakerheten ytterligare undersokts via ett
personvariationstest av tolkade data.

Resultaten fran de tolkade faltpunkterna visar att 6verensstammelsen med faltinventeringen
ar mycket god. Ett gott resultat fanns fran testet med personvariation, med nagra fa
problemomraden. Metoden har nagra begransningar. For flygbildstolkning i punktgitter med
den metodik som foreslas har forutsatts att det finns valutbildade tolkare. For en van
vegetationstolkare kravs det i storleksordning en tillaggsutbildning pa minst 1 manad i
tolkning av fjallvegetation, inklusive féltbesok. En exempelsamling av bilder och ett antal
nycklar for tolkning bor tas fram.

Punktgittermetoden ar operativt anvandbar, vissa kompletterande faltstudier behdvs. Metoden

har féljande generella kvaliteter.

1. Metoden &r enkel att implementera.

2. Punktgittermetoden &r en kostnadseffektiv metod for att fanga landskapsdata. Den ar
snabbare &n polygontolkning.

3. Datafangst fran en 5 x 5 km ruta kan goras pa 1-3 dagar, beroende pa antal punkter i
gittret.

4. Det &r enkelt att bearbeta och analysera punktgitterdata.

5. Precisionen i arealskattningarna kommer att kunna enkelt beréknas.

6. Tolkningen i punktgitter kan verifieras genom jamférelse med NILS faltdata.

7. Metoden ar lamplig for forandringsstudier. Exempelvis kan den utgora ett snabbt och
effektivt satt att statistiskt uppdatera information om area av vegetationstyper fran
vegetationskartorna dver de svenska fjéllen.

8. Metoden kan fanga upp ovanligare naturtyper i 5 x 5 km ytan forutsatt att manga
punkter tolkas.

9. Metoden kan anvandas for urval av objekt for riktade faltinventeringar till ovanligare
habitat.

10. Resultaten fran metoden kan utgora viktiga data for annan forskning, exempelvis
som traningsdata till satellitbildsklassificeringar.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Det finns ett stort behov att ta fram data pa tillstand och forandringar i fjéllens vegetation.
Detta galler bl a effekter av klimatforandringar, betespaverkan och markslitage i landskapet,
men aven miljodvervakning i fjallomradet, framfarallt for uppféljningen av Natura 2000-
habitat och miljomalsuppféljningen. Naturvardsverket har i uppdrag att fa en basinventering
av Natura 2000-habitat for landet, som sedan ska foljas upp for internationell rapportering till
EU (Liljelund & Lindahl 2003, Abenius m fl 2004). For att fanga vegetationsdata fran storre
omraden, framst vad galler tillstdnd och férandring i arealer och status av mindre vanliga
habitat, kravs en tillforlitig och kostnadseffektiv metodik.

1.1.1 Flygbildstolkning

Analys av flygbilder och &ven satellitbilder ihop med begransat faltarbete har visat sig vara en
snabb metod for att med hog tillférlitlighet upptacka och dvervaka vegetation och
forandringar i habitat (bl a Einevoll 1968, Ihse & Wastenson 1975). Tolkning av flygbilder i
infrarédkanslig fargfilm, s k IRF-flygbilder, har visats vara sarskilt lampad for
vegetationsstudier, eftersom den &r speciellt k&nslig for vegetation, och man kan dar ”se”
ocksa utanfor det omrade som vart 6ga normalt kan uppfatta. Det beror pa att vegetationen
har storre skillnader i reflektion i det nara-infraroda vaglangdsomradet an i synligt ljus (Ihse
& Wastenson 1975, Ihse 1978, Allard m fl 1998). Man kan se skillnaden véal mellan olika
vegetationstyper, som rishedar och gréshedar, angar och karr, vilka framtréder i olika
purpurroda till rosa till blagrona fargtoner, och man ser skillnad mellan torra och fuktiga
vegetationstyper. Lavar aterges i blagra nyanser, mossa i roda till brunréda; substrat, icke
vegetationstackta ytor som berg och mineraljord &r klar bla till vita, beroende delvis pa
mangden skorplavar och slutligen vegetationstackta ytor, vilka aterges i roda nyanser (bl a
Allard 2003).

Den tredimensionella modellen vid stereobetraktning ger i tillagg till farginformationen
ekologiskt vardefull information om var i terrdngen de olika vaxtsamhallena ar belédgna. Detta
ar nodvandigt for att kunna skilja ut de exponerade topparna och 6versta delarna pa kullar och
ryggar. Man kan ocksa vél se hojdskillnaden mellan buskar och trad, som videsnar och
bjorkskog. Nar stereomodellerna ar vél inmatta och man anvander avancerade instrument, kan
man komma mycket nara samma punkt vid nasta tillfalle i en forandringsstudie, pa nagon
meter nar. Det &r har relevant att namna nagot om flygbilders fysiska natur. Det ar vl kant att
en skala inom en flygbild varierar kring den angivna bildskalan, en bild i skalan 1:60 000 kan
exempelvis variera mellan cirka 1:58 000 och 1:62000 (Ekelund 1993). Variationen beror
framst pa att terrangen varierar topografiskt. Bildskalan pa en bergstopp &r storre an i en
dalgang. Detta ar sarskilt uttalat i den kuperade fjallmiljon. Flygbilder &r tagna i en s k
centralprojektion, vilket ger en nadirpunkt ungefar mitt i varje flygbild och allting férskjuts
radiellt runt denna punkt och uppstickande delar (trad och torn) ser ut att luta ut at kanterna.
Detta ar forutsattningarna for att erhalla stereobetraktning. Vid en omfotografering hamnar
centralpunkten for varje foto pa nya stéllen i den topografiska terrangen, vilket medfor att
lutningarna ar vinklade nagot annorlunda och en mangd faktorer sdsom skuggbildningar och
synliga ytor inte helt dverensstammer. For studier av forandring dver tid ar det viktigt att vara
medveten om dessa forhallanden.

De tidigare studierna lag till grund for den vegetationskarta som togs fram over fjallen (Ihse
m fl 1977, Rafstedt 1984, Andersson m fl 1985). Tyngdpunkten av studierna lag pa
utveckling av metoder samt bestamning av tillforlitlighet och syftet var en kartlaggning infor
fysisk, dversiktlig planering. Dessa kartor utgor ett bra underlag men ar nu runt 30 ar gamla
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och dven vid oversiktlig 6vervakning behdvs en uppdatering, inte minst med tanke pa
klimatforéandringar.

NILS programmet utfér en nationell 6vervakning med flygbildstolkning och en parallell
faltinventering av de terrestra delarna av landet i ett fast stickprov om 631 landskapsrutor.
Stickprovsmetoden ar val underbyggd. Ett fullt omdrev inom NILS programmet tar fem ar,
och en femtedel av landskapsrutorna véljs ut, fordelat 6ver hela landet for varje delar av
omdrevet. Detta gor ocksa att alla typer av vegetation blir representerad varje delar. Ur dessa
data kan trender, tillstand och forandringar fas (Allard m fl 2003, Essén m fl 2004).
Basinventeringen av Natura 2000-habitat i Sverige &r ett pagaende projekt som till delar
inventeras med flygbildstolkning i IR-farg (Liljelund & Lindahl 2003). Denna basinventering
utfors dock inte i fjallomradet och det finns ett stort behov av ett system for att folja natura-
habitaten i dessa delar av landet.

1.1.2 Punktgittermetodik i flygbildstolkning

Att anvanda punktgitter for att statistiskt berdkna arealer pa exempelvis kartunderlag &r en vél
beprdvad teknik och har anvants inom skogliga tillampningar for att snabbt att tdcka ett
omrade (bl a Axelsson & Moller 1962). Inom flygbildstolkningen har tillvdgagangsséttet bl a
anvants for att testa skogliga variabler i flygbildstolkning och for en férandringsstudie av
vegetationstyper i sodra fjallen (Ihse & Allard 1995, Allard 2001). | fjallstudien anvéndes
punktgitter for analys av analoga bilder i bildskalan 1:60 000. Syftet med den aktuella
undersokningen far avgora tatheten av och den geografiska storleken pa punktgittret.

1.2 Syfte

Det 6vergripande malet med projektet som redovisas i denna rapport ar att utprova en enkel,
robust och kostnadseffektiv metod for att folja upp tillstand och forandringar i arealen av
saval vanligare som ovanligare naturtyper i fjallen genom att testa och utvardera
punktgittertolkning av IRF-flygbilder. Metoden ska vara direkt operativt anvandbar inom
NILS och kompatibel med befintlig metodik. Punktgittermetoden baseras ocksa pa tolkning
av en begransad uppsattning variabler som tolkas i ett s k punktgitter (100-400 punkter per
ruta) som técker exempelvis en 5 x 5 km? ruta fran NILS. Projektet baseras p& NILS system
for bildtolkning (Allard m fl 2003) och utfors pa flygbilder fran hela svenska fjéllkedjan.

Foljande delmal ingar:

1) Utprovning av forsoksdesign (antal och férdelning av punkter, urval av
tolkningsvariabler).

2) Framtagning av operativt tolkningssystem for punktgittertolkning.

3) Utvardering av tolkningsprecision for olika variabler och Natura 2000 habitat mot faltdata.
4) Utvérdering av metodens kvaliteter.

5) Beréakning av tidsatgang, som underlag for kostnadsberakningar.

Valideringen gors genom att jamfora tolkningsresultatet med befintligt faltdata fran NILS
cirkelprovytor fran 2003-2004. Férhoppningen &r att punktgittermetodiken ska kunna fylla
viktiga delar av behovet av landskapsinformation (marktéacke, markanvandning) éver storre
omraden.



2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Principer for denna studie

2.1.1 Design och urval av studieomraden

Vi testade att tolka ett "fullt” utlagg, dels 20x20 (400) punkter i varje 5x5 km? ruta och dels
100 punkter pa nagra fa stallen for att fa en tidsuppfattning. For att fa fram utlagg med 100
respektive 200 punkter skapades subset av de 400 punkterna (Fig.1). Punkterna i ett utlagg pa
400 punkter kommer da att ligga 250 m fran varandra i markniva, vilket ocksa ar pa samma
avstand och i samma positioner som de teoretiska faltprovytorna i den centrala 1x1 km? rutan
i NILS programmet. Med ovanstdende utlagg blir det lika manga punkter i varje del- km? ruta
av en stor ruta.

For att statistiskt kvalitetskontrollera de valda variablerna valdes att gora ett fatal punkter pa
sa manga geografiska stallen som majligt. Alltsa valdes alla tillgangliga NILS-rutor for tva
inventeringsar som faller inom kalfjall eller fjallnara miljo, sammantaget vart det 30 omraden,
se tabell 1 och figur 2a. De punkter som valdes var de aktuella faltbesokta provytorna
(inrapporterade via GPS-koordinater) for varje NILS-ruta. Detta utgoér 16 punkter per ruta for
faltar 2003 och 12 punkter per ruta for faltar 2004. Exempel pa utlaggen finns i figur 2b, c.
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Figur 1. Exempel pa tre olika utlagg av tolkningspunkter i 5 x 5 km rutan:
a) 400 punkter, b) 200 punkter och c) 100 punkter.



Figur 2a. Oversikt éver de valda omradena
for tolkning med punktgittermetodik.
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Figur 2b och 2c. Exempel pa hur ett punktgitter for denna studie kan se ut. Till
hoger i bilden finns ett ytskikt fran ett GIS-program med polygoner fran NILS
ordinarie tolkning, 16 punkter representerar de faltprovytor som inventerats.
Till vanster syns en flygbild dar polygonlinjer och punkter ar draperade pa en
digital hojdmodell och inspeglade sa att de hamnar pa ratt hojder i terrangen.
Nar variablerna bedéms sa tolkas bilderna i en stereomodell.




Tabell 1. Urval av studieomraden, vilka bestar av stickprovsrutor fran
NILS-programmet, vardera om 5 x 5 km. Féltinventeringsaren ar
de tva forsta av NILS forsta omdrev. Flygbilderna som anvants
ar tagna sommartid mellan ar 2002 och 2004.

NILS Faltinv. NILS Faltinv.

Ruta ar Ruta  éar

326 2003 353 2004
358 2003 372 2004
370 2003 375 2004
392 2003 419 2004
450 2003 452 2004
478 2003 457 2004
499 2003 470 2004
516 2003 524 2004
527 2003 542 2004
540 2003 548 2004
546 2003 568 2004
571 2003 592 2004
583 2003 602 2004
605 2003 626 2004
609 2003

630 2003

2.1.2 Personvariation

En undersékning om precisionen i tolkningarna gjordes genom att utfora ett
personvariationstest. For att kunna se om variablerna skiljer sig markant beroende pa tolkare,
gjordes hela denna studie tre ganger, med en ny tolkare varje gang. Personerna var dels en
van flygbildstolkare, dessutom med vana att tolka i fjallmiljo, dels en van flygbildstolkare,
men med mindre vana att tolka i fjallmiljo. Bada dess forsta tillhér NILS ordinarie
tolkningspersonal. Den tredje var en ovan tolkare, som da ocksa far anses som ovan vid
fjalltolkning. Den person som var ovan vid flygbildstolkning &r dock fortrogen med
satellitbildsbehandling i svenska fjallomraden.

Kalibrering av tolkning skedde mellan tolkare 1 och 2, tre timmar totalt. Mellan tolkare 1 och
3 skedde utbildning/kalibrering under 4-5 dagar.

Delningslinjer for de cirkelytor som skulle bedémas fanns fardigbestamda via NILS
polygontolkning, pa det viset blev det alltid lika stort omrade som tolkades av de olika
personerna samt att punkten alltid hamnade inom samma habitat. FOr att kunna jamfora
variabeltolkningen ar det viktigt ytorna som bedéms blir desamma for varje tolkare.

2.1.3 Resultatjamfdorelser mellan tolkning och NILS faltinventering

Som kvalitetsmatt for noggrannheten i tolkningarna anvénds faltdata, vilka registrerats under
faltaren 2003 och 2004 av NILS faltpersonal. Man vill kunna avgora kvaliteten pa tolkningen,
aven nar mojligheten att sjalva gora faltkontroller & minimal, vilket &r den stora skillnaden
mellan denna tolkning och konventionell inventering med flygbilder. De data som samlas in
av faltpersonalen kan da istéllet anvandas som “facit” for markfoérhallanden och
tackningsgrader.



2.2 Flygbildstolkning

Forst beskrivs helt kortfattat lite om den ordinarie tolkningen inom NILS-programmet. For
utforligare information hénvisas till Allard m fl (2003). Ur denna ordinarie tolkning véljs de
variabler som skall ingd i punktgitter-tolkningen, vilken ar designad for att fa information
snabbt. Utover NILS-variablerna har vi utarbetat ett system for att tolka Natura 2000-habitat i
dessa punkter.

2.2.1 Design inom NILS 1 x 1 km-ruta

Inom en inre "karnruta” pa 1 x 1 km tolkas information pa en detaljerad niva. Den minsta
karterigsenhet som anvands ar pa 0,1 ha, och fér vissa fall ner till 0,05 ha. Fér langstrackta
ytor galler att bredden skall vara minst 10 m (mindre inbuktningar kan accepteras), for
vattendrag galler en bredd pa 6 m for att en polygon skall ritas ut. Smalare objekt registreras
som linje- eller punktobjekt. Data samlas in polygonvis om markanvéndning, nutida och ev.
historisk. Marktéckeklasser, samt avvikande mindre delar och substrattdckning. Tradskiktet
och buskskiktet med tradhojd, tradtackning samt moénster bedéms ihop med
tradslagsblandning och férekomst av bredkroniga tréd.

Faltskikt och bottenskikt blir egen variabel och fuktighet i procent av fyra grader beddms for
varje polygon. Typ av semiakvatisk mark (myr eller andra vattentackta marker) samt typ av
myr och procentandelar av myrens marktécke (ex. fastmatta, golar) ar alla olika variabler.
Akvatisk yta, beddms till enklare typer och &ven vattenvegetation. Glaciar eller snétackt mark
ar variabler. Inom kategorin bebyggd mark bedéms typ av byggnadsstruktur och markens
olika typer av tackningsgrader. Till sist bedoms ett antal landskapselement, i form av linje-
och punktobjekt i egna skikt.

2.2.2 Design inom NILS 5 x 5 km-ruta

Landskapsrutan inom NILS nationella program ar 5 x 5 km, d v s 25 ggr storre &n den inre
karnrutan. Denna skall ocksa foljas, pa ett dversiktligt satt med till storsta delen fardiga
klasser i ett ganska enkelt system och med vissa utvalda variabler. Hur detta skall utforas ar
ett pagaende utvecklingsprojekt inom programmet. | dagslaget utvérderas ett forfarandesatt
med befintliga indataskikt som exempelvis Lantmateriets fastighetskarta. Indataskikten skiljer
sig i kvalitet dver landet och ar alltid heltdckande. Man kommer att utfora en efterféljande
kontroll samt nytolkning av variabler eller klasser som inte kan inhdmtas pa annat satt, samt
pa de stéllen i landet dar indata inte &r tillfredstallande.

2.2.3 Variabler och tolkningsmetodik inom punktgittermetoden
Variablerna registreras i princip for en punkt i terrangen, men for att kunna bedéma vissa
variabler exempelvis olika tackningsgrader, kravs en viss omgivning. Dels bedoms forstas
hela landskapet med sitt sammanhang for att fa basinformation om vilken typ av vegetation
man befinner sig inom. Runt punkten finns tva koncentriska ringar, den inre med en radie pa
8,5 m, vilket dverensstdammer med den radie som i praktiken anvands i falt for att bestdmma
om ytan ar delad i flera eller inte, se figur 3. Nar det dominerande marktacket och vilket
faltskikt som forekommer skall bedémas i falt anvands en cirkel pa 10 m radie som
omgivning. | figuren syns att denna yta ar delad, da tva polygoner férekommer inom den inre
ringen, det syns ocksa en yttre ring med radien 20 m. Den yttre ringen 6verensstammer med
den bedémningsyta som anvénds i félt for att bedéma tackningsgrad av trad och buskar.

Den storsta skillnaden i bedémning ar att i flygbildstolkningen bedoms den aktuella

polygonen, i fallet i figur 3 enbart den undre, roda vegetationen som &r fuktig grasmark,
vilket ocksa dr den metodik som rekommenderas for den operationella punktgittermetoden.
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| tabell 2 ges en sammanstéllning av de variabeltyper som férekommer i
punktgittermetodiken. Nedan beskrivs sedan typerna mer ingaende, med forvaxlingsrisker
och eventuell problematik.

DRET 4T 2 3= T PeESEFRO RO "] s
MUl U0 EXORULTAOED B 0 MElET] AR
b o s 5 mea L

Figur 3. Exempel pa delning av yta, bedémningsytor och bestamning av vilken
vegetation punkten hér till. | detta fall ar ytan delad och punkten hamnar i den
undre vegetationstypen, som ar rod pa bilden. Ruta 546 provyta 10.

Tabell 2. Variabler som tolkas i punktgittertolkning. Alla variabler registreras med 1%"s noggrannhet
om inte annat anges. Lovandel och tckningsgrad av falt/bottenskikt berédknas genom att subtrahera,
tradtackning minus barrandel respektive totalarea minus substratandel.

Variabel Enhet, klasser Kommentar
1 Marktécke och naturlighet 12 Kklasser
2 Markanvéndning 43 Klasser
3 Tradtackning 0-100 %
4 Barrandel 0-100 %
5 Lovandel 0-100 % Raknas fram
6 Tradhojd 0-50 m
7 Busk/smatradstackning 0-100 %
8 Falt/bottenskikt, typ 15 klasser
9 Substrattackning 0-100 %
10 | Falt/bottenskikt tackning 0-100 % Réaknas fram
11 | Natura 2000 habitat och 19 klasser Varav 9 ar N2000-habitat
vegetation

1. Marktécke och naturlighet
Bestams inom bedémningscirkeln med 20 m radie, eller del av denna. Se Allard m fl. (2003)
for detaljerade definitioner och tolkningsindikatorer. En skillnad &r att akvatiska miljoer
sérskiljs i denna variabel, se tabell 3.
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Tabell 3. Variabler for registrerat marktacke.

0 Ej tolkad ruta

1 Terrester

2 Semiakvatisk mark

30 Sj6

31 Vattendrag

32 Tillfalligt vattentackt yta

3 Aker

4 Bebyggd mark (anlagd)

5 Hardgjord/belagd mark

6 Anlagd gronyta

7 Takt

8 Deponi

9 Glaciér eller snétackt mark

99 Ej tolkningsbar

2. Markanvandning
Variabeln avser den arealméssigt dominerade markanvéandningen i provytan med 20 m radie,
eller del av denna, en sammanstéllning visas i tabell 4. Se Allard m fl. (2003) for detaljerade
definitioner och tolkningsindikatorer. | fjallen &r kod 0 ”Ingen synbar markanvandning”

vanlig. Bete registreras enbart for inhagnade betesmarker och saledes ej for naturbete, sdsom
renbete och skogsbete.

Tabell 4. Variabler for markanvandning.

0 | Ingen synbar markanvandning 45 | Bensinmack

10 | Aker i véaxtfoljden 46 | Offentlig service och verksamhet
11 | Betesvall 47 | Allmén plats, torg

12 | Slattervall 50 | Vg, fordonsparkering

13 | Svarklassificerad 401 51 | Jarnvag, bangard

14 | Energiskog 52 | Flygplats

15 | Frukttradsodling 53 | Hamn

16 | Barbuskar 60 | Kraftverksdamm, magasin

17 | Ovrig odling 61 | Reningsdamm

18 | Bete 62 | Fiskodling, vattenbruk

19 | Rengarde 63 | Bevattningsdamm

30 | Park (inkl. allm&nna grésmattor) 70 | Sand- och grustakt

31 | Golfbana 71 | Bergtakt, gruva

32 | Slalombacke 72 | Torvtakt

33 | Badplats 73 | Matjordstakt

34 | Camping 77 | ("Lastnr")

35 | Annan idrotts- och motionsanldggning | 80 | Soptipp

36 | Annan rekreationsyta 81 | Sand, grus, sten och gravmassor (deponi)
37 | Koloniodling, rabatter 82 | Sedimentationsdamm

40 | Bostadstomt (utanfor tétort) 88 | ("Last nr")

41 | Jordbruksbebyggelse 90 | Militart omrade

42 | Agglomeration (samling av hus) 97 | Pagaende exploatering

43 | Industriverksamhet, handel, teknisk anl | 98 | Annan markanvéandning

44 | Kyrkogard, begravningsplats 99 | Markanvéndning kan ej tolkas
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Trad- och busktackning inom flygbildstolkningen

Hér finns en stor skillnad gentemot faltbeddomningarna, dar buskar ar vedartade vaxter, enligt
en speciell artlista, 6ver 30 cm hojd. Denna hojd & omojlig att méata i flygbilderna och enbart
de buskar som tydligt sticker upp déver ristacket syns i bilden. Vid nastan alla férekommande
fall ar det svart att folja dessa granser och laga trad och tradformiga bjorkar raknas ofta med
till tradtackningen aven om de rakar vara strax under 2 m. Omvant blir flera av risvaxterna i
de friska till fuktiga hedarna 6ver de bestamda 30 cm och borde da bli buskmark, men detta &r
omdjligt att mata i flygbilder och dessa fors i alla fall till hedarna. Buskskikten blir i
praktiken de videsnar som breder ut sig langs vattendrag och vid omraden med mycket rorligt
markvatten. Darfor ar det ocksa svart att jamfora flygbildstolkningens buskskikt med den
information som samlas in i falt.

Tradtackning, 0-100 %

Tackningen av trad uppskattas med en noggrannhet pa 1 % inom bedémningsytan med 20 m
radie, eller del av denna. Trad avser héar framst fjallbjork och barrandel. Som stod for
beddmning av tradtackning anvénds hjalpfigur. Typ av falt/bottenskikt registreras inte om
tradtackningen ar >50 %.

Barrandel, 0-100 % L6dvandel, 0-100 %
Andelen barr- resp. I6vtrad (baserat pa tackning) uppskattas % i bedémningsytan om 20 m
radie, eller del av denna. Andelen I6vtrad raknas fram i efterhand: I6vandel =100 - barrandel.

Tradhojd, 0-50 m

Tradhojden (tradskiktets medelhdjd) uppskattas pa 1 m nar inom bedémningsytan med 20 m
radie, eller del av denna. Vid méatning av medelhdjd ska i princip laggas storre vikt vid de
grovre traden, vilka néstan alltid utgors av de hogre trdden. Det ar sérskilt viktigt att vara
noggrann vid registrering av tradhojder i intervallet 10-12 m, vilka utgor viktiga grénser. |
NILS rutor med tradférekomst i en stor del av punkterna behdver inte en formell métning
goras i varenda tolkningspunkt utan en bedémd hojd kan anges. Vid osékerhet gors
stddmatningar.

Busk- och smatradstackning, 0-100 %

Registreras om tradtackning <30 %. Tackningen av buskar (inklusive smatrad under 2 m
hojd) uppskattas med en noggrannhet pa 1 % inom bedémningsytan med 20 m radie, eller
del av denna. Busktackning beddéms enbart i ytor med max 30 % tradtéckning.

Substrattackning, 0-100 %

Den procentuella andelen mark som uppfattas som helt vegetationsfri i flygbilden inom
beddmningsytan med 20 m radie, eller del av denna. | detta sammanhang betraktas inte
skorplavar och andra mycket lagvaxande lavar som vegetation, da de aterges i olika blaa
farger och inte sakert kan identifieras. Endats vid enstaka tillfallen finns substrat utan pavaxt
av dessa typer av lavar, de blir darfor betraktade som del av substratet. Det finns dessutom en
risk for forvéaxling eftersom marken kan ha viss vegetation av busklavar, graminider eller
risvaxter eller ett tunt/glest vegetationsskikt och dnda uppfattas som vegetationsfri i
flygbilden. Vegetationsskiktet syns som ett skimmer av “annan farg” ovanpa den starka bla
farg som bart substrat ger i en IR-fargbild.

Falt/bottenskikt typ

Registreras om tradtackning <50 %. Avser den arealméassigt dominerande typen av
falt/bottenskikt inom bedémningsytan med 20 m radie, eller del av denna, se tabell 5. Se
Allard m fl. (2003) for detaljerade definitioner och tolkningsindikatorer.
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Tabell 5. Variabler falt- och bottenskikt.

Klass Definition

0 Ej tolkat Falt/ bottenskikt/ substrat &r ej tolkat

1 Gras- eller 6rtdominerat

2 Grés- ristyp

3 Risdominerat

4 Lavrik typ Lavar tdcker mindre &n 50% av befintligt bottenskikt
5 Lavtyp Lavar tdcker mer an 50% av befintligt bottenskikt
6 Vass inklusive kaveldun s&v = Vass inklusive kaveldun och sav

7 Hogstarr, fraken och sév

8 Vitmossdominerat

9 Ovrigt mossdominerat

10 Avverkningsrester
11 Berg/ hallmark

12 Blockmark

13 Mineraljord

14 Humus

20 Lagstarr/ tuvsav

98 Ej relevant att tolka Marktacket ar sadan att mark/botten/substrat ej skall
tolkas

99 Kan ej tolkas Faltskikt kan ej tolkas, skugga

2.2.4 Beskrivningar och kriterier for tolkning av Natura 2000 habitat i
fjallen

| flygbildstolkning anges Natura 2000-habitat inte sa latt med matbara detaljer som antal arter
av en viss grupp eller detaljerad hojd pa vedartad vegetation. Darfor beskrivs har de olika
typerna av habitat utifran hur man kan skilja ut dem i flygbilder och var de kan forvantas
forekomma.

Det &r inte mojligt att tolka naringshalten i berggrunden pa ett sakert sétt, utan man far osakra
indikationer. Den typen av information far tas fran berggrundskartor eller fran falt. Om
informationen tas fran falt blir det en béattre upplosning pa inre rutan, sedan far man gora ett
antagande att det inte gar strak av annan naringshalt i omkringliggande ytor. Med detta i
fokus har flera tidigare tvadelade habitat slagits ihop (detta galler alltsa sadana dar kalk och
silikatberggrund ska skiljas pa inom samma typ, exempelvis klippvegetation och grasmarker).

Manga typer av vegetation i fjallen forekommer i en mosaik av flera, i dessa fall valjer man
punkten i mitten av beddmningsytan sa gott det gar, utifran den minsta karteringsenheten pa
0,1 ha. Skulle dven denna punkt svarbestamd valjer man det som dominerar inom
bedémningsytan.

Tabell 6 visar en sammanstéllining av habitaten som registrera inom detta projekt och avser
det arealmassigt dominerande Natura 2000-habitat inom beddémningsytan med 20 m radie,
eller del av denna. Vid bestdamningen av Natura 2000 habitat foljs ett bestamningsschema dar
typerna urskiljs i hierarkisk ordning, se figur 4.

14



Tabell 6. Natura 2000-habitat som tolkas i IRF-flygbilder i fjallen.

10 Annan substratmark

40 Annan myr

11 Klippvegetation pa bergssluttning 8210, 8220 | 41 Karr

12 Rasbrant 8110, 8120 42 Mosse

21 Extremtorr fjéllhed och boreal hed 4060 43 Skogbevuxen myr 9100
22 Torr fjallhed och boreal hed 4060 44 Palsmyr 7320

23 Frisk fjallhed och boreal hed 4060

50 Annan buskmark

24 Fuktig fjallhed och boreal hed 4060

51 Subarktisk videbuskmark 4080

25 Vat fjallhed och boreal hed 4060

60 Annan skog

30 Annan gras/ &ngsmark

61 Nordisk fjallbjorkskog 9040

31 Alpin och subalpin grasmark 6150, 6170

70 Annan snotackt mark

32 Hogortang 6430

71 Permanent glaciar

33 Hoglanta slatterangar

90 Annan mark

Nedan foljer en lista pa Natura 2000-habitat f6ljs med tolkningen i punktgitter och med en
oversattning mellan de koder som anvénds i punktgittermetodiken och de koder som anvénds

inom Natura 2000-néatverket.

Substratmarker:

11 Klippvegetation pa bergssluttning 8210, 8220
12 Rasbrant 8110, 8120

10 Annan substratmark

Hedar:

21 Extremtorr Fjallhed och boreal hed 4060
22 Torr Fjallhed och boreal hed 4060

23 Frisk Fjallhed och boreal hed 4060

24 Fuktig Fjallhed och boreal hed 4060

25 Vit Fjallhed och boreal hed 4060

Grés- och dngsmarker:

31 Alpin och subalpin grasmark 6150, 6170 (snolegor kan férekomma har)

32 HOgortang 6430
33 Hoglanta slatterangar

30 Annan gréas/angsmark (snodlegor kan férekomma hér)

Myrmarker:

41 Karr

42 Mosse

43 Skogsbevuxen myr 91 DO
44 Palsmyr 7320

40 Annan myr

Buskmarker:
51 Subarktisk videbuskmark 4080
50 Annan buskmark

Skogar:
61 Nordisk fjallbjorkskog 9040
60 Annan skog
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Snoétackta marker:
71 Permanent glaciar 8340
70 Annan snotackt mark

90 Annan mark




Substratmarker: Det kan vara svart att avgora om vegetation finns pa branta klippor, medan
andra ganger kan det vara ganska latt att se en grasbevuxen klippig yta som inte lutar sa
starkt. Klippor far man forsoka tolka efter hur jamna yttexturer de har, och ifall det finns
karakteristiska sprickbildningar i berget. Om omradet lutar >30 grader, registreras habitatet
rasbrant. Dock ar det svart att méata lutningen i programvara Summit Evolution fran
DAT/EM, vilket anvants i denna studie och detta faktum kan goéra att vissa rasbranter missas.
Ovriga substratpunkter blir annan substratmark.

Hedar: De ytor med falt- och bottenskikt dominerat av ris eller ris/gras (dar graset inte
overskrider 49 %) och déar tradtdckningen inte dverskrider 9 %, eller dar videbuskar och andra
buskar inte dverskrider 50 %. Alltsa huvudsakligen risbevuxna ytor ovan den grans dar
skogen ar heltackande eller pa klimatimpediment nedan skogsgransen. For att tolka in
fuktigheten far faktorer i omgivningen studeras, framforallt det topografiska laget.
Fuktigheten i risheden ar starkt zonerad och férekommer i balten utmed sidor pa sma kullar.
Vi foljer har de beskrivningar som ges i texterna till vegetationskartan (Rafstedt 1984,
Andersson m fl 1985). P4 toppen av de flesta sma kullar forekommer en hedtyp med mycket
lag vegetationstackning (cirka 25 %), vilka kallas vindhedar eller vindblottor. Dessa ar alltsa
inte substratmarker utan stabila vegetationssamhallen som kan vara flera hundra ar gamla. Ett
problem kan vara den glidande évergang som finns mellan den vata risheden (med tjocka
humuslager och tatt med hogvuxna ris samt hjortron) och mossepartier. Detta ar inte utrett, da
mosse ar en sallan férekommande vegetationstyp i fjallen.

Hedarna é&r alltsa uppdelade efter fuktighetsgrad, naringsstatus och inte minst exponeringslage
I terrdngen. Denna typ av uppdelning ar val dokumenterad infor tolkning och utgivning av de
svenska vegetationskartorna over fjallen. Uppdelningen &r inte nédvéndig for Natura 2000-
rapporteringen och kan slas ihop infor ett datautplock. De har delats upp pa grund av att de
har olika kanslighet for slitage och stérning samt att de har olika férmaga att aterkolonisera
eller repareras tillbaka till en gynnsam bevarandestatus.

Gras- och angsmarker:

De kalkrika grasmarkerna i Natura 2000 ar ganska ekvivalenta med det som kallas
"lagortang” i vegetationskartan. De silikatrika ar ofta av en typ som férekommer i den torra
risheden pa fattig berggrund. Den kan ibland innehalla lite av graset i forhallande till de
lagvuxna vedartade véxterna, da finns viss risk for forvaxling med torr rished. Framforallt
som dessa typer forekommer i en mosaik. Tolkaren bedomer tackningsgraden av respektive
vegetation (ris och gras) och bestammer typ. De tva typerna av grasmarker kan skiljas av en
erfaren tolkare men i denna studie har vi valt att sla ihop dem till en typ. Efter test-tolkning
kan mojligen dessa separeras. | denna kategori av grasmarker ingar ocksa de omraden med
snolegevegetation som dyker upp, framst i de norra delarna av fjallkejdan. Lagortangar kan
uppta relativt stora ytor och kan forvaxlas med téta karr, exempelvis backkérr och torrare karr
med mycket lagstarr och tuvsav. Graset far ofta en ljusrosa farg med en gul anstrykning. Det
ekologiska laget for gras och értangar anvands tillsammans med farg for atskillnad. Detta
kraver att man tittar en bit utanfor den lilla bedémningsytan for att forsta det ekologiska laget.

Hogortangar skiljs ut, dessa forekommer pa naringsrika marker i norra delen av fjallkedjan
och finns oftast i branta partier av bergets fot, med rorligt ytvatten och manga videbuskar
utmed rannilarna. Orterna blir ungefar kndhoga och dessa ytor blir intensivt réda i IRF-
bilderna och féargen, tillsammans med yttexturen och det ekologiska laget &r de indikatorer
som anvands for upptackt. Om en grasmark ar en slatterang syns detta pa att den ar jamn och
att det finns tillfart” eller ”djurstig” till &ngen. Om bilden &r tagen vid rétt tillfalle kan
héssjor synas.
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Myrmarker:

Kéarr och mosse skiljs at, detta ar redan gjort under tolkningen av NILS-variabler. Som
namnts ovan kan, dven i NILS bastolkning en del mossepartier déljas i kategorin vat rished.
For att upptacka palsmyr, sa ska det vara en myrmark med humuskullar, dessa har olika farg
beroende pa vattenhalt och formultningsgrad. Man ser inte nagon iskarna utan far anvanda
topografin.

Skogsbevuxen myr blir det av en rismosse med minst 25 % tackning av trad, samtliga
tallmossar ar av denna habitatstyp (det kan annars vara alla typer av trad, barr-, bland- eller
I6vskog). Vid en krontackning pa 6ver 70 % Overgar det till sumpskog.

Buskmarker:

Subarktiska videbuskmarker skiljs i falt ut vid 20 % tackning av viden i annan mark. Det
ar inte troligt att det syns i IRF-bilder om buskarna véxer glest i en rished. Tackningsgraden
av buskar behover antagligen vara cirka 40-50 % for att synas. Detta &r en oséker uppgift
eftersom det inte ar undersokt. | den fjalinara skogen kan det forekomma brandsuccessioner
eller hyggen som utbildats till buskmarker, dessa fors da till ”Annan buskmark”.

Skogar:

Vi skiljer ut nordisk fjallbjorkskog. Denna typ finns definierad i NILS sasom dominerad av
fjallbjork (70 % av tackningsgraden) och med en krontackning pa minst 10 %, diffus
tackning. Inom flygbildstolkningen beddms enbart diffus tdckning. Tradhojden skall vara 2
m, i flera fall kan denna hojd vara tekniskt svar att méata, beroende pa instéallningar i datormus
och uppldsning av bilder. Man far i sddana fall gra en bedomning pa att det ar vuxen
fjallbjork som bedoms, alternativt tillata att unga bjérkar pa hedmark fors till trad och inte
buskar.
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Bestamningsschema for klassning av Natura2000 habitat i fjallen i flygbilder. Preliminarversion. Schemat ska endast anvandas ovanfor
gransen for skogsmark enligt svensk definition. Samtliga varden avser tdckning om inte annat anges. P.-A. Esseen mars 2005.
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Fig. 4. Flodesschema for bestamning av Natura 2000 habitat i fjallen med flygbildstolkning.
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2.2.5 Datafangst

Databasen for pagaende projekt gjordes i ArcGIS, dar lankades koordinaterna fran falt till ett
punktgitter. Gittret forseddes med en ring, med 20 m radie, for att efterlikna
faltinventeringens bedémningsyta. Fran NILS ordinarie databas lanas ytavgransningarna in,
for att avgora var en cirkel delas. Pa de fa ytor som inte hade ett fardigt polygonskikt gjordes
en delning av ytorna digitalt i ett linjeskikt specifikt fér denna information. Det blir ocksa
séttet i ett operativt system, utanfor NILS inre kilometerruta. Allt detta speglas sedan in i
stereomodellen, genom att draperas pa en hojdmodell (i detta fall Lantmateriets hjdmodell,
vilken ar en interpolation med 50 m mellan matpunkterna), exempel pa hur det ser ut ges i
figurerna 1 och 5.

Tolkaren véljer sin punkt for analys via att klicka pa 6nskad punkt i ArcGIS och anvander ett
formular, skapat direkt i ArcGIS for att registrera variablerna ned till databasen for
punktgitterprojektet. Denna s k “personliga databas”, fanns i tre kopior, en for varje tolkare.
Under faltinventeringen i NILS programmet registreras alla data i en handdator, data fors
sedan over till en gemensam féltdatabas. Fran denna kan dels koordinater fas for lokalisering
av faltpunkterna, dessutom de registrerade variablerna. Fran den ordinarie flygbildstolkningen
inom NILS, finns ocksa en tolkningsdatabas dar ytobjekt med tillhérande variabler sparas,
dessutom linje- och punktelement med sina respektive attribut.

Alla tre databaserna dr gjorda sa att de kan lankas ihop och data kan hamtas och analyseras
fran allihop.
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Figur 5. Exempel pa punkterna, med sina ringar samt pa inmatningsformuléret till
SQL-databasen i ArcGIS som anvénts for punktgittertolkningen.
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Ibland uppstar problem pa grund av att den digitala héjdmodellen som finns tillganglig 6ver
Sverige, producerad av Lantmateriet, inte stiammer helt. Detta uppstar pa for att de
hdjdpunkter som man interpolerar mellan ligger med 50 m emellan. Effekter kan vara att den
inspeglade punkten inte ligger ”pa marken” i flygbilderna eller att storleken pa en inspeglad
yta kan skilja sig.

Figur 6. De tva cirklarna for bedomningsyta ar olika stora, den vita ar den som speglats in fran
Arcmap (en buffertzon pa 20m) och den gula ar den som programvaran Summit Evolution &r
installd pa (ocksa 20m). Skillnaden beror pa att den héjdmodell som anvants &r grov och
alla delar inte blir perfekt inspeglade.

2.3 Faltdata

2.3.1 Principer for datafangst och registrering i falt

Inom Basprogrammet for NILS, besoks varje ruta som har nagon terrester faltpunkt i falt och
en mangd variabler undersoks. Den inre rutan pa 1 x 1 km har 12 faltprovytor (for
inventeringsar 2003 var antalet 16). I mojligaste man besoks alla faltprovytor, forutom sadana
ytor som forsande vatten eller dar berg stupar allt for brant och personalens sakerhet inte kan
garanteras. Pa grund av detta saknas vattendrag i undersékningsmaterialet.

Koordinaterna noteras for centrum av varje faltprovyta genom att ett medelvérde av 300 GPS-
matningar tas (GPS 72 fran Garmin). Denna GPS anvander en 7-parameters ekvation for att
omforma de uppmatta koordinaterna i kartdatumet WGS84 till det 6nskade (svenska)
koordinatnatet, RT 90 2,5 gon V. Trots denna goda transformering varierar resultatet kring
nagra meter beroende pa stérningar fran exempelvis bergssidor eller fran trad i beskogade
habitat. Resultatet blir att den registrerade punkten ligger nara men inte alltid pa de noterade
koordinaterna.

Precis som for flygbildstolkningen inom NILS sa anvands 0,1 ha som minsta enhet for att
registrera ett habitat eller marktackeklass. Nar faltpersonalen bedomer att tva vegetationstyper
forekommer inom en bedémningsyta pa 8,5 m radie fran centrumpunkten gors en delning av
ytan, delningen ritas &ven in pa en skiss.
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2.4 Utrustning

Vid orienteringen av bilderna anvéandes bildbehandlingsprogrammen ERDAS Orthobase och
senare Summit Evolution fran DAT/EM. Medelfelet var mindre &n 2 m for de stodpunkter
som anvandes vid orienteringen av bilderna.

Tolkningen gjordes i ett digitalt fotogrammetriskt system bestaende av en arbetsstation med
ett professionellt grafikkort (Nvidia FX3000) och dubbla bildsk&rmar, varav en skd&rm med
stereoskopisk synkroniseringsutrustning. Stereomodellen presenteras pa en hogupplésande
bildskarm och vid betraktningen anvands speciella polariserade glasogon.

Programvara for databaser och GIS-bearbetningar &r ArcGIS version 9.1. Inmatningsformular
har skapats med ArcGIS och databas ar skapad i SQL. De skannade IR-bilderna gérs om fran
TIFF-format for att passa i Summit Evolution och varje set av 3 bilder upptar knappt 3 GB.

Programvara for statistiska bearbetningar har varit Minitab, eller program specialskrivna for
andamalet.

2.4.1 Bildmaterial

Varje 5x5 km? ruta i NILS programmet omfattar tre IR-fargbilder med 60% 6vertackning,
vilket ger tva stereomodeller. Bilderna &r tagna fran 4 600 m héjd med en flygmatkamera
vilket ger en ungefarlig bildskala pa ca 1:30 000. Bilderna har en markuppldsning pa 0,5-1,5
m och skannades med en teoretisk markupplosning av pa 0,4 m.

I studien anvandes IR-fargbilder fran 30 st ordinarie NILS rutor fran 2003 och 2004 ars
omdrev, se tabell 1. Bilderna ar alla fotograferade under sommartid, nar vegetationen ar fullt
utvecklad. Inom NILS fotograferas ytorna normalt aret innan de besoks i félt. | en ruta i
Vilhelminafjéllen tolkades samtliga 400 punkter i en annan i Aretrakten tolkades 100 punkter,
dock utan att natura 2000 habitat bedémdes. | 6vriga ytor tolkades punkter i det faltmatta
laget for faltinventeringens cirkelprovytor (12-16 provytor per ruta) pa basis av registrerade
GPS-positioner. Dessa NILS-rutor ar fordelade 6ver hela fjallkedjan.
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3 RESULTAT

3.1 Resultat fran punktgittertolkning

Resultaten fran de tolkade faltpunkterna visar att éverensstaimmelsen med faltinventeringen &r
mycket god. Jamférelserna gjordes for resultaten av den tolkare som var mest van vid
fjalltolkning. En extensiv jamforelse mellan de tolkade variablerna och klasserna har gjorts
med faltinventeringens insamlade data for olika variabler. Natura 2000-typerna ar inte sa
manga i faltinventeringen som i flygbildstolkningen (se tabell 10) men utifran andra
insamlade faltdata, i form av proportioner av olika variabler i marktacket, faltskiktet och
jordmanen, har bedémningen éanda kunnat goras i de flesta fall. Ett antal provytor var aldrig
besokta i falt, eller dar har data forsvunnit fran databasen, och det medfor att dessa ytor inte
kunnat anvéandas i jamférelsen. Exempel pa ytor som ej koordinatsatts i falt ar breda
vattendrag eller dar terrangen varit for brant. Vid tolkningen fann vi cirka 5 punkter med
vattendrag, som nu inte var med i databasen for indata och alltsa inte heller med i
berékningsunderlaget. De data som samlades in ar 2003 och 2004 i NILS-programmet har
inte rattats, och det fanns bara begréansad mojlighet att géra detta inom detta projekt och
resten av de felande punkterna far lamnas tills vidare. Allt kan daremot inte verifieras med
hjélp av faltdata.

Busktackning: Verifieras inte, eftersom det ar tva olika kriterier fran de tva inventeringarna
for att upptacka buskar. I falt registreras en buske om individen &r 6éver 30 cm hdg. Detta syns
inte i flygbilderna pa ett tillfredsstallande satt. Rishedarna i de svenska fjallen bestar till den
stor del av samma arter, men med olika vatten- och naringstillgang. | skyddade lagen kan riset
mycket val na 6ver 30 cm, men det ar svart att méata och att 6vervaka var det hander. |
praktiken registreras bara de vidstrackta videpartierna som finns vid karr och runt rinnande
vatten utmed fjallsidorna. Det finns ocksa mycket vide i fjallbjorkskogen, men dar tar
fjallbjorken hierarkiskt foretrade. Hogortangarna innehaller mycket vide, blandat med de
storre orterna, oftast ocksa med vatten i sma eller stora backar. Dar finns en risk for
forvéaxling.

Tradtackningen: bedoms i falt som strikt, till skillnad fran flygbildstolkningen, dar diffus
tackning tillampas. Med diffus tackning menas att man bedémer aven de eventuella halrum
som uppkommer mellan grenarna som tillhérande tradtdckningen, medan man i félt kan
bortse fran dessa och enbart bedéma grenarnas tackningsgrad. | falt bedoms ocksa yttackning
av hela cirkeln i 20-m ytan. Detta utgdr en annan tackning &n den som tolkas i punktgittret,
dar enbart den polygon som tillfaller sjalva punkten bedoms. Tradtackningen kan alltsa inte
verifieras.

Tradhojden: Inom tolkningen &r det ocksa ett strikt hojdkrav som avgor, i fjallmiljo galler att
individer dver 2 m tillhor tradskiktet. Det skiljer sig fran faltbedomningen vad galler
exempelvis salg och vide, vilka raknas till buskar om de ar smalare &n 20 cm i brésthojd,
oavsett hojden. Ronn ar alltid trad, oavsett hojd, och hassel &r alltid buske, oavsett hdjd, dessa
tva ar dock av mindre betydelse for fjallmiljoer. HGjden som registreras i falt ar grundytevagd
om medelh6jden ar 6ver 7 m, annars aritmetisk.

Huruvida man delar av provyta kan skilja sig fran flygbildstolkningen och i faltinventeringen
vilket kan ge olikheter i bedémningen. | fallet vid figur 7, ligger en torr backfara centralt i
provytan och denna generaliseras in i omgivande polygon for flygbildstolkningen da den &r
mindre 4n 0,1 ha, medan i falt sa delades ytan av i tva vegetationstyper. Figur 8 visar pa ett
motsatt problem, dér det ar en delning i flygbildstolkningen, men dér denna delning inte ar
tydlig i falt, och darfor ar inte heller ytan delad i féltinventeringen.
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Figur 7. Exempel pa delningsproblem av provytor, pa bilden syns polygonlinjer fran tolkningen av
polygoner inom NILS och provytan representeras av en punkt med tva koncentriska cirklar runt,
vilka representerar bedomningsradier. Den intensivt bla delen inom de bada cirklarna ar en torr

backfara dar vatten rinner i stora mangder vid snosméltning och de réda delarna ar gras- och
angsmark. Risinslag visas i brunréda toner.

4

Figur 8. Exempel pa yta som i falt blivit odelad, men som med NILS regler
om minsta karteringsenhet inte delas av i flygbilderna (exemplet galler den
vita punkten med tva koncentriska cirklar). Vid tolkningen dras ibland
granser mellan omraden som i falt kan verka diffusa eller osynliga. Samma
utsnitt visas i bada bilderna, med polygonavgransning och bedémningsytor i
vanstra bilden och utan dessa linjer i den hogra. Det &r torr rished dar
bedémningsytan ligger, i backen ned fran en morankulle, omgiven av fuktig
och frisk grasblandad rished nedat i bild, snett upp at hdger syns lagortang
med en rand av friskare dngsmark narmast kullen. Snett upp at véanster syns
den blé ytan pa toppen av kullen, som bestar av extremtorr rished, dven
kallad vindhed. Denna extremtorra vindhed ger ett gott exempel pa en yta
som ser ut att vara néastan bar, men som har ett glest skikt av risvegetation,
forutom nagra flackar av intensivare bla farg (som bestar av substrat med
skorplavar och puderlavar).
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3.1.1 Marktacke

For variabeln marktacke ar den slutliga éverensstammelsen 93 %, se tabell 7. De
beddmningar som skiljer sig &r framférallt dar man ska bedéma om marktécket ar terrestert
eller semiakvatiskt. For att bedoma myrmark i falt kravs 30 cm torvdjup eller mer. Sa pass
tjocka lager forekommer sallan pa fjallsidorna. Sa verifieringen ar gjord utifran en rad andra
variabler, sasom jordman (foretradesvis sumpjord), vattenhalt, paverkan av vatten, marktacket
foérekomst av vitmossa. De starrarter som registreras i NILS ar séllan aktuella for fjallkarren.
Vattendrag ar séllan forekommande fran provytorna, eftersom de inte kan satta upp
mittpinnen och darfor far man inte in nagra punkter till databasen — vilket medfor att de inte
dok upp i tolkningsgittret. Tillfalligt vattentackt mark skiljer pa en provyta.

Tabell 7. Noggrannhet for variabeln marktécke, jamforelse mellan flygbildstolkning i IRF-bilder och
faltinventering i NILS programmet.

Marktacke Faltdata
] oS

= g g =X S

o =z s 23 g

g 2 & B5 5 S E
IRF-data e 3 & S Eg & 8%
Terrester 315 9 0 0 0 324 97
Semiakvatisk 16 49 0 0 0 65 75
Sj6 0 0 6 0 0 6 100
Vattendrag 0 0 0 1 0 1 100
Tillfalligt vattentackt 1 0 0 0 2 3 67
Totalt 332 58 6 1 2 399
Karteringsnoggrannhet, % 95 84 100 100 100 93 %

3.1.2 Markanvandning

Overensstammelsen ar har aterigen mycket god, se tabell 8. 14 provpunkter ar det som skiljer
mellan falt och flygbildstolkning, det galler framst skogsbruk, d&r tolkningen har valt att kalla
markanvandningen for skogsbruk pa grund av hojd och tathet av gran som gor att tolkningen
skall vara skogsbruk, trots att det troligen inte forekommer nagot aktivt sadant. Daremot var
det ett stort kalhygge intill denna kilometerruta. | falt finns variabeln ”Skogsmark med
potentiellt skogsbruk” for sddana marker, detta kan man vélja att verifiera sasom den tolkade
”Ingen synbar markanvéndning” eller ”skogsbruk”. For att satta markanvandningen
skogsbruk ar lite tvetydigt och géaller framst hojder och volym, samtidigt som fjéllens
odlingsgranser ocksa galler. Har valdes att verifiera som ”Ingen synbar markanvandning”,
vilket da ger fel pa de stallen dar tolkningen ar "Skogsbruk”. Annars mycket fa avvikelser.

For ruta 592, fanns en del uppgifter p papper inlamnat, &ven om databasen inte inneholl nagra

registreringar alls. Dessa ledde till att markanvandningen kunde verifieras till ”Ingen synbar
markanvandning”, vilket inte ar kontroversiellt da det &r ett hogalpint omrade.
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Tabell 8. Noggrannheten for variabeln markanvéandning, jamforelse mellan flygbildstolkning i IRF-
bilder och faltinventering i NILS programmet.

Markanvandning  Faldata
— (=]
3 X % s é" >
2z 5 £ _Z £8
c G 7] S 5 © _ X c
S £ 2 S g9 s <
IRF-data 28 & 3 &3 e 385
Ingen synbar markanv 230 0 0 0 230 100
Skogsbruk 12 0 0 0 12 0
Slalombacke 0 0 2 0 2 100
Annan rekreationsyta 1 1 0 12 14 86
Totalt 243 1 2 12 261
Karteringsnoggrannhet, % 95 0 100 100 93 %

3.1.3 Faltskikt

Inom NILS ordinarie tolkning finns en marktéckeklass som heter "Gras- och ristyp” vilken
snabbt visar sig vara anvandbar pa en stor del av fjallens rishedar, da de ofta innehaller en del
gras och starr samt orter, aven blabarsriset kan dock ge ett inslag av roda farger i risets
purpurbruna. Denna typ anvands inte i det klassificeringssystem som bygger upp fjallkartorna
men de ingaende delarna &r val undersokta for tolkningssammanhang och typen ar inte
kontroversiell.

Faltskiktet beddms annorlunda i flygbildstolkning och i faltinventeringen. Trots detta &r
overensstammelsen mycket god, den ligger hér pa 83 %, se tabell 9. Inom flyghbildstolkningen
beddmer man den aktuella polygonens del som faller innanfér 20 m-ytan och i falt bedéms
hela 10 m-cirkeln som faltskikt, utom delade ytor dar den aktuella delningen bedéms. Det &r
framforallt mellan grasmarker och rishedar som sammanblandningen verkar ske. | félt
beskriver man proportionen av graminider, érter, ormbunkar och ris pa denna cirkel. Detta
sammantaget betyder att rished och grés-ristyp fran flygbildstolkningen &r svara att skilja pa
och far slas ihop vid verifieringen som en ristyp med inslag av gras, vilket ocksa verkar
vettigt eftersom det oerhort séllan forekommer enbart ris eller gras/drter. Dominans av
ormbunkar, orter och graminider réknas in till ”gras- och ortrikt faltskikt”. De typer dar torr
rished dar lavtyp eller lavrik variant forekommer forvaxlas enbart till andra typer av rished,
vilket ar av mindre betydelse. Snétacke (Faltskikt 98) och barmark, skiljer sig at i
bedémningarna eftersom tidpunkterna for tolkning och faltbesok skiljer sig. Detta galler bade
sndtéckta svackor i flygbilderna och for en ruta dér det just sndat 6ver barmarken nér faltlaget
kom dit.

Videbuskmarker med mycket tatt buskskikt far i flygbildstolkningen faltskiktet 98, Ej
relevant”. Detta skiljer sig fran faltinventeringen.
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Tabell 9. Noggrannheten i faltskikt, jamforelse mellan flygbildstolkning i IRF-bilder och
faltinventering i NILS programmet.

FALTSKIKT Faltdata
x - 53

c% EB & 28« B oz & £ S g

S5 g x g 82 8 £ s> 3% _ ZE=&

2E §3 S § EE PE 8 B% =2E E 25§
IRF-data 08 &5 5 S S8 af mwm S22 wE R O5
Gras/ort-dominerat 49 18 0 0 1 0 1 0 0 69 71
Rished m grésinslag 9 160 1 2 1 0 1 0 0 174 92
Lavrik typ 0 0 4 1 0 0 0 0 0 5 80
Lavtyp 0 0 1 6 0 0 0 0 0 7 86
Hogstarr mm 1 0 0 0 0 0 0 3 0 4 -
Vitmoss-dominerat 0 1 0 0 6 0 0 0 0 7 86
Berg/hallmark 0 0 0 0 0 12 0 0 0 12 100
Blockmark 0 0 0 0 0 0 6 0 0 6 100
Lagstarr/tuvsav 2 5 0 0 1 0 2 30 0 40 75
Ej relevant att tolka 1 0 0 0 2 4 0 0 14 21 67
Totalt 62 184 6 9 11 16 10 33 14 | 345
Karteringsnoggrannhet,
% 79 87 67 67 55 75 60 91 100 83 %

3.2 Karteringsnoggrannhet for klassificering av Natura 2000 habitat

Natura 2000-habitaten tas till mycket begransade delar i falt och bara nagra kan direkt
verifieras, utan man far géra som med de andra variablerna att anvanda ett flertal
faltregistreringar for att fa en bild, se tabell 10. Indirekt kan myr bekraftas, via marktacke-
beddmningarna. Annan skog — &r ett icke-natura habitat och behéver kanske inte bekréftas,
men det & majligt att gora detta utifran marktyp i falt.

Fjallhedarna delas upp i fyra stycken i tolkningen, och enbart en i falt, men de fyra typerna ar
kanda genom litteraturen och noggrannheten hanger endast pa tolkarens erfarenhet. Det ar
inte heller ett krav fran Natura 2000 att skilja ut hedtyperna, de ar daremot viktiga uppgifter
utifran bevarandestatus, da de olika typerna &r olika kénsliga for slitage och har olika
mojligheter for atervaxt. Darfor har ett initiativ tagits har for att ge nyans at denna grupp.
Rishedar ar den allra vanligaste naturtypen i fjallen (Rafstedt 1984, Andersson m fl 1985). |
detta projekt har valts att verifiera rished via marktackedata i ett antal fall dar
faltinventeringen har visat skog, eftersom dessa bedéms pa helt olika sétt i falt och flyghbild.
Vid en snabb jamforelse, sags att det blir i vanliga fall mer trad i falt, da man bedémer hela
ytan och inte bara den aktuella vegetationstypen.

Subarktisk videbuskmark ar olika definitioner pa i flygbildstolkningen och i faltinventeringen
och verifikationen blir darfor skakig. 1 falt kravs 20 % tackning for att klassa en yta till
Subarktisk videbuskmark, men i flygbilder har vi valt att 6ka tackningsgraden till 50 % da det
ar oséakert hur tata buskagen behdver vara. Lang erfarenhet vid fjalltolkning ger vid hand att
det ar inte troligt att man kan upptacker en 20 % tackningsgrad av viden i en rished och darfor
bor denna grans bort &ven for andra marktyper (grés- och értdominerade marker utmed
vattendrag och liknande).
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Tabell 10. Jamforelse av Natura 2000 habitat som urskiljs i flygbildstolkning respektive NILS
faltinventering. Definitionerna av habitaten ar kompatibla mellan metoderna och baseras pa samma
minsta polygonstorlek (0,1 ha). Observera att olika koder anvénds i flygbild och falt.

Flygbild (denna rapport)

Falt (Esseen m fl 2004)

11 Klippvegetation pa bergssluttning 8210, 8220

07 Klippvegetation pé silkatrik bergssluttning 8210
08 Klippvegetation pa kalkrik bergssluttning 8220

12 Rasbrant 8110, 8120

10 Silikat-rasbrant 8110
11 Basisk rasbrant 8120

10 Annan substratmark

00 Annan typ

21 Extremtorr fjallhed och boreal hed 4060
22 Torr fjallhed och boreal hed 4060

23 Frisk fjallhed och boreal hed 4060

24 Fuktig fjallhed och boreal hed 4060

25 Vit fjallhed och boreal hed 4060

01 Fjallhed och boreal hed 4060 *
Indelas i kalkfattig hed och fjallsippshed

31 Alpin och subalpin grasmark 6150, 6170

04 Alpin och subalpin silikatgrasmark 6150
05 Alpin och subalpin kalkgrdsmark 6170

32 Hogortang 6430
33 Hoglénta slatterangar

06 Hogortang 6430 **

30 Annan grés/ &ngsmark 00 Annan typ

41 Karr 00 Annan typ

42 Mosse 00 Annan typ

43 Skogbevuxen myr 9100 00 Annan typ

44 Palsmyr 7320 09 Palsmyr 7320

40 Annan myr 00 Annan typ

51 Subarktisk videbuskmark 4080 02 Subarktisk videbuskmark 4080
50 Annan buskmark 00 Annan typ

61 Nordisk fjallbjorkskog 9040 03 Nordisk fjallbjorkskog
60 Annan skog 00 Annan typ

71 Permanent glacidr 8340 12 Permanent glaciér 8340
70 Annan snotdckt mark 00 Annan typ

90 Annan mark 00 Annan typ

* Markfuktighet registreras separat i falt.

** Slatter eller tidigare slatter registreras under Markanvandning i falt.
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| tabell 11 visas noggrannheten for tolkningen av Natura 2000-habitat i fjallen. Den
overgripande noggrannheten for 16 habitat ar 79 % vilket far anses mycket bra. Nagra typer
av habitat utmarker sig som besvarliga, dessa tas upp i diskussionen.

Tabell 11. Noggrannheten i tolkningen av Natura 2000 habitat, jamforelse mellan flygbildstolkning i
IRF-bilder och féltinventering i NILS programmet.

Natura
typ Faltdata
E‘ o
5 4 e ¥ 2
5 = 3 £ 8 5 ¢ x 5HS
8 . S 3 B8 £ - @ o E o ) = S
> o = o & < 2 o = < X X =< ~x £ c B
(2B c = ] = c O G @ » o) = - C
c 2 o E = = o 2 = 3 s = IS g X =
s =@ @ ~ = - c o) S S E &8 = ©
Es § £5 ¢ £ g3 25 2E 5 S EE 56
RFdata g ¥ & o2 & & S < Y S & o© 5<iL 05
An. subst.
ey 5 3 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 12 42
Klippegp O 8 0 0 0 0 ©0 0 O O 0 0O O 0 0 0 8 100
Rasbrat O O 4 0 0 O O O O O O O O O 0 0 4 100
Extem- 3y 9 '§ 0 0 o0 0 0 O 0O 0 O 1 0 0 10 80
torr hed
Torhed O O O O 46 O 0 O O O O O O 5 0 0 51 90
Friskhe O O O O O 5 0 0 4 0 0 0 1 3 0 0 61 87
Fuktighed O 0 O 0 O 0 19 0 0 O 0 O O 1 0 0 2 95
Vithed O O O O O O O 5 1 0 0 0 0O O O O 6 83
Alpin o 5 1 0 0 9 0 0 25 0 0 0O 0O 6 0 0 46 54
grasmark
Hogort o o0 0 0O 0O O O0 0O O 1 0 0 O0 1 0 0 2 50
Karr 1 0 0 0 O 3 1 0 3 0 4 1 0 3 0 1 54 76
Videbusk v 5 5 9 1 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 5 40
mark
Anskog O O 0 O O O O O O O O 0,8 7 0 0 37 81
;‘(?)gbjork' o 0o 0 0 0O 3 0 0 0 0 O 1 0 3 0 0 4 9
Somark O 4 0 0O O O 0 O O O O O O 0 1 0 5 20
Annan o 0 o0 0 0O O O0O O O O O O O 0 0 7 7 100
mark
Totalt 6 21 7 9 47 68 20 5 34 1 42 4 31 64 1 8 369
Kart. ™ © ~ o) o) o o = ™ S o) o © ) S w
het, % %
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3.3 Personvariation

Har redovisas resultat fran det test som gjorts med personvariation. Har bryts med traditionen
och resultat redovisas ihop med diskussion, att ha tabellerna till hands vid analyserna ger en
storre forstaelse. Resultaten fran de tre tolkningarna ar behandlade av statistiker och svaren
sedan analyserade. Som namndes inledningsvis var det tre tolkare:
e Tolkare 1: Van flygbildstolkare med lang erfarenhet av tolkning i de svenska fjallen.
e Tolkare 2: Van flygbildstolkare med liten erfarenhet av tolkning i de svenska fjéllen
e Tolkare 3: Ovan flygbildstolkare, oavsett vegetationstyper. Har dock erfarenheter av
satellitbildsbehandling i de svenska fjéllen.

3.3.1 Marktacke

Overensstammelsen for variabeln Marktacke ar god, mellan tolkare 1 och 2 blir det 92 %, se
tabell 12. Bedémningarna skiljer sig mellan &r akvatisk och semiakvatisk, darmed ocksa
mellan "Tillfalligt vattentackt mark”, vilket ofta & det som man kan tolka fjallens backkarr
till, speciellt om det inte ar sa blott vid fototillfallet. Ett annat fall ar de sma grunda
vattensamlingar med mer eller mindre uppstickande stenblock. Dessa vattensamlingar torkar
sakta ut allteftersom sommaren gar och dessa bedéms som s;jo eller tillfalligt vattentackt
mark, beroende pa nar bilden har tagits. Nagon punkt kan vara fel vald vid tolkningstillfallet
av nagon av tolkarna (exempelvis deponi, eller anlagd grényta). Bedomningarna mellan
tolkare 1 och 3 stammer ocksa val, dock nagot lagre, 86 % totalt, se tabell 13.

Tabell 12. Overensstammelse for variabeln marktacke, jamférelse mellan tolkare 1 och tolkare 2.

Marktacke Tolkare 2
g =X S o

T x 5§ 8% ¥ o o8 - EE

8 L g £E5 Sx o8 26 5 SE

5 EL o E =2 2% 82 c9 g £ gog
Tolkare 1 E 3% & > FS e 2 <04 L 05X
Terrester 322 10 0 0 0 0 2 1 1 336 99
Semiakvatisk 12 49 0 0 4 0 0 0 0 65 75
Sj6 0 0 5 0 1 0 0 0 0 6 83
Vattendrag 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 100
Tillfalligt vattentackt 1 2 0 0 1 0 0 0 0 4 25
Snoétackt mark 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 100
Totalt 335 61 5 1 6 5 2 1 1 417
Kart. noggrannhet, % 96 80 100 100 17 100 0 0 0 92 %

Tabell 13. Overensstammelse for variabeln markticke, jamforelse mellan tolkare 1 och tolkare 3.

Marktacke Tolkare 3
2 X S
3 < S 2.3 s X E®
8 L8 § E:; 22 Sy = o€
5 5 o E =g <©t9 8% £ 2%
Tolkare 1 F A% @ > S <0 e FH O=
Terrester 307 9 0 0 4 1 1 322 95
Semiakvatisk 21 38 1 0 3 0 0 63 60
Sjo 0 0 6 0 0 0 0 6 100
Vattendrag 0 0 0 1 0 0 0 1 100
Tillfalligt vattentackt 0 0 0 0 4 0 0 4 100
Snoétackt mark 1 0 0 0 0 0 4 5 80
Totalt 329 47 7 1 11 1 5 401

29



Karteringsnoggrannhet, % 93 81 86 100 36 0 80 86 %

3.3.2 Markanvandning

For variabeln markanvandning hade de tva vana flygbildstolkarna full 6verensstammelse,
alltsd 100 %. Detta visas inte i tabell. Overensstimmelsen mellan tolkare 1 och tolkare 3,
visas i tabell 14. Det som skiljer sig ar markanvandningen Slalombacke, dér tolkare 1 och 2
bara angett denna markanvéandning pa sjélva de anlagda akstrackorna, medan tolkare 3 angett
markanvandning slalombacke, dven mellan akstrackorna. Dock ar det Gverlag ett mycket gott
resultat.

Tabell 14. Overensstammelse for variabeln markanvandning, jamforelse mellan tolkare 1 och
tolkare 3.

Markanvandning  Tolkare3
g . g 5>
c = < K O 4
>z &5 <2 8% o=
[l [2) e 1 (C —_ X
G X =0 S =3 s g
Tolkarel 2g > a3 85 e 85
Ingen synbar markanv 336 0 13 0 379 89
Skogsbruk + Hansynsareal 12 7 0 0 19 58
Slalombacke 0 0 1 1 2 50
Annan rekreationsyta 0 0 1 0 1 100
Totalt 378 7 15 1 261
Karteringsnoggrannhet, % 89 100 7 0 93 %

3.3.3 Faltskikt

| tabell 15 visas jamforelsen for variabelgruppen “Faltskikt”. Nar man bedémer ett standigt
varierande faltskikt och skall bestdamma om en polygon ar dominerad av exempelvis gras,
gras/ris blandning eller ris, blir svaret mer komplext och har framtrader nagra
problemomraden, vilka fargats in i gront i tabellen. Férutom gras och risblandningarna, &r det
en viss forvaxling for hogalpina omraden med en mycket gles vaxtlighet och mestadels bart
substrat i form berg eller block. Det ar ganska svart att hitta lavmarkerna i de digitala bilder
som anvands, dessa ar skannade fran analoga bilder och det blir en viss “sudd-effekt” i
tolkningsbarheten. Projektet har tillgang till analoga bilderna ocksa, men av tidsskal sa
hamtas dessa bara nar man misstanker att nagot inte star ratt till och vill titta pa de skarpare
analoga bilderna. Ett glest lavlager eller egentligen saknaden av ett sadant i en annars normal
rished foranleder inte misstdnksamhet hos tolkaren. Kanske detta kan &ndras med de bilder
som kan erhéllas med den digitala DMC-kameran som har storre radiometrisk upplésning.
Den sista forvéaxlingen sker mellan gras, ris, vitmossdominans och de speciella falt av lagstarr
som utgor fjallens backkarr. Dessa har ocksa en betydande mosaik mellan just dessa tre
vegetationstyper. De samma omradena upptrader i jamforelsen mellan tolkare 1 och tolkare 3,
och har det naturligtvis mer uttalat, se tabell 16.
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Tabell 15. Overensstammelse for variabeln faltskikt, jamforelse mellan tolkare 1 och tolkare 2.

FALTSKIKT Tolkare 2

o] - X
£ ER S o g% .z E B oz 5B _ B
g s § - 585 2 2 £ IF 5= S5
Tolkare 1 = wg O 5
Gréas/ort-dominerat 41 31 0 0 0 1 4 0 2 5 84 4
Rished m grésinslag 19 173 5 0 0 2 9 1 2 6 217 80
Lavrik typ 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 5 80
Lavtyp 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 7 57
Hogstarr mm 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 4
Vitmoss-dominerat 0 2 0 0 1 0 0 0 5 1 9 11
Berg/hallmark 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Blockmark 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 4 50
Lagstarr/tuvsav 6 7 0 0 3 0 1 0 30 4 51 59
Ej relevant att tolka 4 4 1 0 1 0 2 0 2 19 33 58
Totalt 73 222 13 4 6 3 18 1 42 35 417
Karterings- 66
noggrannhet, % 56 78 31 100 17 0 11 0 71 54 %

Tabell 16. Overensstammelse for variabeln faltskikt, jamforelse mellan tolkare 1 och tolkare 3.

FALTSKIKT Tolkare 3

— ]
c% ER & o 48 _E2_x ¥ B = BB 2
2222 £ ¢ £2 €5%E £ T g§¢ g § &2
€5 52 S & EE 33dz § @& 23 2E £ =E
Tolkare 1 O= x5 4 >3 g < o s - g o) g
Gras/ort-dominerat 47 14 0 0 2 1 4 6 4 3 0 81
Rished m grasinslag 22 152 6 3 0 O 2 13 6 0 o0 207
Lavrik typ 0 3 2 0 0O O 0 0 o0 0 o 5
Lavtyp 0 5 1 1 0 0 0 0 ©0 0 0 7
Hogstarr mm 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Vitmoss-dominerat 0 1 0 0 4 1 0 0 0 2 1 9
Berg/hallmark 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3
Blockmark 0 1 0 0 0 O 1 2 0 0 o0 4
Lagstarr/tuvsav 12 6 0 0 16 O 0 0 2 10 3 49
Ej relevant att tolka 5 5 0 0 0 1 4 4 1 0 12 32
Totalt 90 187 9 4 22 3 12 25 14 15 20 401
Karterings-
noggrannhet, % 52 81 22 25 25 0 8 8 0 67 60

31



3.3.4 Variation i tackningsgrader och héjdmaéatningar

For variablerna tackningsgrad av trad, buskar och bart substrat, fanns inte riktigt mojlighet att
gora jamforelse mellan tolkare och falt utan personvariationen far visa pa sékerheten i
tolkningarna. Har kan man inte utga ifran att tolkare 1 & mer van &an tolkare 2. Har ar istéllet
tolkare 2 mer van vid héjdmatningar. For tackningsgrader far de sattas som lika sakra i sina
beddmningar. Tolkare 3 &r fortfarande ovan, i alla dessa bedémningar. Nedan redovisas
resultatet, vilket ar utraknat sasom jamforelse mellan tolkare 1 och 2, samt mellan tolkarel
och 3 utifran de punkter dar bada funnit trad, buskar eller substrat.

Tackningsgrad av trad:

Det finns mycket sma systematiska skillnader generellt for tolkarna, &ven om det i en enskild
punkt kan skilja sig ganska mycket. | medeltal ligger tolkare 1 1,8 % under tolkare 2 och 0,7
% under tolkare 3 (1,8 % &r signifikant skillnad men inte 0,7 %).

Tackningsgrad av buskar:
Likasa har ar de systematiska skillnaderna sma, i medeltal ligger tolkare 1 0,5 % under
tolkare 2 och 1,4 % under tolkare 3 (1,4 % ar signifikant skillnad men inte 0,5 %).

Tackningsgrad av substrat:
Den systematiska skillnaden mellan tolkare 1 och 2 &r fortsatt mycket liten, 1,0 %. Mellan
tolkare 1 och 3 &r skillnaden nagot storre, 4,8 % (enbart 4,8 % ér signifikant).

Matning av tradhdjden:
Har ligger tolkarel generellt 2,3 m Gver tolkare 2, och 4,5 m 6ver tolkare 3. Bada dessa
skillnader ar signifikanta.

3.3.5 Variation i klassificering av Natura 2000 habitat

| tabell 17 visas jamfcrelsen mellan tolkare 1 och 2 (bada vana vid flygbildstolkning, men
tolkare 2 dr ovan vid fjallhabitat) for klassificeringen av Natura 2000-habitat i fjallen. Den
overgripande dverensstammelsen ar 69 % vilket far anses bra. Nagra typer av habitat
utmarker sig som besvarliga. De kan jamforas med féltskiktet eftersom habitaten klassificeras
efter vilken bedémning man gjort pa faltskiktet, detta tas upp i diskussionen. Observera att
har har alla de fyra rishedstyperna slagits ihop till en typ, Boreal rished (motsvarar Boreal
hed, 8040 i Natura 2000), pa grund av att dessa stokar till for mycket i klassificeringen och
kraver mycket mer utbildning i hur dessa ter sig i flygbilderna i olika delar av den langa
fjallkedjan.

Blandningen av gras/ris ar svar aven har. Dessutom forvirrar den mosaik som férekommer av
lagstarr och ris och gras, vilket tolkaren kan vélja att fora till kiarr om man bedémer lagstarren
dominera omradet kan annars klassificeras till gras- eller risvegetation eller blandning av de
tva senare. Det &r svart att bestimma vart gransen gar i hogalpina omraden mellan
substratmarkstyper och sadana vegetationstyper dar ett mycket glest faltskikt av grasstran
eller enstaka plantor av lagvaxande ris, bildar ett ”skimmer” pa den bla substratmarken. Figur
6 visar tydligt nagra olika tatheter pa det ”skimmer” av rodrosa gras som vaxer pa detta
hogalpina omrade och figur 8 visar exempel pa gles risvegetation (extremtorr rished eller
vindhed) pa en morankulle. For skogstyperna, skiljer det sig beroende pa hur tatt man bedomt
traden sta, exempelvis blir 9 % tradtackning klassat som rished och 10 % tradtackning klassat
som fjéllbjorksog. Tabell 18 visar jamforelsen mellan tolkare 1 och 3, och problemomradena
ar desamma som vid jamforelsen mellan tolkare 1 och 2.
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Tabell 17. Jamforelse av klassificering till Natura 2000 habitat, jamforelsen &r mellan tolkare 1 (van
flygbildstolkare, och van tolkare av fjallhabitat) samt tolkare 2 (van flygbildstolkare, men ovan vid
fjéllhabitat).

Natura Tolkare 2
typ
5 x x >
a kS g o E > < X éaoQ
2 ® <= £ E s v 035 X £ ce
= S = @ < o 3 c = 8 c X<
£ & &8 £ &€ - 8 8§ & 2 5 & = o=
Tolkarel & & 8 < & € 2§ & & &6 & £ o5
Annan 5 4 o 1. 0 0 0 0 0 0 0o 17 29
subst. mark
Klippveg. 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Rasbrant 2 2 0 0 0 0 0 © 0 0 0 1 5 40
Boreal
. 2 2 129 6 0 6 0 0 3 13 0 1 162 80
rished
Alpin 2 0 25 22 0 o 0o o0 1 0 0 52 42
grasmark
Hogort 0 0 O 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0
Karr 1 0 6 3 1 .48 0 o0 0 1 0 3 63 76
Mosse 0 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Videbusk o o 3 9 9 1 0.1 0 0 0 0 5 20
mark
Ammanskog 0 O 2 0 0 O 1 0 24 10 0 2 39 62
Falljork-—— 5 g 5 o o 0 0o o0 o0 4 o0 3 46 89
skog
Snémark o 0 0 0 O 0 0 0 0 0 5 0 5 100
Annan o 0 0 0 0O 0 0O 0 3 0 0 9 12 75
mark
Totalt 13 8 182 32 2 57 1 1 30 66 5 20 417
Karterings
noggrannh
et, % 38 25 71 61 0 8 0 100 80 62 100 45 69 %
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Tabell 18. Jamforelse av klassificering till Natura 2000 habitat, jamforelsen &r mellan tolkare 1 (van
flygbildstolkare, och van tolkare av fjallhabitat) samt tolkare 3 (ovan flygbildstolkare, oavsett
vegetationstyp).

Natura

Tolkare 3
typ
g 5 X x o
g2 = 2 E g o £ x & S
S g5 _ 3 £ 2 ~x~ £ £ < =
2 & E £ 5 S s % B = co
Tolkarel & &€ & &8 < £ € S & T & < B 05
Ansubst. g 5 5 3 2 0 0 0 0 0 0 117 53
mark
Klippeg. 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 8 62
Rasbrant 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 5 60
Boreal 4 0 1 125 15 0 0 1 4 12 0 0 162 77
rished
Alpin 3 0 0 6 38 0 7 1 1 3 0 0 52 60
grasmark
Hogort o 0o 0 o0 1. 0 1 0 0 0 0 0 2 0
Karr 2 0 0 5 7 1.3 3 1 3 0 4 61 57
Mosse o o 0 1 0 0 0 O0 0 0 0 0 1 0
Videbusk v 5 9 5 1 o 0. 2 0 0 0 0 5 40
mark
Amanskog 0 0 O 0 0 O O 0 20 5 0 0 25 80
Fillbjork- v 6 o4 0 0 0 0 3 39 0 0 46 85
skog
Snomark 1 0 0 0O O O O 0O 0 o0 4 0 5 80
Annan o 0 0o O0O 1 0 0 0 3 0 0 8 12 67
mark
Totalt 22 8 6 144 58 1 43 7 32 62 5 13 [ 401
Karterings
noggrannh
et, % 41 62 50 87 53 0 81 28 62 63 80 62 70

3.4 Resultat fran tolkning av fullt punktgitter, 400 punkter

I tabell 19 och figur 9 visas resultat fran punktgittertolkning av en hel 5x5 km NILS-ruta
beldgen i Vilhelminafjallen. Andelen habitat och faktiska arealer i hektar kan enkelt beréknas
fran andelen tolkningspunkter med forekomst av habitatet. Resultatet bekraftar tydligt att den
vanligaste vegetationstypen i fjallen ar rishedar, vilket ocksa var slutsatsen vid produktionen
av fjallvegetationskartor. Aterigen ar rishedarna uppdelade i ett flertal typer, men
sammantaget blev rishedarna 179 stycken av 400 tillgangliga punkter. Sedan ligger
grasmarker tvaa pa cirka ett hundratal och de &r tétt foljda av karren pa ett 80-tal punkter.
Efter dessa ar det ett langt hopp ned till fjallbjorkskogen, med ett 20-tal punkter.

Tolkningen ger aven uppgifter om habitatets fordelning i landskapet (Fig. 9). Vid tolkning av
400 punkter &r den minsta upplésningen ca 13 ha, eller en punkt var 250 meter. Denna
upplésning stdimmer nédra ihop med den spatiala uppldsningen i vegetationskartorna, vilka
ocksa har en generaliseringsgrad pa 250 x 250 m. Punkt gitter metodiken kan pa det viset vara
en framkomlig vdg att statistiskt uppdatera informationen i vegetationskartorna pa ett robust
och kostnadseffektivt satt. Produkten blir dock helt annorlunda med de tva olika teknikerna
eftersom man far kategorisera landskapet i fyrkanter efter punkterna och inte far ut
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generaliserade polygoner sasom i fjallvegetationskartan. | figur 10 visas punktgittret med
vegetationskartan som bakgrund istéllet, omradet ar detsamma som i figur 9. Dar syns
effekten av att anvanda en punkt for att bestdmma fjallens mosaikartade landskap, jamfort
med att bedéma en stérre yta. | en storre yta far man ta hela innehallet och bedéma vilken typ
av vegetation som dominerar denna polygon.

Tabell 19. Arealférdelning av Natura 2000 habitat i en 5x5 km? NILS-ruta i Vilhelminafjéllen,
Vasterbotten.

0)

Natura 2000 habitat pﬁ\l:li?ér Andel % ';rfeﬁg 9&{25;?{ '
Ej tolkad 2 0,50 13 -5-30
Sjo 8 2,00 50 16-84
Vattendrag 1 0,25 6 -6-18
Annan substratmark 1 0,25 6 -6-18
Klippvegetation pa bergssluttning 8210, 8220 1 0,25 6 -6-18
Extremtorr fjallhed och boreal hed 4060 13 3,25 81 38-125
Torr fjallhed och boreal hed 4060 42 10,50 263 187-338
Frisk fjallhed och boreal hed 104 26,00 650 543-757
Fuktig fjallhed och boreal hed 4060 20 5,00 125 72-178
Fjallhedar och boreala hedar 4060 totalt 179 44,75 1119  997-1241
Alpin och subalpin grdsmark 6150, 6170 81 20,25 506 408-605
Annan grés/ angsmark 21 5,25 131 77-186
HOgortang 6430 1 0,25 6 -6-18
Karr 78 19,50 488 390-585
Subarktisk videbuskmark 4080 1 0,25 6 -6-18
Annan buskmark 1 0,25 6 -6-18
Annan skog 3 0,75 19 -2-40
Nordisk fjéallbjorkskog 22 5,50 138 82-193
Totalt 400 100,00 2500
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“
Figur 9. Ett ortofoto i IR-farg, framstéllt fran ett flygfoto, av en NILS ruta i Vilhelminafjallen,
Visterbotten. Blaa farger representerar bart substrat, antingen en fjalltopp som syns i en langsmal
polygon i bildens mitt, eller smakullig morénterrang, vilken syns i nedre vanstra hérnet. Svarta
nyanser ar vatten eller skugga och réda och rosa toner visar d&ngsmarker och fjallbjorkskog, det senare
syns tydligt i 6vre hogra hornet. Vita punkter &r tolkningspunkter (400 st) i punktgitter. Gula linjer &r
polygongranser fran fjallvegetationskartan, vilken har en generaliseringsgrad pa 250 x 250 m (minsta

karteringsenhet). Att linjerna inte stammer helt med landskapet kan bero pa inskanningen fran
pappersformatet som dessa kartor ar producerade i, orsaken ar inte utredd inom detta projekt.
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N
Ruta470_ny_vegkarta.shp P400_3d_ruta_470.dbf
Block- och hallmark U Annan substratmark
Glaciar Y Klippvegetation pa bergssluttn 8210, 8220
[ ¥ Fallhed och boreal hed 4060
Alpin gréshed % Fjéllhed och boreal hed 4060
B Rshed ¥ Fallhed och boreal hed 4060
Angsmark %) Fjallhed och boreal hed 4060
Snolega % Fjallhed och boreal hed 4060
Oppen myr U Annan gras/angsmark
- Buskmark U Alpin/subalpin grasmark 6150, 6170
P ouskog u Hogorting 6430
- Barrskog U Kamr
- Ovrig mark %3 Annan buskmark
% Subarktisk idebuskmark 4080
U Annan skog
V) Nordisk fjallbjérkskog 9040
% Sjo
% Vattendrag

Figur 10. Jamforelse mellan fjallvegetationskartan och flygbildstolkning i punktgitter (400 punkter) i
en NILS-ruta i Vilhelminafjallen, Vasterbotten. | figuren redovisas enbart huvudgrupper av
vegetationstyper fran vegetationskartan och inga inslagssiffror eller busk/tradmarkeringar.
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Fjallvegetationskartan har framstallts genom tolkning av analoga bilder fran en hogre hojd
(9200 m) vilket ger en ungefarlig bildskala av 1:60 000. | bade NILS detaljerade tolkning
och punktgittertolkningen anvénds skannade eller digitala bilder i skalan 1:30 000, tagna fran
normalhdjd (4600 m).

3.5 Tidsatgang och kostnadsberékning

Enligt erfarenheter fran NILS ordinarie tolkning inom | x I km-rutan, sa ar kalfjallet
snabbtolkat och kan ta nagon enstaka dag for en ruta, medan trad- och buskvegetation ger mer
arbete med matning av bestand. En NILS ruta nedom tradgransen kan ta nagra dagar i
ansprak. Detsamma galler punktgittertolkningen, dar matningar ar tidsédande.

I genomsnitt tar en punkt 2 minuter, min och max i normalfallen ligger vid 0.5 till 3 min. Vid
den senaste studien gjordes 180 punkter pa en dag av den mest vana tolkaren, medan tre NILS
rutor per dag gjordes av den minst vane, vilket motsvarar 36-48 punkter. Sa tidsberakningar
hanger till mycket stor del pa hur pass van den person &r om ar utforare av arbetet. Tabell 20
visar en uppskattning av tidsatgang for punktgittermetoden och for jamforelse visas en
uppskattning av tidsatgang for den forenklade polygontolkning som utvecklas inom NILS for
tolkning av de storre landskapsrutorna pa 5 x 5 km i tabell 21 (Marklund m fl in press). Som
jamforelse kan sagas att det i runda slangar kostar mellan 10 000-20 000, beroende pa antal
punkter per landskapsruta i NILS for Punktgittermetoden och 20 000-45 000, beroende pa
landskapets komplexitet, per landskapsruta med polygonmetoden. Punktgittertolkning tar
ungefarligen lika lang tid, oavsett landskap, medan polygoner tar olika lang tid med den
langsta tiden for ett smaskaligt och varierat landskap. Den senare ger forstas helt andra data
an punkterna gor och metodvalet far ske pa grund av syftet med undersékningen.
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Tabell 20. Tidsatgang (antal timmar) for flygbildstolkning med punktgittermetod i nagra olika
tatheter pa gittren, i en 5x5 km ruta, den sa kallade landskapsrutan, i fjallen. Montering
och inkopiering etc inbegriper ett flertal moment.

Arbetsmoment

Punktgitter
100 punkter

Punktgitter
200 punkter

Punktgitter
400 punkter

Efterarbete

Total arbetstid

Kostnad *

Montering, inkopiering etc
Avgransning av polygoner

Tolkning av variabler

10
12
4
1
16

9600 kr

10
22
8
1

21

12600 kr

10

42

16

1

31
18600 kr

1 Kostnaden har beréaknats utifrdn en timkostnad p& 600 kr/tim.
2 Avser registrering av eventuell delningsgrans inom bedémningsytan pa 20 m.

Tabell 21 & modifierad fran Marklund m fl (in press) och visar kostnader for tolkning
med en forenklad polygonmetod, under utveckling for tolkning av NILS 5 x 5 km-ruta.
Tidsatgangen &r baserad pa tolkning av utsnitt av landskapsrutorna.

Ruta| Ytavgrans- | Kostnad Summering |Medel- [Medelkostnad
ning ytavgransning® | gver 5x5 km | kostnad nedraknag
2.5x2.5km (Ytavgransning | 9X5 g(m' med 10%

+ Tolkning) ruta
16080-
1 6-7 tim 4020 — 4200 kr | 24-28 tim" 1(2800
kr
45600-
2 2 (-3) tim | 1200-1800 kr 76-84 tim 50400 43 200 kr
kr
36000-
3 2 (-3) tim | 1200-1800 kr 60-68 tim 40800 34 560 kr
kr
26400-
4 2 (-3) tim | 1200-1800 kr 11-13tim | 31200 25 920 kr
kr

Kostnaden har berédknats utifrdn en timkostnad pa 600 kr/tim
2 Medelkostnaden for landskapsrutan baseras p& en upprakning av tidsatgangen for tolkning
av 2.5 x 2.5 km utsnitt.
® Medelkostnaden fér landskapsrutan har raknats ned med 10 %. Troligtvis ar denna nedrakning
nagot lag eftersom tidigare erfarenheter visar att tidsatgdngen kan sankas med 20-30 % efter det
att bildtolkarna ar fullstandigt kalibrerade till manualen.
* Observera att kostnaden endast ar beraknad utifrn ytavgransning och ingen tolkning av ytobjekten
ingdr i summeringen
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4 DISKUSSION

Vid jamforelsen mellan tolkat data och resultaten fran faltinventeringen ser man att de allra
flesta avvikelserna beror pa att man gér bedémningarna annorlunda i de tva inventeringarna.
Orsakerna till detta togs upp i resultatdelen. Faltskiktet bedéms pa den inre cirkeln av 10 m
radie, och i flygbildstolkningen bedéms faltskiktet pa den polygon som mittpunkten faller
inom. Trad och buskskikt bedéms pa hela 20 m ytan, oavsett vegetationssamhalle och
naturatyp, medan i flygbildstolkningen bedéms dessa variabler aterigen enbart inom den
polygon som mittpunkten faller inom. F6r en mer uttmmande kvalitetssakring av
tolkningen bor en ordentlig faltkontroll av delar av tolkningarna komma till.

For variabeln tradskikt kunde ingen faltverifiering goras inom detta projekt. Istallet far
personvariationen visa pa nagon slags sakerhet. Oversiktlig faltkontroll av begransade delar
av tolkningen inom NILS bastolkning foretogs under 2005 och en 2006 och skogsdata
betraffande tathet och hojder befanns vara tillfredsstallande, dock utan att ha gjort detaljerade
studier.

Landskapet antas besta av flackar (patcher) av olika storlek och form. Dessa flackar karteras i
NILS ned till en viss minsta storlek, i normalfallet 0,1 ha, och en viss minsta bredd, i
normalfallet 10 m. En konsekvens av detta antagande blir en viss underskattning av
biotoptyper som i normaltfallet utgors av sma flackar, t ex vindblottor och hégortangar i
fjallen.

4.1 Natura 2000-habitat

De samhallen som delvis skiljer sig mellan flygbildstolkningen och faltinventeringen vad
géller Natura 2000-typ av vegetation &r framforallt Fjallbjorkskog, Klippvegetation
[rasbranter, Grasmarker och Subarktisk videbuskmark.

Att fjallbjorkskog misstammer ar inte sa forvanande, det ar ju som med andra traddata att hela
20 m ytan bedoéms med avseende pa tradtackning i faltinventeringen for att avgora kriteriet pa
10 % tradtackning och bara aktuell polygon i flygbildstolkningen och darfor blir det svarare
att fa vardena att 6verensstamma, exempel visas i figur 11.

Awven for Natura 2000-habitat s& bestams typen i faltinventeringen via hela den inre cirkelytan
och den inte &r delad medan i flygbildstolkningen bestams typen efter den storre cirkeln, men
bara inom den delen av sjalva polygonen som gar genom beddmningsytan, annan mark tas
inte hansyn till. Svarigheten att tydligt dra granser mellan grasmark och rished visade sig
ocksa for variablen faltskikt. Klippvegetation, annan substratmark och rasbranter ar aningen
sammanblandade. Vid flera tillfallen har det varit snétackt i flygbilden medan det var
barmark nar faltpersonalen var pa plats. P& en ruta i ett hogalpint omrade har faltpersonalen
bedomt tackningsgraden till klippvegetation (alltsd under 10 % tackning av graminider eller
annan vaxtlighet), men i flygbilden beddéms denna tackningsgrad till 6ver 10 %, aven vid
omtolkning. Exempel fran denna NILS-ruta visas i figur 12.

GPS visar ofta nagon till nagra meter fel och ifall GPS visar pa ena eller andra sidan om
polygongranserna (rosa streck i figur 12) sa kommer Natura 2000-habitatet att ett annat. Vid
ett antal tillfallen har faltpersonalen rapporterat in att GPS reagerar méarkligt och att man vet
att punkten blir fel, men de har inte haft méjlighet att géra nagot at en sadan situation. I figur
12 kan ses bart substrat (klipphall i detta fall) som aterges i blaa farger och det rosa skimmer
som finns ovanpa de tva polygonerna till vanster och ovan mittpunkten &r gréastackning i olika
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tackningsgrad, bada éver 10 %. Till hoger om mittpunkten ar det risvegetation som ger den
brunaktiga fargen. Om mittpunkten hamnar pa den blaare ytan i rismarken till hoger kan
Naturatypen bli Klippvegetation och annars rished, medan de tva till vanster och ovan bor

beddmas till grasmark. Denna provyta ar bestamd till klippvegetation i falt och till grésmark i
flygbildstolkningen.

Subarktiska videbuskmarker ar ocksa en typ som verkar svar, bild fran sadana visas figur 13
och 14. Det finns ingen litteratur pa hur tatt buskarna behover sté i en rished for att synas, den

grans som anvands i falt (20 % tackningsgrad) &r med storsta trolighet alltfor sndv och i
tolkningen har darfor en tathet pa 50 % anvants.

Figur 11. Exempel pa omrade som fér en adtacknin i falt och dér
polygonen i helhet far en hogre tackningsgrad, vilket kan ge den
beddémningen Fjallbjorkskog i flygbild men Grasmark i falt.

Figur 12. Exempel pa tackning av graminider i ett hdgalpint omrade.
De tva cirklarna med ett grént kors i mitten representerar provytan
fran faltinventeringen, vars koordinater speglats in i flygbilderna.

Ifall GPS visar pa ena eller andra sidan om polygongranserna
(rosa streck) blir Natura 2000-typen annorlunda vald.
Denna provyta &r bestamd till klippvegetation i falt och
till grasmark i flygbildstolkningen.
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Figur 13. Exempel pa videbuskmark i fjallen. Detta ar ett mycket tétt videsnar i ett
storre karromrade. Det &r bedomt till karr i falt och till Subarktisk videbuskmark i
flygbild. Detta téta buskskikt missas inte i falt men om man faktiskt var vid sidan om,
nar man matte in koordinaterna, blir valet karr. En annan yta, pad samma NILS-ruta
som inte visas har var helt enkelt feltolkad, vid inspektion sa borde den tolkats till karr
som faltinventeringen gav vid handen.

Figur 14. Exempel pa svarigheter med videbuskmarker. Denna provyta ar
bedomd till kérr i flygbilden men till videbuskmark i falt. Precis dér provytan
ligger syns valdigt fa buskar i bilden, den hogra bilden &r provytecentrum
utan cirklarna. Det finns dock mer buskar till bade hdger och vanster om
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4.2 Punktgittermetodens kvaliteter

Punktgittermetoden ar operativt anvéndbar, vissa kompletterande faltstudier behdvs. Metoden
har féljande generella kvaliteter.
1. Metoden ar enkel att implementera.
2. Punktgittermetoden ar en kostnadseffektiv metod for att fanga landskapsdata. Den
ar
snabbare &n polygontolkning.
3. Datafangst fran en 5 x 5 km ruta kan goras pa 1-3 dagar, beroende pa antal
punkter i
gittret.
Det ar enkelt att bearbeta och analysera punktgitterdata.
Precisionen i arealskattningarna kommer att kunna enkelt beréknas.
Tolkningen i punktgitter kan verifieras genom jamforelse med NILS féltdata.
Metoden ar lamplig for forandringsstudier. Exempelvis kan den utgdra ett snabbt
och
effektivt satt att statistiskt uppdatera information om area av vegetationstyper
fran vegetationskartorna dver de svenska fjallen.
8. Metoden kan fanga upp ovanligare naturtyper i 5 x 5 km ytan forutsatt att manga
punkter tolkas.
9. Metoden kan anvandas for urval av objekt for riktade féltinventeringar till
ovanligare
habitat.
10. Resultaten fran metoden kan utgora viktiga data for annan forskning,
exempelvis som tréningsdata till satellitbildsklassificeringar.

No oa

En fordel gentemot en polygonbaserad metod &r att man kan undvika en del av den
subjektivitet som &r forknippad med avgrénsning av polygoner och skenbara fordndringar over
landskap som kan uppsta till foljd av att olika tolkare avgransar pa olika stt.

4.3 Metodens begransningar

Vad géller sammansatta matt pa landskapets tillstand (olika typer av landskapsindex) ar en
perfekt polygonuppdelning givetvis att foéredra framfér en punktgittermetod (om man bortser
fran kostnadsaspekten) da den forra medger att ett stort antal olika index kan beraknas.
Emellertid kan flera viktiga index beraknas ocksa utifran en punktgittermetod, nagot som till
exempel beskrivs i Dramstad et al (2004).

For flygbildstolkning i punktgitter med den metodik som foreslas har forutsatts att det finns
vélutbildade tolkare. Dels krévs utbildning och erfarenhet i flygbildstolkning enligt NILS
detaljerade tolkning (Allard m fl 2003). Dérutover kravs sarskilda kunskaper och erfarenheter
fran tolkning av fjallvegetation i olika delar av landet. I dag finns det endast nagra fa personer
i landet med denna erfarenhet. For en van vegetationstolkare kravs det i storleksordning en
tillaggsutbildning pa minst 1 manad i tolkning av fjallvegetation, inklusive faltbesok.

Det storsta problemet vid tolkning av fjallvegetation ar den smaskaliga vegetationsmosaiken
som framfor allt beror pa skillnader i topografi och darmed ger upphov till olikheter i
vattentillgang, naringstillgang och mikroklimat. Detta gor att det kan vara svart att avgora var
granser mellan polygoner ska dras. FOr att minska risken for personberoende variation ar det
viktigt att man for delade ytor och tillverkar ett separat skikt for detta, som kan sparas och
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anvandas vid omtolkning. Det ar ocksa viktigt att alla tolkare ar samtranade. En
exempelsamling av bilder bor tas fram.

4.4 Betydelse av antal tolkningspunkter

Mojligheten att fanga upp manga vegetationstyper 6kar givetvis med antalet tolkningspunkter.
| vart tolkningsexempel hittades i genomsnitt 4,8 st N2000 habitat vid tolkning av 100
punkter och 5,5 habitat vid tolkning av 200 punkter (Tabell 22). Detta kan jamforas med 7
habitat vid tolkning av samtliga 400 punkter. Eftersom endast en hel ruta tolkats &r det inte
meningsfullt att gora statistiska analyser. Beddmningen ar att 100 tolkningspunkter tycks vara
tillrackligt for att fa hyfsat bra precision i arealskattningarna fér de 2-3 vanligaste habitaten
(tacker > 20%) inom en enskild 5x5 km? ruta. | exemplet nedan galler detta hedar, grasmarker
och karr. For att fa acceptabel precision for habitat med en tackning ned mot 5-10 % av
arealen kravs tolkning av nagra hundratal punkter.

Tabell 22. Exempel pa hur den skattade fordelningen av vegetationstyper (% av arealen) kan variera
med antalet tolkningspunkter. Data fran 400 tolkade punkter i en NILS-ruta i Vilhelminafiéllen,
Vasterbotten.

Set 1 2 3 4 1+4 243 1-4
N2000 habitat Antal punkter 100 100 100 100 200 200 400
Klippvegetation pa bergssluttning 8210, 8220 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,3
Rasbrant 8110, 8120 6,0 3,0 3,0 1,0 3,5 3,0 3,3
Annan substratmark 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,5
Fjéllhed och boreal hed 4060 440 390 380 480 460 385 423
Alpin och subalpin grasmark 6150, 6170 150 16,0 26,0 230 190 21,0 20,0
Annan gras/angsmark 5,0 5,0 4,0 6,0 55 4,5 5,0
Hogortang 6430 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,3
Kaérr 190 270 190 130 160 230 195
Subarktisk videbuskmark 4080 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,0 0,3
Annan buskmark 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,5 0,3
Nordisk fjallbjérkskog 9040 6,0 6,0 3,0 7,0 6,5 4,5 55
Annan skog 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 15 0,8
Sjo och vattendrag 3,0 2,0 3,0 1,0 2,0 2,5 2,3
Total 100 100 100 100 100 100 100
Antal vegetationstyper 9 9 10 8 10 10 13
Antal N2000 habitattyper 6 4 4 5 7 4 7

4.4 Forslag till uppfoljningskoncept av Natura 2000 i fjallen

I nulaget gors i NILS detaljerade faltméatningar och flygbildstolkning inom en central 1 x 1
km? ruta. Det ger ett bra dataunderlag for vanligare vegetationstyper, exempelvis rishedar och
fjallbjorkskogar. For att fa ett tillrackligt statistiskt underlag for att folja miljotillstandet for
mindre vanliga Natura 2000 habitat behévs data fran NILS 5 x 5 km? rutor. For ovanliga
habitat, t ex palsmyrar och alpina pionjarsamhallen med brok/svedstarr, krévs dock andra
metoder. NILS-utlagget ar inte dimensionerat for att ge data for enskilda Natura 2000
omraden. Av de totalt 144 rutor som finns i NILS fjallstratum har 126 rutor kalfjall (Esseen m
fl 2004). Sett till hela NILS stickprov sa ror sig andelen kalfjall 4,15 %.
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For att tacka in aven kalkrika omraden gors en fortatning av utlagget inom omraden med
kalkrik berggrund, exempelvis kan enkel berggrundsindelning fungera som
stratifieringsunderlag. Detta kraver kompletterande flygfotografering med exempelvis 20-40
omraden. Minst 200 punkter tolkas per ruta, helst 400. Ett annat alternativ &r att gora stratum
av specifika fjallomraden for utlagg av punktgitter.

Eftersom det inte ar mojligt att sarskilja kalkfattiga och kalkrika omraden i flygbilderna
foreslas faltkontroll av N2000 habitat i en andel av de tolkade punkterna for de habitat dar
detta ar intressant, d v s hedar och grdsmarker, klippvegetation, och rasbranter, forutsatt att de
gar att besoka. | ett andra skede gors riktade faltinventeringar till ett urval av de kalkrika
habitaten. De variabler som registreras i den riktade inventeringen ar samma som i NILS
ordinarie faltinventering eller ett subset av dessa. Med denna metodik kommer data som
insamlas for uppfoljningen av Natura 2000-rapporteringen till EU, att vara kompatibelt och
jamforbart med NILS data fran saval fjallen som landet i dvrigt. Bade den ordinarie NILS-
inventeringen och den riktade inventeringen kompletteras med registrering av typiska arter.

I en uppféljning enligt detta koncept anvands den helt 6vervagande delen av kostnaderna for
datafangst. Rutiner for verifiering av tolkningen mot féltdata tas fram. Sjélva berakningen av
arealer och dess forandringar gar snabbt och borde kunna goras till 1ag kostnad.

Vid aterinventeringen ar det mycket viktigt att man har samma bedémningsyta som forsta
gangen, detta forutsatt att polygongranserna inte flyttats. Av denna anledning bor
polygongranserna registreras i ett digitalt linjeskikt, sasom skett inom detta projekt.

Eftersom det finns aldre bilder i 1:60 000 fran hela fjallkedjan sa ges mojlighet till
retrospektiva studier av vegetationsforandringar i fjallen. Dessa bilder finns i form av
diapositiv och tolkas normalt i ett analytiskt stereoinstrument med zoomoptik (exempelvis
Zeiss P3). Metodik for punktgittertolkning av dessa bilder bor utprovas i ett sérskilt projekt.
Det finns ocksa behov av studier om eventuella systematiska fel.

Med tanke pa de problemomraden som framkommit vid tolkningstesterna, maste man ta fram
ett antal tolkningsnycklar och dessutom exempelsamlingar med bilder. Tolkare maste utbildas
och under uthildningen maste de fa vara i falt sjalva, efter tolkning och med chans till
omtolkning efterat. Det behGvs ocksa en forstaelse for att forhallandena i fjallkedjan andras
med berggrund och regnméngder men dven med latitud och altitud. Da kan forvaxlingar sa
langt som mojligt undvikas.

4.5 Behov av fortsatt arbete

Det bor utforas ett antal tester med bade tolkning och faltkontroll for att anpassa metodiken
ytterligare. Det finns behov av att fa fram en klar skiljelinje mellan gradgsmarker, rismarker
och hur man tydligt avskiljer backkarren fran de tva tidigare klasserna, med
exempelsamlingar. Exempelsamling behéver ocksa goras for att fa tydliga granser mellan
substratmarker och de glesa skikten av vegetation pa vindhedar och pa hogalpina omraden.

En studie behdver goras for att kunna bestdimma granserna for subarktiska videbuskmarker,
dar dels den svenska tolkningen av definitionen idag inte ger végledning och dels finns ingen
litteratur pa hur tatt ett videbuskskikt behéver vara for att tydligt kunna urskiljas i falt.
Sammanblandning sker med rishedar, karr och fjallbjorkskog.
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Ett utbildningspaket bor sattas samman for tolkning av fjéllens vegetation, och som ar
relevant for de svenska fjallens olika delar, med olika naturgeografiska forutsattningar.
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