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Forord

Jordgubbsprojektet har utforts pa Ranna forsoksstation, Skovde 2006-2008. Ranna
forsoksstation ingar i omrade Hortikultur, vid SLU Alnarp och verksamheten omfattar
tillampad forskning och forsok med barvéxter. Finansiering av projekt pa Ranna sker genom
samverkan mellan SLU och lokala, regionala och nationella aktdrer. Detta jordgubbsprojekt ar
ett exempel pa hur olika intressenter har bidragit till ett lyckat projekt. Projektet bestar av tva
tydligt avgransade delar. Det ena omfattar forsok med ekologisk produktion dar problem med
sjukdomar och skadegdrare star i centrum medan det andra projektet ar inriktat pa
odlingsteknik med planttyper, vintertackning och sorter. Resultaten fran projektet ar av stor
betydelse for utveckling av en hallbar och langsiktig svensk jordgubbsproduktion.

Vi vill rikta ett varmt tack till jordgubbsprojektets finansiarer

Jordbruksverket
Sparbanken Alfa
Vastra Gotalandsregionen
Skovde kommun

Birgitta Svensson Hdkan Asp

Forsoksledare Omradeschef Hortikultur
Réanna forsoksstation



Ekologisk produktion av jordgubbar i tunnel och pa friland
2006-2008.

Projektansvarig Birgitta Svensson, Ranna forsoksstation, SLU
Finansiering Jordbruksverket, Vastra Gotalandsregionen, Skovde kommun

Sammanfattning

Projektet omfattar forsoksodlingar pa Ranna forsoksstation, Skévde, 2006-2008, med
ekologiska jordgubbar i tunnel, sorten Honeoye samt pa friland med sorterna Honeoye och
BF949603 (nummersort fran Balsgard).

| tunnelodling jamfordes tre behandlingar mot mjéldagg, Podosphaera aphanis: svavel,
testprodukt fran Koppert, rapsolja vilken 2008 ersattes av produkten AQ10 (Ampelomyces
quisqualis) samt tva organiska godselmedel, Binabla (6.3.12) och Vinass (4.0.9). Det var
signifikanta skillnader i avkastning ar 2007, dar svavel gav minst procentuell andel bar med
mjoldagg. Det var dock inga skillnader i klass 1 eller total avkastning, mellan mj6ldaggs-
behandlingar. Varken 2006 eller 2008 forekom angrepp av mjoldagg pa béar. De bada godsel-
medlen gav likvardiga resultat i avkastning. Vinass gav signifikant storre mangd 6vriga bar
2008. Inga problem med gramaogel, kvalster eller trips forekom i tunnelodlingen.

| frilandsodlingen jamfordes behandlingar med och utan rovkvalster, Neuseiulus cucumeris,
mot jordgubbskvalster, Phytonemus pallidus, med och utan nat-stdngsel mot jordgubbsvivel,
Anthonomus rubi, samt tva organiska godselmedel, Binabla (6.4.12) och Vinass (4.0.9).
Resultaten visar signifikant lagre antal kvalster vid behandling med N. cucumeris jamfort med
obehandlad kontroll alla tre &ren i Honeoye.

Natstangsel lyckades inte stanga ute jordgubbsvivlar men pga. det nagot battre mikroklimatet
som uppstod innanfor nétet blev avkastningen 2007 och 2008 hdgre innanfor natet.
Godselmedlen gav likvardiga resultat i de bada undersokta sorterna dven pa friland.

| en kommersiell tunnelodling i Lidkdping har ett demoforsdk med biologisk bekampning mot
jordgubbskvalster genomfarts 2006 och 2007, med en tydlig trend i resultatet. Bade tva och
tre utsattningar av rovkvalstret N. cucumeris gav mycket bra resultat eftersom inga kvalster
kunde hittas vid provtagning i juni 2007. Odlarna &r néjda med resultaten och tillampar
rovkvalster som behandlingsmetod mot jordgubbskvalster.

Odling i tunnlar har fortfarande en relativt langsam utveckling i Sverige och det behovs
ytterligare goda exempel pa framgangsrika odlare som tjanar pengar pa odling i tunnlar.
Jordgubbsodlare i Lidkdping som anvéander tunnlar ar évertygade om att det &r det bésta séttet
att forlanga sasongen.

Slutsatser

e Utsattning av rovkvalster, N. cucumeris, i april, maj och juli, ger god kontroll av
jordgubbskvalster, P. pallidus, och hogre avkastning, de tva forsta skordearen i
Honeoye.

e De organiska godselmedlen Binabla (6.3.12) och Vinass (4.0.9) ger samma avkastning
i sorterna Honeoye och BF949603 nar det tillférs under vaxtsdsongen och med samma
totala kvavemangd, bade vid odling i tunnel och pa friland.

o Stangsel med insektsnat, maskstorlek 1,4mm, racker inte for att stdnga ute
jordgubbsvivlar under blomningstiden, men det kan ge ett battre mikroklimat
(vindskydd) och darmed hogre skord.

e Mjoldagg pa jordgubbar i tunnelodling &r ett stort problem under var och férsommar.
Temperatur dag/natt samt luftfuktighet under perioden fore skord ar av avgérande
betydelse for hur allvarliga mjoldaggsangrepp blir.

e Ekologisk odling av jordgubbar i tunnel ar fullt mojligt om klimatet kan regleras
tillfredstéllande.



Summary

Organic field trials with the strawberry cultivars Honeoye and BF949603 (from Balsgard)
were performed both in tunnel and outdoor at Ranna Experimental Station, Skévde 2006-
2008.

In tunnel, there were three treatments for control of powdery mildew, Podosphaera aphanis:
sulphur, a test product from Koppert, rape seed oil in 2007 and AQ10 (Ampelomyces
quisqualis) in 2008, and two organic fertilizers, Binabla (6.3.12) and Vinass (4.0.9). In 2007
the percentage of fruits damaged by powdery mildew was significantly lowest in the treatment
with sulphur. However, there were no significant differences between class 1 fruits or total
yield. In 2006 and in 2008 there was no powdery mildew on the fruits. The two fertilizers
yielded equally but Vinass had significantly more discarded fruits in 2008. There were no
occurrences of grey mould, mites or trips in the tunnel production. In the outdoor production,
treatments with and without the predatory mite Neuseiulus cucumeris for the control of the
strawberry mite, Phytonemus pallidus, with and without net fence to control of the strawberry
blossom weevil, Anthonomus rubi and two organic fertilizers, Binabla and Vinass, were
compared. The results showed significant fewer strawberry mites on plants treated with
predatory mites in the cultivar Honeoye all three years. Using of net (mesh size 1.4mm) did
not fence out the strawberry weevils but the improved micro climate inside the net resulted in
a higher yield both 2007 and 2008. There were no differences in yield between fertilizers.

A demonstration trial has been conducted in a commercial tunnel production in Lidkoping.
Bio-control of the strawberry mites with the predatory mite, N. cucumeris was introduced in
2006 and 2007 with very positive results. Release of the predatory mites twice and three times
seasonally resulted in no capture of strawberry mites in 2007.

Tunnel production of soft fruits is slowly increasing in West Sweden. There is a need of more
examples of successful growers that earn money from tunnel production. The strawberry
producer in Lidkoping is convinced of that tunnels are needed for an extended season.

Conclusions

o Release of predatory mite, N. cucumeris, in April, May and July, gives good control of
the strawberry mite, P. pallidus, and higher yield of the two first crops in Honeoye

e The organic fertilizers Binabla (6.3.12) and Vinass (4.0.9) gives the same yield in the
cultivars Honeoye and BF949603 when used at the same nitrogen level, both in tunnel
and outdoor.

¢ Net fence, mesh size 1.4mm, is not efficient enough to exclude strawberry blossom
weevils

e Powdery mildew, P. aphanis, is a big problem on strawberries in tunnels during
spring. The temperature and humidity is of crucial importance for the level of
infestation.

e Organic production of strawberries in tunnels is possible if the climate can be
regulated sufficiently



Bakgrund

Jordgubbsproduktion

| varlden produceras ca 5 miljoner ton jordgubbar (Kina inraknat) med en medelskérd pa ca
14 ton per hektar, (ha) enligt FAOSTAT data 2008. Den certifierade svenska ekologiska
barodlingen dr 217ha (KRAV 2007) vilket ar ca 7 % av den totala barodlingen pa 319ha (SCB
2005). Den certifierade ekologiska produktionen av jordgubbar i landet var som storst 1999
med 90ha. Darefter har produktionen sjunkit varje ar och var 2007 endast 38ha, enligt statistik
fran KRAV. Orsaken ar bristande lonsamhet p.g.a. laga skordar, hog arbetsinsats och laga
priser vid forséljning i grossistled. Pa narmarknaden och vid sjalvplock ar efterfragan god nar
det galler ekologiska jordgubbar och héar finns ocksa mojlighet att ta ut ett merpris jamfort
med konventionella jordgubbar. De laga och varierande skordarna i ekologisk odling beror
ofta pa omfattande angrepp av skadegorare, framst insekter. Pa senare ar har dven
jordgubbskvalster blivit ett problem.

Forsaljningsmonstret for jordgubbar i 6vrigt ser ut att forandras snabbt med minskat
sjalvplock, farre uppkdpare och 6kat intresse fran livsmedelskedjorna for jordgubbar. Trenden
i Ovriga Europa dr att de stora livsmedelskedjorna helt kontrollerar forsaljningen av
jordgubbar inne i butikerna och de odlare som vill silja jordgubbar maste tillhandahalla bar av
hogsta kvalitet under hela sasongen. | Sverige har efterfragan pa jordgubbar hittills varit hogst
fran midsommar och ett par veckor framat. Ovrig tid har jordgubbar importerats. Med
forbattrad odlingsteknik kan sasongen for de svenska jordgubbarna férlangas fran minst maj
till och med augusti. Forbattrad odlingsteknik medfor bade hogre skord och battre barkvalité
vilket & mycket viktigt vid forséljning till grossist. FOr producenter som odlar for
narmarknaden kan en forlangd sasong ge utrymme for effektivare produktion och béttre
Ionsamhet. Ekologiska jordgubbar har troligtvis lattare att na sina kopare nar de finns pa kort
avstand fran konsumenterna.

Odlingsteknik

Odling i tunnlar &r ett komplement till frilandsodling. Tunnelodling ger tidigare skdrd samt
mindre risk for regnskadade och darmed gramdgelangripna bér. I tunnlar finns ocksa goda
forutsattningar for att lyckas med biologisk bek&mpning av skadegdrare som jordgubbs-
kvalster, 16ss och trips. Det varmare klimatet och den begrénsade luftvolymen gor att
predatorer (rovdjur), kan etablera sig bra och utfora en betydligt sakrare kontroll av
vaxtskadegdrare jamfort med pa friland. Erfarenheter visar att mjoldagg pa jordgubbsplantor
och bér ar ett viktigt problem. Aven gramogel pa baren kan vara ett problem under fuktiga
vaderleksforhallanden som vid odling pa 6ppen jord utan plasttackning. Véaxtnaringsbehovet
kan vara svart att tillfredsstalla i en flerarig ekologisk jordgubbsodling (Berglund, R. 2007).
Biologisk bekampning pa friland kan reducera antalet skadegorare, dock inte tillrackligt vid
kraftiga angrepp (Berglund, R. 2007). Tidigare forsok med ekologisk odling pa Ranna visade
att jordgubbsvivel kan reduceras med hjélp av fibervav och pyretrumbehandling (Svensson,B.
2002). Véven innebar dock en risk for dkade gramogelangrepp och pyretrumtillgangen ar
mycket oséker. Norska erfarenheter (Trandem 2005) visar att natstangsel runt
jordgubbsodling kan minska angrepp av jordgubbsvivel och ev. vara effektivt mot andra
inflygande insekter som stinkflyn. Projektet ”Produktion av jordgubbar och hallon med hog
kvalité 1 tunnel” (Svensson, B.2004) har gett mycket basfakta om problematiken vid odling av
béar i tunnel.



Fragestallning
| detta projekt har vi fokuserat pa foljande fragestéllningar for ekologisk odling av
jordgubbar:

e QOdla jordgubbar i tunnel for en tidig produktion och god béarkvalité

e Jamfora nya/alternativa behandlingar mot mjoldagg. Mjoldagg ar ett av de absolut
storsta problemen vid odling i tunnel.

e Hitta ett bra system for att utnyttja biologisk bekdmpning av skadegorare vid
tunnelodling och pa friland. Rovkvalster for bekdmpning av spinn, trips och
jordgubbskvalster

e Studera effekter av “insektsstaket” mot svéra skadegorare vid odling pé friland
Jamfora ekologisk flytande vaxtnaring med torkad hénsgddsel. VVaxtnaringstillforsel i
kombination med droppbevattning maste anpassas till de behov som uppstar vid en
tidig produktion i tunnel.

Referenser
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Acta Universitatis Agriculturae Sueciae vol. 2007:30.
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Trandem N, Haslestad, J.2005 Forsgk med gjerde for a unnga skade av jorbaersnutebill.
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Material och metoder: Tunnelodling

Plantering i tunnel, 8 x 32 m, av inkdpta, ekologiska barrotsplantor av sorten Honeoye den 24
augusti 2005. Tunneln har varit tackt med plast fran 3 april 2006, 25 mars 2007 och 17 mars
2008 till efter avslutad skord respektive ar.

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20m, plantavstand 0,25m, marktackning med svart
plast (0,05mm), droppbevattning med rent vatten i raden, ovanbevattning med sprinklers vid
temperatur >20°C i maj och juni samt vintertdckning med fibervév (18 gram per m2) 1 nov-1
april samtliga ar. Humlor har anvants for pollinering. Behandlingar med Amblyseius swirski
mot trips och N. cucumeris mot jordgubbskvalster har utforts i hela tunneln. Fore plantering
grundgodslades forsoket med komposterad honsgddsel motsvarande 1gram kvave per planta.
Forsoksrutorna (40 plantor per ruta) ar fullstindigt randomiserade inom block och har tre
upprepningar.

Sprinklerbevattning har anvants vid hdga temperaturer, kl. 12-14, under maj och juni samtliga
ar. Tabell 1 anger utférda behandlingar i forsoket. Samtliga mjoldaggsbehandlingar inleddes
2008 med svavel 1 %, och foljdes sedan av de olika behandlingarna. Rapsolja ersattes av
AQ10, (Ampelomyces quisqualis), 2008. Behandlingar mot mjoéldagg ar utférda med
ryggspruta (batteridrift, 2,5 bar, 0,67 liter/min).

Registreringar

Skord 2006, 2007 och 2008 ar sorterad i klass1, mjéldagg, ruttna samt évriga bar. Medelvikt
noterad for klass 1 bar. Visuella observationer for férekomst av mjéldagg pa blad i juni och
september 2006-2008. Forekomst av kvalster pa outvecklade blad raknade pa 100 blad for
hela tunneln 2006-2008. Provtagning for gramogel pa grona kart (20°C, 99 procent RH i 5-7
dagar) den 22 och 29 maj 2007 samt 10 juni 2008.


http://ranna.vv.slu.se/ShowPage.cfm?OrgenhetSida_ID=2725

Tabell 1. Behandlingar utférda inom forsoket samt 6vriga véxtskydddsbehandlingar.

Behandling  Preparat/organism Problem 2006 2007 2008
Véxtskydd 1  Svavel 1 % Mjoldagg 4+17+30maj, 17+25april, 16+29 april,
18+30 aug, 10 maj, 14+22 maj
13 sep 13+27 aug,
13 sep
Véxtskydd 2 Rapsoljal % Mjoldagg 17+30 maj, 17+25 april, 16+29 april
2006-07 18+30 aug, 10 maj, (Svavel 1%),
AQ10 2008 13 sep 13+27 aug, 14+22 maj
13 sep (AQ10)
Véxtskydd 3 KBV 99* Mjoldagg 17+30 maj, 17+25 april, 16+29 april
12 juni 18+30 10+25 maj, (Svavel 1%),
aug, 13sep 7 juni, 14+22 maj
13+27 aug, (KBV99)
13 sep
Godsling 1 Binabla **(0,5 g v. 18, 22,28, v.15, 18, V 16, 18 och
N/planta/gang) 32 22,26,30, 22
32,34
Godsling2  Vinass*** (0,2 ¢ v. 18-32 v. 15-34 V 16-22
N/planta/gang) (L gang/v) (1 gang/v)
Vaxtskydd,  A. swirski Trips 8 juni 23 maj
samtliga
plantor
Vaxtskydd,  N.cucumeris (ca Kvalster/trips 4 maj, 21 juni 26 april, 30 25 april, 22
samtliga 20 st/planta) maj, 25 jul  maj
plantor

*KBV 99; testprodukt fran Koppert. **Binabla (6.3.12) torkad hénsgodsel ***Vinass (4.0.9)

Material och metoder: Frilandsodling

Plantering pa friland av sorterna Honeoye (inkopta ekologiska plantor) den 28 april 2006 och
BF949603 (egna plantor) den 7 september 2006.

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20m, plantavstand 0,25m, marktackning med svart
plast (0,05mm) samt vintertackning med fibervav (18gram per m2) 1 nov-1 april samtliga ar.
Forsoksrutorna (58 plantor per ruta) ar randomiserade inom block och har fyra upprepningar
per sort. Sorterna ar planterade i storrutor och har inte jamforts. Hela forsoket grundgddslades
radvis fore plantering med torkad hénsgddsel Binabla (6.3.12) motsvarande 1gram kvéve per
planta. Honeoye godslades ytterligare en gang 2006 (v 22) med Binabla/Vinass, se tabell 2.
Godslingsrutiner; Binabla stroddes for hand vid varje planta, Vinass har 1sts i vatten och
spridits med vattenkanna.

Insektsnat (maskstorlek 1,4mm, hoéjd ca 180cm) har varit uppsatt runt forsoket for kontroll av
jordgubbsvivel, enligt tabell 2. Jordgubbsvivelfallor med doftkapsel, fran Agralan Limited,
Storbritannien, har placerats innanfor och utanfor natet fran 10 maj 2007 och fran 13 maj
2008. Tabell 2 anger utforda behandlingar i forsoket.

Registreringar: Skord 2006, 2007 och 2008 ar sorterad i klass1, mjéldagg, ruttna samt évriga
bar. Medelvikt noterad for klass 1 bar. Visuella observationer for férekomst av mjéldagg pa
blad i juni och september 2006-2008. Gramdgel pa grona kart (20°C, 99 procent RH i 5-7
dagar) 7 juni 2007 och 10 juni 2008. Antal avbitna knoppar samt jordgubbsvivlar i féllor har
registrerats. Forekomst av jordgubbskvalster pa outvecklade blad ar raknade den 17 augusti
2006, 7 juli och 20 augusti 2007, 3 juni samt 2 juli (Honeoye) och 9 juli (BF949603) 2008.



Tabell 2. Behandlingar inom forsoket i ekologisk odling pa friland.

Behandling  Preparat Problem 2006 2007 2008

Vaxtskydd 1 Né&t/utan nat Jordgubbsvivel 12 april-29 maj 15 april — 13 juni

Vaxtskydd 2 N. cucumeris Jordgubbskvalster 4 maj, 21 juni 26 april, 30 25 april, 22 maj
(ca20 st/planta) maj, 25 jul

Godsling 1 Binabla (0.5 g Honeoye; (1 g v. 16, 20, 24,32 v. 16, 20, 24
N/planta/géng) N/planta v22)

Godsling 2 Vinass (0.5 g Honeoye; (0,59 V.16, 20, 24,32 v. 16, 20, 24
N/planta/gang) N/planta v 22+28

Tabell 3. Utsattning av rovkvalster N. cucumeris, (50000-100000st), A. swirski och P.
persimilis i tunnlar, A, B och C, Lidképing 2006

Tunnel V 18 V 20 V21 V 22 V 23
A N. cucumeris N. cucumeris N.
cucumeris
B N. cucumeris N. cucumeris P.
P. persimilis persimilis
C N. cucumeris  A. swirski A. swirski

Tabell 4. Utsattning av rovkvalster N. cucumeris (50000-100000st), i tunnlar, A, B och C,
Lidkdéping 2007.

Tunnel V 16 V17 V 20 V 22-23

A Zence N. cucumeris  N. cucumeris N. cucumeris
B Kumulus/Zence N. cucumeris N. cucumeris
C Amistar /Candit N. cucumeris N. cucumeris

Material och metoder: Demonstrationsodling, Lidkdping
Demonstrationsforsok hos jordgubbsodlare Per och Mats Karlsson, tunnelodling i

Lidkoping. Odlingen har tre separata tunnlar, & cal000m?, med jordgubbar dér sorten
Honeoye dominerar. Under 2005 angreps jordgubbsplantorna kraftigt av jordgubbskvalster, P.
pallidus. 2006 behandlades plantorna enligt forsoksplan, tabell 3, under sdsong och med
Vertimec efter sasong. Ar 2007 behandlades tunnlarna enligt tabell 4. Efter skord 2007
avslutades odlingen och darmed &ven forsoket.

Registreringar har gjorts av forekomst av kvalster som raknades pa 100 outvecklade
blad/tunnel. Resultaten anges i antal funna kvalster pa 100 blad per tunnel den 19 juni 2007.
Inga avkastningsresultat redovisas for demonstrationsforsoket.

Statistik

Samtliga resultat ar bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2002-2003). Statistiska modifieringar &r utférda for att fortydliga
resultaten av behandling mot jordgubbskvalster i frilandsodlingen 2007 och 2008.
Jordgubbskvalster har spridit sig fran obehandlade till behandlade rutor 2008. Dérfor har, vid
berakning av skord 2008, rutor som gréansar direkt till obehandlade tagits bort fran
berékningar av avkastning. Det innebar att resultaten 2008 grundas pa ett mindre antal
forsoksrutor jamfort med 2006 och 2007. Detta har gjorts enbart i sorten Honeoye eftersom
forekomsten av jordgubbskvalster i BF949603 ar lag och dar férekom inte samma spridning
mellan forsoksrutor.



Resultat: Tunnelodling

Den totala avkastningen per planta var mindre an 100gram 2006 och statistiska berakningar
visade inga signifikanta skillnader mellan behandlingar mot mjéldagg eller gédsling. Inga
angrepp av mjoldagg pa plantor och bar observerades. Nedan anges resultaten for 2007 och
2008.

Angrepp av mjoldagg, tabell 5

Forsoket 1 tunnel angrepps kraftigt av mjoldagg under skérdeperioden 2007. Det var
signifikant (p<0,05) l&gre procentuell andel bar med mj6ldagg vid behandling med svavel
jamfort med behandling 3, testpreparat KBV 99. Skillnaden mellan svavel och rapsolja &r inte
signifikant. Ackumulerad skord visar inga skillnader mellan behandlingar 2007.

2008 forekom inget angrepp av mjoldagg pa plantor och bér vid nagon av behandlingarna.
Inga signifikanta skillnader i avkastning mellan behandlingar kan pavisas. Inga skillnader
mellan behandlingar forekommer i mjoldaggsangrepp pa plantor (blad) nagot av aren.

Godsling, tabell 6

De olika godselmedlen visar inga signifikanta skillnader i avkastning. 2008 ger dock Vinass
signifikant (p<0,001) mer 6vriga bér och procentuell andel 6vriga bér.

Det forekom inget gramdgel pa gréna kart varken 2007 eller 2008.

Angrepp av kvalster

Registrering av antalet jordgubbskvalster, P. pallidus, vid provtagning den 17 augusti 2006
gav 19 st/10 blad i medelvérde for hela tunneln (720 plantor).

Vid provtagning i juli och augusti 2007 hittades inga jordgubbskvalster. Fa kvalster (3 st/100
blad) hittades vid provtagning i juni 2008.

Resultat: Frilandsodling

Ingen skord registrerades 2006. Nedan anges resultat fér 2007 och 2008. Sorterna har
behandlats separat och jamfors inte statistiskt. Det férekom inga angrepp av stinkfly i
forsoket.

Angrepp av jordgubbsvivel, figur 1, tabell 7

Enstaka jordgubbsvivlar har patraffats i vivelfallor innanfor och utanfor nat vilket tyder pa
dalig dragningskraft av doftamnet i fallorna. Andelen avbitna blomknoppar &r signifikant
(p<0,05) lagre innanfér insektsnat jamfort med utanfor, i Honeoye 2007. Det ar signifikant
hogre avkastning innanfor insektsnat an utanfor, i bada sorterna, 2007 och 2008. Andelen
avbitna blomknoppar och antal infangade jordgubbsvivlar ger dock inte tillrackligt belagg for
att det skulle vara storre angrepp av jordgubbsvivel utan stdngsel.

Godsling, figur 2

Det férekommer inga signifikanta skillnader i avkastning for de olika godselmedlen vare sig
2007 eller 2008. Barstorleken paverkades inte av olika godsling. Det var inga signifikanta
skillnader i gramogel pa grona kart 2007. Inget gramogel pavisades pa kart 2008.



Angrepp av jordgubbskvalster, figur 3, 4a, 4b, tabell 8

Antalet jordgubbskvalster per blad i Honeoye den 17 augusti 2006 var signifikant (p<0,05)
lagre vid behandling med rovkvalster, N. cucumeris. Efter behandling med rovkvalster fanns i
medeltal 1 jordgubbskvalster per 10 blad medan det utan behandling fanns 37
jordgubbskvalster per 10 blad.

2007 &r det i Honeoye signifikant (p<0,05) hogre skord av klass 1 och totalskord vid
behandling med N. cucumeris. Aven andelen dvriga bar ar signifikant (p<0,001) lagre i
behandlade rutor 2007. Den ackumulerade skorden ar signifikant (p<0,05), hogre fran
tidpunkt for 50 till 100 procent av skorden. | sorten BF949603 &r det endast signifikant
(p<0,001) hogre avkastning av dvriga bar 2007 i obehandlade rutor. Ingen skillnad i
barstorlek kan pavisas for nadgon av sorterna. Bladprover i Honeoye anger signifikant
(p<0,05), fler jordgubbskvalster i obehandlade rutor vid avrakning den 7 juli och 20 augusti
2007. Det ar endast obetydlig forekomst av jordgubbskvalster pa blad i BF949603 ar 2007.
2008 &r det i Honeoye signifikant (p<0,05), hogre skord av klass 1 bar och total skérd vid
behandling med N. cucumeris. Ackumulerad skord &r signifikant (p<0,05) hogre i behandlat
led fran tidpunkt for 50 till 100 procent av skorden. Det ar ocksa storre bar vid enstaka (10
och 16 juni) skordetillfallen, dock ar det ingen skillnad i medelvikt. Sorten BF949603 visar
inga signifikanta skillnader i skord 2008. Det ar signifikant (p<0,05) fler jordgubbskvalster pa
blad i juli 2008 utan behandling med N. cucumeris, i bada sorterna.

Resultat: Demonstrationsforsok hos jordgubbsodlare, Lidkdping

Det blev en tydlig skillnad av behandlingarna mot jordgubbskvalster i de tre tunnlarna. 2006
hade tunnel A: 55, tunnel B: 181 och tunnel C: 314 jordgubbskvalster per 100 blad vid
avrakning den 30 juni 2006. Tre utsattningar av N. cucumeris gav det basta resultatet
betraffande kontroll av jordgubbskvalster. Eventuella effekter av A. swirski mot trips var inte
uppenbara och gick inte att utvardera da skorden fick avslutas veckan fore midsommar p.g.a.
kraftiga mjoldaggsangrepp. 2007 var angreppet av jordgubbskvalster mindre &n tidigare vid
sasongens start och de tva respektive tre behandlingarna med N. cucumeris gav utmarkt
resultat. Det forekom endast obetydligt med jordgubbskvalster vid avrakning 19 juni 2007.
Effekten av behandlingarna var 6vertygande.

Publicering

Svensson, B. 2009. Successful bio-control of the strawberry mite Phytonemus pallidus with
the predatory mite Neoseiulus cucumeris in organic outdoor production of strawberries
(Fragaria x ananassa Duch.) in Sweden. Acta Hort. 842:657-660

Svensson, B. 2009. Bra resultat av biologisk kontroll av jordgubbskvalster. Frukt&Bér,Viola
nr 10:22-23

Svensson, B. 2008. Rovkvalster klarar jordgubbskvalster. Frukt&Bar, Viola nr 7:26-27.
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Tabeller och diagram

Tabell 5. Avkastning, gram per planta, behandling mot mj6ldagg i tunnel, 2007 och 2008.

2007 2008
Behandling Klass1 Mijoldagg Ovriga Total Andel Klass 1 Mjoldagg Ovriga Total
Mjoldagg
(%)
Svavel 311 221 35 568 36 388 0 100 488
Rapsolja/
AQ10 281 282 27 592 47 413 01 101 514
KBV99 197 303 41 544 51 434 0,5 104 538
* *
(Isd 73) ns Ns ns (Isd 14.2) ns ns ns ns

* Isd=minsta skillnad vid p=0,05, ns= ingen signifikans.

Tabell 6. Avkastning, gram per planta, vid olika godsling i tunnel.

2007 2008
Godsel Klass1 Mijoldagg Ovriga Total Klass 1 Ovriga Total
Binabla 279 285 30 596 415 83 499
Vinass 247 252 39 540 408 120 528
ns ns Ns ns ns falaie ns
(Isd 16)

***=p<0,001, Isd=minsta skillnad vid p=0,05

Tabell 7. Avkastning, gram per planta, samt andel avbitna blomknoppar (%) vid behandling
utan och med nat-stangsel, odling pa friland, 2007 och 2008.

2007 2008
Sort/ Klass 1 Ovriga Total Andel Klass 1 Ovriga Total Andel avhitna
Behandling avbitna knoppar %
knoppar %
Honeoye
Utan nat 173 83 256 4 206 72 279 147
Med nat 283 95 3718 1 290 50 341 117
* ns * * * * * ns
Isd 33 41 58 15 53
BF949603
Utan nat 67 32 99 26 357 116 474 75
Med nat 106 46 152 22 531 128 657 3,8
*k*k * **k*k ns **k ns **k ns
Isd 17 14 23 67 61

*=p<0.05, ***=p<0.001, ns=ingen signifikans, Isd =minsta skillnad vid p=0,05
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Figur 1. Andel avbitna blomknoppar i procent, vid olika behandlingar mot angrepp av
jordgubbsvivel pa friland.

300 A
200 ~
100 A

0 -

600 -
O Ovriga
500 1 O Klass 1
400
S
o
o

ill

Binabla | Vinass

Honeoye

2007

Binabla

Vinass

BF949603

Binabla Vinass Binabla Vinass

Honeoye BF949603

2008

Figur 2. Avkastning i gram per planta vid olika gddsling pa friland 2007 och 2008.

Antal P. pallidus per 10 blad
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Figur 3. Antal jordgubbskvalster, Phytonemus pallidus per 10 blad 2007 och 2008 vid
behandling med och utan rovkvalster, Neuseiulus cucumeris.
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Figur 4 b. Bérstorlek och ackumulerad skord efter behandling med Neuseiulus cucumeris och
utan behandling, i Honeoye pa friland, 2007 (4a) och 2008 (4b). Heldragen linje anger barvikt

i gram och streckad linje ackumulerad skord av klass 1 bér, gram per planta.

Tabell 8. Avkastning, gram per planta, vid behandling mot jordgubbskvalster i Honeoye och

BF949603 pa friland 2007 och 2008.

2007 2008
Sort/behandling Klass1  Ovriga  Total Klass 1 Ovriga Total
Honeoye
Obehandlad 167 95 262 200 59 259
Med N. 307 88 396 321 58 379
cucumeris

** NS * ** ns *
BF949603
Obehandlad 76 41 117 433 114 548
Med N. 130 585
cucumeris 96 36 132 454

ns * ns ns ns ns

*=p<0.05, **=p<0.01 och ns=ingen signifikans
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Effektiva jordgubbar 2006-2008

Projektansvarig Birgitta Svensson, Ranna forsoksstation, SLU
Finansiering: Sparbanken Alfa, SLF, Skévde kommun, SLU

Sammanfattning

Effektiva jordgubbar ar ett projekt dar flera forsok ingar under perioden 2006-2008, pa Ranna
Forsoksstation, Skovde. Det gemensamma malet ar basta mojliga skord med bra kvalitet
forsta aret. Forsoken galler odling bade i tunnel och pa friland, olika planttyper och
planteringstid, host- och vintertdckning samt flera olika och nya sorter. Plantering i maj, ger
basta skord aret efter, skillnaden kan vara tredubblad skérd jamfort med plantering i augusti.
Plantering under sommaren blir bast med stora plantor, helst varproducerade. Téackrotsplantor
som planteras i augusti kan ge nagot hogre avkastning aret efter jamfort med barrotsplantor,
men plantkvaliteten och planteringsforhallanden ar mer avgérande &n planttyp. Vid hdga
temperaturer i augusti ar det lattare att etablera tackrotsplantor. Host- och vintertackning med
fiberduk ar viktigt under perioder med laga temperaturer. Under forsoksperioden har det varit
onormalt varma vintrar. Tackning med fiberduk fran och med september har i flera fall gett
det basta resultatet i skord aret efter. Detta kan bero pa att fiberduk minskar avdunstning fran
plantor och jord, ger nagot hogre temperatur under kalla perioder. Under dessa mer
gynnsamma forhallanden kan fler och storre blomknoppar induceras. Nya sorter finns for
odling bade i tunnel och pa friland. Sorterna Sonata och Salsa fran Holland har visat hog
skordepotential vid odling i tunnel. Remonterande sorter fran England har gett skord dnda in i
oktober och passar bast for ettarsodling i tunnel.

Slutsatser

e Plantkvalitet ar avgorande for skord forsta aret
Plantering i maj kan ge 2-3 ganger hogre skord jamfort med sensommarplantering
Odling i tunnel kan tidigarelagga skorden med 2-3 veckor beroende pa sort och ar
Tackning med fiberduk pa hosten kan ge hogre skord aret efter
Vintertackning med fiberduk har inte gett hdgre skord i sorterna Honeoye och
Florence under milda vintrar, men behdvs under kalla perioder utan snotécke
Det finns nya sorter, t.ex. Sonata och Salsa med bra kvalitet och stor skérdepotential
Sena, remonterande sorter kan ge skord in i oktober

Summary

“Effective strawberries” is a project including four different trials at Ranna Experimental
Station, Skdvde, in 2006-2008. The common goal is to achieve best yield with high quality
the first cropping year. There are trials both in tunnels and outdoor, different plant size and
different date for transplanting, covering the plants with fleece in autumn and/or winter and
new cultivars. Transplanting in May give the highest yield the year after, the difference can be
three folded compared with transplanting in August. Transplanting in summer gives best
results with big plants, produced in spring. Potted plants, transplanted in August may give
higher yield the year after compared to plants with bare roots, but the plant quality is more
important than plant type. When there are high temperatures in August, potted plants are
easier to establish. Covering the plants with fleece in autumn and winter is important when
the temperature is low. Due to extraordinary mild winters in the project period covering
treatments show little or no effect. Covering with fleece during September and October have
in some of the trials resulted in higher yield. That can be explained by the fact that fleece
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decrease the evaporation from plants and soil and gives a little higher temperature during cold
periods. With these more favourable conditions more and bigger flower buds can be initiated.
There are some new cultivars for production both in tunnels and outdoors. The cultivars
Sonata and Salsa from Holland have shown high yield potential in tunnel production. Ever
bearing cultivars from England have been yielding until middle of October and are best suited
for one year cropping in tunnels.

Conclusions

e The plant quality is of crucial importance for high yield

e Transplanting in May can give twice or three times of yield compared to late summer
planting

e Production in tunnels can give strawberries two or three weeks earlier than outdoor
production
Fleece covering in autumn can give higher yield the year after
Winter protection with fleece has not been necessary during the last mild winters but
is required during cold periods without snow cover
New cultivars as Sonata and Salsa have nice fruit quality and high yield potential

e Late, ever bearers can yield in October

2.1 Betydelse av plantkvalitet,- ursprung och vintertackning for
avkastning och barkvalitet hos jordgubbar 2005-2007.

Sammanfattning

Forsok med olika planttyper och vintertackning har utforts vid Ranna forséksstation 2005-
2007. | sorten Honeoye gav svenska var- och sommar plantor hogre avkastning an hollandska
hostplantor bade forsta och andra skérdedret. | sorten Florence gav svenska varplantor hogre
avkastning an svenska sommarplantor och hollandska hostplantor bade forsta och andra
skordearet. Vintertackning med fiberduk har haft storst inverkan pa varplantor av Honeoye.
Tackning fran september har gett hogst avkastning i Honeoye forsta och andra skordearet. |
Florence har tackning med fiberduk inte paverkat avkastningen lika mycket.

Material och metoder

Plantering av sorterna Honeoye och Florence av olika planttyper och ursprung; Svenska
krukodlade varplantor, svenska krukodlade sommarplantor och hollandska barrotade
hostplantor under nedanstaende datum 2005 (se tabell 9) samt hollandska frigoplantor
(kyllagrade) den 28 april 2006. Plantmaterialet till varplantor levererades fran
Elitplantstationen, Kristianstad, de svenska krukodlade sommarplantorna fran Elof Dahlén,
Vara och de hollandska barrotsplantorna harstammar fran Goossens Flevoplant (Magnus
Axelsson, Norrkdping).

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20m, plantavstand 0,25m, marktéckning med svart
plast 0,05mm, droppbevattning med naring maj-augusti, 0,1-0,2gram kvave/planta/vecka,
vintertdckning med fibervav (18gram per m2) enligt tabell 10.

Grundgodsling med NPK 11.5.18, (1gram kvdve per planta) myllades ner fore plantering.
Forsoksrutorna, med 20 plantor per ruta, &r fullstindigt randomiserade inom block och har tre
upprepningar.
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Tabell 9. Planteringsdatum for olika planttyper och -ursprung 2005.

Plantor/Planteringsdatum 3 aug 9 aug 15 aug 30 aug 28 april 2006
Honeoye Varplantor X
Sommarplantor X
Hostplantor X
Frigoplantor X
Florence Varplantor X
Sommarplantor X
Hostplantor X
Frigoplantor X
Tabell 10. Forsoksbehandlingar samt vaxtskydd 2006 och 2007.
Behandling Metod Problem 2006 2007
Vintertackning 1 Utan vév Ingen tackning Ingen tackning
Vintertackning 2 Vav fran 1 7 sep 1sep
sep
Vintertackning3  Vav fran 1 1 nov 1 nov
nov
Gadsling, samtliga NPK 25april 1,1 ¢ 19 april (19
plantor (11.5.18) N/planta + 17maj- N/planta), 3maj-
avslutad skord 26 juli (0.3g
(0,2-0,29 N/planta/vecka)
N/planta/vecka)
Véxtskydd, Switch Gramégel 30 maj, 13 juni 11, 22 maj
samtliga plantor
Vaxtskydd, Nét Jordgubbsvivel 26 maj-14 juni
samtliga plantor
Vaxtskydd, Decis Insekter 28 april

samtliga plantor
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Figur 5. Dygnsmedeltemperatur 1 september-31 mars 2005-2008, Ranna Skovde
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Registreringar
Skord 2006 och 2007 sorterades i klass1, mjoldagg, ruttna samt évriga bar. Medelvikt for
klass 1 bar. Visuella observationer av mjoldagg pa blad i juni och september 2006 och 2007.

Statistik
Samtliga resultat ar bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2002-2003)

Resultat

Inga jamforelser mellan sorter har gjorts eftersom det &r stor tidsskillnad mellan sorternas
mognadstid. Inga angrepp av mjoldagg, gramogel eller andra sjukdomar forekom under
forsoksperioden.

Planttyper Honeoye, tabell 11, figur 6

2006 var det signifikanta (p<0,05) skillnader mellan samtliga planttyper i bade avkastning av
klass 1 bar och total skord. De kasserade baren bestod framst i missformade och nagra
tripsskadade bar. De hollandska barrotade plantorna fick en mycket ogynnsam etablering pga.
transportproblem och héga temperaturer vid plantering. P.g.a. den sena vintern och hog
markfuktighet i april kunde frigoplantor planteras forst den 28 april vilket innebar att de blev
ett par veckor forsenade i utveckling pa varen, jamfort med de som planterats under augusti
2005. Eftersom det endast var 3 forsoksrutor per sort av frigoplantor ingar de inte i den
statistiska analysen, men skillnaderna ar tydliga.

Tidsmassigt var det ingen storre skillnad mellan planttyperna. Varplantorna, som hade mer
bar, borjade mogna nagon dag senare an de Gvriga. Varplantorna gav hogst avkastning,
darefter sommarplantorna och samst hostplantorna. Frigoplantorna gav en obetydlig skord
2006.

Aven 2007 var avkastningen av klass 1-bar och total, fran svenska var- och sommarplantor
signifikant, (p<0,05) hogre &n for hollandska host- och frigoplantor.

Planttyper Florence, tabell 11, figur 7

2006 gav varplantor signifikant (p<0,05) hogst avkastning av klass 1-bar, jamfort med 6vriga
planttyper. Det var ingen signifikant skillnad i avkastning mellan svenska sommarplantor och
hollandska hostplantor. Frigoplantor gav lag skord 2006 och eftersom det endast var 3
forsoksrutor per sort av frigoplantor ingar de inte i den statistiska analysen, men skillnaderna
ar tydliga. De kasserade baren bestod framst i missformade, trips- och regnskadade bar.
Aven 2007 gav svenska varplantor signifikant (p<0,05), hogst skord av klass 1-bar och total,
jamfort med 6vriga planttyper. Liksom 2006 var det ingen signifikant skillnad i skdrd mellan
sommar- och hdéstplantor, och frigoplantorna gav en signifikant (p<0,05) lagsta skord. Varken
den tidsmassiga utvecklingen av skorden eller barstorleken skiljer sig mellan de olika
planttyperna inom sorten.

Vintertadckning Honeoye, tabell 12, figur 8,9

2006 var det signifikant (p<0,05) hogst avkastning av bade klass 1 bér och totalt, vid tackning
from. september jamfort med tackning from november. | Honeoye var det ett tydligt samspel
mellan planttyp och tackning dar varplantorna reagerade mest positivt pa tackning from.
september. Tidigheten paverkades inte av tackning.

2007 ar avkastningen signifikant (p<0,05), hogre for tackning from. september jamfort med
ingen tackning. Det &r dock inga signifikanta skillnader mellan ingen tackning alls och de
bada leden med tackning. Tidigheten och barvikt paverkades inte av tackning. 2007 finns inga
tydliga skillnader i samspel mellan planttyp och vintertdckning i Honeoye.
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Vintertackning Florence, tabell 12, figur 9

2006 forekom inga signifikanta skillnader i skord, tidighet eller barvikt, efter olika tackning i
sorten Florence.

2007 var det signifikant (p<0,05) hogre skord av klass 1 bar vid tackning fran november an i
behandling utan tackning. Tidighet och barvikt paverkades inte av vintertackning 2007.

Slutsats

Vérplantor ger ”full” skord aret efter, men kriver d4 tillgdng till vixtplatsen i 3-4 manader
langre tid &n en sommar-hostplanta. | den sena sortern Florence gav varplantan 100 procent
hogre skord av klass 1-bar jamfort med sommarplantan forsta skérdearet. | sorten Honeoye
var motsvarande skillnad 38 procent.

Det &r inte nagon skillnad mellan svenska sommar-tackrotsplantor och hollandska barrotade
plantor i sorten Florence, varken forsta eller andra skordedret.

Frigoplantor som planteras pa varen i zon 3 ger inte nagon skord att rakna med forsta aret.
Tackning fran september kan ge hogre avkastning i Honeoye.

Tabeller och diagram

Tabell 11. Avkastning i gram per planta vid olika planttyper for bada sorterna 2007 och 2008.

2006 2007

Sort/behandling Klass1 Ovriga Total Klass 1 Ovriga Total

Honeoye

S. Varplanta 366 52 418 a 475 118 593 a

S. 265 58 323 b 419 121 538 a

Sommarplanta

H. Hostplanta 92 41 133 C 216 98 314 b

H. Frigoplanta  (28) (13) (41) 225 94 335 b
**k*k * ** ns *

LSD 54 61 194 203

Florence

S. Varplanta 303 69 372 a 630 219 850 a

S. 157 645 b

Sommarplanta 153 51 204 b 488

H. Hostplanta 107 36 143 b 521 216 737 b

H. Frigoplanta  (33) (18) )51) 265 113 389 C
**k*k *k*k * ** *

LSD 60 63 109 113

*=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001, ns=ingen signifikans. Olika bokstav, anger signifikant
skillnad vid p=0,05 for klass 1 bér och totalskdrd. LSD = minsta signifikanta skillnad vid
p<0,05
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Tabell 12. Avkastning, gram per planta vid olika vintertdckning, 2006 och 2007.

2006 2007

Sort Klass1 Ovriga Total Klass1 Ovriga Total

/behandling

Honeoye

Ingen 241 52 293 ab 286b 107 393 b

tackning

September 283 52 335 a 388a 130 518 a

November 198 48 246 b 328b 94 423 ab
* * * * *

LSD 44 48 60 125

Florence

Ingen 187 596 a

tackning 202 55 257 a 427 b

September 184 55 239 a 477 ab 220 679 a

November 178 45 223 a 523a 167 691 a
ns ns ns * ns ns

LSD 96

*=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001, ns=ingen signifikans. Olika bokstav anger signifikant
skillnad vid p=0,05 for klass 1 och totalskérd. LSD = minsta signifikanta skillnad vid p<0,05
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A
600 4 A OKlass 1
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© 4
) b B B
300 A
200 A c
100 A
0
2006 | 2007 2006 | 2007 2006 | 2007 2006 | 2007
Sv. Vérplanta Sv. Sommarplanta Ho. Hostplanta Ho. Frigoplanta

Figur 6. Avkastning 2006 och 2007 i gram per planta for olika planttyper av Honeoye. Olika
bokstaver anger signifikant skillnad for bade klass 1-béar, och total skérd vid p<0,05.
Frigoplantorna ingar inte i den statistiska analysen eftersom de endast fanns som 3
upprepningar.
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Figur 7. Avkastning, gram per planta, for olika planttyper av sorten Florence. Olika bokstéver
anger signifikant skillnad for bade klass 1-bar, och total skérd vid p<0,05 inom respektive ar.
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Figur 8. Avkastning i gram per planta vid olika vintertdckning i Honeoye 2006 och 2007.
Olika bokstaver anger signifikant skillnad for bade klass 1-bér, och total skord vid p<0,05
inom respektive ar
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150 +
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gram per planta

100 +

Figur 9. Ackumulerad avkastning (klass 1 bar) 2006, gram per planta, vid olika
vintertadckning i sorterna Honeoye och Florence. Linje med &= ingen tckning, linje med
m=frin 1 september, linje med A=fran 1 november.
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2.2. Fors6k med vintertackning och plantor av olika ursprung i
jordgubbar pa friland 2006-2008.

Sammanfattning

Forsoksodlingar under 2006-2008 pa Ranna forsoksstation med jordgubbar pa friland,
sorterna Honeoye och Florence. | forsoket jamfordes tackrotsplantor fran Sverige och
barrotsplantor fran Holland, samt host och vintertackning med fiberduk. I sorten Florence gav
de svenska plantorna signifikant béttre avkastning forsta aret medan de hollandska gav hogre
andra aret. De hollandska plantorna av sorten Honeoye har uteslutits ur forsoket p.g.a. dalig
kvalitet och avkastning. Tackning med fiberduk fran september och fran novemberunder har
jamforts med obehandlad, dvs. utan tackning. Tackning med fiberduk fran november ger
positiva effekter pa avkastningen i Honeoye bada aren. | Florence ger tackning fran september
andra aret hogre avkastning. Vintrarna har varit ovanligt milda under forsoksaren.

Material och metoder

Plantering av tackrotsplantor fran Sverige under augusti (bada sorterna), barrotsplantor fran
Holland under augusti (Florence) och september 2006 (Honeoye). Planteringen av hollandska
Honeoye blev forsenad pga. problem med plantleverans. I férs6k med vintertdckning tacktes
plantorna from 1 september, 1 november och ett led var utan tackning.

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20 m, plantavstand 0,25m, marktackning med svart
plast 0.05mm, droppbevattning med naring, 0,5 gram kvave per vecka maj-augusti.

Fore plantering grundgodslades forsoket med NPK 11.5.18 ca 1 gram kvave per planta.
Forsoksrutorna med 20 plantor per ruta var fullstandigt randomiserade inom block med tre
upprepningar. 14 maj 2008 behandlades hela forséket med Switch och Calypso, for dvrigt
inga véxtskyddsbehandlingar.

Registreringar

Skord 2007 och 2008 &r sorterad i klass1, mjoldagg, ruttna samt évriga bar. Medelvikt for béar
av klass 1. Observationer av dygnsmedeltemperatur 1 september-31 mars 2005-2008, Ranna
Skovde i figur 5.

Statistik
Samtliga resultat ar bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2002-2003)

Resultat

Plantor, figur 10,11,12

Resultaten galler endast Florence. 2007 var skillnader i skérd mellan svenska och hollandska
plantor mycket stor. Avkastningen av klass 1 bér och totalskord &r signifikant (p<0,001)
hogre for svenska plantor, och for 6vriga bér (p< 0,01). 2008 ger de hollandska plantorna en
signifikant (p<0,05) hogre totalskord an de svenska. Den totala skorden for bada aren ar
likvardig for svenska och holldndska plantor.

Ackumulerad skord ar signifikant (p<0,05) hogre for svenska plantor fran den 4 juli 2007. Det
var ingen skillnad i barvikt 2007. Ar 2008 ger hollandska plantor signifikant, (p<0,05), storre
klass 1-bar an svenska plantor mitt i skdrden (23 juni—11 juli). Ackumulerad skord &r
signifikant (p<0,05) hogre for hollandska plantor i slutet av skordeperioden (16-30 juni).
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Vintertackning, figur 13,14

| Honeoye ger tackning med fiberduk fran november en tendens (p<0,06) till hogre
avkastning av klass 1- bar 2007 och signifikant (p<0,05) hogre total skord jamfért med ingen
tackning ar 2008. Barvikten paverkades inte av vintertackning i Honeoye. Florence
avkastning paverkades inte av vintertackning 2007 medan det 2008 blev signifikant (p<0,05)
hogre total skord, vid tackning fran september jamfort med ingen tackning. Tidighet och
barvikt har inte paverkats av olika vintertackningar i nagon av sorterna under forsokperioden.

Slutsats

Detta forsok visar att vid plantering i slutet av augusti:

Svenska tackrotsplantor gav signifikant hogre skord, aret efter plantering, an hollandska
barrot-plantor, i sorten Florence. Hollandska Florence har gett hdgre avkastning med storre
bar, ar 2.

Tackning med fiberduk fran november kan ge hogre avkastning i bada sorterna Honeoye och
Florence. Téackning fran september har gett storst effekt i sorten Florence andra aret.
Vintertackning paverkar inte sorternas tidighet och barvikt.

HOost- och vintertemperaturerna under forsoksperioden har varit onormalt hoga, se figur 5.

Tabeller och diagram
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Figur 10. Avkastning i gram per planta for Florence med olika ursprung 2007 och 2008.
Olika bokstaver anger signifikant skillnad i totalskérd vid p=0,05 inom respektive ar.
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Figur 11. Barstorlek och ackumulerad skord i Florence med olika ursprung 2007. Heldragen
linje anger barvikt och streckad linje ackumulerad skord av klass 1 bar, gram per planta.

22



30 -+ T 700
Holland
o5 1 ... 1600
— PR
& 20 1 / \~“ Serige T 900 2
> TN w00 &
— i T [=%
g 15 + / "f",, wd 5
s ) . + 300 &
[} I Swerige =
T 10T T s
= R + 200 5
57 1 100
0 T i-‘-- T T T T i T T T T T T 0
BOSTIR ST SRS TS IO SRS \& \& @ \& \& \& @
\9,\ \,/b,\ '&z\ \9(\ ({/,j\ qsf\ rbg«\ R AN RN~ AN A S

Figur 12. Barstorlek och ackumulerad skord i Florence med olika ursprung 2008. Heldragen
linje anger barvikt och streckad linje ackumulerad skord av klass 1 bar, gram per planta.

1000 - .
O Ovriga
900 A
800 - OKlass 1
700 A
600 -
IS
© 500 A
400 -
300 A
200 A
100 +
0
Ingen tackning [ September November Ingen tackning | September November
2007 2008

Figur 13. Avkastning i gram per planta mellan olika vintertackning i Honeoye 2007 och
2008.
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Figur 14. Avkastning i gram per planta mellan olika vintertackning i Florence 2007 och 2008.
Olika bokstaver anger signifikant skillnad av totalskérd vid p<0,05 ar 2008.
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2.3. Sort-, planterings- och gddslingsforsék med jordgubbar i tunnel
2006-2008.

Sammanfattning

Forsoksodlingar under 2006-2008 pa Ranna forsoksstation med jordgubbar i tunnel, sorterna
Honeoye, Sonata och Salsa. | forsoket jamfors de tre olika sorterna, tva planteringstillfallen
(maj/augusti) och tva godselnivaer, 0,5 respektive 0,7gram kvéve per planta och vecka. Forsta
arets skord, 2007, var tydligt paverkad av planteringstillfalle. Plantering i maj gav 1,6 ggr
hogre skord i Honeoye, 2,4 ggr i Sonata och 3,3 ggr i Salsa jamfort med respektive sort som
planterats i augusti. Skérden av Salsa planterad i maj 2006 motsvarar ca 25 ton per hektar
medan Sonata gav 15 ton och Honeoye ca 10 ton (vid 40000 plantor per hektar). 2008 &r det
inte nagon signifikant skillnad mellan planteringstider. Olika godselnivaer har inte gett nagon
effekt pa avkastning vare sig 2007 eller 2008.

Material och metoder

Plantering av sorterna Honeoye, Sonata och Salsa i maj 2006 och i augusti 2006 i tunnel 8 x
32 m. Plantorna av Honeoye levererades av Elof Dahlén i Vara medan Sonata och Salsa
formedlades fran Holland av Magnus Axelsson, Norrkoping. Varplantorna var samtliga
frigoplantor dér plantor av sorten Salsa var relativt stora, sk. A+. Av augustiplantorna var
Honeoye tackrotade medan Sonata och Salsa var barrotade. Planteringen av Sonata blev ca 14
dagar senare &n de Ovriga sorterna p.g.a. problem med plantleveransen.

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20 m, plantavstand 0,20 m, marktackning med svart
plast 0,05mm, droppbevattning med néring, ovanbevattning med sprinklers vid temperatur
>20°C i maj och juni, vintertackning med fibervav (18 gram per m2) 1 nov-1 april samtliga ar.
Humlor har anvants for pollinering. Tunneln har varit belagd med plasttak fran 27 mars 2007
och fran 17 mars 2008, till efter avslutad skord respektive ar. Sorten Salsa, planterad i maj
2006 fick omfattande skador av kronrdta (Phytophtora sp.) under 2008 (latent infektion i
plantan) vilket paverkade avkastning negativt. Forsoksrutorna med 20 plantor per ruta var
fullstdndigt randomiserade inom block och hade tre upprepningar.

Tabell 13. Utforda behandlingar 2007-2008.

Behandling Preparat/organism Problem 2007 2008
Godsling 1 0.5 g N/planta/v v. 18-34 v. 19-25
Godsling 2 0.65 g N/planta/v v. 18-34 v. 19-25
Vaxtskydd, Svavel Mjoldagg 17 april 16+29 april,
samtliga Rako 25 april, 10 14 maj
plantor maj

Véxtskydd, N. cucumeris Jordgubbskvalster 26 april 25 april, 22
samtliga maj
plantor

Véxtskydd, A. swirski Jordgubbskvalster 23 maj
samtliga

plantor

Registreringar
Gramogel pa grona kart efter 5-7 dagar vid +20°C, 99 procent RH togs fore skord 2007 och
2008.Skdrd 2006, 2007 och 2008 éar sorterad i klass 1, mjoldagg, ruttna samt 6vriga bar.
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Statistik
Samtliga resultat ar bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2002-2003)

Resultat
Den totala avkastningen per planta var mindre an 100 gram for varplantor 2006. Nedan anges
resultat for 2007 och 2008.

Planteringstid tabell 14, figur 16,17

Skillnader i skdrd 2007 mellan maj- och augustiplanterade jordgubbar var mycket stor.
Planteringen i maj gav 1,6 ggr hogre skord i Honeoye, 2,4 ggr i Sonata och 3,3 ggr i Salsa
jamfort med respektive sort som planterats i augusti. Skérden av Salsa planterad i maj 2006
motsvarar ca 25 ton per hektar medan Sonata gav 15 ton och Honeoye ca 10 ton (vid 40 000
plantor per hektar).

Ackumulerad skord 2007 ar signifikant skild, (p<0,01) fran 31 maj i Honeoye, 11 juni i
Sonata och 13 juni i Salsa vilket motsvarar tidpunkter for 50 till 100 procent av skorden for
respektive sort. Skillnaden &r an mer signifikant (p<0,001) fran 20 juni inom sorten Salsa, i
ackumulerad skord.

Till forsokets sista ar, 2008, kan ingen signifikant skillnad i avkastning pavisas mellan de
olika planteringstillfallena. For 2008 finns inga signifikanta skillnader i ackumulerad skord.

Godsling

Forsoket visar ingen skillnad i avkastning mellan behandlingar for ndgon av sorterna vare sig
2007 eller 2008. Angrepp av gramogel pa grona kart forekommer med 11 och 14 procent for
godslingsrutin 1 respektive 2, 2008. Skillnaden &r inte signifikant.

Tabeller och diagram, resultat

Tabell 14. Avkastning i gram per planta 2007 och 2008 vid olika planteringstillfallen,
samtliga sorter.

2007 2008
Klass 1 Ovriga Total Klass 1 Ovriga Total
Honeoye
Plant.maj-06 339 55 394 333 53 386
Plant.aug-06 105 47 152 451 54 505
e ns kel ns ns ns
Lsd 125 116
Sonata
Plant.maj-06 379 47 426 404 50 453
Plant.aug-06 103 22 125 378 37 415
** ** **k*k ns ns ns
Lsd 134 133
Salsa’
Plant.maj-06 614 66 680 392 79 470
Plant.aug-06 142 16 158 681 77 758
*k* ** *k*x ns ns ns
Lsd 190 173

*=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001 och ns = ingen signifikans.
'Salsa planterade i maj-06 var allvarligt skadade av kronréta 2008.
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Figur 15. Avkastning, gram per planta, 2007 for de olika sorterna vid olika
planteringstillfallen. Signifikanta skillnader inom varje sort enligt tabell 14.
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Figur 16. Ackumulerad skord i gram per planta vid olika planteringstillfallen 2007.
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2.4. Forsbk med sena sorter av jordgubbar i tunnel 2006-2008.

Sammanfattning

Odling av sena sorter i tunnel innebar att tunnlarna tacks med plast forst vid barmognad. Da ar
baren skyddade for regn och alltfor laga temperaturer under hésten. Nr sorten BF949603 och
Florence mognar samtidigt som pa friland och ger god avkastning och jamn kvalitet i tunnel.
De remonterande sorterna Malling Pearl och Malling Opal bor bara odlas ett ar eftersom de
overvintrar daligt i zon 3. Dessa sorter producerar bar fran juli tom oktober men ger en relativt
lag total skord. Den sena sorten Judibell ger 1ag skord och bar av otillracklig kvalité.

Material och metoder

Plantering av de remonterande sorterna Malling Pearl och Malling Opal samt vanliga
kortdagssorter, Judibell (inkdpta fran England) och Florence (inkopta fran Elof Dahlén) i maj
2006 samt BF949603 (egna plantor) augusti 2006, i tunnel 8 x 32 m.

Odlingssystem: Enkelrader, radavstand 1,20 m, plantavstand 0,20 m (M. Pearl, M. Opal och
Judibell) och 0,25 m (Florence och BF949603), marktackning med svart plast (0,05mm),
droppbevattning med naring, vintertdckning med fibervév (18 gram per m2) 1 nov-1 april
samtliga ar. Tunneln har varit tackt med plast fran 3 juli 2007 och fran 24 juni 2008 till efter
avslutad skord respektive ar.

Forsoksrutorna med 37 alt. 30 plantor per ruta &r fullstandigt randomiserade inom block och
har fyra upprepningar. Fore plantering grundgddslades plantraderna med NPK (11.5.18)
motsvarande 1 gram kvéve per planta. Forsoket ar naringsbevattnat (0,5 gram kvéve per
planta och vecka) v. 14-35 ar 2007 och v. 19-32 ar 2008. Inga vaxtskyddsbehandlingar ar
utforda i forsoket.

| de remonterade sorterna M. Pearl och M. Opal plockades samtliga blommor bort fram till
15 juni 2007 och 2008. 2007 skordades sorterna till den 18 oktober medan skorden avslutades
25 augusti 2008.

Registreringar

Skord 2007 och 2008 &r sorterad i klass1, mjoldagg, ruttna samt évriga bar. Barvikt ar
registrerad.

Statistik
Samtliga resultat ar bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2002-2003)

Resultat

Overvintring av plantor var mycket god till & 2007 medan de remonterande sorterna Malling
Pearl och Malling Opal hade stort utfall till 2008. Malling Pearl var tydligt angripen av
kronréta (Phytophtora cactorum) under 2008 och bada sorterna anges nu vara kansliga.

2007 var det signifikant (p<0,05) skillnad i total skérd mellan sorterna. Florence ger hogst
skord, foljt av Malling Opal. BF949603 fick den lagsta skorden da den var planterad forst i
augusti 2006. Tabell 15, figur 17. Skdrdeutvecklingen under sdsongen ser mycket olika ut fér
de sorterna da Malling Pearl och M. Opal ger skord ca en manad efter de 6vriga, figur 18.
2008 ger Florence och BF949603 signifikant (p<0,05), hégre avkastning (totalskord, klass 1
och dvriga bér) an resterande sorter. Malling Pearl och Judibell ger signifikant (p<0,05) l&gst
skord, tabell 15, figur 18. Sdsongsstarten och utveckling ar relativt lik den for 2007 utom for
Judibell som &r nagot senare 2008, figur 19.
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Slutsats

Remonterande sorter som Malling Pearl och Malling Opal gar utmarkt att odla for sen skord i
tunnel. Barkvalitén &r bra forsta skordearet men total avkastning ar Iag.

Florence och nummersorten BF949603 gar utmarkt att odla i tunnel fran barmognad till och
med skord.

Det ar viktigt med friskt plantmaterial utan kronréta (Phytophtora cactorum.) eller andra
svamp-sjukdomar.

Tabeller och diagram

Tabell 15. Avkastning i gram per planta for de olika sorterna 2007 och 2008.

2008 ) 2007 )

Sort Klass Ovriga Total Klass1 Ovriga Total
1

M. Pearl 296 27 339b 64 d 34 104 e

M. Opal 317 42 376 ab 161c 80 256 ¢

Judibell 243 58 320 b 92 cd 78 181d

Florence 419 69 529 a 413b 118 547 b

BF949603 155 36 195D 536a 122 665 a
ns * * * * *

Lsd 25 182 106 40

*=p<0,05 och ns = ingen signifikans. Olika bokstav anger signifikant skillnad.
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Figur 17. Avkastning i gram per planta per sort 2007 och 2008.
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Figur 18. Ackumulerad skord i gram per planta for de olika sorterna 2007.
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Figur 19. Ackumulerad skord i gram per planta for de olika sorterna 2008.
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