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Bakgrund

Hans Winsa (representerande dven P-G Idivuoma, Karin
Baer och Bror Osterman, jfi forord)

Det dr vil ként att rennédring och skogsbruk i stor utstrickning be-
drivs pa samma marker. Relationerna mellan niringarna bygger i
forsta hand pa samrad - nér det giller det statliga skogsinnehavet
och skogsbolag - som har sin grund i lagstiftning och certifierings-
regler. Samraden fungerar mer eller mindre bra beroende pa respek-
tive parts forvéntningar, parternas kunskaper om varandras niringar,
skogstillstand och betestillgang, mm. Bade ur ndringarnas och sam-
hillets synvinkel dr det av stor vikt att verksamheterna kan bedrivas
med minsta mojliga storning och pa ett 1onsamt sitt.

For renndringen ér tillgdngen pa bete under hela aret avgorande
for hur manga renar som kan fodas upp och didrmed ocksa for
slaktuttaget som utgér den ekonomiska basen i renskotseln och till
den knuten vidareforadling. Skogsbrukets behov kan betraktas som
analoga med rennéringens, det virke som produceras (féds upp) och
kan avverkas (slaktas) utgoér den ekonomiska basen for skogsbruket
och till den knuten vidareforddling. Bdgge nédringarna dr beroende
av lyckade foryngringar, bra tillvixt, god skotsel av resursen, sma
avgangar och bra relationer till omvirlden i form av allménhet,
andra markanvédndare och myndigheter.

Det finns alltsi mycket som i grunden dr likartat om man jamfor
dessa tva resursskapande grona niringar med varandra men dnda
dr relationerna mellan dem inte problemfria. For att komma vidare
och l6sa problemen tog ndringarna gemensamma tag i borjan av
2000-talet for att starta ett gemensamt utvecklingsprogram.

Malet med programmet var att identifiera, klargora och sa langt som
det 4r mojligt 16sa de problem och problemomraden som grundar
sig pa respektive nirings behov och hur dessa behov paverkas av
den verksamhet som sker i den andra nédringen. Programmet har
drivits i en direkt kontakt mellan parterna dir man identifierat behov
av stod, t.ex. i form av studenter, forskare och forskningsresurser.
Hogskolekompetens har saledes anvints for framtagning av fakta.
Utifran en matris dir olika problemomréaden beskrivits har ett antal
arbeten gjort vid SLU (jfr nedan).



Samerna och skogens markanvandning
over tiden: Ratten till Norrland = nutida
strider, historisk arena

Examensarbete av Oskarsson & Busk (2007)

Examensarbetet syftar till att ge ldsaren en bred introduktion till
de komplexa markfragorna i Norrland. De stora héindelserna som
Jjordbrukskolonisationen, avvittringen, bergs- och skogsbrukets framvdixt
redovisas i koncentrerad form ur ett markrdttsligt perspektiv. Den
roda trdden utgors av samernas situation och hur den har fordndras
genom historien. Forhoppningen dr att uppsatsen skall kunna tjina som
bakgrundsmaterial vid ldsning av ex. statliga utredningar och domar.

Tillgang till naturens resurser har alltid varit avgorande for
méinniskors overlevnad. Redan ndr ménniskorna forst invandrade
till Norden efter inlandsisens avsmiltning var det tillgdngen pa vilt
som styrde vandringarna. Under det att befolkningen successivt
okade, formades de strukturer som grundlade vért ordnade samhdlle.
Nir fler och fler méanniskor blev beroende av samma resurser,
okade motsittningarna och dirmed behovet av nagon form av
samhéllsordning. Familjegrupper, itter, folkland, landskap och riken
bildades nir minniskor inordnade sig i kollektiv. Under 1300-talet
kunde en tydlig centralmakt urskiljas i form av ett kungahus som
genom olika maktmedel kontrollerade stora delar av befolkningen.
Basen i sambhiillet var det allt mer utvecklade jordbruket.

I de inre delarna av norra Sverige, hade samerna utvecklat en annan
typ av organisation, anpassad efter de rddande levnadsvillkoren. For
att effektivisera jakten och ddarmed sékerstilla forsorjningen krivdes
att flera familjegrupper gick samman i kollektiv. Detta system
kallades for sijddasamhillet. De forsta dokumenterade kontakterna
mellan de tva samhillsystemen skedde genom de s.k. Birkarlarna,
som bedrev handel med samerna. Kungen anségs under 1300-talet
vara berittigad att krdva Birkarlarna pa skatt. Under 1500-talet
borjade dessa tva samhdllsstrukturer att stota samman mer frekvent.

Befolkningsokningen i sodra Sverige hade pa manga hall skapat
markbrist och odlingen spred sig norrut och fran den redan uppodlade
Norrlandskusten visterut ldngs &dlvdalarna. Den allt starkare
centralmakten uppmuntrade kolonisationen da den genererade
Okade inkomster i form av skatter. Under 1600- och 1700-talen
utvecklas samhéllsapparaten alltmer genom exv. inrédttandet av
myndigheter, inforandet av olika skattesystem och genomféranden



av folkbokforingar. Det samiska samhillet tvingades anpassa sig
till den ”svenska” samhéllsordningen. Naturresurser som malm och
skog okade det svenska samhillets intresse och nérvaro i Norrland.
Jordbrukskolonisationen ckade gradvis i omfattning. Aven samer
overgick till en jordbrukande livsforing. Kronan sag huvudsakligen
pd utvecklingen i Norrland ur ett ekonomiskt perspektiv och
understodde omvéxlande de intressegrupper som for tillfdllet ansags
inbringa storst skatteintékter. Samernas markutnyttjande genom
renskotsel, jakt och fiske ansags under 1600-talet och forsta delen
av 1700-talet maximera samhillsnyttan. De skattesystem och andra
regleringar som kronan inforde paverkade samernas livsforing,
dven fordndringar i renskotselmetoder kan anses vara effekter av
skattesystemens paverkan.

Fran mitten av 1700-talet far samerna se sin position forsamras
till forméan for jordbruket. De marginaliseras allt mer och deras
rattigheter, som tidigare respekterats av sambhillet, inskrédnks.
Under 1700- och 1800-talet genomfors avvittringen, en omfattande
markrittslig reform med huvudsakligt syfte att avgrinsa enskildas
marker fran allmidnna. Det expanderande bergsbruket och &ven
travaruindustrin, ges i avvittringen foretride framfor bade samer
och bonder. Det allminnas intressen, representerade av kronan,
sattes i manga fall i frimsta rummet och den enskildes rittigheter
inskrinktes i manga fall. Forrdttningarna mojliggjorde okad
nyodling och ddrmed forsorjningsmdjligheter for fler ménniskor.
De privilegier som tilldelades industrierna mdojliggjorde deras
expansion. Avvittringens konsekvenser for samerna var patagligt
negativa da deras rittigheter till jord under denna tid ansags vara
obefintliga. I det avslutande skedet av reformen togs viss hédnsyn till
samerna men deras mojligheter att utdva sina traditionella néaringar
hade forsdmrats dramatiskt.

Samernas kultur i allménhet och sérskilt renndringen ansags
allmint vara pa vdg mot en sidker undergang. Under den tid
som den fortfarande existerade ansdgs det vara nodvéndigt att
reglera forhallandena mellan den samiska livsforingen och den
jordbrukande befolkningens. Den forsta renbeteslagen stiftades
1886 och den tillsammans med de tre efterfoljande utraderade
definitivt de enskilda samernas réttigheter till mark och omvandlade
dem till "lapprivilegier” gemensamma for en stdrre samisk grupp.
Renskatseln ansags vara den framsta anledningen till konflikter med
jordbrukarna. I den politiska processen kring lagstiftningen fick
renniringen och de nomadiserande renskdtande samerna en mycket
framskjuten stillning i forhallande till andra samiska grupper.
Hela lagstiftningen byggde pa paternalismiska forestdllningar om
samerna och tidvis influerades lagstiftarna av bade rasistiska och
kulturhierarkiska idéer. Lagen stiftades med den bofaste jordbrukaren



som utgangspunkt och har starkt paverkat utvecklingen av de
samiska néringarna under 1900-talet. Internationella forhallanden
har alltid paverkat renniringslagstiftningen och det tydligaste
exemplet utgors av de tvangsforflyttningar av samer och renar fran
Karesuando som genomftrdes under 1920 — 30-talen. Anledningen
var fordndrade betesmojligheter i Norge. De inflyttade samerna tog
med sig den extensiva renskotseln som tringde undan den intensiva
skotselformen.

Den nu gillande lagen fran 1971 utgoér en utvecklad version
av de gamla lagarna och kan med fog anses vila pa de forlegade
virderingarnas grund. Lagstiftningen har skapat klyftor inom den
samiska gruppen genom sin ensidiga fokusering pa de renskotande
samerna. Senare tiders lagstiftning behaller denna fokusering med
hénvisning till renskotseln som frimsta bédrare av samisk kultur.
Mojligheten for samer utanfor renskétseln att komma in i nédringen
och ddrigenom berittigas de formaner som den medfor, &r starkt
begrinsade av systemet. Samerna har idag erkints av staten som
etnisk minoritet och ursprungsbefolkning och renskotseln klassas
som ett riksintresse. Den lagstiftning som en ging utformades for
att reglera rennéringens forhallande till omvérlden har idag till
syfte att bevara den samiska kulturen, en kultur som lagen i manga
avseenden har format.

Figur 1. De nya administrativa lappmarkerna (Norrldndsk uppslagsbok 1995).

LAPPMARKER

1:10 000 000

Lappmarksgriansen

—— Odlingsgransen

Examensarbetet utnyttjas i utbildningssyfte vid samtliga Skogsstyrelsekontor
i norra Sverige i omrdden som berdrs av renndringen. En reviderad version
av arbetet har publicerats i Skogshistoriska sdllskapets drsbok frdan 2008.
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Effekter av godsling i aldre tallbestand
pa renbetesvaxter i falt- och bottenskikt

Examensarbete av Werndin (2007)

Renndringen och skogsbruket dr bada areella néringar och skall i
stor utstrickning utnyttja samma marker. Konflikter uppstar ofta pa
grund av att nédringarna har olika intressen. Manga av skogsbrukets
aktiviteter paverkar rennéringen pa ett icke onskvirt sitt samtidigt
som renndringens verksamhet kan fa negativa konsekvenser for
skogsbruket. En sddan skogsbruksaktivitet dr godsling.

Det var under 1960-talet som skogsgodsling borjade praktiseras och
anledningen var att den tillvéxtokning som godslingen gav skulle
kunnatickaupp den framtida virkesbrist som befarades. Pa 1970-talet
nédr godslingsverksamheten var som mest intensiv godslades arligen
ca 200 000 ha. Osiékerheten kring vilka konsekvenser N-godsling
skulle ha péd ekosystemen gjorde dock att godslingsaktiviteten gick
ner och omfattade i borjan pa 2000-talet bara 30 000 ha varje ar.
Mycket forskning har koncentrerats till frigor rérande godsling och
kunskaperna kring produktionseffekter och miljokonsekvenser har
forbittrats. Detta i kombination med den stora efterfragan pa virke
och de hoga virkespriserna har gjort att det dter blivit intressant
att godsla skogen, for att kunna plocka ut dnnu storre volymer ur
skogen.

Syftet med arbetet har varit att ta reda pa vilka konsekvenser intensiv
skogsgddsling i dldre tallbestand har pa arter i félt- och bottenskikt,
frimst de arter som r av betydelse for renen och rennéringen. Studien
genomfordes i ett omridde 10 km sydost om Asele dir SCA Forest
Products sedan 1982 bedriver ett intensivgddslingsforsok i dldre
tallskog (Pinus sylvestris). Avsikten med det ursprungliga forsoket
var att studera hur olika gddslingsintervall paverkar tillvixten samt
att utreda huruvida ett intensivt godslingsprogram kan framkalla
brist pa bor och/eller andra mikrondringsdmnen. Vid anldggning av
forsoket bestod bestandet av 75-ariga tallar med: standortsindex T18
(H100), grundyta 14 m*ha och stamantal 990/ha.

Forsoksleden som godslats vart annat ar var de mest avvikande vad
giller tradskiktets egenskaper. De uppmitta grundytorna tillhorde
de hogsta virdena bade vad giller levande och ddda triad. Forekomst
av ett undre tridskikt kunde bara noteras i dessa forsoksled och
krontdckningen var ocksd storst i de mest intensivt godslade
forsoksleden. Totalt observerades och noterades sju arter i filtskiktet,
lingon, blébdr, ljung, krakbir, krustatel, mjolkort och hallon. Inte for
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Figur 2. Bestandet Asele 171, Mevikstjirnen i bakgrunden. Foto: Lisa Werndin.

ndgon av de sju observerade arterna i faltskiktet gick det att finna
ndgra statistiskt signifikanta skillnader mellan de olika forsoksleden.
Vid jamforelsen godslat mot ogddslat var forekomsten av lingon
signifikant ldgre i de godslade forsoksleden (3,3 % respektive 5,8 %).

Viggmossa, forna, renlavar, kvastmossa och bjornmossa utgjorde
bottenskiktet. I bottenskiktet var skillnaderna i forekomst av ren-
lav och forna mellan de olika forsoksleden statistiskt signifikanta.
Nir analysen godslat mot ogodslat genomfordes kunde statistiskt
signifikanta skillnader pavisas for viggmossa, forna och renlavar.
De godslade forsoksleden hade ldgre tickningsgrad av viggmossa
(61,9 % resp. 92,7 %) och renlavar (0,55 % resp. 3,3 %) men hogre
tackningsgrad av forna (34,8 % resp. 2,5 %). Tackningsgraden for
renlav var alltsd generellt 1ag, dven i kontrollen, vilket formodligen
beror pa att bestandet var vl slutet med stort fornafall och lag ljus-
niva pa marken.

Figur 3. Vinster bild: bottenskikt i forsoksled kontroll, hoger: bottenskikt
i forsoksled godsling vart annat ar. Foto: Lisa Werndin.
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Intensiv godsling av dldre tallbestand verkar alltsi medfora
negativa konsekvenser for renen och renniringen. Den for renen
ur ndringssynpunkt sa viktiga laven missgynnas och lingonriset,
som kan fungera som en skyddande skdrm och ddrmed forhindra
isbildning ndrmast marken, minskar ocksa. Det betyder att det dr
storre risk att de lavar som eventuellt finns kvar blir oatkomliga
under ett isskikt. Det bor dock ocksa noteras att en normal succession
medfor att renlavars tickningsgrad minskar nér ett tridbestand blir
gammalt och sluter sig. I det aktuella bestandet kanske gallring dr
den viktigaste atgédrden for att 6ka ljustillgangen, reducera miangden
barrférna och forbittra renlavens vixtmiljo.

Trots laga tickningsgrader av lav i forsoksomrddet ger examensarbetet
vdrdefull insikt i de negativa effekterna som godsling har pa de for renen
sa virdefulla marklavarna.

coo>S S Doee



Ateretablering av renlavar (Cladina spp.)
efter markberedning i lavdominerade
tallskogar i boreala Sverige

Examensarbete av Sunden (2003)

Ateretablering av renlav (Cladina spp.) 6ver tiden och forlust av
renlavsbiomassa efter markbehandling uppskattades utifran en
surveystudie i 17 lavrika tallbestand i norra Sverige. Markbehand-
lingen var utford 1-15 ar innan studien gjordes.

Parallella transekter lades ut i de utvalda bestanden, efter vilka
provytor systematiskt placerades ut. Varje provyta delades upp i tva
eller tre provpunkter, beroende av markbehandlingsprincip, med en
area av 0.25 m2. Téackningsgraden (%) och medelhtjden av renlaven
uppskattades for varje provpunkt och ett biomassaprov (113cm?)
samlades in for att kvantifiera volymen och torrvikten (80°C, 24h)
av renlav. Avstandet mellan markberedningssparen och bredden
pa sparen uppmittes for att uppskatta hur stor andel av markytan
som paverkats av markbehandlingen. Tva markberedningsmetoder
jamfordes; harv som &r en flikande markberedningsprincip och
HuMinMix-principen som friaser markytan.

Biomassan for renlav bestimdes utifran relationen mellan vikt och
volym,somskapades medhjilpavdeifiltinsamlade biomassaproven.
Forhallandet mellan vikt och volym kan vidare anvindas for att
utveckla en mer kostnadseffektiv inventeringsmetodik. Femton ar
efter markberedning var ateretableringen av renlavsbiomassan (kg
torrvikt/m?) 23 % och 35 % av det intakta vegetationsskiktet for
harvsparet och harvtiltan, respektive. Enligt en linjdr regression, bor
full ateretablering av harvsparet och harvtiltan uppnas efter cirka 67
respektive 44 ar. Berdknat per hektar, var ateretableringsgraden 65

Figur 4. De tvé studerade markberedningsmetoderna, harvning till vinster och
HuMinMix till hoger. Foto: Urban Bergsten.



14

% efter 15 ar efter markberedning med harv. Full aterhdmtning av
renlavsbiomassa kan darfor prognostiseras till ungefér 50 ar for de
inventerade harvade bestinden. Ateretablering av renlavsbiomassa
pa hektar basis efter anvindandet av HuMinMix med liten initial
markpaverkan, var ca 80 % redan efter tva ar. Nédra nog full
aterhdmtning (ca 90 %) torde uppnas efter ytterligare ett par ar. Den
aktuella skillnaden i renlavsbiomassa berédknades till 110-1369 kg/
ha i de harvade och till 66-304 kg/ha i HuMinMix bestanden, vilket
motsvarar 85-1053 respektive 51-234 renbetesdygn (baserat pa
fodointaget 1.3 kg torrvikt/dygn).
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Figur 5. Aterviixt av renlav dver tiden efter HuMinMix (vénster bild) resp.
harvning vid olika procent markstoérning (procentsiffror intill rastrerat).

Valet av markberedningsmetod har saledes stor inverkan pa tids-
intervallet for ateretableringen av renlav vid skogsféryngring. Det bor
ta ca ett halvt sekel att uppna full dterhdmtning av renlavsbiomassa pa
tallhedar i norra Sverige efter harvning. Den initiala markstorningen
ar mycket mindre och ateretableringshastigheten verkar vara
snabbare vid markbehandling med HuMinMix-principen jamfort
med harv. Forlusten av renlavsbiomassa sett dver en rotationsperiod
efter markbehandling med traditionella markbehandlingsprinciper,
t.ex. harv, dr betydande.

Genom att anvinda HuMinMix principen istéllet kan den initiala
forlusten av renbetesdygn reduceras till en tredjedel och tiden till
full ateretablering torde reduceras till under ett decennium istéllet
for fem.

Arbetet har nyttjats bl.a. for att ga vidare med anvindning av mer skon-
samma markberedningsmetoder.

s> SdDooce



Renbetestillgang pa barris- och lavmarker
ca 50 ar efter brand/branning

Examensarbete av Bostrom (2004)

Renens foda bestar av en blandning av lav, krakbir, blabr, lingon,
ljung, dvirgbjork, grés, orter och mossor. Under vintern, den mest
begrinsande betesperioden, bestéar renens diet till 35-80 % av ren-
lavar (Cladina spp.), trattlavar och bégarlavar (Cladonia spp.) samt
skoldlavar (Cetraria spp).

Skogsbrukets olika skotselatgérder kan paverka rennidringen pa flera
sdtt. Den enskilda atgérd som har storst inverkan pa renbetestill-
gangen ar mekanisk markberedning eftersom den kan paverka bade
lavtillgdngen och renarnas flyttmonster. Genom att ca 80 % av alla
hyggen markbereds dr det viktigt att hitta sitt att minimera negativ
inverkan av markberedning/markbehandling pa de marker som é&r
speciellt viktiga for renbetet. Hyggesbrinning dr en metod som borde
kunna anvéndas dels som markbehandling for skogsbruket, dels som
ett sitt att fordndra markvegetationens artsammanséttning och dir-
med eventuellt skapa bittre renbetestillgang.

Denna studie belyser effekter ca 50 éar efter brand/brinning pa
renlavars och andra vixters forekomst (tickningsgrad och volym/
torrvikt per ha). Arbetet baseras pa 16 inventerade tallbestand i
Norrbottens ldn, 13 bestdnd ovan odlingsgriansen och tre bestdnd
strax nedom. Inventeringen gjordes i tre obrinda bestind med
marktyperna birris, lav respektive ljung/krakbér samt i tre brinda/
brunna bestand av typerna bérris respektive lav. Tradforyngringen
efter brand/brinning var ungefir lika gammal i de olika bestanden.
Olika arters tickningsgrad uppskattades genom provyteinventering.
Aven lavens hojd, volym och torrvikt skattades for dessa provytor.

De fragestillningar som behandlats var:

1. Kan man genom brianning paverka vegetationssammanséttningen
och langsiktigt 6ka tillgdngen pa renbete, i forsta hand markrenlavar,
pa markvegetationstyperna bérris, lavmark och/eller ljung/krakbér?

2. Vilken markvegetationstyp bor man i forsta hand brinna for att
tillgodose bade renniringens och skogsbrukets intressen?

Studien visade att ca 50 ar efter brinning/brand pa bérrismarker
ar tdckningsgraden for ljung och blabdr betydligt ligre medan
tackningsgraden for lingon, grés, mossa, gra renlav samt 6vrig lav
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(framforallt norrlandslav, islandslav och bégarlav), volym renlav
och torrvikt renlav (gulvit renlav, gra renlav, fonsterlav) &r betydlig
hogre, jamfort med bestand som inte brunnit. Eftersom ljung/krakbiar
ar en stark konkurrent till renlavar kan man darfor 6ka lavtillgangen
genom att brédnna bidrrismarker. Dédremot verkar bridnning pa
lavmarker ge en minskning av tickningsgraden for ljung/krakbar,
mossa, (alla typer av mossor), lav totalt, gulvit renlav och gra renlav
medan tickningsgraden for blabér, lingon, grds, Ovrig vegetation,
fonsterlav och ovrig lav verkar oka.

Enligt en kalkyl borde brinning av birrismarker medfora att 0.5 fler
renar/ha kan ha vinterbete, jamfort om brinning inte utfors. Eftersom
ljung och krakbdr haimmar bade tradplantors och renlavars tillvéxt
borde bade skogsbruk och rennéring gynnas av brdnning av ljung/
krakbéarsmarker. Om bade rennéringens och skogsbrukets onskemal
ska beaktas kan hyggesbréinning alltsa retkommenderas bade for bér-
ris- och ljung/krakbarsmarker men didremot inte for lavmarker.

Arbetet har bl.a. utgjort grund for att paborja forsok med artificiell
spridning av renlavar pa brand mark.

oS S D ooe



Klassning av renbete med hjilp av stand-
ortsboniteringens vegetationstypsindelning

Examensarbete av Thun (2005)

Under flera tusen ar har renen anpassats till att leva under kdrva
forhallanden med stora arstidsvixlingar i viader och néringstillgéng-
lighet. Denna anpassning innebdr att kroppsfunktioner och nérings-
behov ér starkt sasongsbundna. Sommartid maste fodointaget maxi-
meras for att bygga upp fett- och proteinreserver infor vintern. Fler
an 200 véxtarter ingdr i renens foda men eftersom renen har en unik
formaga att tillgodogora sig niring i lav utgor olika lavarter en stor
del av vinterbetet i manga omraden. En grundforutsittning for ren-
skotseln dr god tillgang till naturliga beten under storre delar av aret.
Dérfor dr en kartlaggning av betesresurserna viktig for samtliga
naringsidkare dér renskotsel bedrivs liksom en langsiktig planering
av markanvéindningen.

Under senare ar har darfor begreppet renbruksplan tagit form inom
renniringen. Renbruksplanen &r tinkt att verka som ett planerings-
underlag motsvarande skogsigarens skogsbruksplan och ska ge
en bittre dverblick dver renndringens markanvéindning. I en ren-
bruksplan utnyttjas ett indelningssystem for olika renbetestyper.
Bakgrundsmaterialet for indelning av renbetestyper har genom
aren byggt pa for tidpunkten aktuellt skogstypsschemas indelning i
skogstyper. I dagslidget finns dock ingen koppling mellan renbetes-
typer och de markvegetationstyper som anvinds i skogsbruket vid
bedomning av markens bonitet/godhetsgrad. En dverséttning dir-
emellan skulle underlitta vid planering av markanvdndning samt
utgora en bra grund vid samverkan mellan niringarna.

Arbete var inriktat pa kopplingen mellan renbruksplanens renbetes-
typer i skogsmark (13 klasser) och markvegetationstyperna i Skogs-
hogskolans boniteringssystem (Hiagglund & Lundmark 1981).

Syftet var att

* undersoka om det gar att direkt ange boniteten enligt boniterings-
systemet med ledning av registreringarna i renbruksplanens betes-
taxering

* finna en “nyckel” for att mojliggora dversittning mellan renbruks-
planens renbetestyper och markvegetationstyperna i det skogliga
boniteringssystemet

* presentera Oversittningen i ett enkelt och overskadligt schema

 exemplifiera hur ndimnda klassificeringsnyckel kan anvindas
genom att gora en karta som visar Mala samebys betestaxering
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Tabell 1. Nyckel mellan markvegetationstyper och renbetestyper med definitioner for renbetestyperna och exempel pa fore-
kommande arter/betesvixter samt betesvirde. Koden sammanldnkar markvegetationstyp/-er med motsvarande renbetestyp.

Kod | Markveg-typ |Renbetestyp Definition E pel pa forek de arter/r viixter Betesviirde
Thun | SHS-systemet | Tommervik
L1, |Lavmark: Tallhedskog - Tallskog pé hedar av lavtyp. Artfattig undervegetation | Ljung, krakbir, mj6lon, lingon. Renlavar och paskrislav | Vinterbete,
K Lav Lavtyp (>50%) | dir ris vixer i enstaka grupper eller bildar ett glest och | dominerar. Enbjornmossa (ddr mossor finns represen- | mycket gott.
luckigt faltskikt. Bottenskiktet domineras av lavar didr | terade)
tickningen dr mer dn 50 %. Mossor saknas helt eller Betesviixter: Lavar. Krakbir.
spelar en mycket obetydlig roll.
L2, |Lavmark: Tallhedskog — | Tallskog pa hedar av lavrik/lavristyp. Artfattig risdomi- | Ljung, krakbir, lingon, mj6lon. Enbjornmossa, vigg- Vinterbete,
KT Lavrik Lavrik typ (25- | nerad undervegetation med ett bottenskikt som bestar | mossa, husmossa, kvastmossor. mycket gott.
50%) av lavar och mossor. Tdckningen &r 25-50%. Betesviixter: Lavar. Krakbir.
L3, |Lavmark: Tallskog — Tallskog av lavtyp. Artfattig undervegetation dir ris Ljung, krikbir, mjolon, lingon. Renlavar och paskrislav | Vinterbete,
T Lav Lavtyp (>50%) | vixer i enstaka grupper eller bildar ett glest och luckigt | dominerar. Enbjérnmossa (didr mossor finns represen- | mycket gott.
filtskikt. Bottenskiktet domineras av lavar dér tick- terade)
ningen ir mer &n 50 %. Mossor saknas helt eller spelar | Betesviixter: Lavar. Krakbiir.
en mycket obetydlig roll.
L4, |Lavmark: Tallskog — Tallskog av lavrik/lavristyp. Artfattig risdominerad Ljung, krakbir, lingon, mjolon. Enbjérnmossa, vigg- | Vinterbete,
r Lavrik Lavtyp (25- undervegetation med ett bottenskikt som bestéir av mossa, husmossa, kvastmossor. mycket gott.
50%) lavar och mossor. Tickningen ar 25-50%. Betesviixter: Lavar. Krakbir.
L5, |Lavmark: Granskog med | Granskog av lavrik/lavristyp. Artfattig risdominerad Frimst ljung, krékbir, lingon. Enbjornmossa, Vinterbete,
«r Lavrik marklav (25- undervegetation med ett bottenskikt som bestéar av viggmossa, husmossa, kvastmossor. mycket gott.
50%) lavar och mossor. Tickningen dr 25-50%. Betesviixter: Lavar. Krakbir.
M/ Lavristyp BIa, Ling/ Som regel tallskog med lavar och mossor i bottenskik- | Kan ses som en évergangstyp dir filtskiktet omviix- Vinterbete,
L, [(10-25 %) Lavrik typ tet. Ris bildar ett relativt ssmmanhingande filtskikt till | lande domineras av ljung, krékris, lingon och blabir. mycket gott.
(6vergangstyp) | skillnad frén lavrika typen. Tidckningen av lav ir 10 — | Friskmossor som enbjérnmossa, husmossor och kvast-
25 %. Lavandelen okar i utglesnings- och hyggesfasen. | mossor. Renlavar och bagarlavar.
Betesviixter: blabiir, krakbiir, lavar.
M1, |BI4,Ling Tallskog - Mossrik tallskog. Ofta med inslag av 16vtrid. Blabir och lingon dominerar omviixlande i filtskiktet. | Vinterbete gott.
K Mossrik blabir | Friskmossor dominerar bottenskiktet och ett vilslutet | Krdkbir i kyliga klimatldgen dér lingon dominerar. Bra gronbete.
och faltskikt kan bestd av ris och gris. Lavar saknas som Aven odon och skvattram kan ingé mer eller mindre.
lingontyp regel eller forekommer hir och var. Krustateln vanlig. Husmossor, kvastmossor. Kammossa
dar marknidringsutbudet &r gynnsamt. Ekorrbir, hons-
bir. Betesviixter: Skogskovall, gullris, blabér, odon,
krékbir, krustatel, vérfryle, farsvingel.
M2, |Krék-ljung Tallskog Mossrik tallskog. Krakbir och/eller ljung dominerar filtskiktet. Gronbete,
«r - Mossrik mindre gott.
krékbir och
ljungtyp*
H1, |BI4, ling, Tallskog - Gammal mossrik tallskog med hénglav/tridlav. Mark- | Som ovanstdende M1 och M2 med hiinglav/tridlav. Vinterbete,
< krik-ljung Gammal med lavar saknas som regel. Betesviixter: Garnlav, manlav, blaslav. Odon krustétel. | mycket gott.
hinglav Viktigt reserv-
bete pé vintern.
M3, |BI4, Ling Granskog - Mossrik granskog. Ofta med inslag av 16vtrad. Blabir och lingon dominerar omviixlande i filtskiktet. | Vinterbete gott.
«r Mossrik blabir | Friskmossor dominerar bottenskiktet och ett vilslutet | Krustételn vanlig. Husmossor, kvastmossor. Kammossa | Bra gronbete.
och lingontyp** | filtskikt kan besta av ris och gris. dér markndringsutbudet dr gynnsamt. Ekorrbir, hons-
bir. Betesviixter: Skogskovall, gullris vanliga. Bldbiir,
odon, krustitel, varfryle, farsvingel.
M4, | Krék-ljung Granskog - Mossrik granskog. Krakbir och/eller ljung dominerar filtskiktet. Gronbete,
o Mossrik blabir mindre gott.
och lingontyp**
H2, |BI4,Ling, Granskog - Gammal mossrik/ortrik granskog med hénglav/tridlav. | Som ovanstdende M3 och M4 med hinglav ogh tradlav. | Vinterbete
o Krak-ljung Gammal med Hiir ingér ocksa den ort- och grisrika typen (O). Betes- | mycket gott.
hinglav viixter: Garnlav, manlav och bléslav. Gullris, skogs- Viktigt reserv-
kovall, dlgort, mjolkort och hjortron. Olika starrarter, bete pé vintern.
tuvull och skavfriken. Gronbete gott.
M5, |BI4, ling, Blandskog Mossrik blandskog. Ofta med inslag av 16vtrid. Mossor | Bldbir och lingon dominerar ofta bland risen, ibland Gronbete gott.
o Krék-ljung (gran, tall, dominerar bottenskiktet och ett vilslutet féltskikt kan med krékbir. Betesvixter: Mjolkort, gullris, dlgort,
bjork) besta av ris och grids. skogskovall, krustétel, tuvtatel, varfryle, farsvingel,
blabir.
C, «r |BI4, Ling Contortatall- Planteringar av contorta. Blabir och lingon dominerar omvixlande i filtskiktet. | Gronbete,
skog Betesviixter: Skogskovall, gullris, blabir. mindre gott.
o) e HO, LO, Granskog Ortrik granskog. Ofta med inslag av 16vtrid. Mossor Oftast dominerar friskmossor i bottenskiktet. Sumpmos- | Gronbete gott.
Brgr, Smgr - Ortrik typ kan dominera bottenskiktet och ett vilslutet faltskikt sor, vit- och bjérnmossa, kan ocksa forekomma mer eller
(Har ingér dven | kan bestd av ris, orter, gris och/eller ormbunkar bero- | mindre. Blabar oftast dominerande bland risen. Betes-
gréstyperna.) ende pa hur nédringsrika markerna ar. vixter: Gullris, skogskovall, skogsndva, dlgort, mjolkort
och hjortron. Olika starrarter, tuvull och skavfriken.
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Mojligheten att bestimma boniteten med stod av renbetestaxeringen
visade sig vara begrinsad. Ddremot var det mojligt att gora en
oversittning mellan renbetestyperna och markvegetationstyperna i
boniteringssystemet. Oversittningen presenteras i tva olika scheman
varav det ena &r relativt informationsrikt med bl. a. exempel
pé arter/betesvixter. Det andra schemat &r enklare och didrmed
overskadligare. Bada anger betesvirdet och varje renbetestyp har
fatt en kod ("thunkoden’) som sammanldnkar markvegetationstyp/-
er med motsvarande renbetestyp (jfr tabellen nedan). Skogsbolag
som bedriver skogsbruk inom renskotselomradet kan med hjilp av
koderna koppla en renbetestyp till motsvarande markvegetationstyp
i sina datasystem.

Arbetet har anvints vid olika inventeringssammanhang/planering
av markanvindning bdade av skogsndringen och av samebyarna. Ett
samordnat schema innebdr ett gemensamt dokument att utgd ifran for
ren- och skogsndringarna vid diskussion om olika markers betydelse for
respektive ndring. Skogsstyrelsen har belonat arbetet och tryckt det i en
rapport.

o> S oec
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Renlavars upptag av vatten och metaller

Examensarbete av Bdcklund (2005)

Kapillért upptag ér ett av flera mojliga sétt for lavar att forse sig med
vatten och mineralniringsdmnen. Eftersom renlavar har fragment-
spridning som en viktig del av sin reproduktion kan det visa sig att
kapilldrt upptag har en betydande funktion under etableringsfasen.
Da markanvindningskonflikter ibland uppstar mellan rennéring och
andra areella nédringar kan artificiell spridning av lavfragment vara
ett sétt att Oka ateretableringshastigheten efter en storning och dér-
med minska tiden med forsamrat renbete. En bittre forstaelse for
utbytet mellan lav och substrat kan visa sig vara en viktig bit av
pusslet for en lyckad éaterspridning.

Syftet med examensarbetet var att bestimma kapilldrt upptag av
vatten och metaller hos renlav genom ett tva-stegs laboratorieex-
periment. Lavarna placerades med antingen toppen eller basen i en
vitska bestdende av NaCl-16sning (steg 1), milliporvatten (steg 1
och 2) eller tungmetalldsning (bestaende av bly-, zink- och koppar-
klorid,steg?2).Lavar med toppeni vitska symboliserade fragmenterad
lav (F) medan lavar med basen i vitska symboliserade etablerad
lav (E). Fyra olika luftfuktigheter (RH 65%, 75 %, 85% och 95%)
anvindes i steg 1. I steg 2 och fér modellering av avdunstning per
lavdel anvindes RH 85 %, som gav den hogsta avdunstningen i steg
1.1 bade steg 1 och steg 2 delades lavbélarna i tre lika stora delar for
vidare analys.

Generellt var avdunstningen hogre fran lavar i milliporvatten jamfort
med lavar i saltlosning. De lavar som var rittvinda (med basen i
vitska) hade en ldgre avdunstning dn lavar som var felvinda (med
toppen i vitska). Avdunstningen var storst i de tva nedre sektionerna
och ldgst i den Gversta. Tungmetaller togs i stor grad upp i de tva
nedre sektionerna, medan upptag till den Oversta sektionen var
mycket liten. Bly och koppar fanns i hogre utstrickning 4n zink i de
tva nedre sektionerna, medan zink i hdgre utstrickning dn bly och
koppar fanns i den &versta sektionen.

Arbetet har gett virdefull kunskap ang. artificiell spridning av renlavar.
Sonderdelning av hela laven dr formodligen mest kostnadseffektivt vid
spridning av fragmenterad lav.

soo>S S Doec



Integrerad foryngring av renlavar och
skogstrad

Licentiatavhandling av Roturier (2007) och
kompletterande projekt

Konflikter kan uppsta mellan rennéring och skogsbruk vid mark-
anviandning pa samma arealer, exv. kan markberedning for
foryngring av tridd minska tillgdngen av renlav i lavrika bestand
och renens grivning i sno vid betessok kan medfora skador pa
tradplantor. Eftersom renlavar naturligt sprids via balfragmentering
borde det vara mojligt att forbéttra lavens dteretablering, exv. efter
en markstorning, genom artificiell spridning av lavfragment.

I avhandlingsarbetet har renlavs Aateretablering studerats, efter
olika grad av markstorning/markberedning, liksom hur renens
betesmonster och effekter pa triadplantor paverkas av olika
markberedning. Dessutom studerades hur olika marksubstrat
paverkar lavens etablering efter artificiell spridning.

I ett filtforsok som besoktes av 500 till 600 renar varje vinter foljdes
tradplantors (planterat 2000/ha) utveckling bade beroende pa vilken
markberedning som gjorts och hur renen betat/gravt. Markbered-
ningsvarianterna var hog med mineraljord som toppskikt, spar med
exponerad mineraljord, spar med frist mineraljord och organiskt
material i blandning samt kontroll (intakt lavticke). Andelen stord
markyta varierade fran O till 28 %. Efter sex vegetationsperioder var
lavtdckning och —volym 10 till 20 % lagre i markberedda ytor &n i
kontrollytor. Renen verkade vistas mer dér lavtickningsgraden var
hog och mindre dér andelen bar mineraljord var hog.

Figur 6. Fem ar efter markberedning med teknik som blandat humusticke och
mineraljord. Foto: Samuel Roturier.
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Figur 7. Tdckningsgrad i markberedd del efter fem (HuMinMix; mixat humus
-tdcke och mineraljord, ca 28 % markpaverkan) och sju ar (harvning, ca 70 %
markpaverkan). Resultat fran tva angridnsande bestand.

Andelen levande triadplantor med mojlig griv-/trampskada var ca 8
% per ar, av dessa plantor blev ca 50 % svampinfekterade (jimfort
med 20 % for oskadade plantor). De markberedningsvarianter som
medforde en exponering av mineraljorden gav hogre overlevnad (ca
60 %) och tillvixt dn 6vriga behandlingar. I intakt lavticke var bade
overlevnad (endast ca 38 %) och tillvixt lagst.

Etablering av renlav (Cladina mitis) i olika substrat — mineral
jord samt sonderdelade substrat av mossa, bérris och tallbark —
studerades i ett medelalders tallbestand och pa en kalhuggen yta.
Fragment av tva storlekar planterades i 1 m? kvadratiska provytor och
deras forflyttning registrerades efter ett ar. Naturlig ateretablering
(fran provytans sidor) studerades med hjélp av digitala foton och
bildanalys.

I tallbestandet hade substratet ingen inverkan pa varken planterade
fragments forflyttning eller den naturligs lavateretableringen. Pa den
kalhuggna ytan var mossubstratet lampligast bade for den artificiellt
spridda lavens etablering och for invidxningen fran det intakta
lavtacket vid provytans sidor. Exponerad mineraljord utgjorde
det simsta substratet for den artificiellt spridda lavens utveckling.
Resultaten indikerar att artificiell spridning av renlavsfragment
kan vara effektivt for att forbittra etablering av renlav speciellt om
marksubstratet gor att lavfragmenten snabbt féster sig.



Figur 8. Spridning av renlav i olika monster pa brind mark (vénster bild) och
efter harvning (hoger bild). Spridningen har skett intill eller mellan planterade
plantor (jfr de tva bilderna) for att kunna avgora om renens betesgriv, och ev.
grivskador pa plantor, kan paverkas av hur lavspridningen har skett.

Foto: Samuel Roturier.

[ -

Figur 9. Spridning av lav pa sno (Klusaberget, Bodtréiskfors brandomréde).
Foto: Samuel Roturier.

Fortsatta undersokningar dr pa vig angdende artificiell spridning (i
storre skala) i olika bestdandstyper och efter olika markbehandling bl.a.
efter branning. Dessutom har fler forsok lagts ut for att studera effekter
av olika dosering vid artificiell spridning och om man genom rdtt val av
spridningsmonster kan minska risken for att planterade trédplantor skadas
vid renens betesgrdvs. Inverkan av lavart vid spridning studeras ocksd
liksom maojligheterna till vinterspridning.
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Foryngring i ett skarmskogsbruk och ut-
veckling mot Chequered Gap-Shelterwood

Licentiatavhandling av Erefur (2007) och kompletterande projekt

Att stillaen skidrm vid avverkning kan ses som en form av kontinuitets-
skogsbruk didr man undviker kalhyggesfasen genom att limna ett
tridskikt vid foryngring av nésta tradgeneration. En Overgripande
hypotes i licentiat avhandlingen var att trddens groning/plantbildning
och tidiga tillvéxt paverkas av avstandet till ndirmaste skdrmtrad och
bestandstypen. Under licentiatarbetet kvantifierades vilka avstand
som utgor kritiska grinser och vid vilken tithet (avstdnd mellan
skdarmtrad) skdrmstéllningen har 6vergatt till att bli en enhet, dér det
inte langre har en avgorande betydelse var i bestandet en planta star.

En skidrmstillning pa 150 st/ha visade sig vara tillrdckligt tit for
att plantors enskilda avstdnd till skdrmtrdd inte skulle ha nagon
betydelse for etablering. Bestandstypen/stamtéitheten var avgorande.
En ytterligare hypotes i licentiatavhandlingen, var att vissa av
skdarmtradens konkurrenseffekter pa foryngringen kunde reduceras
med néringstillforsel. Resultaten visade att om plantorna fick for lite
ljus kunde de inte tillgodogdra sig den extra niringen.

Slutsatserna i licentiatavhandlingen ledare vidare till mer praktiska
skotselsystem pa bestandsnivd, dir det viktiga &r att skapa
en tillrdcklig ljusmiljo men samtidigt ta tillvara fordelarna av
skdrmskogsbruk. En ny hypotes &r att avverkning i ett rutmdnster
(CGS: Chequered Gap Shelterwood), dédr 6ppningarna inte behover

Figur 10. Exempel pad CGS-huggning. Avverkning kan ske diagonalt mellan
gap-delar pa ett kostnadseffektivt sitt.



vara storre an 30x45 m (beroende pa kvarvarande bestands hojd och
tithet), skulle kunna skapa en optimerad ljusmiljo for ett flertal olika
arter, inkl. trdd- och marklavar som kan vara viktiga renbetesvéxter.
De for pionjararter fordelaktiga ljusforhallandena pa ett hygge
aterfinns i de centrala delarna av 6ppningarna, medan sekundérarter
kan foryngras i kantzonerna.

Licentiatarbetet kompletteras av artiklar i en doktorsavhandling ang.
tillviixt och biomassallokering i ett CGS-system for arter med olika ljuskrav.
Arbetet har medfort utliggning av nya forsok i Gdllivaretrakten ang. hur
trdd- och marklavar utvecklas i ett CGS-system, jfr figur forgdende sida.

o> S oo
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Tekniska mojligheter for artificiell
spridning av renlav

Examensarbete av Krekula (2007)

Lavar kan sprida sig genom fragmentering och borde ddarmed vara
lampliga att spridas artificiellt. Idag finns dock inget tekniskt system
for artificiell spridning av renlav. Syftet med studien var dirfor att (i)
sammanstilla data 6ver kommersiell teknik som kan vara mojlig att
anvinda vid artificiell spridning av renlav (Cladina spp.), samt (ii)
att utfora ett spridningsforsok med en utvald teknik.

Forsoket utfordes i Anokangas i Pajala kommun. Vid spridningen
anvindes ett handburet blasaggregat (Stihl BG 85) for att sprida
fragmenterad renlav (Cladina spp.). Blasaggregatet var placerat pa
boggiekirra med triflak som drogs av en fyrhjulig terrdnghjuling.
For att mita spridningsldngd och mingd spridd lav, placerades tre
presenningar ut med tio meters mellanrum. Pa varje presenning pla-
cerades tre provytor (trdskivor 25 x 25 cm; 0,0625 m?) for att méta
méngden renlav pa en, tva respektive tre meters avstand fran kor-
straket. Fran varje provyta samlades den utspridda renlaven in for
att kvantifiera torrvikten (105°C, 24h). Totalt gjordes tio koérningar.
Spridningsresultatet registrerades i 28 métningar och 84 torrvikts-
prover insamlades. Medelvirdet for lingdspridningen var 3,0 meter,
med relativt stor variation. Medelvirdet for utspridd renlav var cirka
8-10 g/m2, pa en och tvd meters avstdnd fran spridningspositionen.
Pa tre meters avstand var medelvirdet 3,0 g/m2, med spridning ner
till noll for nagra métningar.

Den tekniska spridningsfunktionen fungerade bra, forutom att
det vid tva tillfillen uppstod problem med att inmatningsroret
blev igensatt. Sonderdelning till fragment utférdes effektivt med
blasaggregatet. Fragmentens storlek blev fran ndgra millimeter upp
till fem centimeter. I ett teoretiskt berdkningsexempel uppskattades
att ett fem hektar stort hygge skulle klaras av pa cirka 7,25 timmar
med den utrustning som hér anvénts (1,45 tim/ha). Korhastigheten
bedomdes kunna vara tre km/h, spridningsbredden sattes till tre meter
och lastkapaciteten var angiven till 250 kg. Ldmplig spridningsdos
bedomdes vara 10g/m? torr renlav (ca 1600 kg/ha frisk vikt). Total
spridningskostnad per ha med dessa forutsittningar skulle bli ca
1765 kr.



Figur 11. Stihl BG 85 blasaggregat med sugtillsats, det aggregat som anvindes
for lavspridning i studien.

Sammantaget visar resultaten att ett blasaggregat liknande Stihl
BG 85 mdjliggor forhallandevis effektiv spridning av renlav inom
mindre omrdden. For storskalig kostnadseffektiv spridning krdvs
dock teknisk utveckling. En sddan teknisk utveckling bor inte vara
speciellt svar. Om man, exv., kunde oka spridningsbredden till 7,5
meter och hdja lastkapacitet till 500 kg, kan tidsatgdangen halveras.
Den genomforda tekniksammanstillningen visar ocksd att det finns
tekniska alternativ som redan idag kan medfora hogre spridnings-
prestation och ddrmed ldgre kostnader.

coo>S S Soec
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Effektivare samrad mellan rennéring
och skogsbruk - forbattrad dialog via
ett utvecklat samradsforfarande

Examensarbete av Hamilton (2003)

Enligt § 20 i skogsvardslagen (1979:429) skall berord sameby beredas
tillfalle for samrad da en foryngringsavverkning med atf6ljande
itgirder skall ske inom &retruntmarkerna. Aretruntmarkerna r
de marker dir samerna far bedriva renskotsel aret runt, vanligtvis
fjélltrakterna. Skogsédgare som dr FSC-certifierade skall inom hela
renskotselomradet, enligt FSC-standard, ha samrad dven om en
foryngringsavverkning skall ske utanfor aretruntmarkerna.

Idag sker samrad mellan renniring och skogsbruk i varierande
omfattning och med varierande resultat som foljd. Da en skogségare
skickar en ansokan till Skogsvardsstyrelsen om tillstand for
avverkning, skall berord sameby, enligt lag, ha beretts tillfille till
samrad och didrmed skall tillhorande samradsprotokoll bifogas
tillstdndsansokan. Vid en vanlig avverkningsanmilan &r det frivilligt
men storskogsbruket bifogar ofta samradsprotokoll &dnda. Dessa
samradsprotokoll innehaller, i dagsldget, ofta endast ett ja eller nej
angdende samebyns instdllning till avverkningen. Det framkommer
generellt ingen ytterligare information fran samradet t.ex. om
parterna varit oense om nagot eller om man kommit 6verens om
att avverkningen skall ske pa nagot speciellt sdtt med hédnsyn till
rennéringen. Denna information dr viktig for Skogsvardsstyrelsen
att fa ta del av for att de skall kunna gora ett korrekt handliggande
av avverkningsédrendet och fatta ritta beslut.

Detta examensarbete gjordes pa uppdrag at Skogsstyrelsen och syftet
var att ta fram en ny form av samradsprotokoll, ett flodesschema
over samradsforfarandet mellan renndring och skogsbruk och
Skogsvardsstyrelsens handliggning samt utarbeta forslag pa ett bra
samradsforfarande dvs. undersoka var de storsta problemen ligger
idag nér det giller samrad och hur samraden skulle kunna forbittras.

Som underlag anvindes en enkitundersokning som skickades ut till
alla samebyar, skogsbolag, allmédnningar och Skogsvardsstyrelser
inom renskotselomradet. Enkdtundersokningen var till for att insamla
asikter och problem samt 6nskemal till forbittringar angédende dagens
samrad. Genom att ocksd nédrvara vid samradsmoten och méten
med Centrala samradsgruppen rennéring — skogsbruk insamlades
vérdefull information.



Resultatet blev dels ett versiktsprotokoll dir alla avverkningsobjekt
antecknas som har behandlats under samradet. For varje avverknings-
objekt runt vilket oenighet mellan parterna uppstar skall ett separat
och mer detaljerat protokoll anvéndas. Dessa tva typer av protokoll
skall kunna anvéndas savil analogt som digitalt. Ett flodesschema
over ett normalt forfarande mellan skogsbruket och rennéringen
samt Skogsvardsstyrelsens handldggning togs fram liksom ett tinkt
forfarande dér ett digitalt protokoll anvinds tillsammans med en
elektronisk avverkningsanmélan/tillstandsansokan om avverkning
s.k. eAnmilan.

Ndrvarandet vid samrddsmoten samt insamlad information frdn
enkdtundersokningen genererade en del tips och rdd som parterna
skall tanka pa infor samrdaden och under samrdden for att underlditta
forfarandet. Arbetet med att ta fram standardiserade och fungerande
samrddsprotokoll fortgdr. Under vintern 2009 har ett nytt digital
samrddsprotokoll introducerats av Skogsstyrelsen som bygger
vidare pd Hamiltons arbete. Detta nya protokoll testas nu praktiskt
pa mdnga samrdd inom hela renskotselomrddet. Speciellt i de
samebyar som arbetar med Renbruksplaner har det nya forfarandet
fungerat vil.”
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GIS och Realtids-GPS pa renar

- Renens habitatanvandning i brukad skog -
tva vintersdsonger i Vilhelmina Norra Sameby

Examensarbete av Larsson (2008)

Examensarbetet utférdes pa uppdrag av SLU i Umea (Institutionen
for skoglig resurshushéllning) i samarbete med Sveaskog och
Vilhelmina Norra Sameby (VNS). Syftet var att analysera renens
rorelsemonster och habitatanvindning i brukad skog, dér i forsta
hand skogsbrukets markanvéndning i form av slutavverkningar
forekommit. I arbetet ingick att undersoka mojligheterna att anvénda
information i form av existerande vegetationsklassificeringar,
skogliga bestandsregister och renbruksplaner mm. kopplat till tva
vintersdsongers positionsdata fran 38 renars GPS/GSM-halsband.
Da dialogen mellan skogs- och renniringen ofta handlat om olika
asikter om respektive néringars behov och vilken paverkan dessa
har pa varandra, dr mojligheten att anvinda den hér typen av
teknik mycket intressant och kan tillféra bada parter ny kunskap i
markanvéndningsfragor.

GIS-analyser av positionsdata mot SMD, kNN, hyggesskikt och
Sveaskogs bestandsregister indikerade framforallt att hyggen/ung-
skog, barrskog pa lav- och utpriglade tallmarker anvindes av renen
vintertid. Detta géllde for bada vintersdsongerna trots skilda for-
utsiittningar i friga om sno och viderforhallanden. Aldre hyggen/
ungskog (upptagna mellan 1986 och 2000) anvindes mer dn ny-
tillkomna hyggen (2000-2005). Renarna anvéinde gran-, bland- och
16vskog mindre i forhallande till vad som fanns tillgéingligt i vinter-
betesomradet. GIS-analyser mot renbruksplanen visade att renarna
anvinde de identifierade nyckelomraden mer under 2005/2006 &n
2006/2007. Pa nyckelomraden vilka utgor 2 % av vinterbetesarealen
fordelade sig 35 % av GPS positionerna under 2005/2006 och 16
% under 2006/2007. Sdsongen 2006/2007 var betesforhdllandena
mycket svara vilket tyder pa att ’bra skydd” endast av nyckelomraden
inte alls récker till under sadana forhallanden.

Skogliga bestandsregister kopplat till positionsdata mojliggor
avancerade analyser som skulle kunna oka kunskapen om hur
renniringen och skogsbrukets markanvindning kan samordnas. En
forutsittning for denna typ av analys r att det finns tillrdckligt stor
geografisk tickning av bestandsregistret i forhallande till renarnas
positionsdata.



Tabell 2. Fordelning av GPS-positioner (2005/2006 och 2006/2007) inom
MCP (Minimum Convex Polygon), pd Hyggen/Ungskog i olika typer av bak-
grundsskikt

Marsfjallsgruppen MCP Vardofjéllsgruppen MCP

Areal Positioner Areal Positioner

Skikt Beskrivning (%) (%) (%) (%)
Vintersdsong 2005/2006

kNN Kalhygge el gles skog <25 m3sk 34,4 53,6 37,2 57,3
SMD Ungskog (Hojd 2-5 m) 15,0 12,3 16,6 20,0
SMD Hygge (H6jd < 2m) 13,2 33,8 13,0 29,5
Hyggesskikt 1986-2000 9,6 22,2 8,5 8,3
Hyggesskikt 2000-2005 35 38 33 38
Vintersdsong 2006/2007

kNN Kalhygge el gles skog <25 m3sk 31,2 42,9 34,8 53,6
SMD Ungskog (Hgjd 2-5 m) 14,2 12,5 15,9 14,4
SMD Hygge (HGjd < 2m) 13,3 28,9 13,4 35,7
Hyggesskikt 1986-2000 10,5 22,0 9,4 17,8
Hyggesskikt 2000-2005 3.6 4,6 3.6 4,6

Examensarbetet visar att det finns ménga omraden som man bor
gé vidare med och detaljstudera. I forsta hand bér man gé vidare
med analyser kring hyggen och titta pa hur markberedningsformer
och avstind till lav paverkar renarnas habitatanvindning. Aven
kombinationer av renbruksplaner/bestdndsregister for att indexera
och rangordna olika skogstyper/avdelningar efter hur eftertraktade
de &r ur betessynpunkt skulle vara ett intressant “'nista steg”.

Anvindandet av realtids GPS pa ren har nu utokats till ytterligare 5 sam-
ebyar som stod i arbetet att ta fram Renbruksplaner. Information om renars
betesval fran GPS positioner har visad sig tillfora viktig information i ar-
betet med Renbruksplanens beteslandsindelning. Vidare har renars GPS
positioner tillfort information i samrdaden mellan renndring och skogsbruk.
Ett pagdende examensarbete bygger vidare pd Larsons resultat.

o> S

31



32

Slutsatser och diskussion kring fortsatt
utveckling inom omradet

De utforda arbetena har i flera fall resulterat i kunskap som har
kunnat tillimpas relativt snabbt. Genom att studenter har gjort en
stor del av arbetet dr dessutom kostnaden mycket lag. Att ga vidare
med ett likande koncept, med studenter som gor examensarbeten
eller avhandlingsarbeten inom olika discipliner, 4r dirfor tilltalande
for oss handledare.

Med arbetena som grund 4r det mdjligt peka ut angeldgna utveck-

lingsomraden, nagra exempel r:

v

Fortsatt utveckling, och anvédndning av, skonsam teknik for
markberedning. Konventionell harvning som anvinds pa lav-
marker ger betydande minskning av lavtillgangen under flera
decennier. Med ny skonsam teknik verkar markberedning kunna
utforas med lag paverkan pa lavticket, dessutom forefaller ater-
etableringen ske snabbt. Hur snabbt ateretableringen sker bor
dock bestimmas i nya undersokningar.

Brénning av barrismarker, speciellt de som domineras av ljung
och krékbdr. Hur snabbt renlaven ateretablerar sig behdver
kvantifieras.

Utveckling av teknik for rationell spridning av lavfragment.
Artificiell spridning kan bli ett alternativ for att aterskapa ett
lavticke efter alltfor radikal markberedning, for att 6ka méng-
den lav efter hart bete eller for att aterintroducera renlavar dér
den blivit hart konkurrerad av andra vixter (jfr ovan, ljung och
brianning). Ny spridningsteknik kan formodligen utvecklas rela-
tivt enkelt genom att nyttja principer som redan tillimpas inom
andra omraden (jfr presenterat examensarbete). Uppfoljning av
utlagda forsok med artificiell spridning bor ge underlag for do-
sering och metodval.

Kunskapsuppbyggnad kring effekter av gddselmedel och gods-
lingssitt pa olika renbetesvixter. Dagens godsling kan paverka
lavtillgangen, till viss del indirekt genom att tridens barr-/blad-
massa Okar vilket medfor lagre ljusinstralning for markvegeta-
tionen, men dven genom mer direkta effekter. Fortsatta studier
kring hur renlavar paverkas av ndringstillforsel ar angeldgna,
ev. kan det finnas mojligheter att utveckla godselmedel som har
positiv effekt inte enbart pa tradtillvaxt utan ocksa pa lavtillvixt.



v Fortsatt teknikutveckling for att folja/styra renbetet. Att nyttja

positionsdata fran renars GPS/GSM-halsband &r en metod som
kan tillimpas for att uppna flera syften. Fortsatt metodutveck-
ling dr dirfor angeldgen och kompletterande studier bor goras.

Utveckling av renbruksplaner och samradsprotokoll. Redovisade
arbeten visar pa goda mojligheter till fortsatt utveckling.
Uppfdljning av nya initiativ kan med fordel goras med hjilp av
examensarbeten.

Uppbyggnad av underlag for ’Skogsbruksanpassad renskotsel
och renniringsanpassad skogsskotsel”. Omsesidig forstielse
av de tva ndringarnas forutsittningar och villkor verkar vara en
viktig grund for konfliktfritt samnyttjande av skogens resurser.
Dirfor bor fortsatta utvecklingsarbeten ses som underlag for att
kontinuerligt uppdatera rekommendationer for gemensamt nytt-
jande av skogen.
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