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Frukttradskratta

(Nectria galligena Bres.)

WERONIKA SWIERGIEL, GUY SVEDELIUS, BIRGITTA RAMERT

Frukttridskrifta (Nectria galligena Bres.) dr
en svampsjukdom som sprids genom sporer
och orsakar rota pd stam och grenverk hos
manga lovtrad bl.a. dppel- och parontrid. Den
kan dven ge skador pd frukten om det regnar
i anslutning till skord'. Sjukdomen finns i de
tempererade odlingsomridena i hela véirlden®.
Skador orsakade av frukttridskrifta kan leda
till stora ekonomiska forluster’.

Unga trid pd svaga grundstammar 4r mest
utsatta di svampen snabbt kan omringa
stammen och déda tridet. En studie visade
en forlust pd 5-10% av de unga triden’.
Enligt intervjuer med svenska odlare ir det
vanligt med upp till 10% angripna trid och
dven 70% angripna trad har férekommit 1
nagot idldre planteringar®. Upp till 30% av
triden kan behova kasseras®. Att ersitta trid
i befintliga odlingar ar mycket kostsamt och
tidskravande®. I extrema fall har hela odling-
ar blivit oekonomiska och kasserats'.

InkGrsportar

Infektion av frukttradskrifta sker genom
sar orsakade av t.ex. beskirning'>", hagel,
frost, insekter som t.ex. blodlus'*'>1
naturliga sprickor vid t.ex. bladfall, knopp-
sprickning *'*'> och i grenklykor'®. Andra
sjukdomar som t.ex. skorv'” och Monilia
(blom- och grentorka)' kan vara inkors-
portar.

Infektion sker ofta vid bladfall och
knoppsprickning men en del av angrep-
pen som syns forst efter knoppsprickning
kan bero pi en infektion som skedde redan
hosten innan’. En inventering av frukt-
tradskrifta utférd av SLU under 2009 pi
yrkesodlingar tyder pd att sprickor som
uppstir dir luftrotter vixer ut ocksd ar en
inkorsport®.

Det finns tecken pa att trid som filler
16ven senare pa hosten klarar sig bittre un-
dan angreppen'®.

eller

Frukttridskrafteangrepp pa grundstam fore och efter snittning. Trolig inkdrsport dr adventivrot-
terna (s.k. luftritter). Foto: Weronika Swiergel.

Atgirder mot frukttradskrifta
Vilj motstindskraftiga sorter och/eller ni-
got mer kraftigvixande grundstam t.ex. Mark.

Undvik att plantera lihickar med mot-
tagliga 16vtrid. Eliminera si lingt som
mojligt eventuella svampangrepp 1 lihick-
ar och trid inom minst 200 m avstind, spe-
ciellt vid nyplantering.

Beskir tidigt pd sisongen samt hogt
ovanfor knopparna for att minska risken
for smitta®. Ddende grenar (t.ex. p.g.a.
frost eller skada) bor klippas bort’.

Limna inte déda grenar och trid i od-
lingen di svampen kan fortsitta att smitta
frin dessa 1 Over tvd &r.

Skir rent stamangrepp 1 god tid och
pensla pd skyddande pasta innehillande
t.ex. jod. Om man har en rationell metod
att pensla pd pasta pd beskirningssir bor
detta goras.

Kvivegodsling bor vara sparsam och mo-
tiverad for att minska mottagligheten for
frukttradskrifta.

Med hjilp av godsling forsenas bladfal-
let. Man bor dock vara forsiktig sd att inte
avmognaden forsenas eftersom det kan
minska Overvintringsformagan och dir-
med 6ka risken for frostskador som kan bli
inkorsporter for svampen.

Undvik att triden stir linge i blot jord
genom drinera och genom att 6ka mull-
halten 1 jorden.

I de fall kemisk bekimpning anvinds
mot frukttradskritta bor det ske som bruk-
ligt pa viren och hosten di infektionsris-
ken ir hog.
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Exempel pa atgarder som provas

ut hos odlare

— Ticka luftrotter med jord for att for-
hindra infektion den vigen.

— Plantera pd upphdjd bidd samt tillfora
grisklipp frin gingarna till raderna for
att 6ka mullhalten.

— Plantera svagvixande sorter pa den
nigot mer starkvixande grundstam-
men Mark.

— Preliminira forsok visar pd att det ofta
kan g lika bra att pensla pa jod och ler-
pasta utan att forst skiira rent.

— Pensla pd skyddande pasta pd foridlings-
stallen och grenvinklar 1 forebyggande
syfte.

Biologi

Svampen producerar enzymer som 16-
ser upp tridets celler vid infektion for att
kunna tillgodogdra sig niringsimnena’.
Frukttridskrifta kan 6verleva pa marken 1
beskurna grenar och kapade trad under en
lingre period, men det finns inga studier
som visar att den skulle vara en jordburen
sjukdom.

Frukttridskriftan har tvd sporformer
som kan spridas och infektera traden. As-
cosporerna bildas genom sexuell forok-
ning och befinner sig i mycket smi och
titt rodfirgade  sporbehillare®.
Ascosporerna kan spridas upp till 125 m
med vinden®. Konidiesporerna ir vegeta-
tivt forokade och bildar vita fluffiga kud-
dar’. Konidierna sprids frimst med hjilp
av vattenstink®. Man kan hitta bdda spor-
formerna i yttre kanten av angreppen’.
Konidiesporerna kriver vatten, 6-32°C
och optimalt 20°C for att gro, medan as-
cosporernas tillvixt okar snabbt frin 5-20
°C*. Infektion i filt sker dock framst under
ligre temperaturer dn 16°C.

sittande

Mottaglighet

Minga 16vtrad kan drabbas av fruketrids-
krifta, dven om mottagligheten ir olika
hos olika arter’. Nigra exempel pa arter
och slikten ar Cydonia oblonga (kvitten),
Populus spp. (t.ex. poppel), Betula spp. t.ex.
bjork), Acer spp. (t.ex. 16nn), Carya spp.,
(hickoryvixter inom familjen valnotsslak-
tet)!. Det ar osikert vilka raser av frukt-
tradskrifta som smittar dppeltrid. Studier
har hittills visat att dppeltrid kan smittas
av frukttradskrifta frin Pyrus spp. (t.ex.

paron), Fagus spp. (t.ex. bok), havtorn
(Crataegus monogyna), Salix spp. (t.ex. vide
och pil), Sorbus spp. (t.ex. ronn och oxel),
medan fruketradskrifta frin Fraxinus excel-
sior (ask) ger en annan form av angrepp dar
angreppsomradet svartnar, vilket kan tyda
pa en annan ras av svampen®.

Mottagliga ippelsorter ir enligt lit-
teraturen; Red Delicious, Gravenstein,
Mclntosh, Starking Red Delicious, Rome
Beauty”!?, Delicious, Bismark, Newton,
Spitzenburg, Cox’s Orange Pippin, White
Transparent, Golden Winter Pearmain',
Kantzi och Rubens*. Mindre mottagliga
sorter ir Golden Delicious, Rome Beauty’
Braeburn, Topaz**och Jonathan'. I vissa fall
har man sett att traditionella sorter klarar
sig bittre mot frukttradskriftan in skorvre-
sistenta sorter i ekologisk odling''.

Vid intervjuer med 13 svenska odlare
rangordnade mellan 38 och 69% av odlar-
na foljande sorter pa forsta eller andra plats
i mottaglighet for frukttridskrifta; Disco-
very, Elise, Ingrid Marie och Cox Orange®.
Det finns preliminira tecken pa att Disco-
very pa grundstam MM111 och Elise pa
grundstammen Mark klarar sig bittre 4n
pd M9°. Sorter med storre motstdndskraft
ar framforallt; Aroma, Amorosa och Frida.
Inventeringar i filt bekriftar att Elise och
Discovery ar mottagliga samt att Amorosa
och Frida ir mindre mottagliga sorter®.

Sjukdomsutveckling och symptom
En studie visade att inkubationstiden frin
infektion till synliga symptom kan vara
mellan 2 och 5 méinader’. Triden forsvarar
sig genom att infekterad bark atskiljs frin
den friska barken genom en skyddande
invallning. Svampen kan inte penetrera en
vil utvecklad invallningsvivnad'?. Vintertid
stannar invallningen av och det blir littare
for svampen att ta sig igenom till den friska
barken?®. Ett nytt lager invallning bildas till
varen. P4 si vis fir angreppen sitt typiska
uppspruckna och valkiga utseende’. Det
hinder att svampen tar sig igenom skydds-
vallen genom att fordka sig sa kraftigt att
den spricker vallen'”. Man tror att en stor
miangd toxiner som svampen bildat di pas-
serar ut till den friska vivnaden och dédar
den'. Om svampen lyckas ta sig forbi en ¢j
firdigutvecklad invallning kan den snabbt
omringa hela stammen pa unga trid'®. Un-
der barken ser angreppet ut som en chok-

ladbrun torr och hird rota.

For att sprida sig 1 tradet maste sdret dar
infektionen skett passera barken in i veden
annars stannar angreppet i barken'. Fruke-
tradskriftan kan 6verleva lingre in i fibrer
in vad som ir synligt i angreppet'”. Den
kan ocksa infektera och spridas inom led-
ningsvivnaden for sav'” och 1 viss min dven
i ledningsvivnaden for vatten' vilket kan
leda till minskad vatten- och niringstillfor-
sel?. Svampen kan ta sig ut ur lednings-
vivnaden genom sma Oppningar, men inte
genom cellviggarna'. I ledningsvivnaden
eller barken kan svampen forbli vilande
och bryta ut 1 ett senare skede, t.ex. nir
en skada uppstir och den kan infektera de
skadade cellerna'®?'. Man kan se detta nir
delvis igenvallade beskirningsytor plotsligt
blir angripna av frukttridskrifta pa under-
sidan av invallningen dir cellerna krossas'’.
Det dr dirfor troligt att skadade ytor kan
angripas inte bara utifrin, utan 4ven inifrin
om tridet redan ar infekterat.

Temperatur och vatten

I ett laboratorieférsok visade det sig att in-
fektion via bladirr kunde ske mellan 10-
20°C, men inte under 5°C*. Optimal tem-
peratur for en stor andel angripna bladirr
ligger mellan 11 och 16°C bade i laborato-
rie- och faltforsok” . Ju varmare det ir de-
sto kortare regnperiod krivs tor en lyckad
infektion*. Vid den optimala infektions-
temperaturen 1 filt har forsck visat att det
krivs en sammanhingande period av regn
pa minst sex timmar upp till ett antal dagar
for att traden ska infekteras via bladirren'’.
Finns sporer tillgingliga vid en temperatur
pd 20°C ricker tvd timmar med regn inom
en timme efter 16vfall for att infektion ska
uppstd*. Hur ling regnperiod som krivs for
infektion beror pa sporformerna (ascospo-
rer eller konidier), mangden sporer och ip-
pelsorten'.

Frukttridskrifta gynnas av jordstruk-
tur med dilig drinering t.ex. hog lerhalt,
siljordar och lig humushalt®. I Nederlin-
derna dir siltjordar dr vanliga har man visat
att tillsats av organiskt material forbattrat
jordstrukturen och dirmed minskat an-

greppen’.

Jordstruktur och néring
Kvivets inverkan pd mottaglighet av olika
sjukdomar ir komplex.T.ex. si kan formen
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Frukttridskrifteangrepp fore och efter snittning. Foto: Weronika Swiergel.

av kvive ha en betydelse?. Resultat har vi-
sat att frukttridskrifta gynnas av hoga kvi-
vehalter’. Ett forsok visade att dppeltrid fick
fler angrepp om de fitt en kvivegiva pa 250
kg/ha jamfort med 100 kg/ha eller om man
ersatte grasgingar med antingen klover eller
grongddselblandning®.  Eftersom  angrep-
pen oftast borjade 1 sprickorna vid gren-
vinklarna antog man att den hogre kvivegi-
van ledde till fler sprickor i grenvinklarna®.
Sprickor och faktorer som provocerar fram
en okad tillvixt (t.ex. invallning av skador)
okar risken for angrepp®>.

Intervjuer med odlare talar emot att
kraftigt vixande trid skulle ta mer skada
av frukttradskrifta. Av de intervjuade ansig
90% att trad med starkvixande grundstam-
mar klarar sig bittre an de pd svagvixande
grundstammar som M9°. En m&jlig anled-
ning till detta 4r att starkvixande trad kan
valla in svampen snabbare, iven om de fir
lika manga eller fler angrepp 4n de svag-
vixande triden. De flesta odlare vill fort-
sitta anvinda svagvixande grundstammar
eftersom de ir bittre anpassade till dagens
odlingssystem. Eventuellt kan grundstam-
men Mark som ir nigot mer starkvixande
in M9 vara ett alternativ.

Kalium och speciellt kalcium kan genom
att t.ex. stirka cellviggarna minska mot-
tagligheten for manga sjukdomar, even-
tuellt dven frukttridskrifta®. Vid kvive-,
kalcium- och kaliumbrist tillverkar vix-

ten niringsimnen i en form som gynnar
sjukdomar®. Kaliumoverskott gor ingen
nytta utdver grinsen for optimal tillvixe®.
Vid héga kvivehalter minskar produktio-
nen av imnen i vixter som skyddar mot
sjukdomar®. Mikroniringsimnen som ofta
minskar mottagligheten mot sjukdomar ir;
mangan, kisel och klor. Zink och jirn kan
bide gynna och missgynna sjukdomar.

Infektion hos plantskola eller
odlare?

En studie i England visade att endast en
mindre del av triden var infekterade hos
de tre plantskolor som undersoktes®. Man
papekade dock att de stora utbrotten av
frukttridskrifta 1 unga trad vissa dr runt om
i Europa kan bero pa storre infektioner hos
plantskolorna dessa ar.

Samma studie visade att den stOrsta smit-
tosrisken troligen ir vid foridlingen. Infek-
tion och utveckling av angrepp som sker
i tidigare produktionssteg uppticks van-
ligtvis innan forsiljning till odlare. Om in-
fektionen uppticks innan eller e¢j kan bl.a.
vara viderberoende. Da vissa trad utvecklar
frukttridskriftan forst tre dr senare ir det
mojligt att man uppticker triden som in-
fekterats, hos plantskolan eller vid produk-
tionen av grundstammar och foridlingsris,
forst ndgra dr senare hos odlaren.

Angrepp av frukttridskrifta vid forddlingsstdllet.
Foto: Weronika Swiergel.

Sammanfattning

For att triden ska kunna infekteras av

frukttriadskrifta i nigon storre omfattning

maste foljande fem faktorer sammanfalla;’

- En relativt mottaglig dppelsort.

- Inkorsport i traden t.ex. via sar.

- Tillrickligt med sporer tillgangliga.

- Regna under minst 2-6 timmar be-
roende pd temperaturen och idppel-
sort.

- Temperatur mellan 5°C och 30°C
(optimal temperatur 11-16°C).

De vanligaste infektionsperioderna ir vid
bladfall pd hosten och knoppsprickning
pé varen.Vintertid vid temperaturer under
5°C sker ingen infektion. Det 4r mycket
viktigt att 1 ett tidigt skede ta bort unga
angripna trad samt kurera ildre angripna
trad genom att skira bort och/eller pensla
pd med skyddande pasta. Om kemisk be-
kidmpning anvinds boér den som brukligt
forldggas till tiden kring knoppsprickning
och bladfall. Man bor vara sparsam med
kvivegddsling och undvika att triden star
1 bl6t jord vilket undviks genom drinering
och 6kad mullhalt.

Kallor

1. Grove 1990. Nectria canker In; Jones
A.L. och Aldwinkle H.S. (Red). Compen-
dium of Apple Diseases. The American Phy-
topathological Society, St. Paul MN.

Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap 2010



S

SLU Info nr 2

Fakta fran Tillvaxt Tradgéard

2. Lortie M., 1964. Pathogenesis in Can-
kers by Nectria galligena. Phytopathology
54:261-263.

3. Swinburne T.R., 1975. European
Canker of Apple (Nectria galligena). Rev.
Plant. Path. 54:787-799.

4.Latorre B.A., Rioja M.E. och Muiios
M., 2002. The Effect of Temperature and
Wetness duration on Infectionand a Warn-
ing System for European Canker (Nectria
galligena) of apple in Chile. Crop Protection
pp: 285-291.

5. Mantiri ER. et al., 2001. Phyloge-
netic relationships in Neonectria Species
having Cylindrocarpon Anamorphs In-
ferred from Mitochondrial Ribosomal
DNA Sequences. Canadian Journal of Bo-
tany 79:334-340.

6. Pigiende studie om frukttridskrifta.
Kontaktpersoner: Guy Svedelius, Weroni-
ka Swiergiel och Mira Rur, Omride vixt-
skyddsbiologi, SLU Alnarp.

7. Merrill W., 1981. Relationship of Stem
Tissue Age to Frequency of Nectria Can-
ker. Plant Disease 65(1):66-67.

8. Flack N.J. och Swinburne T.R.,
1977. Host Range of Nectria galligena Bres.
And the Pathogenicity of some North-
en Ireland Isolates. Tians. Brit. Mycol. Soc.
68(2):185-192.

9. Dubin H.J. och English H., 1974.
Factors Affecting Apple Leaf Scar Infec-
tions by Nectria galligena Conidia. Phytopa-
thology 64:1201-1203.

10. Dubin H.J. och English H., 1975.
Epidemiology of European Apple Canker
in California. Phytopathology 65:542-550.
11. Trapman M., och Jansonius J.,
2008. Disease Management in Organic
Apple Orchards is more than Applying the
Right Product at the Correct Time. 13"
International Conference on Cultivation Tech-
nique and Psychopathological Problems in Or-
ganic Fruit Growing. 18-20/2-2008.

12. Wiltshire S.P., 1921, Studies on the
Apple Canker Fungus. I. Leaf Scar Infec-
tion. Annals of Applied Biology 8:182-192.
13. Crowdy S.H., 1952. Observations on
Apple Canker IV. The Infection on Leaf
Scars. Ann. Appl. Biol. 39(4):569-580.

14. Grant T.J. och Spaulding P., 1939.
Avenues of Entrance for Canker-forming
Nectrias of New England hardwoods. Phy-
topathology 29:351-358.

15. Wiltshire S.P., 1914. A Note on the
Relationship Between Wooly Aphids and
Canker. Ann. Rep. Agric. Hort. Res. Sta.,
Long Ashton, sid: 94.

16. Marsh R.W., 1939. Observations on
Apple Canker II Experiments on the In-
cidence and Control of Shoot Infections.
Ann Appl Biol 26:458-496.

17. Wiltshire S.P., 1922. Studies on the
Apple Canker Fungus II. Canker Infection
of Apple Trees Through Scab Wounds. An-
nals of Applied Biology 9:275-281.

18. Wiltshire S.P. och Spinks G.T.,

1921. Apple Tree Canker. Rep. Agric. Hort.
Res Sta. Long Ashton, 82-83.

19. Crowdy S.H., 1949. Observations
on Apple Canker. III. The Anatomy of the
Stem Canker. Ann Appl Biol 36(4):483-
495.

20. Dordas C., 2008. Role of Nutrient
in Controlling Plant Disease in Sustainable
Agriculture. A Review. Agron. Sustain. Dev
28:33-46.

21. McCracken A.R. et al., 2003 Rela-
tive Significance of Nursery Infections and
Orchard Inoculum in the Developement
and spread of Apple Canker (Nectria gal-
ligena) in Young Orchards. Plant Pathology
52(5):66-67.

22.van der Scheer, H.A.TH., 1979. Ni-
trogen Fertilixation and Apple Canker on
“Winston’. Apple Trees. Med Fac landbouww.
Rijksuniv Gent 44(1):409-412.

23. Seaby D.A. och Swinburne T.R,,
Protection of Pruning Wounds on Apple
Trees from Nectria galligena Bres. Using
Modified Pruning Shears. Pl Path. 25:50-
54.

24.Palm G., 2009. Bekdmpfung von Ob-
stbaumkrebs (Nectria galligena Bres.).
Aktuelle Untersuchingen am OVB Jork.
Obstbau 10.

25. CMI, 1985. Commonwealth Myco-
logical Institute. Distribution Maps of
Plant Diseases. Map No. 38. Ed. 4 issued
l.ev. 1985.

Faktaruta

— Faktabladet ir utarbetat inom LT]-fakultetens Omrade vixtskyddsbiologi, SLU Alnarp, www.ltj.slu.se/2/index.html

— Faktabladet r finansierat av det nationella Landsbygdsprogrammet via Jordbruksverket och det kommer att anvindas som ett underlag
for radgivningsmoduler inom delprojekt 3, vid Tillvixt Tradgird, SLU Alnarp, http://tillvaxtprogram.slu.se

— Projektansvarig: Sven-Erik Svensson, processledare vid Tillvixt Tridgard.

— Forfattare: Weronika Swiergiel weronika.swiergiel@lj.slu.se, Guy Svedelius guy.svedelius@]ltj.slu.se och Birgitta Ramert
birgitta.ramert@lg.slu.se frin Omride Vixtskyddsbiologi.

— P4 webbadressen http://epsilon.slu.se/ kan detta Faktablad himtas elektroniskt.

Tillvaxt Tradgard

Ar ett projekt som syftar till att ge férutsattningar fér okad konkurrenskraft
och tillvaxt inom tradgardsnaringen genom nytankande och samarbete.

Projektet finansieras av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveck-
ling: Europa investerar i landsbygdsomraden, SLU, LTJ-fakulteten Alnarp,
LRF/GRO, Hushallningssallskapen i Malmohus, Halland och Kristianstad,
Lovang Lantbrukskonsult AB, Master Gron samt Prysek.

=

Tillvaxt

Tradgard

L

SLU

* X %
* *
* *

*
* 4 *

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomréaden

o

Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap 2010



