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ABSTRACT

About 45% of the anthropogenic nitrogen loads from Sweden reaching the seas come from
arable land. Within the work of the national environmental quality objective "No
eutrophication”, the Swedish government determined an environmental goal of reducing the
nitrogen loads from arable land to the seas south of the sea of Aland by at least 50%
compared with the level year 1985 level (to 38 500 ton N year™'). This goal should be reached
by year 2020. The present programme contains legislation, extension service, economical
management, research and development work and monitoring. Research and development
work included in the programme are both aiming to promote technical development mainly in
the domain of management of manure and growing catch crops. Despite the progress in
reducing amount of available N for leaching, the variability in N loads between years remains,
mainly due to the great variability in annual runoff. Controlled drainage has the potential to
moderate this variability in annual runoff and to a certain degree control the timing of the
outflow and even further reduce the amount of available N for leaching.

Field experiments conducted in the South of Sweden between 1996 and 2001, show that
controlled drainage has a great potential to regulate unnecessary drainage outflow from
cropland and subsequently reduce nutrients leaching. However, the applicability of the
technique in large scale in Sweden has not yet been evaluated which is the task of this project.

The aim of the project was to assess the potential of arable land in the coastal areas of
Southern Sweden suitable for controlled drainage. Some topographical and agrohydrological
site conditions need to be present to ensure feasible and practical management of a controlled
drainage system. The following six conditions indicate if a site is suitable for controlled
drainage or not: the site needs to have drainage demand under natural conditions, level
topography (slope <2%), high hydraulic conductivity in the upper soil profile, an
impermeable layer in the lower soil profile or seasonal shallow water table (a barrier to
prevent excessive vertical seepage), suitable drainage outlet and if the system is to be used for
subirrigation the water supply needs to be adequate. In this study, the conditions of
topography and hydraulic conductivity, have been considered.

In this study digital data on topography, soils and land used were treated separately and
classified into classes after their suitability for controlled drainage. As topographic data,
elevation data obtained from observation points in squares of 50 m by 50 m were used for
slope calculations. The slopes were reclassified into five classes, 0-0.5%, 0.5-1.0%, 1.0-1.5%,
1.5-2.0% and >2%. Soil maps at a scale of 1:50 000, 1:100 000 and 1:1 000 000 were used to
classify the soil texture after assumed hydraulic conductivity into three classes; high, medium
and low hydraulic conductivity. The depth of observations was 0.5 m. In order to identify land
use, maps at a scale of 1:50 000 were used. After the data had been reclassified with the
geographic information system software Arcinfo 8.2, the information was merged. The land
identified as cultivated land was then further divided into five classes, classes 1 to 4 and other
cultivated land, with decreasing suitability for controlled drainage. More than 720 000 ha of
cultivated land were included in the study of which 21% was classified as highly suitable,
13% suitable regarding topography and hydraulic conductivity and 6% with some suitability.
Since not all the land require drainage the total number of 289 000 ha with suitability will
after more detailed investigations be reduced. Additional data will be brought into the
evaluation, such as existing information on the drainage situation of the land. Furthermore,
validation of the result will be performed by field survey in small catchments.



INTRODUKTION

Vil fungerade markavvattning dr en grundforutsittning for jordbruk i humida delar av
vérlden. Drénering av &kermark bidrar till en snabbare och jimnare upptorkning pd véren,
battre markbérighet for maskiner och minskad risk for skadlig markpackning. Detta leder till
bittre markstruktur och dédrigenom en bittre genomluftning och genomrotning av mark-
profilen.

Drinering leder vanligen till att en storre andel av avrinningen passerar genom markprofilen
och att ytavrinningen minskar. Riskerna for utflode av littrorliga kemiska dmnen som nitrat
kan ddrigenom oka. I Sverige ar néringslackaget fran dkermark i regel storst under vintern och
tidig vér beroende pé ett dverskott av nederbdrd och ett begrinsat behov av vixtniring hos
grodan under denna period. Kvidveldckaget dr storst i omraden med intensivt jordbruk, litta
jordar, hog djurtithet och hog nederbdrd. Cirka 45 % av den antropogena kvivebelastningen
pé omgivande hav kommer ifrén jordbruket (SNV, 1997b).

Att dréneringsbehovet varierar under aret, mellan olika &r och beroende pa vilken groda som
odlas kan odlaren inte ta hdnsyn till med konventionellt utformade drineringssystem. Efter
avslutad installation av ett konventionellt drineringssystem drineras marken oberoende av
variationer i behovet. Reglerad drénering gor det mojligt att variera dréneringsintensiteten
efter dréneringsbehovet. Genom att placera stindarr6r i brunnar pa stamledningarna kan man
reglera grundvattennivan i marken. Genom att minska dréneringsintensiteten under perioder
da drineringsbehovet &r litet kan vatten sparas och utnyttjas av grédorna for oOkad
evapotranspiration och tillvéxt. Avrinningen och ldckaget av nédringsdmnen reduceras
ddrigenom.

For att metoden skall vara anvdndbar i praktiken maste en del topografiska, agro-
hydrologiska, tekniska och ekonomiska forutséttningar vara uppfyllda. Syftet med denna
studie har varit att genomfora en Gversiktlig uppskattning av forutsittningarna for reglerad
drénering i sodra Sveriges kustnéra jordbruksomréden.

BAKGRUND

Grundat pa internationella 6verenskommelser beslot regeringen 1988 att utsldppen av kvéve
till havet skulle minskas med 50 % mellan &ren 1985 och 1995. Senare uppskéts tidpunkten
for uppndendet av mélet till ar 2000. Malet skulle uppnis genom lagstiftning, radgivning,
ekonomiska styrmedel och miljoovervakning. Lagstiftningen omfattade bland annat
bestimmelser om Okad lagringskapacitet for stallgddsel, restriktioner betrdffande
spridningstidpunkter och spridningsteknik for stallgtdsel, begrdnsningar i djurtdtheten och
krav pa vintergron mark. Malet att minska anvindningen av handelsgtdsel med 20 % till &r
2000 uppnéddes.

Ar 1995 hade kviveldckaget minskat med cirka 25 %. Av minskningen kunde cirka 10 %
forklaras av en minskning av akerarealen, cirka 50 % av #dndrade vaxtfoljder (framst en 6kad
areal av vall och trida samt en minskad areal av spannmal) och cirka 40 % av ett f6rbittrat
kviveutbyte, bland annat beroende pa dkad avkastning &ver tiden (SNV, 1997a). Forénd-
ringarna mellan 1995 och 2000 var smé (Kvist, 2001).



Inom arbetet med nationella miljokvalitetsmél géller for mélet “Ingen overgddning” att senast
ar 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av kvédve fran minsklig verksamhet till haven
séder om Alands hav ha minskat med minst 30 % fran 1995 &rs niva (55 000 ton) till 38 500
ton. Det &r tveksamt om de atgdrder som foreslagits &r tillrdckliga for att uppné malet. Nya
atgérder torde krdvas om detta mél skall kunna uppfyllas.

Reglerad driinering

Syftet med drénering &r att skapa gynnsamma odlingsbetingelser som leder till dkad
avkastning, minskad avkastningsvariation och stdrre upptag av néringsdmnen vilket resulterar
i att mindre nitratkvdve finns kvar i marken efter skdrden. Dessutom innebér forbittrad
drdnering ofta att avrinningen (Q) minskar eftersom evaporationen (ET) oOkar nér
tillvaxtbetingelserna for grédorna forbdttras (Q=P-ET). Resultatet blir att vildrinerad mark
lacker mindre nédring dn mark med délig drénering. Nér andelen ytavrinning minskar leder det
till en minskad sedimenttransport och minskade forluster av fosfor, organiskt kvéve samt
andra foreningar bundna till sediment.

Vid konventionell drinering installeras ror pé ett bestdmt djup och med ett for jordegenskaper
och klimat ldmpligt avstind mellan roren. Behovet av snabb upptorkning p& véren och
barighet for maskiner dr avgdrande for drédneringssystemens dimensionering. Systemen har
hittills, baserat pa filtférsok och beprovad erfarenhet, utformats for att uppfylla dessa krav.

Reglerad drinering gor det mojligt att variera dréineringsintensiteten efter drédneringsbehovet.
Genom att placera standarrdr i brunnar pa stamledningarna kan man reglera grundvattennivén
i marken (Figur 1). Genom att #ndra nivan pa stdndarrdren kan man ta hdnsyn till att
draneringsbehovet varierar under aret. Normalt &dr behovet av drénering litet under
vixtperioden. Grédornas behov av vatten dr da vanligen storre dn nederbdrden. Genom att
minska dréneringsintensiteten under perioder da dréneringsbehovet &r litet kan vatten sparas
och utnyttjas av grodorna for 6kad evapotranspiration och tillvixt. Avrinningen och ldckaget
av nédringsdmnen reduceras ddrigenom.

Figur 1. Principskiss av ett reglerat dréneringssystem.



Av ekonomiska skél bor filtens lutning inte Gverstiga 1-2 % eftersom storre lutning innebir
att behovet av regleringsbrunnar kar. Metoden ldmpar sig pd jordar med relativt hog hydrau-
lisk konduktivitet ddr reaktionerna pa dkat eller minskat dréineringsdjup #r snabba.

Effekterna av reglerad drinering har studerats linge i USA och Kanada. Studierna har
genomforts sdvil pd enskilda filt som i avrinningsomrdden. Metoden har haft betydande
effekter pd avrinningens kvantitet och kvalitet (Gilliam et al., 1979; Tan et al., 1993; Drury et
al., 1996; Lalonde et al., 1996). Resultat fran 14 amerikanska undersdkningar visar att med
reglerad drénering har forlusterna av kvéve och fosfor frén dkermarken reducerats med 45 %
(10 kg/ha) respektive 35 % (0,12 kg/ha). Det totala utflsdet fran drianeringssystemen minska-
de med cirka 30 % (Evans et al., 1989). Reglerad drinering har blivit accepterad som “best
management practice” och exempelvis installerats pd mer &n 100 000 ha i North Carolina
(Stone et al., 1992). I de humida delarna av USA har totalt 800 000 ha utrustats for reglerad
drénering vilket motsvarar cirka 10 % av den areal som &r limpad for tekniken i dessa
omraden (Skaggs, 1999).

I faltforsok utforda i Kanada minskade den arliga nitratutlakningen med 43 % till 14,6 kg/ha
med reglerad drinering jamfort med konventionell dranering (Drury et al., 1996). Till storsta
delen kan minskningen av néringsutlakningen forklaras genom minskad avrinning fran system
med reglerad drénering (Evans et al., 1989; Bendoricchio & Giarddini, 1994). I en del studier
har dven nitratkoncentrationen i dréneringsvattnet fran reglerad drénering varit ldgre jamfort
med konventionell drénering (Kalita et al., 1993; Madramootoo et al., 1993; Drury et al.,
1996). Den ldgre nitratkoncentrationen i dréineringsvattnet fran reglerad drénering forklaras av
en okad dentrifikation. I utférda forsok med olika grundvattennivaer, har lustgasavgéngen
varit hogst 2 % av den totala kvidvgasavgangen vid denitrifikation (Kliewer & Gilliam, 1995).

I Finland utfordes filtforsok under &aren 1994-1996 i syfte att studera effekter av
grundvattenreglering. Grundvattennivan i félt med underbevattning och reglerad drénering
hojdes markant i jamfSrelse med filt utan bevattning och drénering. Grundvattenytan sjonk
emellertid snabbt under perioder med lag nederbdrd om ingen extra tillforsel av vatten
skedde. Nitratkoncentrationerna i grundvattnet var ldgre i omraden med hog grundvattenyta.
Inflytandet av vattenhalten i marken pa nitratkoncentrationen gick inte att sérskilja, d& dven
andra inte uppmadtta faktorer paverkar kvéveprocesserna i marken (Paasonen-Kivekds et al.,
1998).

I Finland &r det mojligt att erhélla jordbrukets miljospecialstod for reglerad drénering. Stodet
finansieras till 50 eller 75 % av EU beroende pa vilket omrdde det &r och resten finansieras
nationellt. Bidrag utgdr bide for anldggnings- och for underhdllskostnader (Jord- och
skogsbruksministeriet, 2000). Hittills har omkring 18 000 ha utrustats for reglerad dranering i
Finland. Huvudsakligen &r det befintliga drédneringssystem som har kompletterats. Ansok-
ningar om stdd for ytterligare omkring 20 000 ha har ldmnats in. I Finland uppskattas att
nédstan halva &kerarealen dr ldmpad for reglerad drénering med hénsyn till topografi och
jordart.

I Sverige studeras reglerad drénering i féltforsok i Halland och Skéne sedan 1996. Resultat
fran fyra ar visar att kvéveldackaget kan minskas med 20 till 30 kg N per hektar och ar jamfort
med konventionell drédnering (Wesstrom, 2002). Hur stora arealer som kan vara lampade for
reglerad drénering i Sverige &r inte ként. Forutsittningarna &r inte lika gynnsamma som i
Finland men det finns betydande arealer i exempelvis de kustnédra omrddena i sodra Sverige
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som dr ldampade for reglerad drinering. Reglerad drénering i dessa omréden skulle kunna
innebéra en betydande minskning av den antropogena kvivebelastningen fran jordbruket pa
omgivande hav.

MATERIAL OCH METODER

En oversiktlig kartering av den potentiella jordbruksmarken dér reglerad drénering kan
tillimpas, har genomforts. De omrddena som ingick var: Halland, Skéne, Blekinge och delar
av Kalmar lidn. Dessa omraden &dr de mest kviveldckagebensigna omrédena i stdra Sverige
(SNV, 1997c¢). En 6versikt av studicomrédena presenteras i figur 2.

Idealiska forhédllande for reglerad drinering &r jordar med relativt hdg hydraulisk
konduktivitet och med en naturligt hgt stdende grundvattenyta eller ett tétt jordlager pa ett
djup av 1 till 3 meter. Detta dr nddvindigt for att & en snabb reaktion i systemen och for att
kunna behélla vattnet inom f#ltet.

En annan viktigt aspekt dr topografi, som har stor betydelse for den praktiska mojligheten att
reglera drineringen i filt. Med Skande nivaskillnader i filt &r det nodvéandigt att installera
flera ddmningsbrunnar som resulterar i Skade kostnader. Det allménna kriteriet som tillimpas
i denna studie &r att filt med storre lutning &n 2 % anses som icke ldmpade for reglerad
drénering.

Halland _
lar lan

Figur 2. De studerade omradena bestdende av Halland, Skéne, Blekinge och delar av Kalmar
ldn.
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Databaser

Studien har genomforts med digitala data som innehéller information om hdjder,
markanvéndning och jordarter. Alla data har bearbetats med hjilp av programvaran Arclnfo
8.2. Totalt ingick 84 databaser med hojddata, 50 databaser med markanvéindningsdata och 34
databaser med jordartsdata. I figur 3 presenteras ett schema pad hur data har behandlats i
studien. Hir fSljer en beskrivning av data och hur datamaterialet har bearbetats.

Hojddatabas

Hojddatabasen dr producerad av Lantmaéteriet. Databasen innehaller ett h6jdvirde med heltal
(meter) och en decimal i varje skdrningspunkt av ett tdnkt 50 x 50 m rutnit. Varje bas
omfattar en ruta (kartblad) om 25 x 25 km.

Data levererades i textformat som inneholl punktvérden, i Arclnfo konverterades datan till
gridformat (raster). Dérigenom kunde hojddata presenteras i pixlar med storlek 50 x 50 m. I
ndsta bearbetning berdknades lutningen. Detta gjordes genom att lutningen for varje pixel
berdknades i relation till alla avgrénsande pixlar. De erhéllna virdena har klassificerats efter
lamplighetsgraden i fem klasser:

Hogst 1amplighet, mindre &n 0,5 % lutning
Hog lamplighet, 0,5 — 1,0 % lutning
Medelhog lamplighet, 1,0 — 1,5 % lutning
Lag lamplighet, 1,5 — 2,0 % lutning

Ej lamplig, mer &n 2 % lutning.

Markanvindningsdata

Terrdngkartor producerade av Lantméteriet i skala 1:50 000 har anvénts for att ta fram
akermarken i de studerade omrddena. Varje terringkarta representerar ett omrade pa 25 x 25
km. Kartorna innehaller en detaljerad klassning av landskapet och dr ddrmed i ménga
sammanhang ett utmérkt underlag vid fysisk planering. Databasen innehaller flera skikt med
olika typer av information s& som markslag och markanvindning, hydrografi, bebyggelse,
bestimmelser, etc.

Eftersom syftet var att ta fram dkermarken i de studerade omrédena, har enbart skikten med
markslag och markanvindning anvénts. De markslag som representeras pa kartan &r: sluten
bebyggelse, héghus- och laghusbebyggelse, industriomraden, fritidsbebyggelse, vattenytor,
barr- och blandskog, 16vskog, fjillbjorkskog, hyggen, odlad mark, 6ppen mark, torvtikt, berg
i dagen och fruktodlingar. Efter omklassning har tre marktyper definierats:

e vatten, som inkludera alla typer av ytvatten (hav, sjoar, floder, etc.)

e akermark
e Ovrig mark, som omfattar alla omrdden som inte klassats som vatten eller dkermark.
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Jordartsdatabaser

Alla jorddata som anvénts i studien har producerats av SGU. Tillgngen till digitalt
kartmaterial dr relativt begrinsad. I denna studien har dérfor databaser med olika skalor
anvints, skalorna ligger mellan 1:50 000 och 1:1 000 000. Hir nedan foljer en kort
beskrivning av de olika jordartsdatabaserna (lokala, regionala och Skénes jordarter) samt i
vilka omréden de har anvints.

Lokala jordartsdatabaser (Serie AE)

Kartorna visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan och forekomsten av block i
markytan. Jordarterna indelas efter bildningsitt och kornstorlekssammanséttning. Ytliga
jordlager med en méktighet som understiger en halv till en meter redovisas €j generellt.
Kartldggningen foregas av tolkning av IR-firgbilder i skalan 1:30 000. Bildtolkningen gors i
regel i stereoinstrument av typ Aviopret. Resultatet av flygbildstolkningen Overfors till
arbetskartor, som normalt 4r den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller ortofoto. Vid
kartldggningen i filt sker en kontroll av de flesta pa kartan utskilda ytorna. Kompletteringar
och #ndringar av konturer och jordartsbeddmningar infors successivt pd arbetskartan.
Jordartsobservationer utfors med hjdlp av bl.a. stickspjut. Det &r jordarten pé cirka 0,5 meters
djup, d.v.s. jordarten under det av vittring och odling paverkade ytlagret som kartlaggs.

Kartbilden dr generaliserad for 6ka ldsbarheten i skalan 1:50 000. Detta giller savil
konturldggningen som jordartsindelningen. Kartbilden ska si langt mojligt &terspegla
omrédets allminna geologiska karaktir. Felaktiga ldgesangivelser, avgrénsningar och
jordartsbestamningar kan ocksd forekomma (vanligare i stora skogsmarker). Dessa
felaktigheter &r svara att kvantifiera. Fel som foljd av osdkerhet vid 6verforing, avgransning
och pad grund av misspassning i kartunderlaget torde sillan &verstiga 50 meter. For att
redovisa kartans jordartsinformation péa ett si fullstindigt sétt som mgjligt beskrivs varje yta
med hjélp av tre attribut, J1, J2 samt J3. Det normala karteringsdjupet vid jordartskartering ar
cirka 0,5 m, detta motsvaras av J2 (grundskikt). J2-skiktet har anvénts i denna studie eftersom
det ar det djup dér dréneringsegenskaperna har mest betydelse.

Regionala jordartsdatabaser ( modell C)

Denna kartframstéllning dr gjord med liknande metodik som for de lokala jordartsdatabaserna
men rekommenderad skala dr 1:100 000 till 1:200 000.

Databas over Skanes jordarter

Databasen till jordartskartan ver Skane utgtr en sammanstillning och omarbetning av
databaser for de moderna jordartskartor (SGUs serie Ae, skala 1:50 000), dér sddana finns.
Jordartstyperna dr sammanslagna och omklassade till 14 klasser. Darvid har vissa dndringar i
databasen gjorts. De minsta ytorna &r dérefter borttagna eller forstorade i samband med att
pixelstorleken hojts fran 5 till 50 meter. Databasen ger en Sversiktlig bild av jordarterna, och
generaliseringsgraden #r sadan att den ldmpar sig for anvindning i skalomradet 1:100 000 -
1:400 000. Jordartsinformation som visas &r enbart for J2-skiktet.

13



Skalan i studien

Omréden som ligger inom Kalmar l4n har analyserats med information frén de lokala
jordartsdatabaser. Kartmaterialen ticker cirka 80 % av det studerade omradet, resterande
20 % har kompletteras med information frén den nationella databasen. Av den areal som
ligger i Blekinge har cirka 50 % studerats med information frin lokala databaser, 25 % med
regionala databaser och 25 % med nationella databasen. Hela Skéne har analyserats med
information frén databasen &ver Skanes jordarter. 1 Halland har cirka 60 % av arealen
analyserats med information frén lokala databasen och 40 % fran nationella databasen.

Jordartsklasser

En generell omklassning av jordarter med avseende pé uppskattade hydraulisk konduktivitet
har gjorts enligt foljande:

o Hog genomslédpplighet, hir ingér de litta jordartstyperna t.ex. sand och mo

o Medelhdg genomslédpplighet, hir ingér jordar med ett visst inslag av lera dock hogst
15 % ler, samt &ven mor#njord

o Lag genomsldpplighet, jordar med mer n 15 % lera (eftersom jorden vid reglerad
drinering kommer att vara mycket vat, sa att eventuella sprickor kommer att minska
eller forsvinna helt efter uppsvillning).

Limplighetsklasser

For att mojliggdra en exakt kombination av de olika egenskaperna, har all vektordata
rastoriserats till 50 x 50 m pixlar. Genom detta dr varje egenskap exakt geografiskt och
storleksmiéssigt representerad i for kartan definierat rutnét. Storleken pé pixlarna har bestimts
efter noggrannheten som fanns pa hojddata.

Lamplighetsklasserna har tagits fram genom att de olika egenskaperna (lutning,
markanvéndning och genomsldpplighet) i varje definierat omrdde har lagts pd varandra, se
figur 3. Eftersom tva egenskaper har tre klasser och en fem blir resultatet totalt 45 olika
klasser. For att gora resultaten mer Overskédliga har en omklassning efter lamplighetsklass
gjorts enligt foljande:

e Vatten: Inkluderar alla typer av ytvatten

e Klass-1: Den hogsta lamplighetsklassen som inkluderar all dkermark med < 0,5 % lutning
och en hog genomslépplighet

e Klass-2: Nist hogsta lamplighetsklassen som inkluderar all dkermark med en lutning
mellan 0,5-1,0 % och en hég genomsléapplighet

e Klass-3: Hog lamplighetsklass som inkluderar all &kermark med en lutning < 0,5 % och
en medelhdg genomslépplighet

e Klass-4: Hog lamplighetsklass som inkluderar all d&kermark med en lutning mellan 0,5-
1,0 % och medelhdg genomslépplighet

o Klass-5: Medelldimpliga omréden didr &kermark har 1-1,5% lutning och hog
genomslidpplighet

o Klass-6: Medelldmpliga omrdden dir &kermark har 1,5-2,0% lutning och hog
genomslapplighet
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e Klass-7: Lag lamplighetsklass d#r &kermark har 1-1,5% lutning och medelhog
genomslédpplighet

o Klass-8: Lag lamplighetsklass ddr akermark har 1,5-2,0 % lutning och medelhdg
genomslédpplighet

o Akermark med l4g genomslépplighet. Ej lamplig for reglerad drinering

o Akermark med lutning > 2 %. Ej limplig for reglerad drénering

¢ Annan mark: All mark som inte klassats som dkermark
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Figur 3. Schema 6ver databearbetning.
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RESULTAT

Studien har sammanstallt lampligheten for reglerad dranering 1 fyra huvudomraden (Kalmar,
Blekinge, Skéne och Halland). Totalt ingick éver 726 000 ha &kermark i studien. Resultaten
presenteras 1 tabell 1 och figurerna 4 till 8.

Tabell 1. Potentiell areal (ha) for reglerad dranering 1 studieomraden

Potentiell areal (ha) for reglerad drénering i

Lamplighetsklass Halland Ské&ne Blekinge Kalmar zr(;t;l (ha)

Klass-1 (mycket hog) 8 754 31522 2671 12 384 55331

Klass-2 (mycket hog) 6 403 26 652 2106 8 753 43 917

Klass-3 (hog) 1 861 14 357 926 12 421 29 565

Klass-4 (hog) 1277 13 099 1022 6739 22137

Klass-5 (medelhog) 7 995 36 676 2 054 9708 56 433

Klass-6 (medelhog) 4750 23 375 1490 5019 34 634

Klass-7 (lag) 1636 19 505 1430 6 452 29 023

Klass-8 (1ag) 1086 13 489 977 2 196 17 748

Lag genomslapplighet 29 306 98 192 3794 7 654 138946 ., . .
> 2% lutning 55387 204950 16 987 21196 298 520 -
Summa &kermark 118458 481 817 33 457 92522 726 254

Annan mark 389216 620469 258108 505723 1773560

Cirka tva tredjedelar av den karterade &kerarealen var belagen i1 Ské&ne, 16 % 1 Halland, 5 % i
Blekinge och 13 % i Kalmar lan. Av den studerade arealen &kermark var cirka 437 000 ha
klassad som ej lamplig pd grund av for lag genomslapplighet eller f6r hoga lutningar (>2 %).
En stor andel av arealen visade sig vara lamplig for reglerad drinering, med en areal pa cirka
289 000 ha fordelade pé olika lamplighetsklasser.

Akerarealen klassad som 1 och 2 anses ha den hogsta potentialen (mycket hog lamplighet)
med avseende pa hydraulisk konduktivitet och lutning. Den totala arealen i denna klassen var
cirka 100 000 ha eller 14 % av &kerarealen (figur 4). Omrdden med god potential (hog
lamplighet) finns under klass 3 och 4, dar totalt dterfanns cirka 52 000 ha. Arealerna i klass 5
och 6 (91 000 ha) har medelhog potential, men eftersom lutningen okar kravs det ett storre
antal brunnar och diarmed en ¢kande kostnad for investering och skotsel. Under klasserna 7
och 8 ingick 48 000 ha, den arealen ar mojligen lamplig (14g potential) for reglerad dranering,
eftersom bade lutning och genomslapplighet ar ndgot samre. Fordelning av arealen efter
lamplighet for enskilda studieomraden presenteras i figur 5.
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Totalt studieomraden

H Mycket hég lamplighet Hog lamplighet
O Medelhdg ldmplighet OLag lamplighet
OEj lamplig

Figur 4. Fordelning i procent av areal lamplig for reglerad drénering i hela studieomradet.

Halland Skane

Bleki
ekinge Kalmar

B Mycket hog [ ] Hog Medelhdg [ | Lag []Ej
limplighet limplighet limplighet limplighet laimplig

Figur S. Fordelning av lamplighetsklasser i delomraden.
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En viss variation finns mellan de olika omradena. Kalmar lan har procentuellt den mest
lampliga marken. Den andel av marken som klassas som olamplig ar i genomsnitt lika stor i
Blekinge, Skane och Halland, mellan 62 — 71 %. I Kalmar var 31 % av marken olamplig for
reglerad dranering.

Kartorna for de fyra studieomradena presenteras i figurerna 6 till 9. Resultaten for Halland
visas i figur 6. Omradena med &kermark 4r koncentrerad i vastra delen av lanet, dar en relativt
stor andel av studieomradet visade sig ha en hog lamplighet for reglerad drénering. Det ar
framforallt i Laholmstrakten, Harplinge och i Falkenberg som den storsta potentialen finns.

Figur 7 visar lamplighet for reglerad dranering i Sk&ne. Den stora andelen dkermark ar val
koncentrerad 1 den s6dra och vastra delen, samt pé ostra sidan vid Kristianstad. Marken med
den hogsta lamplighetsklassen finns utspridd 6ver hela Skine, med en viss koncentration pé
ostra sidan vid Bromolla, omkring Hammarsjon, Vittskovle och Ahus. I den sodra delen finns
de storsta omraddena vid Tomelilla, oster om Ystad, vaster om Abbekés och Sjobo. P4 den
vistra sida utmarker sig omraden vid Kavlinge, Klippan, nordvast om Hogands och soder om
Angelholm.

Omraden i Blekinge visas 1 figur 8. Den storsta andelen av areal med den hogsta lampligheten
finns p& Listerlandet och i narhet av Solvesborg. Figur 8 visar den del av Kalmar ldn som
ingick 1 studien. Den storsta andelen &kermark finns koncentrerad pd en cirka 10 km
kuststracka av fastlandet, samt langs Olands kust. Mark med den hogsta lamplighetsklassen &r
utspridd éver hela omradet men en viss koncentration kan ses framforallt p4 Oland, omkring
och nordvast om Hagby och i norra delen omkring Hogsby langs Emén.
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Vatten

Klass-1
Klass-2
Klass-3
Klass-4
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Klass-7

Klass-8

) Lag Kvarde
- Annan mark

Figur 6. Karta over lamplighet for reglerad dranering 1 Halland.
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Vatten

Klass-1
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Klass-3
Klass-4
Klass-5
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Figur 9. Karta over lamplighet for reglerad dranering 1 delar av Kalmar lan.
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DISKUSSION OCH SAMMANFATTNING

En oversiktlig kartering av den potentiella jordbruksmarken dar reglerad dranering kan
tillampas utfordes 1 de mest kvéaveldckagebendgna omradena i sodra Sverige. De omradena
som Ingick i studien var: Hallands lan, Skéne lan, Blekinge och delar av Kalmar lan. Studien
har genomforts med digitala data som innehéller information om jordarter, markanvandning
och hojder. Alla data har bearbetats med hjalp av programvaran ArcInfo 8.2. Totalt ingick 84
databaser med hojddata, 50 databaser med markanvandningsdata och 34 databaser med
Jordartsdata, 1 studien. Trots att studien ar 6versiktlig finns det relativt detaljerade resultat,
eftersom storre delen av informationen som har anvénts finns i skalan 1:50 000 till 1:100 000.
En annan viktig forutsattning vid kartering ar att det efterstravas en sa korrekt representation
av egenskaperna 1 ett omrade som mojligt. Dock dr naturliga granser ofta inte s skarpa som
kartorna visar, darfor maste hansyn tas till overgangszoner som finns naturligt pa falten.

Lamplighetsklasser har tagits fram genom omklassning och kombination av de i varje
definierat omréde olika egenskaperna (lutning, markanvandning och genomslapplighet). Med
fem klasser pé lutning, tre pd markanviandning och tre pad genomsldpplighet. For att gora
resultaten mer Overskadliga har en omklassning gjorts som resulterade 1 12 stycken
kombinationer.

Totalt ingick 730000 ha &kermark i studien. Cirka tvd tredjedelar av den karterade
akerarealen var belagen i Skéne, 16 % 1 Halland, 5 % i Blekinge och 13 % 1 Kalmar lan. Av
den studerade arealen &kermark var cirka 437 000 ha klassad som ¢j lamplig p& grund av for
1ag genomslapplighet eller for hoga lutningar (>2 %). En stor andel av arealen visade sig vara
lamplig for reglerad drdnering, med en areal pd cirka 289 000 ha fordelade pa olika
lamplighetsklasser.

En viss variation finns mellan de olika omrddena, dar Kalmar 14n har procentuellt den mest
lampliga marken. Den andel av marken som klassas som olamplig &r i genomsnitt lika stort 1
Blekinge, Skane och Halland, mellan 62 — 71 %. I Kalmar var 31 % av marken olamplig.

I Halland de omrédena med dkermark ar koncentrerad i véstra delen av lanet, dir en relativt
stor andel av studieomradet visade sig ha en hog lamplighet for reglerad drénering. Det ar
framforallt i Laholmstrakten, Harplinge och i Falkenberg som den storsta potentialen finns.

Marken med den hogsta lamplighetsklassen 1 Skane finns utspridd 6ver hela lanet, med en
viss koncentration pa 6stra sidan vid Bromolla, omkring Hammarsjon, Vittskovle och Ahus.
P4 den sodra delen finns de storsta omradena vid Tomelilla, 6ster om Ystad, véster om
Abbekas och Sjobo. P& den vistra sida utmérker sig omraden vid Kavlinge, Klippan, nordvést
om Hoganas och soder om Angelholm.

I Blekinge den storsta andelen av areal med den hogsta lampligheten finns pé Listerlandet och
i narhet av Solvesborg. Den del av Kalmar lan som ingick i studien hade den storsta andelen
akermark koncentrerad pa en cirka 10 km kuststricka av fastlandet, samt langs Olands kust.
Den mark med den hogsta lamplighetklassen &r utspridd over hela omrédet men en viss
koncentration kan ses framforallt pa Oland, omkring och nordvast om Hagby, och i norra
delen omkring Hogsby langs Emén.
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Studien har visat att det i stdra Sveriges kustndra omrdden finns en stor potential med
avseende pd jordart och lutning for att tillimpa reglerad drinering. Emellertid, kommer
lamplig areal att minska ndgot ndr andra viktiga faktorer introduceras s& som t.ex.
drineringsbehov, normalt grundvattensténd eller forekomst av ett tétt lager pa djupet.

Hur stor minskningen kommer att bli &r svért att bedoma 1 nuléiget, men troligen kommer den
att ligga nagonstans mellan 20 till 40 %. I en fortsatt studie kommer mer data att inkluderas,
dels genom att studieomradena utdkas och dels genom att uppgifter om dréineringsbehovet av
dkermarken kommer att ingd. Eftersom utvérderingen har varit av Oversiktlig karaktér
kommer en viss validering av de erhallna resultaten att genomftras genom féltstudier i mindre
avrinningsomraden som &r representativa for de studerade omradena.

Av studien har ocksd framkommit att det finns ett stort behov av data framforallt i digital

form. Med nuvarande teknik #r det mojligt att hantera och bearbeta stora méngder av
information, men kvalitet och aktualitet pa befintliga data behdver utvérderas.
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