BOMULLSMOGEL

Bomullsmogel orsakas av svampen Sclerotinia
sclerotiorum. Svampen upptréider som skadegorare
i stora delar av vérlden och orsakar betydande
skordeforlusteriodlingar avbl.a. bonor, oljevixter,
sallat och solrosor. Vardvixtkretsen d4r mycket vid
och uppgér till 6ver 400 arter. Manga av vara van-
liga ogrisarter dr vardvéxter for svampen, liksom
ett flertal koks- och prydnadsvéxter. I Sverige ar
problemen med bomullsmégel i jordbruksgrédor
stora, framforallt i odlingar av host- och varolje-
véxter samt solrosor. Bomullsmégel férekommer
framforallt under nederbordsrika somrar och an-
greppsgraden varierar mycket mellan olika ar och
olika omraden. Aven mellan nirbelédgna filt kan
angreppen variera, vilket framst beror pa skillnader
i mingden smitta i marken samt hur gynnsamt
mikroklimatet 4r for infektion i det enskilda faltet.

Skadebild
De forsta symptomen pa ett bomullsmégelangrepp

Ett bladveck dir vatten och nedfallna kronblad
samlas ger gynnsamma infektionsbetingelser for...

4r en blot, brunfirgad réta som vanligen borjar vid
fastet av ett visset blad eller blomblad eller pa ett
visset blad med markkontakt. Ifran ett angripet
blad vixer svampen in i stjilken eller stjdlkbasen.
Vid angrepp pé t.ex. oljevixter vixer svampen in i
stjalken som blir sprod och 14tt bryts. De delar av
plantan som &r ovanfor angreppet vissnar eller
bradmognar. Under torra forhallanden torkar rétan
in och stjilken blir s smaningom vit och strimlas
l1att upp. Ofta syns en zonering i den intorkade ro-
tan. Vixter som huvudsakligen bestar av blad
(t.ex. sallat, vitkal) invaderas ofta mycket snabbt
och vissnar ned.

Svampens vita, bomullsliknande mycel véxer
gérna i ihdligheter, t.ex. inuti stjidlkar, men dven
utanpé plantorna under fuktiga forhallanden. I
mycelet bildas sklerotier (svampens vilkroppar)
som fran bérjan 4r vita och mjuka men som sedan
hardnar och blir svarta pa ytan. Sklerotierna ér ca
2-15 mm idiameter och ofta avlanga. Storleken pa

...bomullsmégel. Angreppet har i detta fallet borjat

Just i bladvecket.



sklerotierna kan emellertid variera och betydligt
storre sklerotier kan bildas i t.ex. blomkorgen hos
en solros. Sklerotierna bildas oftast i stjidlkar eller
andra ihaligheter och formen pé sklerotierna be-
stdms da av halrummets form.

Enoljevaxtgroda ddr angrepp av bomullsmogel
forekommer ser ofta flammigut p.g.a. bradmognad
hos de angripna plantorna samtidigt som de friska
plantorna dr grona. Om besténdet ligger ned och
det ar fuktigt kan svampens mycel véxa fran plan-
ta till planta, vilket kan orsaka flackvis totalin-
fektion i faltet.

Foérvaxlingsrisker

Bomullsmégel kan forvaxlas med gramogel (Botry-
tis cinerea) som ocksa kan orsaka stjéalkrotor. Gra-
mogel vixer, liksom bomullsmogel, med ett vitt
mycel men ser ofta graaktigtut p.g.a. stora 1nangde1
gra konidier som bildas pa ytan av mycelet. Aven
gramogel bildar sklerotier, men de #r platta och
sitter hardare fasta mot plantan dn vad sklerotier
av bomullsmogel gor. Se vidare Faktablad 122 T.

Vardvaxter

Forutom oljevéxter och solrosor kan ocksa bl.a. dr-
ter, bonor, potatis, vallmo, kilvixter, sallat, mo-
rotter, lusern och klover angripas av svampen.
Maskros, tistel, akermolke, lomme, penningort,
vatarv, svinmalla, plister och viol dr exempel pa
mottagliga ogris.

Biologi

Bomullsmaégel tillhor Diskomyceterna, en grupp
svampar inom Askomyceterna, som under den
sexuella livscykeln bildar apothecier (fruktkrop-
par). I apothecierna bildas sporséckar, asci, vilka
innehéaller haploida (enkédrniga) askosporer. Bo-
mullsmogel har ingen kénd vegetativ forokning
med konidier utan den viktigaste spridningen sker
med askosporer.

Svampen ar homotallisk vilket betyder att den
kan fullborda en sexuell livscykel fran en haploid
askospor. Apothecier med fullt infektionsdugliga
askosporer kan alltsa bildasifran en enda askospor.
Utldndska undersokningar har visat att svampen
forekommer i strikt avgréinsade kloner med lite el-
ler inget utbyte av genetiskt material emellan sig.
Fleraolika kloner kan forekomma i samma félt och
samma klon har aterfunnits i filt beldgna langt i-
fran varandra. Om dessa kloner ocksé 4r kopplade
till skillnaderiaggressivitet hos svampen ér emel-
lertid inte utrett.

Bomullsmogel 6verlever perioder utan virdvixt
iform av sklerotier (vilkroppar) i marken. Sklero-
tierna kan gro dels med mycel, dels genom att bilda
apothecier. For apotheciebildning fordras dels att
groningsvilan dr bruten (=konditionering) dels att
markfukten varit hog under en léngre tid. Kondi-
tioneringinnebar att sklerotierna utsétts forkyliga
och fuktiga forhallanden under flera veckor. Kraven
pamiljoférhallandena under konditioneringen kan
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emellertid variera mellan olika isolat av svampen.
Efter konditioneringen behovs 3—4 veckor med hog
markfukt och temperaturer éver ca 10°C for att
apothecierna ska borja bildas.

Optimal temperatur for bildning av apothecier
dr 10-20°C. Apotheciebildningen gynnas av hog
luftfuktighet och ar rikligast under tdta bestand
dédr mikroklimatet kan bli mycket fuktigt och déar
markfukten dr hog. De flesta apothecier bildas
fran sklerotier i markens éversta 3 centimetrar. I
apothecierna, som blir ca 5-15 mm i diameter,
bildas stora méngder askosporer. Nir luftfuktighe-
ten hastigt sjunker skjuts sporerna aktivt ut flera
centimeter ifran apothecierna. Sporerna kan da
fangasupp avvindstrommar och spridasiodlingen.
Storsta méngden sporer hamnar dock inom ett par
meterifran apotheciet. Utlindska uppgifter anger
attvindspridning av askosporer fran killor utanfor
odlingen kan ha betydelse for infektionsgraden.
Undersokningar har ocksa visat att sporerna kan
spridas med bin. Den viktigaste smittkéllan &r
dock apothecier som forekommer 1 filtet.

Tiden ifran begynnande groning av sklerotien
till sporspridning ar ca 2-3 veckor. Darefter kan
sporer spridas ifran samma apothecium under fle-
ra veckor om véaderforhallandena 4r gynnsamma.
Infektion via askosporer ar den viktigaste sprid-
ningsvigen dven om infektion ifran en sklerotie
viamycel ocksa kan forekomma. Mycel som gror ut
ifran en sklerotie har relativt dalig formaga att
védxa i marken och for att infektion ska kunna ske
maste sklerotien ligga hogst ca 2 cm ifran en plan-
ta eller plantans rotter.

Vid torrt vader och mattlig temperatur kan as-
kosporerna overleva 2-3 veckor i avvaktan pa
gynnsammare groningsbetingelser. For att asko-
sporerna ska kunna gro och infektera behovs dels
fritt vatten, dels tillgang till en yttre nédringskélla,
t.ex. fallna blomblad, pollen, vissna eller skadade



blad. Mycelet vixer forst pa néringskéllan och in-
fekterar sedan frisk vdvnad. Infektion och mycel-
tillvéixt kan ske i temperaturintervallet 0-25°C
med optimum vid 15-20°C. Myceltillvixten gynnas
av hog relativ luftfuktighet (6ver 93%). Efter in-
fektion vixer svampen i plantan och under fuktiga
forhallanden ocksa utanpa plantan med ett vitt bo-
mullsliknande mycel.

I mycelet bildas sklerotier som bestar av tétt
sammanpackade svamphyfer. Sklerotierna ar fran
borjan vita och mjuka men far sedan en svart yta
och blir harda. Vid skérden hamnar de flesta skle-
rotierna p4 marken och blandas sen ner i jorden i
samband med jordbearbetningen. Svenska under-
sokningar har visat att vid ett kraftigt angrepp
kan upp till 1000 nya sklerotier per m?bildas. Om-
kring 70% av sklerotierna som hamnar i markens
ovre centimetrar finns kvar aret ddrpa. Om skle-
rotierna plojs ned och hamnar djupare ér 6verlev-
naden hogre. Sklerotierna kan éverleva minst 7—
10 ar i jorden. De é#r mycket motstandskraftiga
mot bade torka och 14ga temperaturer. Vid vatten-
maéttnadijorden bryts emellertid sklerotiernaned
relativt snabbt. Sklerotierna har formaga att bilda
nya sklerotier i marken, s.k. sekundéra sklerotier,
utan att ga via ndgon vérdvéxt. Langlivade skle-
rotier, mojlighet att bilda sekundédra sklerotier
samt manga vardvixter bland ogrédsen gor att bo-
mullsmogel kan finnas kvar i marken mycket
ldnge dven om ingen mottaglig groda odlas.

Skordeforluster

Bomullsmogelangripna plantor bradmognar, stjl-
karna bryts litt och vid kraftiga angrepp kan skor-
deforlusterna bli omfattande. Da plantorna brad-
mognar hindras inlagringen i fréet och oljehalten
blir lagre. Ojamn mognad gor ocksa att klorofyll-
halten i skordad vara blir hogre.

Vid en skérdeniva pa 2000 kg kan man grovt
rikna med en skordeférlust pd dtminstone 15 kg
fro for varje procentenhet angripna plantor om in-
fektionen sker under grédans blomningsperiod.
Senare angrepp geriallménhet mattliga skordefor-
luster. Hogre skordenivaer medfor stérre skordefor-
luster vid angrepp och dkad lonsamhet for behand-
ling.
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Sklerotierirapsstjclk. Foto: Karl-Fredrik Berggren.

Sklerotie, ca 1 cm lang, som bildat apothecier.
Foto: Birgit Wallentinsson

Motatgarder

For att minska risken for uppforokning av mark-
smittan tillnivAer som kan orsaka kraftiga angrepp
i odlingen #r det viktigt att ha en god vaxtfoljd.
Mottagliga grodor bor ej aterkomma oftare dn vart
5-6 ar. Om méngden smitta i marken dr hog krévs
lingre uppehéll for att sklerotieforekomsten ska
minskaitillrackligomfattning. Det &r ocksa viktigt
att halla efter ogrisen i samtliga grodor i vaxtfolj-
den. Mycket ogris medfor att mikroklimatet blir
gynnsamt for apotheciebildning och infektion. Ef-
tersom manga ogris dessutom &r vérdvaxter for
bomullsmégel kan smittan 6verleva och t.o.m. upp-
forokas pa ogris dven nir icke vérdvéxter odlas.
Vid odling av finggrodor och grongédslingsgrodor
bor man vélja arter som inte dr vardvéxter for bo-
mullsmogel.

Mattliga kvévegivor minskar risken for att be-
standet lagger sig. Kraftigt godslade bestand blir
frodiga och tita vilket ger ett gynnsamt mikrokli-
mat for svampen. I oljevixter har godslingsnivan
storre betydelse for bestandstéatheten &n utsides-
mingden. Plantan kompenserar en lag utsédes-
méngd genom att bilda fler sidoskott.

Vid planeringen av véxtodlingen &r det viktigt
att kéinna till omfattningen av tidigare angrepp pa
olika skiften. P4 de skiften ddr man vet att skle-
rotieforekomsten dr hog kan det vara ldmpligt att
gora ettlangre uppehall mellan mottagliga grodor.

Det finns for nérvarande inga oljevaxtsorter
som #r resistenta mot bomullsmogel. Skillnader i
angrepp mellan raps och rybs samt mellan host-
och varoljeviaxer samt i ndgon man mellan olika
sorter kan ofta iakttagas enskilda ar. Denna skill-
nad i angrepp hénger framst samman med hur vl
apotheciebildning, sporspridning och gynnsamma
infektionsbetingelser sammanfaller med mottaglig
period i grodans utveckling under det aktuella
aret.



Prognoser fér bomullsmégel

De avgorande faktorerna for om det blir angrepp

avbomullsmogel eller ej ér dels om tillréackligt med

marksmitta finns, dels om fuktighetsférhallandena

ar gynnsamma for utveckling av denna marksmitta

och for infektion. For att bedoma bekidmpningsbe-

hovet mot bomullsmogel i enskilda filt har en

prognosmetod utvecklats vid SLU. Underlaget till

prognosmetoden &r fialtuppgifter som samlats in

under drygt 10 4r. Metoden bygger pd en virdering

av de faktorer som visat sig ha storst betydelse for

angreppsnivan. De faktorer som f.n.ingédribedém-

ningen Ar:

* tidigare angrepp i filtet

* antal ar sedan mottaglig grioda odlades

* bestandstédtheten

* méangd nederbord tva veckor fore blomning

* yaderprognosen

*enbedomning av den regionala risken for apothe-
cieutveckling

Se faktablad 1J for senaste version av prognosme-
toden for bomullsmogel 1 oljevixter.

Kemisk bekdmpning

Om prognosen for bomullsmégel visar pa risk for
angrepp finns det anledning att anvinda kemisk
bekdmpning i filtet. Bekdmpningen ska utforas
da grodan 4r i full blom for att f& fullgod effekt.
Lonsamheten av en behandling 6kar med 6kande
skordeniva. Vid laga skordenivéer ér det séllan
lénsamt att géra en behandling.

Rovral Flo &r registrerat for bekdmpning av
svampangrepp i odlingar av oljevixter, kal, drter,
bonor, morétter, 16k, frilandsgurka, bar, sockerbets-
fro, blomsterlok, i grasmattor och plantskolor utom-
hus samt mot svampsjukdomar i odlingar av olje-
véxter, kal, drter, bonor, sockerbetor och 16k genom
betning av utséde. Behandling av itliga vixter far
ej ske senare dn 14 dagar fore skord. I oljevéxter
och drter far behandling dock ske senast nar de
forsta skidorna respektive baljorna bérjar matas.
Bérbuskar far behandlas senast fore kartbildning
och frilandsgurka senast 2 dagar fore skord.

Under tiden odlingar beflygs av bin och humlor

far bekdmpning med Rovral Flo endast ske med en
spadning motsvarande minst 400 liter vatten/ha.
Bekampning med l4dgre vattenméngder fir endast
utforas nattetid mellan k1. 22.00 och 03.00 (svensk
sommartid) om bina och humlornalédmnat omradet.

Biologisk bekédmpning

Mycket forskning vérlden éver pagar for nirva-
rande for att utveckla biologiska metoder for att
bekédmpa bomullsmégel. Coniothyrium minitans
4r en svamp som i manga undersokningar givit go-
dabekdmpningsresultat. Andra mikroorganismer
som parasiterar eller hdmmar bomullsmégel ar
Gliocladium roseum, G. viridens, Sporodesmium
sclerotivorum och Trichodermaviride. Dessa svam-
par forstor sklerotier eller hindrar bildandet av
nya sklerotier och minskar ddrmed sklerotiefore-
komsten i jorden. Det finns dock d4nnu ingen bio-
logisk bekédmpningsmetod som #r praktiskt till-
lampbar.
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