BETCYSTNEMATOD

Vi kénner idag till tva olika arter av betcystnematoder, den vanliga vita betcystnematoden med det
latinska namnet Heterodera schachtii, och den ndgot mindre vanliga gula betcystnematoden, H. betae.
Vid en o6versiktligt utford inventering 1986 péatréffades den vita betcystnematoden i 81 % av 428
undersokta betfilt, medan den gula arten hittadesica 4 % av filten. Den vita arten fanns i prov fran alla
betodlingsomraden utom fran Halland, dock klart mindre 4n genomsnittligt i proven fran nordvistra
Skéne. Den gula arten pétriffades bara i skdnska prov, av vilka sérskilt manga kom fran Osterlen. Det
har faktabladet behandlar i forsta hand den vita betcystnematoden. Om négot giller den gula arten sa

anges detta sérskilt.

Véardvaxter

Betcystnematoden har ett stort antal vardvéxter,
fréamst inom familjerna mallvixter och kors-
blomstriga véxter. Det innebér vad giller odlade
grodor framst sockerbetor, rodbetor och spenat
respektive oljevixter, kalrétter och andra kal-
véxter. Bland ogrédsen brukar sérskilt framhallas
malla, akersenap, akerkéal, vatarv,lomme, penning-
ort, pilort och olika arter av dan. Den gula betcyst-
nematoden har en liknande viardvéxtkrets.

Biologi

Liksom andra cystnematoder finns betcyst-
nematoden i marken i form av &gg som ligger
inneslutna i den déda honans skal (cystan). Varje
cysta innehaller fran borjan flera hundra dgg. 1
dggen finns andra stadiets juveniler (larver)

fardigbildade. Cystorna kan ligga atskilliga ar i
marken innan alla dggen férsvunnit. Aggen klécks
iforsta hand genom att substanser fran virdvixt-
rotterna trénger in i cystorna och stimulerar
juvenilerna att limna #4ggen. Andra virdvixt-
substanser far sedan de framkomna juvenilerna
att ta sig ur cystan och infektera rotterna, strax
bakom rotspetsen.

Juvenilerna sétter sig fast med huvudindan i
rotens centralcylinder. Under inverkan av &mnen
fran nematoderna bildas sedan i véixten intill den
enskildanematodens huvud ett s.k. syncytium (ett
sort antal celler utan eller med ofullsténdiga cell-
véaggar). Syncytiet har hog aminosyrahalt vilket
gynnar nematodens tillvéxt. I ndrheten av den
plats dér en juvenil satt sig fast bildas ocksé flera

P& 1970-talet utfordes forsok med kemisk be-
kdmpning mot nematoder. Obehandlade rutor dér
tillvixten dr tillbakasatt framtrdader tydligt.

Efterhand brukar det bli mycket ogrds i de mest
angripna delarna av ett fdlt.



sidorotter. De fastsittande, alltmera avrundade
nematoderna utvecklas sedan vidare till hanar och
honor via ytterligare tva juvenilstadier. De adulta
(vuxna) hanarna aterfar sedan maskformen, kan
ldmna roten och séka upp och befrukta honorna,
vars kropp sticker ut ur roten.

Utvecklingen fréan det infekterande andra
stadiets juveniler till nya cystor med livsdugliga
dgg anges till 465 daggrader (se Faktablad 118 J),
beriknade pa en bastemperatur av 8 °C i marken
pé& 10-20 cm djup. Normalt har betcystnematoden
tva generationer per ar i sockerbetor. Den skiljer
sig alltsa fran andra vanliga cystnematoder som
potatiscystnematoden (Faktablad 79 J), och
havrecystnematoden (Faktablad 74 J), som bara
har en generation Arligen. Betcystnematoden
bildade dock bara en generation pa varraps i en
polsk studie. I denna ingick ocksé hostraps, som
infekterades pa hosten. Dessa nematoder tycktes
inte 6vervintra. Ddremot skedde en ny infektion pa
véren och en generation nematoder fullbildades
under den efterfoéljande varen och sommaren.

Betcystnematoden har ansetts framst fore-
komma palattarejordar. Varainventeringar liksom
undersokningar utféorda av Sockernéringens
Betodlingsutveckling AB (SBU) tyder inte pa att
s& 4r fallet. Den vita betcystnematoden tycks

Vid svara angrepp blir huvudroten kraftigt grenad.
Nematodhonorna dr inte alltid sa ldtta att se pa
unga plantor.
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forekomma pé alla jordar utom de tyngsta och de
lattaste. Forestdllningen om att nematoden &r
knuten till lattare jordar kan bero pa att skadorna
4r tydligast ddr. Den gula betcystnematoden dére-
mot forekommer nistan uteslutande pa latta
jordar.

Skadebild

Angrepp av betcystnematod pa betor ar inte alltid
sélidtta att uppticka eftersom de, liksom nematod-
angrepp 1 allménhet, framst yttrar sig i en till-
bakasatt tillvdxt. Denna tillvixthdmning borjar
direkt efter det att froets ndringsreserver ar slut
och den unga plantan behover ta upp niring via
rotterna. Den syns alltsd mycket tidigt pa sdsongen.
Efterhand, frdn midsommartid och framéver, kan
hémningen déljas av en viss kompensatorisk
tillvaxt, som framst giller blasten. Denna blir
vanligen ljusare &n normalt hos skadade plantor.
Detgrundarotsystemet gor ocksé att betorna slokar
ldttare 4n oskadade betor vid torka.

Forekomst av betcystnematod och dérmed
ocksa tillvixthdmning varierar vanligen 6ver ett
falt, liksom ndr det géller de flesta andranematoder.
Framat hosten kan man ibland se de kraftigast
angripna omradena i grodan genom att de blir
ogriasbemangda.
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Framét eftersommaren och hésten brukar det vara
léitt att hitta de vita honorna pa rotterna, ocksd pa
plantor som inte skadats sa mycket.



Symtom som direkt pekar pd nematodangrepp
arenkort, grenad huvudrot med manga sidorotter.
Beroende pé jordarten kan jorden i vissa fall ha
svart att sldppa ndr man skakar rétterna. Framat
mitten av juni kan man dértill se den forsta
generationen nybildade, knappnalshuvudstora
honor pa rotterna. De dri borjan vita men dr dnda
inte alltid s& lédtta att upptécka, eftersom de l4tt
lossnar och faller av. Nar honorna efter ett par
veckor blir bruna och efterhand évergér till doda
cystor, blir de mycket svara att se. Den andra
generationens honor visar sig pa rétterna mot
eftersommaren, och dessa honor kan ses under en
langre tid. Det brukar ocksa vara fraga om ett
storre antal honor. Framéat oktober brukar ocksd
alla dessa ha ombildats till bruna cystor och bli
svara att upptacka.

Ekonomisk betydelse

Sockerbetorna skadas mer vid 14g nematod-
forekomst &n vad man tidigare trott. Utlindska
uppgifter har pekat pa en toleransgridns (den
nematodforekomst vid séddden efter vilken
avkastningen bérjar minska) hos betor pad som
lagst ungefar 1 4gg/g jord, i vissa fall betydligt
hogre vérden. I flera fall har dock lantbrukare
under arens lopp rapporterat till oss om skador i
faltdarjordprovsundersokningar visat pA mattliga
nematodtidtheter. I tva avkastningsforsok pa
Alnarp aren 2001 respektive 2003 blev resultatet
en toleransgréans pa ca 0,3 4gg/g jord for savil den
mottagliga sorten Ymer som den nematodresistenta
Nemakill. Observera att den logaritmiska skalan i
diagrammet nedan visar, att en 6kning av
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Hostraps med kraftigt nematodangrepp sent pd
hosten.

nematodtdtheten med enstaka dgg/g jord ger stor
avkastningsminskning vid laga tétheter men har
liten inverkan vid h6ga nematodtitheter.

For Nemakill dr avkastningskurvan flackare
4n for Ymer, vilket innebér en totalt sett relativt
liten minskning av avkastningen for stigande
utgangstiatheter. Nemakill kan siledes ses inte
bara som resistent utan ocksa som tdmligen tolerant.
Viardet 0,3 &dgg/g jord erholls ocksd i en tredje
undersokning pa Alnarp som SBU genomforde ar
2003 med sorten Envol. Resultaten pekar séledes
paattbetcystnematoden betyderldngt mera under
vara forhallanden &n vi tidigare trott, vilket efter
hand bekriftats i ytterligare undersékningar som
utforts av SBU. Utéver forlusterna i avkastning
medforkraftiganematodangrepp ocksa kvalitetsfel
i form av ldgre renhetstal och hogre blatal.

Hostraps, som varmediett av Alnarpsforsoken,
skadades avsevédrt mindre 4n sockerbetorna. Vi
har dock vissa indikationer pa att angreppen pé
hosten kan ge betydande skador under &r med
svara pafrestningar under vintern och kanske da
bidra till utvintring. Det behovs ytterligare under-
sokningar i héstraps under olika tillvaxtforut-
séattningar for att vi skall fa en sédkrare bild av
grodans kénslighet.

Den relativa avkastningen hos den mottagliga
sockerbetssorten Ymer och den nematodresistenta
Nemakilliett forsok 2001 (100= 10,3 ton utvinnbart
socker [ ha for Ymer; 100= 9,6 ton utvinnbart socker /
ha for Nemakill).



Populationsdynamik

Medan avkastningen hos en virdvixt dr ett matt pa
grodans kénslighet/tolerans, s dr fordndringen av
nematodtédtheten i marken ett matt pa grodans
mottaglighet/resistens. I tabellen nedan visas den
genomsnittliga forandringen av nematodtdtheten
under olika grodor och sorteride nimnda Alnarps-
forsoken. Medelvarden dr dock grova métt eftersom
forokningen &ar storre vid ldgre dn vid hogre
nematodtédtheter. Den hogsta forokningen i 2001
ars Alnarpsforsok fick vi som synes efter varraps,
medan mottagliga sockerbetor var bésta viardvixter
i 2003 ars forsok. Hostrapsen var en betydligt
sémre vardvaxt, men dess roll behover belysas
ytterligare, inte minst for att f& med 4rsmanens
inflytande.

Betcystnematodens forékning pa olika grodor i tvé
faltforsok pa Alnarp. (P, dr nematodtitheten efter
skorden, P, dr virdet fore sadden. Virdet 1,68
betyder sdledes 68 % 6kning; 0,74 innebéir 26 %
minskning.) Pf-vdrdena 12001 ars forsok bestimdes
forst hosten 2002, vilket ger liigre Pf/ P-viirden dn

om provtagningen hade skett under skérdedret
Groda P/P.
Forsok ar 2001

Sockerbetor, Ymer (mottaglig) 1,68
Sockerbetor, Nemakill (resistent) 0,74
Rédbetor, Moneta 1,88
Vitsenap, Mustang (mottaglig) 1,23
Vitsenap, Emergo (resistent) 0,86
Varraps, Mascot 2,92
Oljerittika, Adagio (resistent) 0,39
Korn 0,60
Forsok ar 2003

1. Sockerbetor, Ymer (mottaglig) 5,78

2. Sockerbetor, Nemakill (resistent) 0,67
3. Hostraps, Capitol 0,95
4. Korn 0,50

Hur populationstatheten har utvecklats under
en lidngre tidsperiod har vi studerat i praktiska
odlingar. Nematodtdtheten minskade mest &ret
efter det att cystorna bildats: i det ena forsoket sa
mycket som 70 % (P/P=0,30) i det andra ca 50 %.
Dérefter har minskningen legat pa ca 30 %
(P/P=0,70) av foregdende ars téthet. Vi tycker oss
vidare genom andra observationer se att man nog
aldrigblir helt avmed nematoderna hurléinge man
an vantar. Har har ogrésen troligen betydelse — de
ar inte sarskilt bra viardvéxter men formodligen
tillrackligt bra for att kunna upprétthalla 1aga
nematodpopulationer.

Att minskningen av nematodpopulationerna
varit storre det forsta dret 4n senare &r beror
troligen pa att en del dgg bildats s& sent under
sésongen attdeinte hunnitlagra tillrackligt mycket
fettinfor 6vervintringen. Orsaken till att det skiljer
mellan de tva undersikta filten &r svar att ange.
En faktor kan vara olika mognadsgrad hos dggen,
en annan angrepp av vissa svampar. Betcyst-
nematoden angrips i stor utstridckning av
antagonistiska svampar, inte minst i dggstadiet.
Utan denna naturliga, biologiska kontroll skulle
skadorna av betcystnematoden vara &nnu storre
an vad som ar fallet.

Betcystnematodens forékning (P/./ P)itvapraktiskt
brukade falt

Groda S. Akarp Teckomatorp
Sockerbetor 13,52 6,28

1:a aret efter

sockerbetor 0,30 0,50
Ovriga ar

utan vardvixt 0,70 0,72

Motatgarder
Betcystnematoden har antagligen nétt en sa
omfattande utbredning att det dr tveksamt om
storre insatser for att hindra spridningen inom
betodlingsomradena 4r motiverade. Nar det géller
vixtfoljden, sd kan man inte ange nagot bestdmt
antal ar som maste forflyta mellan socker-
betsgrodorna eftersom forhéllandena varierar fran
falt till falt. Manga har dock erfarit, att det inte gar
atthamottagliga oljevixterien sockerbetsviaxtfoljd.
Enmetod som vunniten viss anvéndning ér att
odlanematodresistenta oljevixter, t.ex. oljerattika
eller vitsenap, som sanerandegrédor. Denna metod
har utvecklats i Holland och Tyskland och de
sorter av oljerdttika och vitsenap man anvénder
harférdadlats fram for indamaélet. Idebadalinderna
kan den sanerande grédan sas redan i juli efter
héstkorn och ge en minskning avnematodtétheten
med 60—-70 % under den efterféljande hosten. Med
senare sddd och svalare hostar dr detta inte mojligt
under vara férhallanden. Ddremot har vi fatt goda
resultat genom att sa resistenta oljevixter sent pé
varen och sedan bruka ner dem innan de bérjat
bilda grobart frg. Detta har varit ekonomiskt mojligt
genom att grédorna bedémts som grontriada i EU-
sammanhang. Vitsenap &r for nérvarande ocksa
godkind enligt EUs regler for ersittning som
fanggréda, om den sis fore den 15 juli.



Det finns ett flertal sorter av sivél oljerittika
som vitsenap med varierande grad av nematod-
resistens och med olika egenskaper vad giller
utvecklingshastighet, planthséjd och blomnings-
benégenhet. I valet mellan vitsenap och oljerittika
brukar framhéllas att oljerdttikan kan slés av och
sta kvar under lidngre tid 4n vitsenapen med i de
flesta fall nagot béttre sanering som féljd. Den &r
dock senare i starten, den kan bilda rotfrukt, som
inte fryser under vintern, vartill kommer att froet
ar betydligt dyrare &n for vitsenap.

De storsta forhoppningarna nér det giller att
hélla nere skadorna av betcystnematoden knyts
till anvéndningen av resistenta och/eller toleranta
betsorter. Den forsta resistenta sorten var Nemakill
som fatt en viss anvidndning. Dess avkastning &r
dock ldgre dn mottagliga sorters. Man kan av
kurvorna i figuren p& sidan 3 skatta hur stor
nematodtédtheten bor vara for att det skall 16na sig
att anvédnda Nemakill framfor en hogavkastande
mottaglig sort. Om t.ex. skillnaden vid avsaknad
avnematoder &r 15 %, skulle brytpunkten ligga vid
ca 3 agg/gjord. Detta giller om man bara tdnker pa
den kommande sockerbetsgrodan. Ser man ocksé
pé nésta sockerbetsgroda si innebér odling av en
resistent sort att man utan problem kan odla en
mottaglig ndsta gang, varfor brytpunkten kan
sattas lagre.

Odling avomvéxlande mottagliga ochresistenta
sorter har som en konsekvens av ovanstiende
setts som en rimlig strategi. Utvecklingen stér
emellertid inte stilla. Flera hogavkastande sorter,
diarman fokuserat mera pé tolerans #n pé resistens,
dr pa gang. (Daremot &r sorterna resistenta mot
rhizomania, se Faktablad 108 J.) De nya sorterna
ar saledes mera toleranta men mindre resistenta
gentemot betcystnematoden én Nemakill, d.v.s. de
tal odling vid hoga nematodtéitheter utan namn-
varda skordeforluster, men sanerar i mindre
utstrackning. Tvartom far man rikna med en viss

forokning vid 14ga utgdngstitheter av nematoden.
Odling av sddana sorter kan dérfor fa till foljd att
man fir mindre mgjlighet att véixlamed mottagliga,
icke-toleranta men ur andra synpunkter kanske
mera odlingsvirda sorter. Hittills ligger de ocksa
avkastningsmaissigt nigot under de hogst av-
kastande mottagliga och kénsliga sorterna. Den
betydligt hogre avkastningen jamfort med Nemakill
medfor dock att gransen for nér det l6nar sig att
anvidnda dem intraffar vid enldgre nematodtéthet,
kanske bara négot enstaka dgg/g jord, &tminstone
om man bara ser pa en betgroda i sénder.

Kontrollera laget genom
jordprovsundersékningar!

Oavsett vilka metoder man anvénder for att halla
tillbaka nematoderna sa ér det viktigt att kdnna
till nematodtillstandet i sina falt. Prov for
téathetsbestdmning undersoks vid SLU, Nematod-
laboratoriet, Box 44, 230 53 ALNARP. Prov-
tagningsanvisningar kan rekvireras hérifran och
finns ocksé pahemsidan www-alnarp.slu.se (klicka
pa Nematodlaboratoriet).

En del av undersékningarna bakom detta
faktablad har bekostats av konsortiet Sydsvensk
Jordbruksforskning och Sockerniringens Bet-
odlingsutveckling AB.
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