SVARTROST

Svartrost orsakas av svampen Puccinia graminis. Den angriper vete, havre, rag, rdgvete och ett antal
olika grasarter, daribland kvickrot. Sjukdomen &r utbredd 6ver stora delar av védrlden och kan orsaka
avseviarda skordeforluster. I Sverige patréffas svartrost i alla strasdadesslag. De starkaste angreppen
forekommer i havre och tenderar att vara allvarligast i omradet Vastmanland-Uppland-Géstrikland.

Det finns spar av P. graminis fran 1400-1200 f.Kr och i skriftliga kéllor ndmns rostar pa 300-talet
f. Kr. Under antiken offrade man till guden Robigus for att han inte skulle lata rosten 6delidgga
veteodlingarna. I slutet av 1700-talet bérjade man beskriva utvecklingscykeln och 1797 gavs organismen
namnet Puccinia graminis. Man hade tidigt lagt mérke till att falt ndra berberisbusken ofta var starkt
angripna av rost. Pa 1600-talet borjade busken att utrotas i Frankrike och 1918 antogs en berberislag
i Sverige. I de 1dn dér lagen géllde skulle alla buskar utrotas inom 200 meters avstand fréan aker.

Berberislagen upphédvdes 1994,

Skadebild och férvéxlingsrisker
Svartrost upptrader vanligtvis sent pa vaxt-
sdsongen och uppticks ofta forst i juli—augusti
eller i samband med troskning. Angreppen sitter
oftast pa straet, men &ven bladslidor, sprét och
skdrmfjall kan angripas. Sporer bildas i lang-
strackta pustlar (sporsamlingar) under epidermis
som sprickerupp . Sporernaipustlarna drrostbruna
och kallas urediniosporer (sommarsporer). Mot
slutet avsédsongen bildasistéllet svarta teliosporer
(vintersporer).

Svartrostangrepp kan forvixlas med tidiga
angrepp av kronrostihavre (P. coronata, Faktablad
88 J). Dessa angrepp sitter oftast pa bladen och

Rostangrepp pa havrevippa.

Uredinier med sommarsporer.

upptrader ungefar samtidigt som svartrost under
vaxtsdsongen. Forvaxlingsrisk finns dven med
brunrost i vete (P. triticina, syn. P. recondita,
Faktablad 62 J).

Formae speciales och raser
Svensken Jacob Eriksson upptidckte 1894 att
P. graminis forekommer i flera former som ar
anpassade till olika vardvaxter och han myntade
begreppet forma specialis (plur. formae speciales).
Svartrost i havre orsakas av P. graminis f.sp.
avenae. Denna form angriper dven andra gris.
P. graminis f. sp. tritici angriper vete, ragvete,
korn och nagravilda grasarter, ddribland kvickrot.

Telier med vintersporer.



Skalrost pa berberis, symtom pa éversida respektive undersida av blad.

P. graminis f.sp. secalis angriper rag, korn och
ibland vete. Vardvéxtspecialiseringen &r inte total
och den kan variera geografiskt inom och mellan
olika former. Da olika formae speciales korsas, kan
former med endast den ena partens vardvaxt-
spektrum eller former med ett brett vard-
vaxtspektrum, men med svagare virulens, uppsta.
Inom varje forma specialis forekommer flera s.k.
fysiologiska raser (patotyper).

Betydelse

Svartrostangrepp minskar vixtens maojlighet till
fotosyntes och ckar dess vattenforluster. Forutom
kvantitativa forluster leder starka svartrost-
angrepp till 1ag tusenkornvikt och 1lag proteinhalt.
Strastykan kan paverkas, med liggsdd som foljd.
Svartrost dr den allvarligaste rosten i strasid,
globalt sett, och kan ge skordenedséttning med
50-100 % om forhallandena &r gynnsamma for
dess utveckling och mottagliga sorter odlas. Om
angreppen kommer sent pa sdsongen gor de i
allménhet mindre skada. Denbreda anviandningen
av resistent sortmaterial har reducerat sjukdoms-
angreppen i strasddesproduktionen. Aven om
forandringaripatogenens virulens har gjort en del
resistensgenerineffektiva harresistensfoérdadlarna
hittills lyckats ligga steget fore patogenen (se ocksa
Faktablad 112 J).

Livscykel

P. graminis &r en obligat parasit och kan inte vixa
eller foroka sig utanfor en levande vardvaxt.
Svampen har en komplicerad livscykel med fem
sportyper. Den virdviaxlar med vild berberis
(Berberisvulgaris) ochflera andra arter av Berberis,
Mahonia och Mahoberbert, dock inte B. thunbergit,
vanlig hidckberberis.

P. graminis o6vervintrar som teliosporer
(vintersporer). De gror pa varen och bildar basidier.
Fran basidiet védxer fyra basidiosporer, som
infekterar ungaberberisblad. P4 bladens ovansida
bildar svampen forst spermogonier med sporer
(spermatier) och omkring éppningen bildas
mottagarhyfer. Svampen ar heterothallisk och for
att befruktning skall kunna ske maste spermatier

fran en spermogon tréaffa hyfer fran spermogonier
av motsatt parningstyp. Transporten av sporer
sker med hjélp av insekter som attraheras av den
trogflytande vétskan i vilken sporerna finns.

Efter befruktning vaxer mycelet mot bladets
undersida och darbildas ett bdgarliknande aecium.
I aeciet bildas encelliga, cylindriska aeciosporer i
langa kedjor. Aecierna &r gula och sticker ofta ut
fran bladytan. Detta stadium kallas skalrost.
Aeciosporerna sprids till grasarter som blir
infekterade. Pa dessa bildas pustlar (uredinier)
med urediniosporer (sommarsporer). De sprids
och aterinfekterar vardvixter sa léange for-
hallandena dr gynnsamma. Detta dr den asexuella
cykeln. Mot slutet av sommaren, nér vardvéxten
aldras, bildas teliosporer (vintersporer) istéllet for
urediniosporer. Pustlarna kallas da telier.

Urediniosporerna ar ovala och encelliga. De
varierar i fiarg fran gul-orange till rodbrun.
Teliosporerna dr avlanga, tvacelliga och svartbruna.
Dehartjock vigg och dr tdmligen okédnsliga for den
yttre miljon. Bada sportyperna sitter fast med
hjélp av en stjalk.

Svampen befinner sig i en dikaryot fas fran
befruktningen i spermogonerna tills kdrnorna
smélter samman i teliosporerna.

Ovala, encelliga urediniosporer och avldanga,
tvacelliga teliosporer.



Spermatier och mottagarhyfer av
olika parningstyp

Basidiosporer gror och
infekterar berberisblad
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Livscykel for svartrost pa strasdd (efter Agrios, 1997, med tillstand fran forlaget).

Epidemiologi

Infektionsbetingelser

Aeciosporerna frigors med kraft vid torka efter en
fuktig period och &r oftast vindburnalanga stréickor.
Deras optimala groningstemperatur pa gréas ar
22 °C.

Svartrostangrepp gynnas av viarme (15-36 °C)
och fuktig miljo (atminstone rikligt med dagg).
Svampen behover en langre daggperiod an P.
triticina for infektion; 6-8 timmar dr nodvandigt.
Optimala infektionsforhallanden rader da det &r
8—12 timmar med dagg och 18 °C f6ljt av 10 000 lux
ljusintensitet medan daggen langsamt torkar och
temperaturen okar till 30 °C.

Synliga symtom i form av en ljus flack upp-
kommer 5-6 dagar efter infektion. Sporulering
sker 7-14 dagar efter infektion (latensperiod), med
den snabbaste utvecklingen vid 30 °C. Under
gynnsamma forhallanden kan ett angrepp ut-
vecklas snabbt och stora méangder nytt inokulum
kan produceras genom upprepade asexuella cykler.
Upp till 5 kg sporer kan produceras per hektar
under en sédsong.

Spridning och éverlevnad
Urediniosporer av P. graminis sprids med vinden
over bade korta och langa avstand. Primért inoku-

lum kan hérrora lokalt fran vilda plantor eller
béras langa stréckor med vinden och falla ner med
regn. Lokal spridning kan ocksa ske med hjilp av
regnstank, insekter eller storre djur. Mojligheterna
till vindspridning &r béattre for sporer pa flaggbhladen
4n for dem som finns pa blad ldngre neribestandet.

SvartrostepidemieriSkandinavien kan ha sitt
ursprungiMedelhavsomradet. Successiva genera-
tioneravvindburna urediniosporer flyttar angrepp-
ennorrutléngstvavigar. Den ena gar fran Turkiet
och Grekland via 6stra Europa och den andra fran
Nordafrika via Spanien och Nederlédnderna. I
avsaknad av lokala smittkéllor kan dessa langa
spridningsvégar varaen av forklaringarna till sena
angrepp i Sverige.

I de flesta omraden i varlden dar angrepp av
svartrost harstorbetydelse kan patogenen 6verleva
utan attbilda teliosporer. Imilda klimat produceras
enbart urediniosporer och éverlevnad mellan sé-
songerna forutsatter att det finns vardvaxter.
Urediniosporer kan 6verleva utan viardiflera veckor
och klarar minusgrader om vattenhalten ar 1lag.

I USA finns det tva genetiskt skilda popula-
tionerav P. graminisf.sp. tritici. Den ena genomgar
en sexuell reproduktionscykel och den andra



reproduceras asexuellt. Néar de tva populationerna
skildes at dr okdnt. Det finns omstandigheter som
tyder pa att samma utveckling sker i Europa.

Teliosporernakan éverlevaifilt, utan vardvéxt
under nagra manader. For sidker overlevnad pa
varabreddgrader krdvs vardvaxling med berberis.
Berberisforekomst dr dock inte ett villkor for att
svartrostangrepp uppkommer. Berberisbusken har
i huvudsak tva roller: 1) att halla lokalt inokulum
vid liv, vilket kan medfora angrepp i strasdden
tidigt under sédsongen, 2) att sdsom vard for den
sexuella forokningen bidra till att 6ka den genetiska
variationen.

Kontrollatgarder

Sortval

Resistensforadling dren avde viktigaste atgédrderna
mot svartrost. Eftersom rosten stéandigt bildar nya
raser méaste kontinuerligt nya resistenta sorter
forddlas fram. I Sverige har vi for ndrvarande
enstaka sorter med resistens mot svartrost. Det &r
framforalltihavre som svartrostresistens har haft
hog prioritet i forddlingsarbetet.

Vid aterkommande starka angrepp bor en
resistent sort, i man av tillgang, viljas. Déar
svartrostangreppen mestadels upptrdder under
den senare delen av sdsongen kan man genom att
odla tidigt mognande sorter undga allvarligare
angrepp.

Kemisk bekdmpning

Kemisk bekdmpning mot svartrost maste ske fore-
byggande. Det finns ingen sdker prognosmetod.
Starka angrepp tidigare ar samt gynnsamt véader
for rostens fortsatta utveckling kan motivera
bekdmpning. Skordeskningarna vid bekdmpning i
havre har vissa ar varit betydande. Graden av
rostangrepp i 6vriga grodor kan vara svar att upp-
skatta da anviandningen av vaxtskyddsmedel &r
storre t.ex. i vete.

Utrotning av berberis

Vid dterkommande starka angrepp kan borttagning
av nérbeldgna berberisbuskar 6vervigas, men de
angrepp som ér foljden avlangdistansspridning av
sporer paverkas inte av denna atgérd.
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Odlingséatgérder

Svartrosten utvecklas bast i fuktiga bestand och i
grodor med hogt kvéaveinnehall. Reducerad
utsddesmangd och mattlig kviavegodsling kan
darfor minska risken for starka angrepp. Vid sadd
av vete efter vete i kombination med reducerad
jordbearbetning finns risk for att spillplantor, som
angrips under hosten, kan halla svampen vid liv
och leda till ett tidigt angrepp foljande sommar.
Risken &r storst under ett isolerande snotécke
eftersom urediniosporerna dor om de utsétts for
striang kyla.
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