FYSIOLOGISKA FLACKAR | KORN

Tkorn forekommer manga olika typer av flickar pa
bladen. Flickarna kan vara orsakade av vixt-
patogena svampar, fysikalisk paverkan som t.ex.
kold eller hagel, eller mikronéringsbrist. Ofta
upptrader ocksa snarlika symtom som har andra
orsaker. Dessa symtom brukar kallas fysiologiska
flackar.

Forekomsten av fysiologiska flackar bedoms
vara ett 6kande problem internationellt sett.
Anledningen till 6kningen #r inte klargjord men
klimatfordandringar, héjda halter av luftférore-
ningar, kansligare sorter och fordndrad odlings-
teknik anses vara bidragande orsaker.

Orsaker till fysiologiska flackar

Uppkomst av fysiologiska flackar beror pa en
kombination av yttre faktorer som medfor stress i
plantan och egenskaper hos plantan som &r
genetiskt betingade. Reaktionerna &r ofta, men
inte alltid, sortberoende. Yttre stressfaktorer som
forknippas med uppkomst av fysiologiska blad-
flackar &r stark solstralning, torka, temperatur-
svangningar, vissa herbicider och hoga ozonhalter.
Ozon i hogt beldgna luftlager skyddar mot skadlig

uv-stralning. Det marknéra ozonet ddremot ar
skadligt for levande organismer. Marknéra ozon
bildas i hogre grad nar luftfororeningar fore-
kommer.

Oxidativ stress
Vid fotosyntesen bildas organiskt bundet kol och
syrgas av koldioxid och vatten med hjilp av
solenergi. Reaktionerna sker i flera steg och i
fotosyntesens delprocesser bildas syreféreningar
som &r toxiska och starkt benégna att reagera med
varandra och andra d4mnen. Exempel pa toxiska
foreningar dr laddade molekyler dér syre ingar,
s.k. fria radikaler, viteperoxid och ozon.
Enzymeriplantans celler reglerar de kemiska
processerna och haller normalt halten av toxiska
syreféreningar pa en lag niva. I plantans skydds-
system ingar, forutom enzymer, dven s.k. anti-
oxidanter. Om plantan ar utsatt for stark stress
kan halten av toxiska syreforeningar bli alltfor hog
och enzymerna hinner inte med att oskadliggora
dem. Dettatillstand i plantan kallas oxidativ stress
och leder till att véxtens celler kollapsar och
nekroser utvecklas pa bladen.
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Nekroser

Faktorer som bidrar till skadliga nivaer av fria radikaler och de biologiska processer i véixten som leder
fram till nekroser pa bladen (efter Scandalios, 1993).



Fysiologiska fldackar i korn.
Stressfaktorer i ndrmiljon anses
ha stor betydelse men den direkta

" nedre bladen.
orsaken. dir ofta svar att faststdlla.

Bladflackar i korn

Fysiologiska fldckar orsakade av miljéfakiorer
Pa plantor som utsitts for stark solstralning kan
fysiologiska fldackar utvecklas. Ofta &r bladdelar
som #r vianda mot solen vérst drabbade medan
blad som skuggas far mindre flackar. Plantorna ar
speciellt kédnsliga for stark solstralning efter en
langre period av molnigt vader och skadorna &r en
typ av brinnskador pé cellnivé i véxtvdvnaden.
Aven pa plantor i stark tillvéixt kan liknande
effekter uppsté. Typiskt dr att symtomen upptrader
plotsligt, ofta i hela filtet och pa bara en eller tva
bladnivaer.

Stark sol sammanfaller ofta med hog tempera-
tur och torka. Foljden blir att plantans klyv-
Oppningar sténgs och syrehalten i plantan ckar
samtidigt som koldioxidhalten sjunker. Dessa
faktorer samverkar till att plantan utsétts for
oxidativ stress.
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Kraftiga skador i sorten Annabell.
Symtomen upptrdder ofta pd de

”Pongo-flickar”.

Nar plantorna aldras minskar enzymernas
aktivitet och graden av oxidativ stress okar. Hoga
halter av luftféororeningar kan ocksd medféra
forhojd stressniva i plantan med nekroser som
foljd.

I vissa fall 4r utseendet pa flickarna mycket
lika trots att orsakerna varierar. Exempelvis kan
flackar orsakade av klimatiska faktorer vara svara
att skilja fran skador av t.ex. flyghavrepreparat.

fiiltet. Symtomen kan se dramatiska ut men det cir osikert om de ir sortbundna.



Sortfldckar
I korn féorekommer fysiologiska flackar som har
olika utseende i olika sorter. Denna typ av flackar
brukar kallas sortflackar. Flackarnas utseende ar
genetiskt betingat medan orsaken till att de upp-
tréader troligen beror pa stressfaktorer i ndrmiljon.
Sorterna kan vara olika kénsliga for olika typer
av stress. Skillnader i enzymaktivitet mellan
sorterna medfor att mojligheterna att bryta ner de
toxiska syreféreningarna varierar. Skillnader i
enzymaktivitet kan bero pa effektiviteten av
exempelvis manganupptag. Aven kénsligheten for
ozonhalteniluften kan varieramellan olika sorter.

Resistensreaktioner

I mjoldaggsresistenta kornsorter kan sma4,
nekrotiska flackar upptréda som svar pa en miss-
lyckad mjoldaggsinfektion. Sma mycelsamlingar
kan i dessa fall upptrdda i flickarna. Aven i
skoldflacksjukeresistenta sorter kan s.k. av-
véarjningsreaktioner ske som svar pa angrepp.
Dessa avvirjningsreaktioner 4rinte sortspecifika,
men specifika for de olika resistensgenerna.

I kornsorter med en viss typ av mjoldaggs-
resistens, s.k. mlo-resistens, forekommer flickar
som brukar bendmnas mlo-flickar. Dessa flackar
ar relativt stora, ofta med en mork prick i mitten
ochibland med koncentriska ringar. Mlo-flédckarna
forekommer i mycket varierande grad och det
finns sorter med denna resistens som inte far mlo-
flackar. Flackarna kan upptrida dar mjoldaggs-
sporer landar och gror p4, dock utan att infektera,
bladytan. Fldckarna ar emellertid inte enbart
véaxtens svar pa ett mjoldaggsangrepp utan kan
forekomma dvenifranvaroavmjoldagg, men endast
i sorter med mlo-resistens.

Mlo-flickar i sorten Alexis.

preparat.

Bladfléickarikorn somorsakats
av bekdmpning med flyghavre-

Manganbrist. Sortvariationer finns bade
vad giller utseende och omfattning.

Mikronéringsbrist

Manganbrist och andra mikronaringsbrister kan,
specielltikombination med starkt solljus, medfora
att plantorna drabbas av oxidativ stress. Mangan
och andra mikrondringsémnen ingaride enzymer
som oskadliggor toxiska syreforeningar. Det finns
en viss variation i kénslighet fér manganbrist
mellan de odlade sorterna och kénsliga sorter
drabbas i hogre grad av nekroser. Vattentillgang
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I sorten Saana upptrader fysio-
logiska flickar som liknar skéld-
flacksjuka. Samma typ av flickar
forekommer ocksa i sorten Rekyl.



och temperatur efter sddd samtjordens packnings-
grad dr dock faktorer som i hogre grad &n
sortskillnaderna paverkar manganupptaget.

Sekundéra svampangrepp

P4 plantor som &r forsvagade av torka eller andra
orsaker kan dven svaga (s.k. sekundéra) patogener
angripa bladen och orsaka bladfldackar. Svampar
som brukarriknas som sekundara &érbl.a. Botrytis

cinerea, Alternaria alternata och Cladosporium
herbarum (Faktablad 16 J).

Bladfldckar orsakade av patogener

Svampsjukdomar som angriper korn och orsakar
bladfldckar &dr framforallt kornets bladflacksjuka
(Drechslera teres, Faktablad 8 J), skoldflacksjuka
(Rhynchosporium secalis, Faktablad 9 J) Bipolaris
(Bipolaris sorokiniana, Faktablad 64 J) och
Ramularia-bladflack (Ramularia collo-cygni,
Faktablad 116 J). Aven vetets brunflicksjuka
(Stagonospora nodorum, Faktablad 12 J) kan
angripa korn och orsaka bladflackar.

Betydelsen av fysiologiska flackar

I tyska undersckningar har fysiologiskabladfléckar
i varkorn reducerat skorden med upp till 20 % och
i engelska undersokningar med upp till 10 %.

Fungicidbehandling av fysiologiska flackar
Fungicidbehandling har i enstaka fall minskat
méingden av fysiologiska flackar. Det d4r framforallt
flackar som beror pa angrepp av sekundira
svampar men dven sdidana som orsakas avoxidativ
stress. Den sistnédmnda effekten beror pa att bade
strobiluriner och triazoler kan fungera som
antioxidanter och ddrmed séinka halten av toxiska
syreforeningar i plantan.

I manga fall har emellertid fungicider ingen
effekt pa de fysiologiska flackarna. De géller t.ex.
mlo-flickar och manga andra sortspecifika flackar.
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