STJALKNEMATOD — MED APTIT PA GRODAN

Kloveral, klovernematod, stjalkal ... — kart barn
har manga namn, men s& handlar det ocksa om en
av de dldsta kdnda, mest spridda och studerade
bland vaxtparasitdranematoder, stjdlknematoden
(eng. ’stem and bulb nematode’) som vi kallar den
idag. Denildstabeskrivningen av sjukdomsbilden
ifilt daterar sig till 1819 da man i Tyskland talade
om "Bodenmiidigkeit” och sjukdomen ”Stock-
krankheit” i rag, havre och klover. I Norden blev
klovertrotthet en vanlighbendmning. ”Staengelaal”
rapporteradeside ndmnda grodornaiDanmark pa
1870-talet och 1904 beskrev Herman Nilsson-Ehle
“klofveralen och klofverrdtaren som de svaraste
fienderna till kl6fvern” i Sydsverige.

Artens vetenskapliga namn har skiftat genom
aren, fran det skrickinjagande artepitetet
“devastatrix” (forodande, 6deldggande) till det nu
anvidnda namnet, Ditylenchus dipsaci. Be-
ndmningen dipsaci syftar pa den véxt, Dipsacus
fullonum (kardvadd, kardtistel), fran vars svart
angripna blomstéllningar stjdlknematoden be-
skrevs pa 1930-talet.

Skadebild

Skadebilden i filt 4r den sedvanliga vid nematod-
angrepp, d.v.s. flickar eller storre partier med
forsvagade eller helt doda plantor. Kvarstdende
plantor och plantor i kanterna av angreppen visar

den for stjdlknematoden typiska sjukdomsbilden
med forkortade internoder, bestockning, an-
svallningar vid skott- eller strabasen samt
missbildade och férvridna stjilkar, bladskaft, blad
och blomstéllningar. Detta 4r mycket patagligt hos
rodkléver och vitklover men inte fullt sa tydligt hos
lusern. De I6kformigt ansvéllda strdbaserna hos
havre har gett symtombilden den mélande
beteckningen ”tulip root”. Skotten verkar skora
eller sproda ndr man bryterloss dem, inte sega som
hos en frisk planta. Missbildningarna pdminner
om de skador man far vid sprutning med fenoxisyror
mot ogris. En enda nematod kan vara nog for att
skada den unga plantan men vanligt 4r att finna
fleratusen nematoderiden dldre drabbade véxten.
Dar stjalknematoden hirjat ser man oftaruttnande
plantor mot slutet av véxtsdsongen. Nematod-
angrepp medverkar sannolikt till kl6verns ibland
déliga etablering och betraktas som en betydande
utvintringsorsakiflerariga kléver-ochlusernvallar.

Biologi

Stjalknematoden, liksom andra véxtparasitdra
nematoder (se d4ven Faktablad 84 J), genomgar
fyra ungstadier innan de kénsmogna han- och
honindividerna bildas. Stjdlknematodens hela
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utveckling sker inne i viardvaxten dér genera-
tionerna avléser varandra i de grona vaxtdelarna
ovanmark,istjilkar och strén, blad och bladslidor,
blomknoppar och frostillningar men ocksaiknoélar
och lokar. Nir miljon blir alltfor otrivsam i den
efterhand ruttnande vixten, vandrar nematoderna
ut i jorden dir de kan uppehélla sig och 6verleva
men ocksé soka sig till nya plantor.
Stjdlknematoden dr en obligat endoparasit,
d.v.s ovillkorligen beroende av vixtvavnad for att
kunna fullborda livscykeln. Honan kan ldgga flera
hundra 4gg under sin livstid. Generationstiden &r
cirka tre veckor under optimala betingelser, som
ansesvaradendagot svalareoch styvare, fuktighets-
héallande jordtyperna och en temperatur inom
omréadet 13-18 °C. Hanar och honor behaller den
maskliknande kroppsformen hela livetigenom, till
skillnad frén t.ex. cystnematoderna, ddr honan
som bekant slutar sitt liv som en klot- eller
citronformad cysta. Muntaggen, som karakterise-
rar alla viaxtparasitdra nematoder, ar hos stjalk-
nematoden smal och vek, men dock vél synlig i
preparermikroskop vid 30—40 gangers forstoring.
Savil ung- som vuxenstadierna kan angripa
vixten. Nematoden tringerinideunga plantorna,
antingen genom befintliga 6ppningar, klyv-

oppningar och sar, eller genom att sjdlv skapa
séddana 6ppningar. Vil inne i vixten banar den sig
vig genom att l6sa upp mittlamellen mellan
cellerna. Cellerna frigor sig fran den regelbundna
vdvnadsstrukturen vilket ger en los, lucker
struktur, vdllampad for nematodens naringsintag.
I den mottagliga vixtvdvnaden punkterar nema-
toden cellviggen med sin muntagg genom vilken
den kan ta upp cellsaften/ndringen. Védvnads-
forandringarna dstadkoms genom de enzymer och
andra produkter som nematoden avger med sin
saliv och som stor vixtens normala tillvéaxt.
Forloppet resulterar i de mer eller mindre ut-
priglade missbildningarna som beskrevs ovan.

Manga nematoder &r kidnda for att kunna
overleva ogynnsamma yttre betingelser genom att
frigora sig fran vattnet i kroppen och torkainiett
dvalliknande tillstdnd, s.k. kryptobios (gémt liv)
eller anhydrobios (livutan vatten). I dennalivsform
dr nematoden mycket motstandskraftig mot yttre
paverkan, t.ex. laga temperaturer, torka etc. Den
aterupptar sina livsfunktioner vid kontakt med
vatten eller fuktig milj6. Kryptobiosen, som &r
vialkidnd hos bl.a. stjdlknematoden, ar av storsta
betydelse i nematodernas 6verlevnad och sprid-
ningsbiologi.



Utbredning, spridning

Stjalknematoden &r en forsta rangens kosmopolit,
med mycket stor anpassningsférmaga till olika
klimatomraden. Internationellt betraktas stjalk-
nematoden som en ekonomiskt mycket viktig
patogen paenrad olika kulturvixter. I de nordiska
linderna kénner vi den mest som en mycket
allvarlig skadegorare pa rodklover men ocksa pa
vitklover och lusern. Odlingen avnematodresistent
sortmaterial dr sannolikt orsaken till att man
numera dock sdllan ser angrepp i dessa grodor. Vid
eninventering sommaren 19801 defyranordligaste
norrlandslénen visade sig emellertid 6 % av de
undersokta kloverodlingarna vara angripna, med
som mest 19 % av fdlten i Sollefteaomradet. Under
desenaste dren har allvarliga angrepp konstaterats
i rodklover i Skane (ar 1990) samt i havre i
Ostergstland (2002) och i ett par havreodlingar i
Viastergotland (2003).

God hjélp att sprida siginom och mellan ldnder
har stjidlknematoden av sin férmaga att tala
langvarig uttorkning. I detta tillstand, kryptobios,
kan den hifta vid fron avt.ex. 1ok och vallbaljvaxter,
eller finnas ansamlade i s.k. "nematodull” i
vaxtdelar som l6kar och knolar. Véaxtdelar och jord
idaligtrensat fro kaninnehalla betydande mangder
nematoder.

Takttagelser som gjorts i de nordiska ldnderna
gor det troligt att stjdlknematoden spritts med
frovara av klover mellan véra lédnder och med
lusernfr6 importerat fran de lusernodlande
landerna i Europa. Manga rapporter fran USA,
Sydamerika och Europa bekréiftar betydelsen av
denna spridningsvig. Inom félten sprids stjalk-
nematoden l4tt med ytvatten, i diken och vid
bearbetning av jorden.

Vardvaxter, rasdifferentiering
Stjalknematoden dr den kanske mest polyfaga av
alla vixtparasitidra nematodarter. Over 450 vird-
vixter fran nédrmare 50 vixtfamiljer har efter
hand registrerats, bland dem ett flertal av de mest
odlade kulturvéxterna, savél jordbruksgrodor som
koksvaxter och trddgardens blommor. Ogras och
vildviaxande orter dr ocksa vardvaxter. I denordiska
landerna har stjadlknematodangrepp konstaterats,
utom 1 jordbruksgrédorna dven i bl.a. kepaldk,
schalottenlok, vitlok och graslok, vidarei paskliljor,
hyacint, tulpan, nejlikor, flox m.fl.

Variationen i viardvaxter aterspeglar en stor
fysiologisk variation inom arten stjdlknematod.
Mycket tidigt upptackte man att stjalknematod-
populationer fran olika vardvaxter skilde sig i
valet avvardvéxter. Forst trodde man att det rorde
sig om olika nematodarter, men man kunde inte
hitta nagra morfologiska skillnader. I stéllet
betraktade man dem som raser och gavdem namn
efter den védrdviaxt man kopplade samman dem
med, t.ex. rodkloverrasen, lusernrasen, tulpan-
rasen. Som mest har man beskrivit ett 30-tal dylika

biologiska eller fysiologiska raser hos stjalk-
nematoden. En del avdem, t.ex. rodkloverrasen, ar
ganskakrédsnaisitt virdvéixtval, medan t.ex. havre/
lokrasen forefaller nagot mindre nogridknad.
Raserna forekommer sannolikt ofta i blandning i
marken. )

Tomfattande svenska studier avrédklover-och
lusernraserna harman observeratklara skillnader
irasernas forhallande till ett antal ograsarter och
vildvéxande klover- lusern- och vipplingarter.
Mycket fa av de undersokta arterna, t.ex. pilort,
dkerklatt, bovete, getvidppling, skogskléver och
mojligen alsikeklover visade sig mottagliga for
badaraserna. Ovriga arter var antingen resistenta
eller mottagliga for blott endera rasen. Det har
ocksavisatsigattdet finnsbetydande patogenitets-
skillnader d4ven mellan geografiskt skilda popu-
lationer av en och samma virdvaxtras. Denna
variabilitet har lett till att rasbegreppet néagot
omvarderats. Nyare molekylarbiologiska metoder
kanske kan leda till nya sdtt att beskriva
inomartsvariationen.

Stjélknematodangrepp i vitklover med lokformat
ansvdllda skottsamlingar utefter stolonerna.

Bekampning

Bekdmpningen av stjdlknematod uppvisar en
provkarta pa atgédrder sasom granskontroll, hygien,
anviandning av kemiska medel, resistensforadling.
Viktiga dr de preventiva atgiarderna att forsdkra
sig om att importerat vixtmaterial, frépartier och
forokningsmaterial ar sjukdomsfritt. Infekterade
lokar, knolar, sticklingar och plantor kan behandlas
med varmvatten vid noggrant kontrollerad
temperatur (43-46 °C) och tid. Vaxtmaterial kan
ocksa doppas i losningar av kemiska medel.
Metylbromid, som fortfarande anvédnds utomlands,
har tidigare anvénts dven hos oss for att atgiarda
stjdlknematodforekomst i fropartier av lusern.
Kemisk bekdmpning med s.k. nematicider anvénds
inte langre i vart land.

Stjdlknematodens formaga att overleva i
marken under lang tid gor det svart att praktisera
langvarigt uppehall mellan de drabbade grédorna.
Aven efter 7-8 ar utan klovervall har vi sett mycket
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Sortforsok med rodklover pda stjilknematod-
infekterad mark. Sorten i mitten dr nematod-
resistent.

svara angrepp i rodklover. Med sin exceptionellt
vida vérdvixtkrets har stjilknematodens olika
raser goda majligheter att leva vidare pa ogris och
andra vixter i avsaknad av huvudvardviaxten.
Maojligen kan kiinnedom om rasernas huvudsakliga
vixtval ge viss vdgledningivéxtfoljdsplaneringen.
Medan havre och rag angripsivart land tycks korn
och vete vara sédmre virdvéxter, liksom oljevaxter
och érter.I andraeuropeiskaldnder har svarartade
angrepp observerats i betor, potatis och majs.

Man kunde tidigt konstatera att en del plantor
tycktes undga angrepp pa nematodsmittad mark
och att olika sorter av t.ex. klgver, lusern, havre
skilde sig i mottaglighet fér nematodangreppet.
Genom att ta till vara icke angripna plantor,
naturligt urval, fick man fram mycket motstands-
kraftiga sorter av stort vérde for odlingen. Senare
har man utvecklat och rationaliserat denna
resistensforadling genom att bedriva urvalen pa
nematodinfekterade groddplantor i laboratorium
och véxthus. Resistensforddlingen mot stjalk-
nematod har haft mycket stor betydelse for framst
vallodlingen, savil i de nordiska ldnderna som i
lander virlden 6ver. Aven i havre har framstallts
resistenta sorter. Nematodresistent sortmaterial i
rodklover och lusern synes ha reducerat de under
1950/60/70-talen mycket svara angreppen till blott
spridda foreteelser.
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