BLADMOGEL OCH BRUNROTA PA POTATIS

De tidiga symptomen ndr P. infestans infekterar
blad cir smé svarta flickar som sedan snabbt breder
ut sig och borjar sporulera.

Potatis med kraftiga angrepp av brunréta. Foto:
Kajsa Goransson.

Bladmogelsvampen, Phytophthora infestans, &ren
av potatisens svaraste skadegorare. Angrepp av
bladmogel minskar skérden och orsakar rétskador
pa knoélarna som gor dem oétliga. Svampen, som
har sitt ursprungsomrade i Mexico, har sannolikt
kommit till Europa med potatisutsidde. Aven om
bladmégelangrepp kan ha forekommit lange
uppméirksammades inga angrepp i Europa forrian
under 1800-talet. Under flera ar pa 1840-talet
forstordes potatisskorden i stora delar av Europa.
Pa Irland, dér beroendet av potatis var stort inom
den fattiga delen av befolkningen, ledde missvéaxten
till sviltkatastrof och stor utvandring. I Sverige
ifragasattes vardet av fortsatt potatisodling efter
1840-talets bladmogelangrepp.

Bladmaogel som fatt ordentligt fiste i en frodig
potatisgroda.
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Utvecklingscykel for Phytophthora infestans (efter Drent, A., Molecular genetic evidence for a new
sexually reproducing population of Phytophthora infestans in Europe. Publiceras med tillsténd av

forfattaren).

Utvecklingscykel och skadebild
Bladmogelsvampen angriper hela plantan, dvs.
bade stjialkar, blad och knélar. Bladmogel kdnns
under fuktiga foérhallanden igen p& det glesa
mogelluddetide angripnaflickarnaskanter, frimst
pa bladundersidan. Vid torr véderlek finns pa
bladoversidan ofta en ndgra millimeter bred, gra-
gron kantzon kring den déda bladvidvnaden.
Overvintringen sker som levande mycel i

potatisknélar men &dven som sporer i jorden.
Infekterade knolar som ldmnas kvar pé faltet eller
i avrenshogar kan utgéra smittkéllor kommande
ar om de inte fryser under vintern. Svampmycel
kan 6verlevaisvagt eller méattligt smittade knolar
som lagras i 14g temperatur. Om sidana knélar
anvinds som utsdde foljer svampen med ut pa
fdlten. D& potatisen gror vixer mycelet in i
groddarna och upp i stjdlkarna. Vid langa
fuktighetsperioder bryter sedan svampangreppet
fram och visar sig som mérkbruna strimmor pa
stjalkar eller bladskaft. I strimmorna bildas mycel
med sporangioforer, och pd dessa utvecklas
sporangier som &dr svampens forokningskroppar.
Sporangierna kan spridas med vinden 6ver ldnga
avstand.

Sporangierna gror och infekterar potatisplantor
vid gynnsamma vaderforhallanden. Infektion sker
vanligen genom att cellinnehallet i sporangierna
ombildas till 8-10 zoosporer. Dessa kan simma i

fritt vatten och ocksé spridas med regnstink till
omgivande blad och plantor. Sporangiet kan ocksa
gro direkt och infektera bladet med en groddslang.
Néar sporangier eller zoosporer infekterat ett
potatisblad bildas mycel som breder ut sig inne i
bladet och bildar en mérk fléck av déd bladvavnad.
I gransomradet mellan frisk och angripen blad-
vavnad, huvudsakligen pa bladundersidan, tranger
svamptradar ut och producerar stora méngder nya
sporangier. Om viaderleken &r varm och fuktig pé
dagarna och nitterna dr svala och daggrika kan
nedvissningen g& mycket snabbt.

Vid optimala forhéllanden kan tiden mellan
infektion och bildning av nya sporangier vara tre
dagar. Knolar infekteras genom att sporangier
eller zoosporer skoljs ned i jorden med regn eller
bevattning. De kan ocksé smittas vid kontakt med
bladmogelangripen blast eller smittbérande jord
vid upptagningen. Sporangierna &r dock relativt
kortlivade. En viss smittspridning kan ocksé ske i
lagretelleri samband med sortering genom kontakt
mellan infekterade och friska knélar.

Under 1990-talet har fler och fler observationer
gjorts i norra Europa som tyder pa att bladmogel-
smittan dven kan vara markburen, dvs. att
bladméglet inte bara éverlever i smittade knolar.
Tecken pa detta 4r angrepp som uppstar i flackar
ifalt dar angrepp observeratsi tidigare gréda eller
att angreppen borjar tidigare &n vanligt.



Svampen har tva parningstyper, kallade Al
och A2. Vid studier av den svenska svamp-
populationen har det visat sig att bada parnings-
typerna av svampen finns spridda i hela Sverige
och att det &r relativt 14tt att finna dem i samma
falt. Om bade Al och A2 forekommer i samma félt
finns forutsédttning for att de skall vidxa samman
och bilda sexuella sporer, si kallade oosporer. I
flera fall har oosporer ocksé patriffats i angripen
blast fran f#lt. Oosporer &r tjockviggiga och
langlivade. Det &r inte kdnt hur linge de kan
overleva i marken men forsok i Holland har visat
att de kan overleva minst tre ar i filt. Konse-
kvenserna av oosporsmitta dr dnnu inte helt
utredda men troligen innebar det ytterliggare en
kalla till smitta och att svampen fatt skad majlighet
till variation. Forekomst av smitta i marken okar
vaxtfoljdens roll for att halla bladméglet under
kontroll.
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Oospor av P. infestans bildad i blad. Den dubbla
vaggen och anteridiet dr karaktaristiska for just P.
infestans.

Forvaxlingsrisker

Frost-eller vindskador, gramogel och torrflacksjuka
forvéxlasibland med bladmogel (se Faktablad 53J).
Underlagringen upptrader olika lagringsrotor som
dock arlatta att skilja fran brunrota (se Faktablad
38J och 48J). Bruna, begriansade rétor uppkommer
ocksé pa knolar som vattenskadats i marken.

Atgarder

Bladmogelangreppets utveckling paverkas framst
avtillgdngen pa mottagliga potatisplantor, antalet
smittkallori féltet eller dess ndrhet samt lampliga
véaderleksbetingelser. For att na tillfredstdllande
bekdmpningsresultatikommersiell potatisodling,
ar det nodvandigt med forebyggande kemisk
bekdmpning kombinerat med val av motstinds-
kraftiga sorter och olika odlingstekniska atgérder.
Detta kompletteras med effektiv blastdédning fore
skord. Pa grund av bildningen av oosporer blir
risken for markburen smitta mer och mer fram-
tradande varfor vaxtfoljdens betydelse okar.

Odlingstekniska atgérder

Sortval

Densvenska liksom den utldndska potatisodlingen
domineras av sorter som &dr mottagliga for blad-
mogelsvampen. Utbudet av sorter ér dock stort och
graden av mottaglighet mot olika skadegorare
varierar mycket. Sorternas resistens mot blad-
mogel varierar pa bade blast och knélar. Vissa
sorter arresistenta pa badeblast och knoélar medan
andraharresistensiknélarna meninte pablasten.
Aven sorter med resistent blast och mottagliga
knélar forekommer. Det bédsta ur bekdmpnings-
synpunkt dr attbade knolar och blast dr resistenta.
Man bor alltsé halla sig ajour med vilka sorter som
finns att tillgd och vilka egenskaper de har.
Mottagliga, sena sorter bor undvikas. Ddremot
kan de tidigaste sorterna ha ett odlingsvérde, trots
att de ar mottagliga, eftersom de ofta ger skord
innan bladmoégel borjar upptréda.

Vaxtfoljd

Om potatis aterkommer ofta i vixtfoljden okar
risken for smitta frdn arvsplantor, alltsa plantor
fran knolar kvarldmnade i potatisféltet. Risken for
smitta fran oosporer skall inte forbises. Vet man
att man haft angrepp i en tidigare grioda ar risken
stor att det d4ven bildats oosporer som kan finnas
kvarifaltitretill fyra ar. Potatisplantor som ogris
iandra gréodor bor elimineras eftersom de inte bara
ar reservat for bladmogelsvampen utan ockséa for
andra av potatisens skadegorare. En av orsakerna
till tidiga bladmogelangrepp i husbehovsodlingar
ar att potatis odlas ofta p4A samma mark och att det
finns smittade overliggare.

Brunroétefritt utsade

For att yrkes- och husbehovsodlingen inte skall
utsdttas for tidiga bladmogelangrepp &r det en
forutséttning att utsiddet dr fritt fran brunrote-
angripna knolar. Vid all produktion av utsidde bor
odlingen ges ett effektivt skydd mot bladmégel och
blastdodas innan angrepp kommer. Det &r helt
omojligt att sortera fram friskt utsdde ur ett
brunrétesmittat potatisparti.

Forgroning och tidig sittning

Véckning eller forgroning av potatisutsddet kan
forkorta vaxtperioden till full skord med 1-2 veckor.
Knoélarna hinner dé ibland bli utvuxna sa tidigt att
bestandet kan blastdodasinnan bladmégelangrepp
av betydelse kommit igdng inom omréadet. En tidig
sort gor denna strategi dnnu sidkrare.

Vavtiackning

Téckning med vév eller plast, som &r vanligt i
farskpotatisodling, bidrar till att skapa gynnsamma
forutsédttningar for bladmoglets utveckling. Vav-
tackning paverkar dven mgjligheten att kontrollera
grodan och upptédcka tidiga angrepp. Dérfor bor
véaven/plasten tas avgrodanigod tid innan skérden
och féltet kontrolleras for forekomst av bladmogel-

angrepp.



Drinering och bevattning

Potatis bor inte odlas pa daligt drénerade jordar.
Bladmogelangreppen bérjar ofta i fuktiga delar av
faltet, det kan vara i svackor, faltkanter mot skog
eller diken. Har skapas ett mikroklimat som gynnar
bladmogelsvampen. Bevattning pa kvéllar eller
tidiga mornar bor undvikas da en férldngning av
tiden da bladen 4r véita kan ge en ¢kad risk for
infektion av bladmogel.

Noggrann kupning

Vid val tilltaget radavstdnd 6kar mgjligheterna att
kupa upp ett tjockt jordlager kring plantorna.
Detta gor det svarare for zoosporer att tranga ned
och infektera knélarna.

Upptagning i torr viderlek

Sporangierna kan fortleva en tid i fuktig jord och
padéendeblast. Upptagningifuktig viderlek 6kar
risken for 6verforing av smitta till knslskérden vid
upptagningen. Detta géller ocksd for andra
patogener som orsakar rétskador. Upptagning i
varm och torr viderlek minskar dessa risker.

Kemisk bladmégelbekdmpning

Trots forebyggande odlingstekniska atgérder ar
det 1 regel lonsamt med kemisk bekdmpning av
bladmégelsvampen. De fungicider som stéar till
buds ar framst avsedda att anvéndas preventivt,
det vill séga skall appliceras innan angrepp finns
i féaltet. Har ett angrepp kommit igdng och vadret
ar gynnsamt for bladmaogel ar det oftast svart att
stoppa spridningen av sjukdomen.

Bladmogelfungiciderna kan delas in i tva
grupper, kontaktverkande och systemiska.
Kontaktverkande fungicider skyddar grodan
genom att forhindra att infektion sker. Systemiska
fungicider har effekt dven efter infektion genom
att de tas upp av plantan och paverkar bladmogel-
svampens tillvaxt i blad och stjéalkar. Systemiska
fungicider siljs alltid som blandpreparat inne-
hallande bade kontaktverkande och systemiska
substanser. En orsak till detta &r att man vill
minska risken for resistensbildning hos svampen.
Fungicidresistens ar for narvarande ett problem
framst vid anvindning av preparat innehéllande
metalaxyl.

Bekadmpningsbehovet varierar starkt mellan
olika ar och olika delar av landet och &r ocksa
beroende av sortvalet. Genom att sorter som &ar
motstandskraftiga mot potatisbladmogel oftast far
angrepp senare och att utvecklingen av angreppet
gar langsammare krédver dessa mindre fore-
byggande kemisk bekdmpning 4n da man odlar
mottagliga sorter som Bintje och King Edward.

Blastdédning

Forutom de forebyggande atgdrderna mot blad-
mogel kravs oftast att blasten dodas. Blastikraftig
tillvaxt ar svardodad och bildar ofta nya skott vid
stjalkbasen. Sadana skott maste forstoras sa att de

inte kan angripas av bladmagel, och i regel krédvs
kompletterande behandling. Vid kombination av
mekanisk blastkrossning och kemisk blastdédning
kan dosen av blastdédningspreparatet reduceras
till halften jamfort med enbart sprutning. Mogen
och gulnande blast kan dédas med laga preparat-
doser eller med enbart mekaniska metoder.

Blastdodning bor helst sédttas in innan
bladmogelangrepp borjar visa sig och hogst nagon
vecka efter den sista forebyggande bladmogel-
bekdmpningen. I obekdmpade filt, det vill séiga
hemtrédgardar och i ekologisk odling, bor blasten
dodas sé snart angrepp upptrdder. Dels minskar
det forekomsten av smittkallor i omradet men
framfor allt minskar den enskilde odlaren risken
attfa oosporerimarken. Minst 10 dagar bor forflyta
mellan blastdédning och skérd av potatis som skall
lagras. Mycket lang tid mellan dédning och skérd
kan dock medféra att knélarna far okade
lackskorvangrepp. Vid tidig blastdédning av
vaxtkraftiga plantor blir normalt stirkelse- och
torrsubstanshalten i knélarna ldgre &n om
plantorna far vissna ner av mognad.

Ekologisk odling av potatis
Eftersom ekologisk potatisodling inte kan tillgripa
kemisk bekdmpning dr den speciellt utsatt for
problem med bladmégel. Odling av potatis utan
anvindning av fungicider medfor stora variationer
ibadekvalitet och kvantitet. For att 6ka sékerheten
iden ekologiska odlingen finns det 4nda en hel del
att gora. Forst och framst méste en god vaxtfoljd
tillampas, minst tre ar mellan potatisgrodorna.
Hardentidigare potatisgrodan som odlats pé faltet
varit angripen av bladmogel ar risken stor att det
bildats oosporer som kan finnas kvar i marken.
Falt déar svara angrepp forekommit bor dérfor for
sékerhets skull hoppas 6ver en gadng i véaxtfoljden.
For att undvika angrepp av betydelse innan
knélarna blivit stora nog for att skordas kan man
antingen odla forgrodda, tidiga sorter eller senare
sorter med bra resistens pa bade blast och knolar.
Alla tidiga sorter som finns pa marknaden for
ndrvarande dr mottagliga for bade bladmogel och
brunréta. Genom férgroning hinner man ofta f4 en
acceptabel skord sa tidigt att grodan kan blastdodas
nér angrepp borjar uppkomma. En stor risk med
att anvénda sena sorter med bara knolresistens dr
att svampen ges utrymme for sexuell forokning
och bildning av oosporer pa blasten. Blasten bor
forstoras sa snart angrepp upptéicks i grodan,
framforallt for att inte ge svampen mojlighet att
bilda oosporer men &ven for att inte sprida
sjukdomen till angrénsande f4lt.



Bild a—f. Phytophthora infestans kan angripa alla
delar av potatisplantan:

a. Angripet bladskaft.

b. Angripen topp, kallas ibland for toppbladmaogel.
c. Tva stjilkar angripna, detta behover inte vara
orsakat av smitta i knolarna utan kan vara orsakat
av luftburen smitta som i detta fall infekterat i
bladvecken.

d. I falt med misstinkt marksmitta forekommer
ibland symptom pa bara de nedre bladen, dessa
symptom dr svarare att uppticka da de 6vre delarna
av grodan kan se helt friska ut.

e. Undersida av blad med starkt sporulerande
flackar, notera évergangen mellan frisk och dod
vavnad ddr svampen sporulerar.

[ Tidiga angrepp i en mottaglig groda kan doda
blasten pda kort tid, i det hdr fallet redan vid
blomning.
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