KLOVERROTA

Kloverrota dr en utvintringssjukdom pa flerariga
baljvixter. Alla odlade kloverarter samt lusern
angrips. Det engelska namnet &r ’clover rot’.
Kloverrota orsakas av svampen Sclerotinia
trifoliorum och ar den allvarligaste sjukdomen hos
klover i Sverige. Rodklover anses vara sarskilt
kanslig. Kloverrotardknastill vinterskadegorarna
(se dven Faktablad 113 J) och dr anpassad for att
angripa och déda sina véirdvixter under vinter-
halvaret da véxterna har sin viloperiod.

Skadorna efter ett angrepp blir synliga forst pa
varen da vallen borjar gronska. Angripna félt har
davanligen flickar med doda baljvéxtplantor. Tédta
och mycket frodiga renbestdnd av baljvixter
angrips ldtt. I en blandvall med grés berors inte
griset av kloverriteangreppet. Vanligen far man
de mest omfattande skadorna i falt efter forsta
vintersdsongen, eftersom nyetablerade plantor &ar
kénsligare dn deiéldre bestand. Vid svara angrepp
kan betydande delar av ett bestand drabbas,
plantorna dodas och skordeférlusterna bli avse-
varda.

Blad med primdra héstsymtom i form av sma
svarta prickar. En svart sklerotie ligger pa markytan
strax nedanfor bladet. Runt sklerotien syns mogna
apothecier.

Skadebild och sjukdomsutveckling
Pavéaren framtrader oregelbundna flackar avdoda
kloverplantor i fédlten. Fliackarna kan vara fran
nagra decimeter upp till en meter i diameter,
ibland stérre vid mycket kraftiga angrepp.
Skadorna kan paminna om is- eller vattenskador.
Ett gravitt utseende pa doéda véxtdelar, samt en
topografi som inte gynnar fysikaliska skador, kan
gora att man misstédnker angrepp av kloverrita.

Vid rothalsen och mellan bladslidor samt nere
vid rotterna pa angripna plantor kan man hitta
sma, 2-20 mm, svarta, oregelbundet formade
sklerotier (vilkroppar). Fran sklerotierna bildas pa
sensommaren och fram till sen host apothecier
(fruktkroppar) under lagom fuktiga forhallanden.

Fruktkropparna ar rodbruna med en skal-
formad 6vre del déar sporerna bildas och ett cirka
centimeterlangt skaft. Apotheciernas storlek
varierar mellan 1 och 10 mm i diameter. Fran
apothecierna slungas sporer aktivt ut nagra
centimeter och kan landa pa intilliggande plantor.
Sporerna kan &dven fangas upp av vinden och da
spridas over langre avstand.

Sporer behover tillgang till fritt vatten i form
av dagg eller regndroppar under minst 36 timmar
for att kunna grooch vaxainibladvdvnaden. Paen

Péa varen ndr tillvixten startar syns angrepp av
kloverrota som flickar med doda baljudxtplantor.
Svampens gravita mycel vdxer synligt pa doda
plantor.



En rodkloverplanta med tidiga angrepp av klover-
rota som sma svarta prickar pa bladen. Pa marken
syns svampens centimeterstora apothecier.

angripen bladyta kan man sedan se méngder av
sméa, sma svarta prickar. Infektionen kan vara
vilande i dessa prickar under en ldngre tid och
vissa ar blir det ingen utveckling av sjukdomen
efter denna priméra infektion.

Senare under hosten vid fuktiga forhallanden,
oftast efter nagra frostnétter eller under en mild
period under vintern, kan svampen fortsédtta sin
infektion av véardvéixten. Bladen vissnar ner pa
bara nagra dagar och blir olivgréna och verkar
kokta eller forstorda av frost. Svampen utvecklas
inne vardvaxten och mycelet viaxer fran bladen via
bladskaften ner till stamdelarna och rothalsen.

Angrepp under senhdosten visar sig som vissna,
slokande plantor.

Ibland kan gravitt mycel ses utanpa véxten vid
plantbasen. Inne i rétterna utnyttjar svampen
vixtens néringsreserver, vilket skadar eller
slutligen dodar plantan. Angripna plantor kan
ibland 6verleva angrepp, men har sedan en betydligt
sémre utveckling an friska plantor. Vid gynnsamma
miljobetingelser for angrepp kan svampen sprida
sig med mycel mellan nérliggande plantor. Denna
spridning kan ske under ett skyddande snotécke 1
norra Sverige eller under perioder med fuktigt
vader och temperaturer runt noll i sédra Sverige.
Det ar denna myeceltillvéxt som orsakar de runda
flackarna med déda plantor som syns pa varen da
det gronskar.

Biologi

Sclerotinia trifoliorum &r en askomycet (spor-
sacksvamp) och sorterar dar under gruppen
Discomycetes (skalsvampar). Svampen ar néra
beslédktad med bomullsmogel, S. sclerotiorum (se
Faktablad 25 J), och andra svampar med samma
typ av bruna fruktkroppar som bildas fran
sklerotier. Svamparna som orsakar kloverrita
respektive bomullsmdégel skiljer sig at betraffande
vardvéxter och genom att S. trifoliorumihuvudsak
bildar fruktkroppar under sensommaren—hésten,
medan S. sclerotiorum bildar fruktkroppar tidigare
under odlingssésongen.

Kloverrotans apothecier 4r den del avlivscykeln
som star for det sexuella stadiet. I apotheciernas
ovre del bildas sporséckar, asci, som var och en
innehaller atta ascosporer. Hos kloverrsta ar fyra
sporernagot storre &n 6vrigaisamma ascus. Denna
karaktér kan ses i ljusmikroskop och anvénds for
att skilja kloverréta fran bomullsmogel.

Bade stora och sméa ascosporer kan infektera
vardvéxter lika effektivt. De olika typerna av sporer
har ddremot skilda funktioner vid svampens for-
6kning. De stora sporerna kan ensamma fullfélja
hela utvecklingscykeln och bilda sklerotier och nya
apothecier medan enskilda smé sporer ger upphov
till sterila sklerotier som bara kan véxa vidare som

Apothecium med asci t
genomskdrning.

Sporscickar (asci) med dtta ascosporer. Fyra sporer
ar nagot storre dan évriga, ordningen dr dock inte
alltid densamma (efter Uhm & Fujii, 1983).



Sklerotier av Sclerotinia trifoliorum som bildat
apothecier. Foto SLU

mycel. Sklerotier fran smé sporer kan dock bilda
fertila apothecier tillsammans med mikrokonidier
som knoppats av fran mycel fran stora ascosporer.
Skillnaden mellan sporerna i asci gor att svampen
réaknas som bipolédrt heterotallisk. De tva storleks-
typernaavsporer réaknas som olika parningstyper.
De stora sporerna é&r sjilvfertila beroende pa en
mutation.

Kléverrotans mycel dr vitt och luftigt och inte
lika tatt som hosbomullsmégel. Mycel kan antingen
véixa ut direkt fran en sklerotie eller fran en
ascospor. Vid hog luftfuktighet kan tillvaxt av
mycelet ske vid temperaturer fran runt 0 °C och
upp till Gver 20 °C. Mycelet vixer biattre under
morkaforhallanden, men kanibland finnas synligt
pé utsidan av infekterade véxter. Vid en infektion
kan kl6verréta ndr som helst klumpa ihop sitt
mycel och bilda sklerotier.

Sklerotierna &r tidigt pa varen vita och fluffiga
bollar av mycel. De har i moget stadium ett svart
yttre lager och en ljusare inre kdrna och bestar
enbartavsvampvivnad, utaninblandning avdelar
fran vardvixten. Kloverrota overlever under
sommaren i form av sklerotier. Sklerotier hos
kloverrsta respektive bomullsmégel gar inte att
skilja pa utifran utseende.

Vardvaxter

Kléverréta angriper bara flerdriga, 6vervintrande
baljvéaxter (familjen Fabaceae), men bland dessa
visar den véldigt liten, eller ingen, specialisering
till en viss vardvaxt. Kloverrota drabbar samtliga
av de odlade vallbaljvixterna som rod-, vit- och
alsikekl6ver, lusern, esparsett, getért samt kéring-
tand. Kloverréta har dven hittats hos ogréds som
hor till baljvéxtfamiljen.

Utbredning

Kloverréta forekommer pé de delar av norra
halvklotet dér klover och andra baljvixter odlas. I
Sverige forekommer angrepp av kloverrota over
hela landet. Angreppsgraden varierar i hog grad
beroende pa drsmanen.

Svart angrepp i renbestind av rodkléver varen
efter insadd. I omgivande parceller véixer timotej i
renbestand.

Spridning och éverlevnad
Under fuktiga hostar kan ascosporer spridas med
vinden mellan intilliggande félt. Omfattningen av
denna spridning dr dock svart att bedéma. Miss-
tankar finns att klverrotakan spridas med utsédet
men luftburna sporer &r en vanligare orsak till
angrepp pa marker utan tidigare forekomst.
Smitta i marken i form av sklerotier kan vara
av stor betydelse i enskilda f#lt. Sklerotierna kan
overleva minst fem ar i jorden. Overlevnaden i
marken &dr beroende av fuktighet och temperatur
under sommaren. En torr sommar gynnar éver-
levnaden hos sklerotierna oavsett temperatur.
Under fuktiga somrar bryts sklerotierna ner
snabbare ju hogre temperaturen ér. En fuktig och
varm sommar kan avsevirt minska méangden
sklerotier i marken.

Motatgéarder

Kloverrota kaninfektera virdvixterialla tillvaxt-
stadier. De plantor som #r déligt etablerade, sma
och med daligt allméntillstand, drabbas l4ttast av
kloverréta. Tidig sadd av vallen 6kar plantornas
chanser att std emot angrepp av kloverréta. En vil
invintrad planta har ocksa hogre motstandskraft
mot savil kloverrota som andra utvintrings-
sjukdomar. Sen avbetning eller slatter av en
angripen vall harivissa fall minskat angreppen av
klgverrota, eftersom infekterad bladmassa tasbort.
Tidpunkten for en sen skord eller betning kan vara
svar att avviga eftersom invintringen och hard-
ningen av plantan 4r nog sa viktig for motstands-
kraften. Tdtabestand 4r mer mottagliga for angrepp



av kloverrsta pa grund av att plantor som star
niravarandraunderlattar for sjukdomen att sprids
1 bestandet.

Efter ett angrepp av kloverrota bér man tanka
pa att ploja s& djupt som mdgjligt. Om svampens
sklerotier hamnarlédngtnerijorden hardesvarare
attnaupptill ytan for attbilda apothecier. Eftersom
sklerotierna overlever ldnge i marken bor man
dessutominte s klover, lusern eller annan flerarig
baljvaxt pA minst fem &r pa samma plats. En
varierad vaxtfoljd minskar problemen med klover-
rota.

Det finns for tillfdllet inget godként preparat
for kemisk bekdmpning av kloverrota pa den
svenska marknaden. Denna typ av motatgérd
skulle behova utforas ”for sikerhets skull” eftersom
det &r mycket svart att i forvag gora en prognos av
angreppets omfattning. Dessutom skulle be-
handling med kemiska preparat @&ven medféra
inskrankningar i anvidndningen av grodan med
hansyn till djurhédlsan. Forsok med kemisk
bekémpning har tidigare utforts, framst for att
kunna uppskatta andelen uppkomna biotiska
utvintringsskador.

I flera linder har man pavisat forekomst av
andra organismer som paverkar éverlevnaden hos
sklerotier av Sclerotinia sp.imarken. En av dessa,
svampen Coniothyrium minitans, ingar i ett
kommersiellt preparat, Contans®WG, vilket ar pa
forslag att bli godként for anvéndning &ven i
Sverige. Preparatet marknadsfors framforallt mot
jordburen smitta av bomullsmégel. Annu ar det
inte testat mot kléverréta under svenska for-
hallanden.

Inom svensk rodkloverfordadling dr god mot-
standskraft mot kloverréta ett viktigt urvals-
kriterium och flera sorter med foérbéttrad resistens
har kommit ut p4 marknaden. Utldndska sorter
liksom svenska lokalsorter har oftast dalig ut-
hallighet. Olika sorter av rodklover dr anpassade
till olika dagsldngdsforhallanden. I Sverige odlas
sorter med medelsen blomning (medelsena) framst
i sodra och mellersta Sverige medan de sent
blommande sorterna foretradelsevis odlas i norr.

Avkastning, vinterhdrdighet och sjukdoms-
resistens kan paverkas nér en rodkloversort odlas
under icke optimala forhallanden. Europeiska och

nordamerikanska sorter ér oftast tidighlommande
och inte anpassade till vara ljus- och temperatur-
forhallanden. Vanligen fortsitter de att vaxa for
langtin pa hosten for att hinnamed den nédvéandiga
invintringen. Avrodkloversorterna har medelsena
sorter visat sig mer mottagliga &n sena sorter,
medan detinte framkommitndgon generell skillnad
i motstandskraft mellan diploida och tetraploida
sorter.

Vitklover klarar sig oftast bra vid angrepp av
kloverrota. Vitklover kan via sina stoloner técka
upp luckorna efter plantor som détt av sjukdomen.
Lusern ar ocks& mottaglig, men kloverréta anses
inte vara nagot problem i de sorter som odlas i
Sverige.
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