ROTBRAND PA SOCKERBETOR

Rotbrand dr en sjukdom som drabbar sockerbetor pa groddplantstadiet. Sjukdomen orsakas av flera olika
patogener; Aphanomyces cochlioides, Pythium spp. och Rhizoctonia solani som &r jordburna och Phoma
betae som ér utsddesburen. Symtomen av de olika patogenerna pa unga plantor liknar varandra och ar
svara att skilja 4t med blotta 6gat. For att vara siker p4 vilken patogen som angripit krivs identifiering

med hjilp av mikroskop.

APHANOMYCES COCHLIOIDES

Skadebild

Aphanomyces cochlioides kan angripa sockerbetor
i alla stadier, savil unga som &ldre plantor.
Konsekvenserna av ett tidigt angrepp ér ett glest
och luckigt bestdnd. Vanligtvis paverkas inte
uppkomsten, utan forst en till tre veckor efter
uppkomst syns en morkgrd vattnig flick pa
hypokotylen. Flicken véxer snabbt och snart ar
hela hypokotylen mérkgra eller brunsvart och
tradlik. Infekterade groddplantor ér ofta klena och
saknar kraft, en del dér, andra 6verlever och repar
sig. Angrepp i senare stadier leder till rotrota.
Dessaangrepp kan varasvéra att upptéicka eftersom
bladen ofta ser helt normala ut. Plantorna kan dock
varalite mindre och hagulablad. Det éir oftast svart
att uppticka symtomen i filt, men nér roten tas
upp pé hosten syns bruna flackar pa roten och den
kan vara insnérd under nacken.

Groddplanta infekterad av Aphanomyces
cochlioides.

Biologi
A. cochlioides kallasidagligt tal for svamp men hor
taxonomiskt till klassen Oomycetes. Patogenen
forekommer béde i ett asexuellt och ett sexuellt
eller perfekt stadium. I det asexuella stadiet bildar
patogenen sporangier som innehéller tva typer av
zoosporer. Den priméra zoosporen bildas i
sporangiet, skjuts ut och kapslasinikluster lingst
ut pa ett evakueringsror. Sekundéra flagellforsedda
zoosporer bildas ur de primira. De sekundira
zoosporerna &r rorliga i tolv timmar. Under gynn-
samma forhdllanden gror de med en till tre tunna
groddslangar och den asexuella cykeln dr sluten.
Det sexuella stadiet utvecklas under ogynn-
samma forhdllanden sdsom i dldre rutten vavnad
eller dd plantorna utsétts for ndgon form av stress.
Det honliga organet, oogoniet och det hanliga,
antheridiet bildas pa det vegetativa mycelet.
Oogoniet dr subsfériskt, 20-29 pm i diameter och
har en tjock mjuk vigg. Oogoniet befruktas genom
att en till fem antheridia omsluter det. Efter
befruktningen utvecklas en oospor, 16-24 um i
diameter, i varje oogonium. Oosporerna dr mycket

Sporangier av Aphanomyces
cochlioides.



langlivade. De kan 6verlevaimer dnett arijorden.
Néar forhéllandena blir gynnsamma, d.v.s. hog
markfuktighet, kan oosporen gro och direkt
infektera sockerbetsplantan.

Férekomst

A. cochlioides angriper ofta flackvis pa filtet.
Flackarnas storlek kan variera fran en meter i
diameter till s& stort som hela filtet. Aven
symtomens intensitet kan variera. Hog mark-
fuktighet krdvs for att zoosporerna ska kunna
infektera plantan. Den optimala myceltillvixten
sker vid 22-25 °C. Man fir séllan angrepp vid
temperaturer under 15 °C.

Motatgarder

e Underhall draneringssystemet. God drénering
ger bittre miljo for plantorna, medan svampar
som vill ha fuktiga forhallanden missgynnas.

e Varda jorden. Allt som &r bra for plantorna vid
uppkomsten, sdsom en bra strukturijordenutan
packskador, ett hogt pH och gérna lite extra
fosfor, minskar risken for angrepp.

* Anvind fungicidbetat fro. Det ger ett visst skydd
under uppkomst samt de nédrmaste veckorna
efter.

 Hall en god vixtfoljd, minst 4 4r mellan socker-
betsgrodorna, eftersom svampen Gverlever pé
véxtrester i marken.

¢ Undvik bevattning om risk for angrepp foreligger.

e Vilj sorter med god motstandskraft.

Pythium sp., mycel med sporangier.

PYTHIUM ULTIMUM

Skadebild

Pythium-angrepp kan ske dels fére uppkomst, dels
1-2 veckor efter uppkomst. Vid angrepp fore
uppkomst infekteras det groende fréet i marken
ochgrodden dérinnan den kommerupp. Vid angrepp
efter uppkomst infekteras hypokotylen och blir
morkfirgad. Aven hjirtbladen kan morkfirgas.
Plantan doér snabbt vid ett angrepp, det kan riacka
med 48 timmar fran infektion till det att plantan &r
déd.

Biologi

Pythium ultimum tillhor, liksom A. cochlioides,
klassen Oomycetes. P. ultimum gynnas av god
vattentillgdng och kan under fuktiga férhallanden
viixa mycket snabbt. Mycelet dr genomskinligt,
forgrenat och bildar bade asexuella och sexuella
strukturer.

Fran mycelet bildas sporangier. Dessa &r
encelliga, tunnviggade, genomskinliga till gula i
fargen och oregelbundna i formen. Sporangierna
gror antingen med en groddslang eller med en kort
hyfsom bildarett sekundért sporangium, en vesikel.
I vesikeln produceras mangder av zoosporer, vilka
var och en blir cystlik och gror med hjilp av en
groddslang. Groddslangen penetrerar ochinfekterar
en ny virdvixt.

I det sexuella stadiet bildas antheridier och
oogonier intill varandra. Detta sker framst vid
ogynnsamma forhéllanden. Kérnan fran antheridiet
overfors till oogoniets kidrna och det bildas en
zygot. Oogoniet ombildas till en tjockvéggig oospor
som dr 15-19 pm i diameter. Oosporen gror pa
liknande sétt som zoosporerna.

Férekomst

P. ultimum forekommer i ndstan alla jordar.
Patogenen har ménga virdvéxter och har dessutom
en god saprofytisk forméga, vilket innebér att den
kan dverleva pa déda vixtdelar. Dessa egenskaper
gbrattdet dr svart att motverka angrepp genom att
halénga avbrott mellan mottagliga grodor. Angrepp
av P. ultimum #r vanligast vid fuktig véderlek,
eller pa déligt drianerade filt, och vid temperaturer
under 15 °C.

Motatgarder

* God dranering missgynnar P. ultimum eftersom
svampen trivs i fuktig miljo.

* Skapa forutsittningar for en snabb uppkomst. En
frisk, vilvixande planta angripsinte likalatt som
en planta som far kdmpa for att komma upp
under svara férhallanden.

¢ Anvindfungicidbetat utsédde.



RHIZOCTONIA SOLANI

Skadebild

Svampen kan angripa fore uppkomst, men den
storsta skadan sker nér plantorna har kommit upp.
Infektionen bérjar under markytan och sprider sig
sedan upp ldngs hypokotylen som en brunsvart
flack. Grénsen dr skarp mellan frisk och infekterad
viavnad. Vid ldttare infektion 6verlever plantan och
rottillvaxten blir ndstan normal. Svara angrepp
dodar plantan. R. solani orsakar dven rotrota
senare under sédsongen.

Biologi

R. solani tillhor klassen Basidiomycetes. Svampen
har ett karakteristiskt mycel med ritvinkliga
forgreningar och mellanviggar strax efter varje
forgrening. Hyferna ér ocksd nagot hopsnorda strax
efter férgreningarna. Mycelet hos R. solani ar
sterilt, d.v.s. inga sporer eller konidier bildas.

Férekomst

R. solani trivs bast 1 varmt klimat, 21-29 °C, och
infekterar séllan vid temperaturer under 15 °C.
Svampen dr darfor inte ndgot stort problem i
sockerbetor i Sverige, dven om den kan fore-
komma. R. solani érintelika beroende av fukt som
A. cochlioides och P. ultimum.

Motatgérder

e Underhéll dréneringssystemet.

e Hall bra struktur i jorden, undvik packskador.

® Anvind fungicidbetat fro.

* Hall en god vaxtfoljd, minst 4 ar mellan bet-
grodorna, eftersom svampen éverlever pa vaxt-
rester i marken. Undvik majs i viaxtféljden.

® Undvik bevattning om risk for angrepp foreligger.

e Vilj sorter med god motstdndskraft.

Groddplanta med symtom av Rhizoctonia solani.

PHOMA BETAE

Skadebild

Phoma betae dr den enda utsédesburna pathogenen
som orsakar rotbrand. Sjukdomen kan bryta ut
séval fore som efter uppkomst. Infektionen pa
groddplantorna bérjar som en brunsvart miss-
fargning pa hypokotylen. Plantornas tillvéxt ham-
mas. Det hénder att plantorna dér av ett angrepp,
men de kan ibland véxa ifrdn angreppet.

Biologi

Det asexuella stadiet heter Phoma betae och tillhor
klassen Deuteromycetes. Detta stadium #r det
vanligast forekommande i naturen.

Svampen véxer langsamt och bildar pyknideri
vilka konidier produceras. Betfréna angrips framst
under perioder med mycket nederbérd under
skorden. Smittan sprids genom regnstéink och via
insekter till fron. Det asexuella stadiet bildar sa
kallade "holdfasts” i mycelet, en struktur som ser
ut som morkfargade nystan. Dessa ir ldtta att
identifiera i mikroskop.

Det finns ocksa ett sexuellt stadium, Pleospora
bjoerlingii, som framst utvecklas under host och
vinter i rester av vaxtmaterial.
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Mycel av Rhizoctonia solani.

Phoma betae, mycel med holdfast strukturer.



Forekomst

Svampen kan 6verleva ijordeni ett till tva ar. Den
trivs i svala temperaturer och véxer bast vid
15-20 °C. P. betae dvervintrar i rester av véixt-
viavnad, betrotter och fron. Alla arter av beta kan
angripas liksom havre och svinmalla (Chenopodium
album), som &r en nira slakting till beta.

Motatgéarder

* Fungicidbetning skyddar grodden den forsta tiden.

e Froproduktionstekniken spelar en stor roll for
att forhindra infektion. Froskord bor undvikas
under vata och kalla perioder di svampen har
latt for att spridas.

e Vixtfoljden ar viktig eftersom P. betae kan
overleva en lingre tid pa vixtrester och fron, en
fyradrig vaxtfoljd kan vara lamplig.

* Ogrisbekampning for att minska forekomsten av
svinmalla kan ocksa minska sjukdomstrycket.
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