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Sexﬁb@arb@tnimg@m B ettt mycket komplext forek
sluter en &tcr wEngd i . .

oeh ekonomiske. gr&g@rs Det svenska Jordb
b@tming&étgarﬁaxna uppgédr till flegs hw

b@tyﬁelwee Onskvirdneten av gode }
eé klart. Hittills har dock @ﬁﬁ&@t
gYras. Detta beror dels pé ati endast
‘ ::f, dels p@ Emnes
sexrng har dock under de sen
£8r aktuellt att te upp arbetets in g 1 :
disiussion, £6r att dirigencn glkn ex la den mest @fﬁ@&ﬁiva anvé
ningsn a&v resurserns,

Bearbetningsbtglirderna inverkar pl ett myskst komplicerat alitt pd
utveckling och avkastning. Denne inverken ken delas upp i olike 2%
1, Heskinernas inverkan péd markstrukturcen,
2, ¥arksirukturens inverkan pé olika tillviixifektorer,
3o Tillvixtfaktorernas inverkan pd gridan

s

ng dr inte ny. Den har varit uteagd eller underfSratidd
rAng ymanhang. Se b.ex. LSrordet 411l det amexilmngl:
ket YSoil Physical Comditions and Plant Growth® (Agroneomy, vol. 2, Hew
York 1952), dir flera av Aperikes frimeta markforskere medverkat, eller
k@ngre@abeiﬁttelgen frén den internationelle vetenskepliga ;@x@b@aw%@%?
ningskonferensen i Wageningen 1962 (Neth. J. agric. Sei,, vol. 11, 1963,
Ko 2) samt Heinonsn (1963). I fortsitiningen skall den aktuella sitube
tionen £6r forskmingen och firstkeverkeamhaten i jordbsarbetming i vixt
land diskuteras mot bakgrund av dennsa indelulng.

ks yere

F8ret kan konstatsres, att kunskapexmz inom vert
ér mycket begrénsade. En s& pase god kunskap om pamtlign desen eteg, a4t
en helt pé vetenskeplig grund uppbyged Jordbsarbetuni g@lﬁra'g ) slenpas,
torde e kunne exh@llas ipom Bversk ig fremtid, Det » tlueke 3@“@@?@%
ket kan dock inte vHnta p& detio ovilgsna wdl, utan fordrar delresultai

och 8%t av de tre stegsn




88 snebbt som mijligt. Att g& pd hsela problemst 1-3 ph en glng genes
att 4 LEItL8rebk direkt sika mite gridons avkasitning scm Dunkt
maskinerns och deras anvindningssitt har dock visat sig vara mycksd
besviirligt. Besulteten av £Hrsbk, &y man Jémflyr oliks ?@d@k&p@ oliks
Ebrintensiteter 0.8.v. 87 ofte mycket slu
De 8r starkt boroende av ftrbAllandena pd fUrsiksplatssn, av
av kbrslktickligheten hos den som utfir bearbetw 0.8.%. Do v de@s-
utom mycket arbetskrivande och endoet smd serier kon genonfBroes. Hpe
stkeresultaten £4r ddrfér storkt begrinsed réckvidd och blir vig

endast under LUrhdllanden,som dr mycket liks dem som »éddo vid fUrsllzns
genomfbronde. Porstk ev dettn slag fdr nidviadigtvie ddligt definiervede
£8rebkeled och kon nirmpest jamfﬁx&@ med gbdalingsfirsik, ddr maun
gbdselmedel mad okiéind och v :

desige och BY%

Overniimnda erfarenheter ger vid handen, att de olikn stegen 1, 2 och 3

bbr studeras var £6r sig. Steg nr 3 utgirs av frigor, som i stod ulstrlck-
ning t1llhdr véixtfysiologin och andra botenlska dipeipliner somt <
lingen. Goda moarkkunskaper Br dock av n8den, 8teg ny 2 innesluter 1 hu-
vudsak rena markfrigor. Visentligost #r de markfysikelisln Lrdgorna,

men strukcturen pédverkor ocksd de kemisks och mikrobiells P¥rhéllandenn

i morken, och minga meterologiskn foktorer sfscm nederb¥rd och tenperas
tur 8var inflytande pé det sitt pd villeet oliks tillvHxtfaktorer influs-
a8 av strukturtillsténdet. Steg nr 1 Hr $111l stor del en tekniak frdga.
En kombination av teknisk och merkfysikelisk kw
fruktbart arbete inom detta steg.

338 e

kap erfordres fir ebe

Det prokitiske Jordbruket bhar relativt liten nytta av jordbearbetningse-
forskningen innan effektiva arbeten med moskiner och redskap och deras
anvindning kan komma igdng. Mitning ev on bsarbstningsbtgizds virde
med hjdlp av grldens avkoestning dr dock som némnts mycket vousklig,
och detta sdtt att bedrive f¥rstksverksamhoten &r £¥ga effektivit. BES
separat arbete inom steg nr 1 dr e) heller meningsfyllt LBrrén wan
ndgorlunda klaxt ken definiere vilka strukturtilletdnd man bir efter
striiva under olike £8rhAllonden. Innan man stertar sbdans arbeten,
phste man alltsd, Atminstone 1 grovae dreg, gonomarbeta steg nr 2=,
Dette skulle enligt furfatterens menlug vara det mest Lrukibl
betet £8r jordbenrbeiningsforslmingen under den nirmaste fremtiden.

Det tycks rent ov vern s, att arbeten av detta slag Er e kortsikiigest
B8jliga 1 dogens situntion och de som ger blst f8¥rréntning pd inzatio
madel.

ands ' B30

Om mon detaljsret vill l#ra kiinna strulturtillstdndets inverknn pd olika
tillvéztfoktorer och dessas verkan 1 sin tur ph vixternas utveckilng,
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g8 #r detto en nmycket stor ceh liéngsiktig forskningsuppgift. I nuvarande
situation synes dock en genvig voro mdjlig och riktig. Forstk, dér man
studerar gridons avkastning som funktion ov gtrukturtillstdndet 1 mhre
ken, alltsd steg 2-3 1 ettt sommanhong, ger enligt férfattarens egen eps
farenhet och enligt vissa i litteraturen redovisade erfarenheter virde-
fulla resultat. Som mdl fOr sddana £8rsfk bir mon sitta méjliggirondet
av separata arbeten inom steg 1. Om stdrre delen av de tillgingligh ve=
surserna koncentrerades pd denno uppgift, skulle inom ett fatal &r sd
mycket kunskap kunna samlas om det efterstrivansvirda strukturtillstindet
och séttet att beskriva markstrukturen, att studiet av bearbetningsred-
skapens och andra maskiners verkan endast behdvde omfatlta uppmidtning av
strukturtillstdndet och ddrmed sammarhidngande egenskaper fore, under
och efter arbetsoperationerna. Detta skulle mojliggdra ctt mdngfoldigande
av antalet observerade fall jamfort med vanligse beorbetningsforstk. Are
betet skulle ocksd vara mindre beroende av Arstiden och mindre krivande
nidr det gidller forstksplotser o.d. Med andra oxrd: Nar man tillréckligt
klart kon definiera och méta gtrukturtillsténdet sé, att mon féngor for
gridans utveckling visentliga egenskaper, d&d rédcker det att studern
maskinernas verkan genom att mdto upp den fdridndring de dstodkommit 1
morkstrukturen. For harvar kon man bestémma stnderdelnings- och bland-
ningseffekter, bearbetningsdjup m.m. €8x hjulen deras packmingsverkan

De B oV

Om moen utglr fridn ovanstéende diskussion blir det naturligt ott i frame-
tiden dela upp jordbearbetningsforskningen i tvd delar med skild men
givetvis nira samarbetande personal. Den enn personalgruppen bearbetar
frégor om maskinernas inverkan pd markstrukturen, den andra markstrule-
turens inverkan pd grodan. En sddon uppdelning hoar redan gjorts £or
jordbearbetningsforskningen i Nederlénderna (Kuipers, van Ouwerkerk &
Poesse 1966). Som tidigor: pdpekats anser forfattaren det nskvirt att
i begynnelseskedet framfsr allt satsn pd det senare ledet. Arbetet méste
dock lédggas 88, att arbeten inom det forra ledet sd snart som mdjligt
guccessivt kan utvecklas. Ndr man pd detto sdtt kommit igéng med in~
ledande arbeten Sver moskinernas inverkan pd markstrukturen bdr mon
parallellt med dessa sfka en mera detaljerad firstdelse av strukiurens
inverkan pd grddan. Det blir 44 aktuellt att dela upp detta komplex ene
ligt indelningen i borjan av uppsotsen i strukturens inverkan pd till-

vaxtfoktorerna och tillviaxtfaktorerncs inverkan pld grddan.

Hur kon problemen i grova drog formuleras och vilken f8rstksteknik kan
antas vara den mest effektiva, om mon under den ndrmoste frombiden vill

studern grodons utveckling som funktion av markstrukturen? Aven om mon



inskynker sig till det normelt bearbetade logret, matjordeny f&r men

olika problemstdllningar beroende pd vilka horisonter man bebraktar,

De djupnre delarna av matjorden bdr studeros med hénsyn 41l ndjlige

heterna for ritterna att utvecklos och fungern normalt, ytlogret diiremot

med hinsyn t1l1l dess funktion som groningeb&dd och som nmoarkens gring.

skikt mot atnosfiren. Problemstillningorna bliy dd foljande,

1. Grodens utveckling som funkiion ov strukturen (i synnerhet packnings-
graden) i matjordens centrala del och bottenlager. )

2, Grodane utveckling som funktion av ytlagrets utforuming (djup, fine

fordelningsgrad, skiktning. yitopografi m@m.),

Det forsta problemet har forfotitaren angripit med en serle om 6 modell~
forsok i f8lt (Hakansson 1966).
andomélsenlig £or detta problen. Bn ulvidgning av denna firstksserie

ti1ll drygt 20 forsck vore dnekvird. Detta kunde genonfdras pd ndgra £4

Mrstkstypen har dédyvid visot slg varn

dr. Tillsarmens mod viaso ondro sniree arbeten skulle detta skapn en

grund for inledande studier ov voskinernas verkan pd noerkstrukturen ned

gHrsicdld hdnsyr 111 jordpockningsproblemet. P& lidngre sikt #Hr givetvis

yhter

ipare orbeten behdviige on man nHrmare vill klorglra det komplice-

rode samspelet mellan packnings

vien och en niingd andra foktborer sdson

viderlek, vixtslag, vixtnirings ng m.fl.

Pradgestdllningarna inonm grupp 2 dr £or vlra £érh8llenden mycket csvates

matiokt bearbetode. Det

546 systenatislt
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avdunstningsirdgornas del sc Heinonen 19 ko skarpt formmle-
rade frégestédlliningar bdr kunno utarbetas. Deib

frigestdllningarna inon denna grupp effektivegs

kérl- och ronfirsok sant modellfdrstk i f&dltv. Bndost harigoonon 1
tillrdckligt nanga kombinationer av olika faktorer kunna erhdllog och
mn tillr8ckligt god kontroll av de enskilda variablerna kunna dstads
sommas. Bn effektivt ledd arbetsgrupp pd ndgrn £& personer skulle pé
Ltta sHtt ganska snart £4 fron ett vErdefullt £orstksmateriol rdronde

dbdddens utformning.

nedfr ovanstdende syrpunkier £or konsekvenser f8r anrbebsinrikte
ingen vid jordbearbetningsavdelningen? Den principiello skillnaden
«llan forsknings- och forstksavdelningornas crbeten #r ju den, att
rorskningsavdelningen kan arbeto med l1dngsiktiga problen och behdver
inte ge till den omedelbara praktiska nyttan, nmedan fdrsbksovdelningen
skall arbeta sd kortsiktigt som mojligs och ta upp de i det prakiiska

jordbruket mest aktuella fridgorna. I bado follen bbr givetvis sddono
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Zrégor €us upp, Alr arbeboinketesn kun vEnths ge bisto mijlige avinmd-
ning L form ev kuaskaper. De effekiivest mijilige wigarns a4t ol depns
p bir efterstrtivas, Py verje sfrskild frégesiillining whste wen
rydd prove, vilken fBredksnetodik som kon tntos vere lEspligoesi. &
osh powma metodllk, %b.ex, FEILLUrelk av tredlilonelld smitt, He hels
viset e) effektivost f0r alla Crdgestdllningar.

Dot hor som oven pdtolete viskt sig ytherss v&m@klig% att geancnibin ‘
jerdbearbetuingsforabk sbw troditiensila LALGLUratk. Furelksloden bilp v
definiernde, resultaten svartalbade cch firebien azbetsksiivands. Ded
goretolles .gllisd, som om denan firstietiors Hr flertalét jordbearbat-
m&@ggfwég@r 83 ineffektiv. Floze av & gxé By Bom Biteille etuderais

Fhuled f@?@@ks torde worn £ *wg@Wikm kunne %ngﬁﬁ@&@ enligt den
ovon skisesrnde @pp@@i@im@@m 4 oliks stog. Detts medflr, até Bven f@m%

iningen zds gtros fréw oth wite ein erbetsinsats i snteled

Brdn fHItESrelk av traditicnallt siag ooh wiste voxe sswe fisuibel
i val av forsbketeknik

P4 l8ngre sikt da prineipiella
skilinaden 1 arbetsinriktning mellon Lerekninge~ och f8xslksevdslning-
orne bSr frégor inom steg 1 (msskinermns inverkon pd morketrukburen) i
buvudsak bearbetas av férstksavdelningen och frégor incm siteg 2-3 (merke
strukturens inverkon pd griden) av forskaingsovédelningen. DE smsllertid
liget f8r nérvarondéd ¥r eddont, att de semawes Lrigestiliningorma L8t
whote ges en viss hyfsning, ilonon arbeton med de Lbrya kan stortss, el
b8y 1 inledningeskedet #dven f¥redksavdelningen invikios pf avbeten inca
gteg 2=3. 5& snort sowm w8iligt bWir doock erboten inom steg 1 tas ups.

I det eskissoerade orxbeitsprogromwst hoe ingen hifnayn tegltse 111l den nu
existernnde orbeteinrikitningen vid avdeloingen. Det Br givetvie inte
férfattorens mening, att alln f¥rs8kearbeten, som Hr iglng, skell Uver-
ges., Kunde mon emellertid snoaryest m8jligt genomarbets de ovonnMmndo
frdgorna 1 och 2, grodons utveckling som funktlon av strultturen i p6%-
gérdena djupare delar respektive gridans uiveckling som funktion av yit-
logrets utformuning, 88 skulle ett mycket vikitlgt etappmbl i Jordbesrbets
ningsforskningen uppnde och grunden légegos L6r arbeten med en rationmell
utformning av jordbsoarbetningessysten @éh £6r mélmedvetnn konstruktions-
axrbeton med jordbearbetningsredskep,

Avslutningevies bbr dock anmiivkasn, att det givetvis Linmms Llern jordbe-
arbetningefrdgor, som e) inryms inom den gjorde indelningen i tvs olika
eteg. Hit hir vissa ogriisbekBupningsfyrégor, yions mikrotopograti sedd

vy skirdeteknisk synpunkt m.fl. Fér sddono frdgor Kr de resonsmang, SCH



byggts pd denna indelning ej tilldmpliga. P& flertalet cenitrala bee
arbetningsfrigor, de som har att gdra med morkens strukiurfrigor, &r
den dock tillimplig. De £orda resonemangen kon darfdr tillémpos pé

stlrre delen av arbetends vid jordbearbetningsavdelningen.
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