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Inledning

Inledande Lorstk med gidselradmylloing kombinerat med sddd

196466,
¢ - F N - .
Av Ake Huhtapale och professer Beijo Heinonens

Ingts £0r wixtodringsléra och jordbearbeining, avd. for jord-
bearbetning, Launb%&% shfgekolan, Uppsala 7

Tattar fOrsodksresultat occh erfarenhe be:

Bedogbrelsen sammay
frédn I-drsperioden 1964~66, Jordbrukets forskningsredd har
genom anslag vﬁlyiliigt sHEllt medel 11l foxrfogemde f0r ar-
hetets uﬁf@randﬁﬁ ¥or arbetet har som‘f9~ﬁkuimgsa‘$iﬁtent
agronom Bengt Olsson varit anstidlld 1.7.64 - 31.1:65 och dér-
efter agronomnie studeranden Ake Huhtapalo. Arbetet har utfdris

Inate FOr vAYt--

wnder ledning av professor Rel]

wete med lavoratvor

ndringslira och jordbearbei:
Kjell Svensson, Inste L0r arbetsmetodik och telmike
Arbetet byzger dels pd professor Reijo Helnonens och agrononm

Lasse Nieminens arbebton 1 Finland med gideelradmylining i bipe

jen pa 196C-talet, dels pd professor Sverker Perssons samtide

foredk med kombination av flera arbeisoperationer 1 en kfrning

vid viarbruket.

Mattot f8r arbetetd b oatt nedorings antalet krningar

Bver fdltet pd vArsn och pd sd sHTL minsks den ofta skadliga

N

jo ing som uppstdr L traktorspiren. Dessuton

med I ylining av dselmedlet dstadkomma en god vegetatbiv
nhveckling och erhdlls en jéEmn grida med god kvalitet. Detvla

.

P N, P e S PRt PR ‘1._.,,,‘“ a1 Ny (3 23 gd e g -
Hyr ofta problemet 1 Sstre Sverige med didr rddande fHrsommar-

lla

fods
[

torka. Vidare att genom proltodypbyggande visa prineipid

Losningar pd naskiner £0r kombinerad bearbetning, gédsling

och sddds

Prototypbyagandet har skett 1 tre etapper. Bftersom arbetet

Tramskridit har de f8rsdkstel

gka kraven blivit stdrre och



Porsik 1964

7o
:

ptirre. Deltta har lett till att den sist byggds maskinen Hy

en extrem fHreflkemaskin vars Llexihilitet &r mycket stors

I denna redogirelse ingdr alla f8rstk med virsdd vars inds-
mal varit att uppnd kirnskirde. SAlunds ingdr Hven de telmiskt
mindre lyckade (orsdken occh Irstksleden for att emempliliera
de fﬁrsékatek&is&a gvarigheter som framkommit under arbetets
gé@ge Detta Lfor att andra ske kunna dra nytte av erfarenheters
Né&e

Néx arh@tet inleddes 1964 fanns en prototypmaskin som byggbs
pd Inst tutilonen hioka arbetemetodik och teknik undexr ledning av
professor Perseon. HnHr dess billsysten och mendverbarhet icke

var tLlifyllest bygged

maskinen om och fick det utseende som
principbild 1 visar. Den bestidr av vd sdléadory Tive-EB mned
flékﬁxﬁm&tﬂtagj? monterade efter varann. PA samma ram som
ladorns $iﬁtaw4bill$ysﬁgm@tg vilket uiglires av sjubion indivie

duella enheter. Varje enhet begtar av en gbdselbill {(Marsk

Stigs smals kultivatorpinoe med pidnonterat bakitilliggende iy

iR

£or nedtranspoert av ghdselmedlet 1 marker }g en sabill

raka) cch en tryekrulle. Hur desss tre detaljer dHr monterade

pd den fjad@rbelastade billarmen frangdr principiellt av bild

1 oah 2. Dessutom har maskinen en tvddelad pinnvialt ooh en efe

terharv (detal] 2 respektive 6 pd bild 1).

P4 viren 1364 anvindes maskinen i fyrs {drstk. Tvé av dessa

terges 1 tsbell 1, Porstkstekniskt tillglek uvitliggningen av

de fyra oliks metoderns enligt foljandes

Meted Yty Bredspridoing av gddseln skedde efter sista hayve
ningen med den konbinerade maskinen. Billsystemet

rar d& upphingt och slangarna upphundns sd att dessa

mynnade nmed jémns meldlanrum wagefdr 25 cm ovanftr

narken. S8dden foretogs direfter med en vanlig s

maskin TH $Bwt),
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Hr 4 foreck 1 itdentiskt med metod 1

gddden som whiBrdes med den kombinerads

godgelbillarmsa borbmonterats. 1
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foeabk 2 ubftrdes

tlone G8ds

franlir respektive

81 av
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Matod
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Sadden

As ioen

ning. Godselraden placerades 48 ungefidr 4 om vid sidan

graden.

b att 1 fredk 1 nedfdrde metoderna 3 ooh

Av ovanstiends

4 en bearbetning mer dn 1 1 och 2. For fdrsdk 2 blev del same-

‘Bt med 1.

ma fHrbhillande fdr metoderna 2, 3 ceh 4

Sadjupet var o

Poratk 1:

Forastk 23
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ol 3 dr direkt beroende av Lbearbete

sddjupet £y metoderna

d& den vanli samaskinen saknade

5

djupreglevingsorgan. Som synes Hr medeldjupet for led 5 stbrst

och dessubon ver spridoingen pd diy ta virden mycket stors

hErtlll dr den djupharvoing

el

som glordes genom radmyll-

ningen. S&billen bar Geson gétt L gtdselbillens splr Bmsom pd

platin® mellan gtdeselradermsa. att eliminera detin purde

skhe vinkelr&it vilket Hr myoketd




gvdrt 3 forsdke Bit smat b dr st ordna djupreg

sibillen. (Behendlas senare 1 redogbrelsen)., De uppmitbs

dena pl sanaskinen

spridning Trin medeltaletd

i

L a2ttt maskd

P>

mackytan riknat. Dethn berodd i

stad och dessutom medfdr tryckrullen en viss 4

Av ovanst orsaker visar plantrikoiongar 1 f8rsdk 1 att

uppkomsten var bist 1 metod 2 coch sfmed 1 metod %o FEa ollfme-

ning skedde under vegetationspericden si att axenialet per me
var lika for metoderna 1 och 4, &8 % hitgre 1 2 oech 2 % ligre

v P

1 %. I fOrstk 2 var plant- cch axanitaled ndstan liks 1 alla

Det ldga skirdeutbytet fir metod 3 4 f8retk 1 hrrir

frdn ovangtdende avvikelser. Den sgtors shiirdenivdskil

mellan £orssk 1 och 2 kan mycket vEL bepro pd sttt f0redk

s

des den 28.4 och forstk 2 den 19.5. Sanma orsaker forkle

cokad den cenhetliga gidslingseffekten, endlr deb besrbelade

ytlagret vid utliggeing av LOrstk 1 hill cirka 25 7

mot 15 % for forstk 2.

Vardet av forathksled 3 blir av ovanstiende avvikelser

In j8mforelse mellan metoderna 1 gch 2 ger 1 fdrstk 1

skillnad, medan den I f8rstk 2 &r positlv L{or metod 2. Det

nare beroende pd skillnaden mellan netodeimna.

Metoderna 1

handelggtdsel

sakinerna occh metodernase 9

gefon medeltalet 1 relation HLLL sanare

higre skird i forsdk 1 och 17 % 1 forsvk 2 (medeltal av

'“(Lvmxm%3@ Se Sven babell 104

de bada Jovi



Det tredje e anviEnts var ettt kombinerat

bevatinings-, bearbetnis ;s;ﬁi@m%@fwwum o

som behandlas senare 1 redoglrelsen.

BhG

radsmy Ll

drdades som grin-

gsent ath

massa och har ddrfor ¢) medtagits 1 denna samvanstillning.

5550 sddjupet piverkas av gddselbill

&12

kombinerade maskinen utitrdes pd

BomMaren giordes dels pa

av Voelvejeep (spar vid spdr) packad jord.

opacka

av diagram 1 oinverkar

g o

Som frane

shdjupet, speciellt mycket

belastningen Ukar ockesd s&diuvet. Dessa faliorer motverkss av

tryckrul ,Lma Vid -

hela tiden. Av kErmfrekvengdiagran Lramglcek

antalet krnor 1

spridniy

méngder PE1H-10,

med

arhdlls ndr firaedk

R sadd med en




Forstk 1965

o

O

P& grund av de positiva utslag som erhdlls 1964, for sddd

kombinerat med gidselraduyllining byegdes 1965 maskin nummer

2o Den byggdes pd eti sHEL som vara tEnkbar O indye

Maskinen bestir av tvd sphed

Som

el

1714 R N T 3
Tive: BS sdnaskiner (e £O W

ly'gz\xh s bt b

SJtig kultivetorpinoar {8

3

gtdselmedel mitt emele-

Ltan varje sarad. Bakyre halvan uuwof@ av en komplett standards

maskin med slipblllar occh efterharve

reder

Utseended Lramgds

En8y den & wid varbruket foridssthe Torsilkoe

verksanheben & VATON Mers sensl
Ovan maskin prov oehi Justerades under somma:

L) ’ R -
Pa hioete ha Rungssy 220 ke

e puoen} e et T By e e
rag ach varvid tldsstudie vwittrdes.

a

&fbcuuat&> 1Een VAT meters arbetse

ha med

p P £ .
hredds (Arbetet whfdrdes av

o

P& vaAren 1965 utlades sex £0rsd

uwtom nV¢1d g maslkinen e =sidd

havee och ettt 1 korne. Porstken uwtidrdes 1 princip elt

are uppgiorda planer, 3oett ogbdslat

Led {(metod 0)

y&h rlig Ligen radmyllning mellen

varannan sdrad (metod 5 11 och 12).

sliande minster:

les on vinkelrEtt mot pare

spreds med den kombineradse maskinen,



varvid gidselbillamma utibrde en harvolng.

¢) Alla rubtor harvade i lingsled en eller tva glnger berognde
pd behovs

d) Ogbdslade lLeden sdddes med kombinerad maskin med gbdselbile
laroe harvande,

e} Metod 2 siddes och gidslades kombinerat med en harwming med
gidselbillarna,.

f) Metod 3 radmyllades ndeob snett mot tinkt sdriktning.

o

g) Led med melod 4 sdddes och gldslades,

) Metod 1 edddes med vanlig simaskin I
s

i) Metod % sfddes med vanlig sémaskin.

j} Poratdket vilitades ftvlrs Uver rultorns.

s
5
b

ovanstiande framgdr albt alls led erhill sd Likas bearbeining
som mojlighs

ovas

Resultaten av f8rsdken dterfimms i tabellerna 293 och 4o Skille

[

naden mellan de, sd nir som pd tidpunkten fir gbdslingen, 1lik-
viardiga metoderna 1 och 2 beror ftroligen pd skillnader 1 efiséti
maskinerna emellan. Metod 3 dr mycket svir att £4 kontroll tver

utan djuvpreglerande orgsn i1l sdbillen eller sddd vinkelrdtt

Hyer gidselraderna.

oy hedbmningen av resultaten fdong ingsa invindningar ath gira
vad géller fOrstk 6, 11 och 12. Varken plantrékningar eller sd-

diupsmitningar bhar visat ndgra avvikelser.

I foradk 7 var medelsddiupet 61 metoderna 0, 2 gch 4 3om, o
» J¥P H $

metod 3 4eme Detia senare sddjup gav vid det sktuella Hilifdllet

gynnsanmaste groningsbetingelser. Vid den férsta planirikningen
tre veckor efter sldden uppvisar meted 3 60 % hogre plantantal
#n Ovriga led. En m&nad genare, en vecka effer regn var plani-
antalet h@it utjémnata Déaaa gent grodds kErmor gav inga full-

e

mogna axe Axrixning omedelbart fore skord visade att vid 30 kg



sk 1966

Ias

kvdvenivd var axante GFeleden o Ovrigas Mote

gvarande siffye var 30 %ﬁ

I forsdk 8 rédde samma $8rhAlland som 1 7 vad bDebtrdifar sé-

alupet. HEr loverkade skillinaden i@k@ médrkbart, troligen beroende

2

4

pd jou rdarten som var lerlg grovmo. Plantrdlningarna uppvisar

Jdoe
avvikelser. En tydlig skillnad v ( 6 metod 4 hade 15 % fhrre

i~

- - o s
plantor och wiveckiade 10 % fdrre axe

Mellan sddd och viElining av f8rstk 10 blev det fyra dagar. Detta
pdverkade led sddda ned den vanliga maskinen mest. Fast sddjupet
var like efter bdda manbxncnm@/utvebul@&e metod 1 och 3 3040 %

>

farre plantor de frsta 2 veckornse

N

I samtliga Lorebk och vid alla kvivenivier ubom ett (forsidk 10,
- Y . . [ P « P aee .
A% kg N} har positivi ulslag erbdllits for metod 4 jimfort med

medeltalet av 1 ooh 2.

I alla forstk har konstaterats en tydlig skillnad 1 plantornas

f8yrg oeh frodighet dnds 111 omedelbart Lore s iefd§ bercende p&

5

kvdveupptagningen. Hadmyllade parceller har sett friskare uls,

Dessa var occksd {risknogns tidigast. Skirden her doek ssllan vide

tagits lnnen mommads

L% i

raden vardt wildmned.

HognadsTtrhallandena av ftabell %, didr vattenhaltexn

i oax och ki#ima vid olike Hidpunict framgdr. DHr syns att vatten-

IS

ore Tdor radmyl

halten 1y An bredspyidda led Enda fram

i1l skird.

short antbal

o
¥
wt
W

Por att invEnduingefyid

Pillfbrsel av dle maskin vintern 19066,

e ren Lorsckemasitin. Den

Den plane

L. o

har f4t4 ettt sddiupsreglerande organ 1 form av ettt atord hjule D

4 o 2

58 pA varierande avetd frén gbdselstringama. Godseln kav

b
e

2
=
rry

liggas pd olika djup 1 rader eller bredepridas pd nark Maskinen




s&lador av vilka de bdde Irimre halvoma matar ut gbdsel och de

hel

i .
bakre ubtsfde. Billeystemet ser pelneipielld: uwh som pd mes

Typ 1e

Ti1l v&rbruket‘?966 var det planevet atht utligga Forsdk med
maskin 2 och 3. D4 det visade slg abtt BLobrs Maskiner AB stillde
tvd maskiner Tive MK Combi 111l forfogande fr firsdksindsmdl bee
slbts"att maskin typ 2 1L £orsta hand skulle provas 1 prakiisk
drifte DArfdr placerades den pd Vieby gird i Norra .Uppland och
anvindes dir av gdrdens ordinarie personal. S4dd av ungefdr Feme
ton hektar foretogs paxa@leli% med gdrdens konventionella metod

ogch resulitatet blev golth., Griden efter den kombinerade nmaskinen

blev jdmnare och mognade widigere dn elfer vanlig simaskin. J

forelsen giordes pd samns FELE cch med likas ling vegels

riode. EYt antal wvattenhalitsprover uiiogs

- L

) T e w dl ¢ e of g of “y
variationen for kombinerad sidd var 3 % {22.2% %) mot 11 ¢ (20
3% %) for konventionell sidd (predspriduning f8re sddd).
Ett par f6rstk shulle ccksd laghs ub pd Visby enligt den

lade plen som dterfions L tabell 8 men blden wedgav inte det, by

varbruket intrEffade sembldist 4 Tierp ooh Uppsala, vilket Hr

ovanlighe.

Hr i sin fuankidlon snarill
soh ubnidesrad)

Ovan omtalade Tive

]

2 frénsett atht forbillandet mellan godselradiinte dr bundet. Dan

ena maskinen placerades 1 Vistergbiland och den andra 1 Skine.
Forstksresuliat Trén desssa platser diskuteras senare 1 redogle

. & &
relsen.

ceh PEby egendomare

Utléggningen av fdrstken enligt tabell 6 billgick pd f8ljsande - .

gBLts



106

@) Porsoksplatserna pd Ultuna och Kungesingen ﬁla&dades en ging.
pd tjdlen, vilket gév en mycket Jdmn upptorkninges P& Sdby
sladdharvades platserns dagen fore uitliggningen.

b) P& led for medod 1 bredepreds handelsgddseln med sdvil gidsele
billar sonm sdbillar upplyfindes

¢) Alla rutoraa harvades en ging med krokpinxherv med pinnvilte
tillsatse

a) Led fﬁr'mﬁt@d Oy, 1 och 2 harvades yitterligare en géng med sams
ma harve

e) S&ddes 0= och -~led med gidselbillarne upplyftades

£} S8ddes och gtdslades metod 2 1 en kbrning.

¢) Radmyllades Led med metod 3 ndgot snedt mot blivande sdrikte
ning och wed sidbillamns upplyftade.

n) S8ddes och gidslades metod 4 1 en kbrning.

i) Metod 5 sfddes och godslades med alla godselbillar harvande,

i) Metod 6 siddes och godslades med samtliga godselbillar hap-
vande men bara varannan glidslandes Andra halvan av godsels
méngden bredspreds santidigt 1 de sdradsmellianrun som inte
fick radmyllad gtdsels

k) S&dd av metod 3 foretogs med gﬁdselbill&:ﬁa upplyltade.

1) Hela forstket vdlitades med Cambridgevilie
Ubldggningen av de Ovriga fdrstken tillglel pd liknande s#tt som
pvan beskrivits £8r respektive ingfende metods

Sddjupet har mitts £0r varje planta pd en halv meters léngd frin
varje rad i samtliga led ur ebb blook 1 furstk 17 (Ultuna), 21

(kungsingen) och 24 (Sdby)s

Poljande medelsddjup £fOr de olika metoderna erhdlls:

Metod 0 LI I T T OV S B O O

Foresdk 17 4 4 50 4 1 51 51 b
Foraok 23 6 4 7 5 7108 6
Forsok 24 .

5 5 5 7 & o 7




Huruwl des

1 s8djvp Inverksy uhabelies

ledan

de 1 tahell 6 redovisade forstken har

Plant-~ och axréknin

inte hellew nader korrelerade med shiivderesule
tatens, VYiswellt har lakttagits att uvwivecklingen av plantornas 1

rutor med met

3pbye B ook 6 varit mycket bHtire och jEmare.

:

Orsaken har vaxdit Jémm kvEveupplagning under hela vegetbationsge

pericoden. Debta har speciellt hiog havren mé HOR mycket tydlig

¥yal

fErgdiffercas nellan metodema 0,1 och 2 JéEnfort med Ovrlgsa.

Grinskottsbildningen var mycket stor 1 leden 1 och 2, men ringa i

[

.- .
Gvrlga leds

Av tabell 6 Iramgér att radnyllning i CRorm ogett higre

Tore

ghbrdeutbyte En todarna 3,4 och 5 har

gett de jHmmasie skrdarns ur kvalitetasynpunkt (gronskott, vat-

o

Yenhalt ool erhdélls ne

ok

grida

matod b6, men med

en. del grinskott. Metod 2 dent ofdmfdrilgt oldmaste grodan.

Eo

¥

Metod 1 gav en ndgot bilttre gréds Bn 2 men beitydligt ojdmnare #En

ov r\’,L L&

Vattenhslten 1 ax var procen”

iometod 1 och 2 jEmfdrt

med 3,4,5 och © under hela mognad

=y

Srioppet, men haon shmdom uhe

Jémnas TilL

exenpel hap

wedtaglits - dagar fore skixd av {0redk 24 i

tabell 6b

Regultatben av

aflkerhed, 24 vind dagarmg innsan

skrd och

entaren Hill



L

TOrsdk 22 vch 2%.

H

fick dock inte fart

21 var

e gn

forrédn efter

el pgriset bewtod

sprutas. Bestdndet av

huvudesakligen av gon inverkade wmenligh avikastnlngen .

Av forsbl jimf metode by 2 ocht 4 vid tre

redovisss aummer 18 1 babell s 2 ech 5
S8dden skedde den 0.5

Plant- och & Llan mebodernsg.

e skillnader o

Vid inspektilon den 15.0 var plantorna 1 metod 4-leden

&

ach lingre (4-Som) i dvriga leds

Atts dagar nedvikia 1 metod

for mellangive

kvdve och vEveintens

Av tabell et av metod

medan metod @ getl

ojimn

Skordeutbyrd

gett den

shympade p&

SOm me

. S
ek

har ga e Ha

alls rutor med metod 2 1

ool

shddes under

19 18g pé
a'dk 21 ach var ool

tatet, Vabhen!

ey de e B .
isat ndgra



nader mebod

Skirden Idretosn

av

liga led.

effekten

ten eb, ook W

]

NN O g g o
mycket god oob

d-Leden gom grins bhand 1 det

upn nhHa EESA

Plantorns &L 1=

“ter regn dem 6 och 7

ingpektion den 19.7 visade mew

tacken pl

L

i degasa led. 1 tabell 9b belyses

i ax 20/9) och lern 22.9.

Sists tiden av vegetation

Slutmognaden glck mycket

rame St visade ndgot atbrre

dridsning £6r 4 (60 kg N/na) #n 1 (60) och myeket stérre £

(=N
foe
(N
H
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P4 grund av osdlerheten 1 resultaten bervoende pd ovanstiende

har e}

Sent pd viren 1966 gtycken av

ME-Combil k} X oToN

FALEN 2 e
Torstkse

¢ 't

gard 1 Skepparsiidvs

i tbabell 10. lanns

ming, vilket forde med hdngyn Ll det klimat

gon rader dir. Wdgon

eller gtrdrdkning finns e) redovisad

Py 2 .

darifrin.

Porasdket pd Ugerup wppvi pamns forhdllanden mel!

bredgpridoing coh radmyliining 1 kombinatlon wmed sidd. DY svéar

liggs#d hade bildats (forst pd radmyllade kvivegivan) som

§

vid gkivden wvar s& golt som ftotal By bedinningen av resuliated

svir att glira. ook ghrard visar att bredspridda led

hade cirka 10 % hidgre

lant- veogpekitive pirfantal per wmeteyr rdky

Vattenhaltenginingar 1 {vid KQK&&HX uhvlssr dings

phtagliga

Det andra L8k gav mycket stirre skird med radmyllad

gddeling &n med bradspy Ubslaget Bhkade ned Okad hvdvegiva.

ranken 1 Sy 2ht hilthe blese markfBrhdllan~

M . " : I B
den salmas. Joxvdarben pd

S densamns

i Ugerupe dook drt med

U C“(“B”.&’} Rop ol

w
b
&
o
Jax
=0
ot
P
Ef.
—
e
2
£
g
‘EZ
“‘»«-
o
P
Ik
>T
P
£
o
5
"
U

Vid inepektion i slutet 2ty grédan var

myeket

frukten var sockerbetor
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av gidseln 1 forhdllande t111 utsddet.

I hittills utforda f0redk har gidselplacering i kombination med

s8dd (3 ~ 5 om djupare och 4 cm vid siden om varje utsédesrad),

gdédselplacering mellan varannan sfrad och separat gtdselradmylle

ning snett eller vinkelr&ti
skird #n bredspridning fore

jamnare efter radnyllningen

not sdriktuingen gett betydligt higre
sidd. Grodans kvalitet har varit mycket

in efter bredspridning.

Lantbrukshdgskolan, Ultuna den 1% mars 1967

Reijo Helnonen
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Diagram 2. Skérdeutbyiet (dt/ha, 15 % vattenhalt) for £orstk 18
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