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Sammangtidlining Over f8reidk med slviuckring i samband med plbining.

1937 - 1963,

Inledning.

Véra &kerjordar uisidtis stindigt £8r fortétningar, orsakade av flera
samverkande faktorer. Efter den luckring av matjorden, som en plij-
ning innebir, intriader en sitining. Med sjunkvatinet sker ofta en
transport av ler, humus och jHrnkollcider, nerdt i marken. Dessa
kan sedan utfdllas i olika nivder och didr bvilda £Ortadiningar, t.ex.

ortslensbildning.

Vid alla korningar sker en packning, som 8r mer eller mindre kraftig
3 [ Hol
bereendes pd jordart, vatitenhalt, redskapens och traktorernas vikt
’ 3 s k
samt barytornas utformning. Fértdtningar orsakade av ovan namda

faklorer upptrdder framet L matjordsn och 1 alvens dversta del.

T marken verkar eti flertal faklorer luckrade. 7 samband med Lidl-
ningen uppstdr en springverkan 1 skikten, och ndr jorden torkar upp

e

bildas torksprickor df jorden Krymper. Dessa fOrhdllanden dr uimdrkan

de Tor vAras lerjordar. Aven den biologiska aktiviteten 1 marken iy

av gtor belydelse. Dage kar ech rdtiter tranger ner genem ej alltfér
tdta skikt oeh bildar bhastdonde Luftkanaler. Mikreorganismerna ver-
kar stabiliserande pd de genom frostspréingning bildade sggregaten,

sd att dessa bAtire motstdr nedbrytningsprocesserng.

Dessa foritdtande ccoh luckrande processer torde 1 stert balansera
varandra 1 vara jordar. Balansen kan stidras gernom vadra brukningsit-
gdrder, Vallens betydelse miste beaktas 1 detta sammanhang, s8rskilt
dess gynnsamma verkan pd struktur cch mullbalt i marken. Tn stor
vallarveal wingkar ocksd kirniggieon pd fH1ten ander tider dd kbrskagoe
LELE uppstdr. Den dkade mekaniseringen och de moderna tungs maskiner-

na okar kraftigt riskerna T0r skadliga forthtningar 1 marken.

¥n fortdtning 1 marken kan av flera orsaker imncbara en fér vBAxterna
mindre lomplig milid. Det meksniska motsténdet vid rdtternas fram-
tréngande 1 marken kan vara s& stert att rottillvixten avetannar.
Vaxten blir 44 for sin vatiten- och ndringsfirsdrjning hénvisad Till
ent mindre jordvolym an normalt, vilket vid brisitsituationer kan himn:
utvecklingen. En fortdtning medfdr att andelen grdvre porer, vilka
normalt dr luftfyilda, minskar. Hirigenom kan sdrskilt under regniga
pericder syrebrist uppstd, till men fir hide groda och mikroorganis-
mer i marken. In fortdatning kan ccksd kraftiglt nedsidtta vatitengenom—
sléppligheten i marken. Bffekten av en 1 Ovrigt god drénering kan
vtebli. Det kan av denna anledning bli omdjligt att genomfbra fElt-

arbetena vid ratt tidpunkt.
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Om man belfarar atl en skadlig fOrtatning kan uppstd finns det flera
sdtt att mingka riskerna f8r en sadan fortdtning. Kdormingden kan
minskas genom att undvika onddiga kdrmingar sdrskilt vid hig vaiten~
halt 4 jorden. Tralktorernas dragkrafi kKan 1blaend uinyttjias batire
genom att anvinda bredere redskap eller hinga tvA redskap efter
varandra. Eventuellt kan vExtedlingen behiva anpassas med hansyn
till jerdens kinsltighet for fértdtningar. Vallen har pd dessa Jordar
en gynnsan offekt pd steukturen. 1 den win cdling av sockerbetor och
konservirter Torekommer, bir dessa grider cdlas pd mindre kinsliga
jordar. Ovan ndmnda dtgdrder har en léngsikilig verkan. En direkt
metod fEr att hidva redan féreliggende Tdrtdiningar Ar en mekanisk
luckring av jorden. Problemen i samband med en sddan luckring har

studerats 1 ettt antal TE8YL4Uf0rssk vid foruitvarande institutionen for

allmin Jordpruksléra under nrofessor Gunnar Terstenssons ledning.

Metoder cch redskap for alvluckring.

Do fortdtningar, som ovan berdrits, uppkonmer i regel 3 alvens Gvre

len normala pldiningsdjupet och 10 ~ 15 om didrunder; s.K.
plogsula eller trafiksula. Féridtningsskikt ken dven forekomma d&ju-

pare ned 1 profilen. Dessutom kan alven i dess helhet wvara férititad.

Melranisk lueckring av dessa fortdtningar kan ske genom djuppldining
eller alvliuckring. De sammanstidllda forsdken behandlar endast ale-
Tuekringsfridger. Diuppléiningen berters endast i Litteraturdversikten.
Alviuckringen kan utfdras pd tvd elikn siit.

1o Alvluckring i samband med pldiningen.

2. Separat alviuckring utan samband med pldiningen (spéralvluckw

ring) .

Vid luckring i samband med pldjiningen #r plogen utformad sé att ett
skdr eller pinnar arboltar i botten pd ploglféran, till ca 10 -~ 15 cn
under normalt pldjiningsdjup, samtidigt som man pldjer en tilta. P4
de alvluckringsplogar som anvints 1 fHrsdken har alviuckraren varit
utformad som ettt skir. P4 de 8)ldve typerna satbi alviuckraren efter
den venliga ploghkreppen {Rabewerk, Oliver) eller ocksd under denna
(Bverum 1 F). i det senarc fallet famns en spalt mellan skiiret och
vandakivan, dar det undre luckrade jordlagret skulle passera. Nack-
delen med denna konsirukition #r att {traktorkjulel kommer att gd 1 de
lucirade férans bobtten. Pr att wndviks delbta var skiret pd 0liver-
plogen férskjutet &t higer, s& att det delvis arbetade under fOregd-
ende tilta. Senare konstrukticner {Apvika) har bygets ned uwiglngs—
punkt frdn en tviskirig bogserad plog, dédr frimre kroppen ersatls mes

att luckringsskir, som arbetar efter traktorn och omedelbart fbre dm
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bakire plogkroppen. Hogra ploghjulet har flytitats in a8 att plogen

arbetar som eon enskirig plog.

Den separata alvluckringen sker oftast pd stubben fore plijiningen.
Arbetsorganet bestdr av en vertikal ds,; p& vilken i nedre dndan ett
luckringsskér dr fastsatt. Skiret dr stdllt 1 en viss vinkel motd
horisontalplianet s& att jorden lyfis upp Over skiret under arbetets

géng. Redskapet kan vara forsett med ettt eller flera arbetsorgan.

OQavesett vilket redskap som anvinds, miste alvliuckringen ske did Jjopr—
den dr val upptorkad pd det djup, som skall bearbetas. Detta &r on
forutsédtining ror att man skall 4 en luckring och sdnderdelning av
det bearbetade skiktet. I annat fall kan man f2 en motsatt verkan.
Under och eventuellt dverliggande lager irycks samman och man Tdr en

igensmetning av det bhefintliga porsystemet.

Varaktigheten av en alvluckring kan variera mycket krafitigt bercende
pd effekfen vid bearbetningen, jordarten och jordens behandling ef-
ter alviuckringen. Ofta torde dock jorden relativi snabbt &tergd $ill
det ekick den hade fore luckringen. Mycket tyder pd att denna &ter—
gdng kan ske inom ettt dr. I andra fall kan verkan kvarstd tre till
fyra &r, Utldndska erfarenheter talar fOr att en ti1lf0rsel av han-
delsgodsel eller organisk substans i det bearbetade skiktet, kan cka
rettillvixten i detta skikt. P& detta sBtt skulle de gymmsammare

Forhdllandena kunna stabiliseras.

Litteraturdversilki.

Understimingar om djupbearbetning, bide som alvluckring och scm
djuppléjning, har utfdrts efter tvd principer. I en del fall har
forstksserier med ettt stbrre antal forsdk genomfdrits utan att mark-
profilen och dess Tysikaliska cch kemiska egenskaper ingfdende under-
sOkta dre utliggningen. Avsikien har i stdilet varit att faststdlla,
om de forekommande jordarna kan fodrbdttras genom en djupbearbetlning.

De dldre forsdken 1 Sverige har i regel lagts efter denna princip.

I en dansk fOrstksserie med normalt pidiningsdjup, luckring 10 - 12
om i plogférans botten och djuppliéining $ill 30 - 35 cm, konstatersr
Olesen och Jessen (1964), att det inte varit stora vinster med aty
alvliuckra eller djupploja. Merskorden for luckringen blev 150 kg/ha

och f8r djuppldiningen 90 keg/ha.

T England har Russel (1956) i en stdrre forsSksserie med pldjning til
20 cm, Gjuppléjning till 3% om samt ytterligare luckring 10 - 2% om

under respektive djup funnit, att djupbearbetningen medforde en mindr
gkirddkning eheroende av tillvigagdngssiitet. Utslsgen i de enskilda

fOrstken var mycket vixlande. P& hdlften av forstksplateerna erhdlls
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hdgre skord efter djup rbotning. De djupplidlida ful . torkade

ofta upp tidigarce pd véAren och hade windre ogrisfirckomst,

1 gamtliga fOrstksserier av den fdregaende typen kan de varlierandes

att kunno Forsitd orsakess nman angen

inte forkleraa,

biitire, nar man 1 andra understimingar studerat merkproifilen och

dess egenskaper I detsli. Med hinsyn 111 rédande klin har sedan

inverkan av de djupbearbetnings

v, som ansetts fordelaktiga,

undersdikts. Torra sandjordar occh jordsr med Ortidtningsslikt, som

Forevdrar driEneringen, hay framst varit Firemdl For siudier.

[ Ungern har Bgerszegi (1960) arbetat

nomogena sand jor-

vorvolym och brist

snomtringlisca for rétterna. Djunkul-

forded

tur och luckring dr axrfor altig. SHtiningen dr gansks
— e ] [}

langsam, och en sttrre porvelym har i de djupare delarna lkunr

pavisas dnnu efter f Genom att luckresn ceh placoeras 1 em tjocka

Llgddselskikt pd en eller flera nivier ner till 60 om

valhaerntne

ging B ja sandiordarnss avkasining
ghng anvints 1 bide Forsitk ceh i prakiisk deift,

Ravhe (195G} nar i

A0 cm noh

ndjordar ti1ll

e hatire

hidig

tiEha

S S T A . O gy 3 e [N S R AR
strukitur nch en Okndng av det vExbLil

och n

attiza Jordar. Fotdjiupet och rotmingden har Okat. Jkor-

. . . % Tt - i ] . e oy o i
dedkning med upp t11l1 40 %, uwnder torrdr t.o.m. &0 %, har konstate-

rats. Diuppldjningen nar inte hait ndgon ef ekt Jordar med hig

grundvatlennivd. Spiralviuvekringen har intle nagra bestiendo

0

forbattringar, 48 spiren varit instabila.

Under Likaande FHchdllanden har Specht (1964) ioen tredri

%1 9 higre skdrd genom djupplidjning

mad 9 forstl 1L medeltal

Fill 40 om o+ 40 ton gtallgbdsel. Divppldjning uian gddesel gav 12 %

hogre skord.

Y " 3 - H f‘\ 3 4. Lo . ) - oy o
I Danmark, {Andersen 18967) har en sandjord nmed obt 2% on djupt mat-
jordlager och 4 % mull cch ddrunder vixlande lager av sand och mo
omerdvies ceh blandats BiLL %0 resp. 80 cm. Mullhalten 1 de blandade

50 cm gav T4 % och till

lagren blev 2 resp. 1 % Omgravningen b
B0 o 11 % hogre skord under en femfrsperiod. Rotterna giek rer till
stirste bearbeiningsdjupel 1 samtligs led, men rolgystemet var svags
re uivecklat vid omgrivoing tiii 80 om, ddr mullbalten endast wvar 1
Vid omblandningar av detta siay anges 2 7% null eller 6 % ler vars

rikivirden, son inte bor understipgas, £6r atl erhills en god rotut-

veckling. Vid omgrivning ti11 50 com var rotdjupet tillrickligt, sé




att kKapillért uppstigonde vetten Fran en grundvatienyta vid 100 -

120 om djup kunde utlnytitjas.

I andra danska observationsforsdk med omgrivning redovisar Kofoed

(1960} skoréedkningar pé& jordar med ortstensbildningar, jordar pa

gammal havsbotten, mullhaltiga sandjordar med ibland underliggande
lerlager, cm mullhalien inte blivit for 14z, och pi Sversandade

dkerjordar, dédr den ganla matjorden inblandats.

Pran Norge rapporterar Asmodt {1963) att djupploining av en mojord,
som vid en dldre Oversvidming tdckts med sand, har fdrbattrats nir

mojorden inklandats 1 sanden.

L Jordar med hogre ler— och mjdlahalt uppiridder ibland fortdining

under matjorden. Fortdiningarna kan antingen vara genstiskt beting~
ade cller crsakade av ¥brningar. P& dessa jordar omvaxlar perioder
med dverskolt och brist pd vatien. Drineringen férsvéras, genom att
vattned miste rinns i sidled ovanpd det fértétace lagret fram till
det nmgrivia omrddet Over tdckdikena, som #r genomslippligte Under
torkperioder stdr ettt relaltivt Litet vattenfOrrdd 111l viaxternas

forfogande, och volsystemet Hr svagt ubvecklat.

I Vagttyskland har Schulte~Karring (1967) arbebat med spiralviuck-
ring av jordar med ovirgenomslBpplig alv. T ettt kombinerat tHckdik-
nings- och alvluckringsforstk var dikningseffekien mycket liten.
Dikning och alviuckring samtidigt medfdrde skirdedining (17 ~ 31 %)
forst nidr nandelosgédsel T111fordes 1 luckringsspdret for att stabi-
lisera detta. Det direkta vixtnidringselfekten av gddseln har inte

faststdllts 1 forsdket.

Meimberg (1967) har 1 liknande £8rsidk konstalerat en stférre andel

grovre porer 4 4y efter luckringen. Han har ocksé pivisat en fér-

sAmrad strukitur, ndr luckring utfdrts under ogynnsamma forhdllanden.

Anvindningen av tunge trakitorer har aktualiserat frigan om lEmpligt
pldiningsdjup. Rid (1966) har av denna anledning i tre lingvariga
forsdbk pd olika ldssjordar, dédr nederbdorden varit 800 -~ 900 mm per
Ary JAmfort 20 och 28 cm pldiningsdjiup. I medeltal har det sidrre
diupet endast givit hdgre shord pd en fOrsdksplats. Kallning utjédm-
nade skillnaderna 1 skird mellan ploiningsdjupen 1 detta forsok. Men
det dAr mdiligt, att hija skirden genom alvliuvckring pd jordar, som

under vissa pericder Ar vattendvermittade.

Diuppldiningsfirsdk wnder andra Crhdllanden kan exemplifieras med
wndersdkningar i Finland. Heinonen ( 1967) har i ett forsdk erhdllit
stor skirdedkning vid plojuing ti1l 28 com jam{fdrt nmed 18 cme. Matjorden
utgjordes av en mellsnlera med mindre god strulktur, som blandades med

styy ~ mycket styv lera frén den uwderliggande alven vid djuppldjninge



I hollédndska {Orstk med djuppléining till 90 em, (Wiebing oen Van
Der feij, 1965) erhdlls 10 - 20 % hopgre skord i clikae grddor. Jorden
bestod av ettt 15 em djupt matiordslager med hog mullhalt. Didrunder
ldg ettt 30 em djupt torvlager med dadlig struktur och mycket lagt p,

som hindrade rotutvecklingen. Resten =zv alven bestod av sand.

I RByssland har Tjurin och Michmowsii ) (1960) erhallit goda resuliat

med djuppléining till 40 — 4% cm ph podsoljorday med hig lerhalt i

anrikningshorisonten. Orsaken uppges vara en battre vattenhushall-

"y

ning och rofutveckling.

Glicmeroth (195%) hnar undersokt ongrdvningens och gidslingens inver-
ken pd rotsystemets ubveckling pd en ndringsrik ldssjord med svag
foridining. Fabart omgrivning férdndrade infte roidjupet. Godsling

skilkt, som LilLlf0rts dessa dmnen.

med NPE okade rotmassar

Kviivel hade den stérste effokten pid reotsystencts utveckling.

Dessa utisndska undersdkni v ovisar, att det #r svért att f4 infor-

mation om var och hur en djupbearbetning skall utfdras genom slunp-

Genom en detaljistudie av

misesigt uwtlagda forscdk L on forsiksser

kaper, kan man

markprofilen och dess fysikaliska cchn kemiska cgens
fagtstdlla, om det finns horiscnter, som himmar gridans utveckling.
Med dessa kunskaper kan man sedan vdlja s8ttet £Or en djuphearbeining.
Det framgdr ocksd, att det finns en del jordar, som ger en higre

floenligt gitt.

arbetning vt

sktrd cfter en diuphbe ird pd ebt #Hr

Redogdrelse for forsdken Aren 19%7 - 196%,

Alviuvckringe i samband med pldining.

Tenna forsdksserin startades hidsten 19%7 och har sedan med viAxlande
omfatining pdgdtt t.o.m. 196%. Totalt omfattar forstksserien 118
skirdedr. Bn wtlfirlig redogdrelse f0r de forsta drens 0rsok t.o.m.
1942 nar publicerats av Torstensson och bnge (1943)0 Porstken har

cmrdden

varit koncentrerade till
1. Ostra Svoealand
2. Kalmor LiEn

. Gotlands lian

4. Malmdhus Lan

He Vistra Sverige

3 01

T den fortsatia redogdrelsen kommer forstken att sammanldras omrddes-
vig, Skorderesultaten varierar kraftigt frén plats till plats liksom
£8r olika dr. Skirdarna for de olika forsdksdren dterges d8rfir i en
huvudiabell. DA det i materialet inte finns ndgra enhetlige tendenser
By det sv stdrre viarde att se de enskilda variationerna dn att {4 ett

medelvirde Lor singemellan myclet avvikende Lorstk.



Tabaell 1. Alvluckrinﬁsfdrsbk i Gstra Svealand.

Nr ach 4r

‘Plats och lidn

Grdda

Skbrd kg/ha !Rel.tal -

"oluckrat

‘luckrat

" 73/58
L T4/ 38
L 75/38
L 75/39
~TR/40
118/39
155/ 40
149/40
h83/42

183/4%
j84/42
§184/43
?577/50
3T1/51
317/52
B1T/5%
B17/54
/55
B71/56
577/59
277/60
j%??/ﬁﬁ

574755

HBgby

Antuna

CVEstan-
‘hede

‘Hammarby

i

Al tuna

Hasthick

<o

[ R B ]

[

U

Hogtvete
Rég

Blandsdd

 Varvete

Havre

Havre

f?qll i
Havre
;Kldverfrb
éH@stvete
fHavre
éﬁrter
;Hbstvete
_Havre
“Histvete
iKmrn

CHOstvets

41

4570

3210
' 3580

3680

2570
3840
2700
2200
2710

1890
34886
2320
3650

P 5250

5G0O0

4790

2750

¢
i
1
|
i
1

L3500
3390
LBE50

2330
4310
4140

ﬁ101
108

g1 ¥
1106 *
£ 90
101

X

119
c117
a7

90

Antal skdrdedr = 273

X

= fgtatistiskt

Tabell 2.

sikra skillnader

Frekvenser av skdrdetkningar

Medeltal:

respektive skirdeminskningar.

Skirdetkning

‘Skdrdeminskning

0 - 104 w10 %

S0 % - 10 %

2

8

%
!

H
i

|
|




141 ,/40
a1 /a0
41 /42

Som framedr av medeltale

Svenland erhalilts sn my

vigar 1 hdlften av

minaskning. 1 de o1

svangningar enkring mede

minskningen uppg

jordar med viaxlande

[

dvre del bestod av pappe

fallen

skilda

toiGn ™
ket

£
fForsidken
ltalet. S

Ar

rsgytijia.

redativialen
obetydlig
skirdedining

har

styvhetsgrad utom

Vid

har 1

ocn i

i nédgra Tall

CHEA

fore

Lok

alviuckringen har i

skordsinkning.

halften

forstk har

ket pa Antuna

forstken

en

erhdllits

Tleg

dar

stk anvénts redsikap, vars alviuckringsorgan arbetat i flrans

efter eller under

den redan luckrade

Tabell 3. Alviuckrinesfd

den venligs

fadran.

rsok 1

plogkroppen.

Tralk

Kalmar lén.

torhivietl

nar

at pé&

8.

1 dstra
Relativialen
skiorde-
stora

skrdetkningen #r 19 % medan

ler-

alvens

dessga for—

botten
gttt 1

Mr occh ar

GCroda

Rel.tal

tuckrat

42 /40

142/ 40 L
223/41 ‘¥ldckeborga
| r

229/4%

RRE/42 "
20 S h "
2RB/4E ;

/41
/he

1230/47% "
231/4% "

Hogtvete
Sockerh.

HlandsiHd

Korn

Varve
1

! Havre

Varvete

Federhator

1
Ljvaxter
Foderbotor

S Korn

5200

35500
2670
2450
4160
3100
2750
6394500
66200
20070
56200
1310

78
D110
105
99
59
106

X
120

98

Antal skdrdeédr 14

Taboell 4.

Madeltal

o
H

100,6

Prakvenser av skirdedkningar regpektive skordeminskninesr.

Skirdetkning

1IN

Skdrdoemi

1

K g

i

A0 9 go - 10 %

;o - 10 %

10

2

2

foreghiende serl

led

Tiksom i

de och oluckrade

er
skordetdkningar

skordestnkningar. 1

Rallite i

de ang

e har 1

for

medel tal
Forstken i1
alviuckringen

skilda forsoken ha

Lrgen

ar

Kalmar

r dock

18N,

Intalet

slkillnad mellan Lluckra

lika med antalet Ar med

stora variationer

skor—



9.

arhdllits. Storsta skirdedkningen her uppgdii till 20 %, medan den
gtdrsia minsiningen varii 272 %, Porstken har varit utlazda pi mo-
ranjordar, oftast moridnmo, men 1 ndgot Tall pd mordnidttlera. Alven
har i en del fall varit myceket hird. Alviuckringen har utforts med

samma redskap som 1 foregdende serig.

Tabell 5., Alviuckringsfdrsk pd Goiland.

Nr och &r Plats FGroda C8kord kg/ha  Rel.tal
oluckrat Pluekrat

2800 Tqqp MR

;220/&5 M fSockerbetor ;59600 3103
221/41 Libbhenarve o {25760 }?OT
221/42 o ‘Koen %5560 Lo *
.?2?/45 " cVall ¥ TOA0 L1086

205 /40 Burs iﬁucke?baior C 24900 1108

D20/41 Varplosa - Blands#d

1

225/4% B | Blandsid 3000 106 |
006 J0% Sisdes Korn 1770 L1606 !

RETYEY

CSockerbetar A1A00 ?;99

234/45 g Kern | 2200 96
%406 t CSockerbetor 38800 o6
5254/&7 Z” “Korn L2060 1oz
RBES4 4 :Sigdeﬂ cBockerheton _20500 %116
98645 t o %1700 ETE |
86 /A6 n " 33000 s A
299/46 Bosseshrda Y 59000 100 2
i i

299/47 o Blandsid 2910 107 |
’500/¢6 Libbhenarve SBockerbetor CAGA00 105 I
400/47 L ElandsEd 5080 Liog T
500/48 I Vel T 4460 97

%00/ 40 n yall 11 10750 g5

301 /46 iKopparvu Blandsid - 1780 5106 ‘

01/ 46 K ;Sﬁokcrbﬁtor ;39000 %?Oﬁ
336 /47 Havor Korn 3470 ? 91
/07 Tiin 1580 a7
B9/ 48 ‘Rosendal "Korn CEEA0 f o7

N

1442 /50 Hallvards Vitsenap 5850 114

442/54 1 Aﬂbstrybﬁ L1950 i 96

intal skirdedr = 28 Medeltal: 104 ,2



Tabell 6. Prekvenser av skirdebhningar regpektive skirdeminskningar.

:

Skérdedkning Skordeminskning
! . ‘ '
10 % 0 - 10 % 0o~ 10 % s 10 %

I Gotlandssericen har 1 medeltal orhéllits en skOrdedlkning av 4,2 %

sAr oav Trekvenstabellen har endast

i de alvliuckrade ledens Som £y

- -

fallen medfort en ldgre skidrd nedan 79 A givit higre eller

25 v

Llika stor skord som 1 de oluckrade leden. I stort denna serie

yning TSroalvliuckringen. Samma Tuckringsred-

erhédilite on skirded
skap som i fdregiende sericr har kommit 111 snviEndning. Jordarten

nar deis verit sandjoerdar dels mordnliattleror.

Gy e Offe

siviuckrin

ande led:

(Bvorum eiler Qliver)
oo (i{rl‘} 3% )

4 = M vid wvarije pldining:

1,
9

(Gverum eller Oliver

o L (Rabewerk)



11,

{e Alvituckrings{orsidk pd Gotland enligt en utvidgad plan.

‘ : =) ) s ; d o
Nr och 4r Plats VGrdda Skord ral. rel.tal rei.tal 'rel.
: ' kg/ha  tal : Phal

. ! ‘ . B i i

253/44 Vastervite |Sockerb. 28500 105 106%
233/45 " Blandsid . 3540 100 (101 | |
235 /14 wplbsa  Sockerb. 27900 1105 106
;235/45 o iﬁ}andsadz 2950 ? 96 i 97 E |
235746 o [vall T 12750 (1197 qe
. | | | ‘ !

iong/ad tSuderhyg (PBlemdsad ' - - P 5 i

b
2

58 /45 M EVérraps L6440 1136 1113 ?

238/a6 0 Blands#d] 1620 !124XKX5122 e !
376/ 48 g 5
AT 8 .

e/ |

¢ Wall TIOTE1E50 114 SEN S AR I R

s Potatis 18920

VRS

P
o~

~3
[
ot
=
faw
—a
o

andsad ;900 1T

ey e H ; Z){X: A . B
950 reg T

e

"
2]
(o
(O

BB0/ 4 P CElandsid 3550 0 97 T 97 4085 94

480 /50 3 Va1l 1 606D | a8 98 104 % 86
380/5 1 i : apsi 1420 101 o5 § 95 f 96
}566/52 P Sﬁﬁkwrbal2550ﬂ 105 ‘100 j105 ;100
‘4@5/@9 CRyrkoby TTEDS i 920 Lg% : |

; i

R0 o Foederh. 38400 Dogp

520 Bo & g2

HMedeltnl: 19,6 104,4 11241 100, 4

antalet skéirds

=3

s av skirdeokning respekiive skirdeminskning.

5

CSkbrdedinine Do Skrderinskning
S, - . ) N . 5 ., . g
=109 0o- 10 % G- 10 % 0 Y

il

i

o b 7 % 5 3 i )

o LB s 6 P
d o3 Fs Lo i |
B Lo ' 2 1




12.

Alvluekringen nar dven i dessa T0rstk medfort on skbrdedining. For

S " < .. . - - et Y R na
ceh Oliveralvliuckramsa 8r denna Skning 11,6 % medan den for

mar vid 7,1 %. Endast forsck dir bids redska-
pen provats samtidigt har medrdknats. I de £4 fall ddr fOrsdk med
upprepad alviuckring uwlfdrts har den upprepade alvluckringen intes

med et nds fordndri

i skirdens storlek Jamfdrt med en enstaka

tuckring. Totalt har Tor samtligs JEmfdrelser som zjlorts 1 doennsa

Seria erndtliiis

en skordestigning 1 70 % av fallen. Jordarten har

varit dels sand L fOrsdk nre 23%, 238, 378 och 413%, dsls mord8nlétte

—

lara i férasik nr 23%% och 380,

Tahell 9. Alvluckringsforsidk 1 Skine.

Ia ™

iy L

CGrdda 8kbrd kg/ha “Rel.tal
: joluckrat Eluckrat=

219/40 Skromberga  Sockerbetor EHOC0 o9
219/42 o "OLgelin LoB20 }1@?
219/4% Sl Vali T 2500 iiog
won/ae Hlandsid L4500 103 !
eep/sn o ¥all 1 5290 106

- ' | L 100

pon/
B5G /48

404748 Sabyhiolm Vitsenap 940 94

1

s hraby

2H50 P05

Antal skirdcir = 9 Medel tal: 101,73

e e F——
Swine har

it nfgot nig

a0 de

I, [ RIS . P R
ledon., 5t0rre eller liks

luck

ster skird JAmLOrt moed cluckrat

hay @ Lta 4 A7 7 oav skbrdedren. Statistiskt sdkra skillnader

fiirel

forsoken.




Alvivckringsfdrstk i

VESLIra

BVOTLOE .

Flats och

1in  Grsda

Skdrd kg/ha
gluckrat

Rel,tal |
Cluckrat !

536/5% Bekerud
B3T/5%

537/55 !
538/55
;538/55 ‘
559/5% I Tiybeck
539/55 1
56%/54 i Saby
565/55 i
iVasterg.
564755
565/54
566/54
f:.6/55 al
5675 '
56755 [
568/519 Torsh

BER/1HE M

Huntorp

cJordha
i

Sy

564/5 4

Bitrebel.

CRekorud

1

PR

CBérfvends

"Hidlpedston

¥
P e

P Blendsdd

n it Havre

T

[ Eorn
) R TP,
[ CnavIre

G - Blands

w
o
jal)

g Havree

ion

iﬁrtcr
‘Havre

i lﬁlandsﬁd
T D Havre
n

R

C Bl andsid

T

Havioe

drvaete
G CBlandgid
O Korn

0 CVArTaps

0 Korn

sy
W

Tavre
{‘) il
i Korn

0 BlandsHd

R

94 E
100
85
108 ;
L 91 :

12100
$3890
L 1260
3470
L2560

i

2620 RECI
{1760 106 |
L 2800 99 |
1020 ;148 {
2060 ETTON
1180 %6

;2?60 RAF: |
3000 | 86 é
| 740 RIS I
| 050 os

2190 ?
2220 |
1960

@7 A0 111% :

108
106

f0p ;

| 205G 116
117

80

2040 L 98 *

11410 1109 ;

L4050 L9t
|i

2590

FRR%0

o ol 3 i e
alkondaln

Antal

Tabell 11,

Frekvensonr

Medeltal: 10%,9

wvoskirdetkningar respeklive skdrdeminskningsr

Broérdedkning

!
be

Bktrdominsining

{0 - 10 %

i
T
i
i
|

L6

?

i

L
%
J

I vistra Sveorige har alviuckringen

399 ?{3"

har skirden varit ofdridndrad sller ldgre i

Btatistiskt siker

skillnad haxr

Skordedkningen har erhdllits i

endast

maedfort

62,5

erhdllits i

en nindre skirdedkning av
% av fallen. I Ovriga fal
de alvluckrade leden.

tvd av forsOken.



I firss

LlInader

bide mel skirdedr., D& ingen cn-

netlls tendens Tinns i

viardel av den genomsnitiliga

skirdcokningsn inte dverskattas, har utférts med en

Arvike zlvluckrare dér arbetsorgsnet luckrat smedelbart innen den

nysa

=

Harkfysikalisks understdkningar 1 samband med alviuckringen.

i oalvliuvckringsfcr-

siken har L oen del fOrsidk gloris markfysikaliska understkningar for

andena Tordndrats d4 luckringen genonliris.

tled hijdlp av en fidderbelastad sjidlvregistrerande jordsond har jord-

motsindet 1 merken frin yien $311 ez %% om djup registrerais. Wot-
sténdet 1 marken vixer mod jordens tdEthet. Dogsutom dkar det da

vattenhalten sviar. Dess storlek Leror dErfir pd flera samverkande

faktorer

aa vid de natningsr, som glorts med

sonden, L storl tords ettt higt jordmetstind innebira ettt rotut-

mindre vl illastdnd 1 marken.

WO

narkaen

o B sl O B v
av joxd, valten

srnalyse-
cller ndgst tvd 111~
och redovisar endast de vid fill-
garband mellan de

veh skirderesultaten kan inte plvi-

kaliska mitnia som utfdrts redovigas i fdljandc tabol-

i do enskilda GotlandsforsoRen.

sosndtningar L ode mer omfattande Gotlandsfor-

Tabell 14. dordmebstindonttningar i forsdken 1 vastra Sverige.

Taball 15, Jord—, vollen— och luftbsstioningar 1 de enkla Getlands-

2L 8. dorde-, vatton- ceh lulthestinningar i de mer omfattands

17. Jord—, vatten~ och luftbhestidmningsr 1 forstken i vistra

Clyy wgmed g o
WY .1._1__5; [

78, Yattenhal tebeabtinningar 1 Sotlandsfdredken.



9.

Tattning.

LisiussLon oon san

r alvluckringen inte medfSrt ndgra utslag

=i

flertnlet av fBrsdken
i ekirden. De viktigeste orsakerns {orde varas

1. Fdrsidken hanp ut pd jdordar sow har haft en god struktur, diér

ar luewring varit Sverflodig.

2o dlviuvckringsn har en tidpunlkt, d& jorden varit for

Tuxtisg for att kunna iluckres.
gin ursprungliga siruktiur.

% Tt v e oy e R f e et o
o aardon nar anabbl atertagi

Skordetininesr efter alviuckringen har erhdllits framfor 211t i

forstk har oftae fOrekemmit nmer eller nind-

Gotlandplorsdken. T

engbiidningar, som man lyckats bryta med alviuck-

re nraftigae ortls

c. De har

varit lidgre i dessa Jord

Dessuton har lo

Lfdllens ulan hs

Logtiska vid pldiningsti

darftr inte varit

gliga redskap. P4 Ovrigsa {Orstkeplatser

Yurnat luckrss mod
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luftbes

2.

tamninger 1 de enkla Gotlandsforsoken.

Datum

; - ATRY FEE o . -
Poresiteteforhdlianden i marken vol %

Jord Vatten Luft

5 b a b

256/47% 16/6m-44

19/ 1046

1) e
E) 1 {{\Q SR

56,4 05,73

9559 2544

64,8 20,5

o/6-47 5 ow 15 19,00 148,33 101,88  [22,0 29,2 129,7

20 - 30 155,88 154,8 (17,0 17,7 (27,2 27,5

500,/45 Libban- 118/10~46 lmati 54,8 52,3 127,9 50,0 18,3 17,8
AV | alv 60,6 59,4 (31,6 12,5 | 7,6 112,73

vanlig plojning

alvluckring i sasband med pldjin

1T
ing
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Tabell 17.

Jord-—,

vatlon—

coh

luftbestamningar

i

forasdiven i1

vagtra Sverige.

5 jPornsitetsf@rhéllanden i marken % |
Forstk iPlats Batunm Diup iJord Vatten [Luft n
nr ! Do 2 b a b Ha o
| f 1 | !
5 | % : 3 | i
5%6 Bekerud [29/5-5% 1 3 - 13 50,8 50,0 31,2 ;54$O R,0 16,0
i | | ;
iE - 28 181,00 49,8 29,4 126,60
. . Lo I . : .
15/6-54 | 3 - 13 3,5 1a7,% (36,4 138,0 20,3 114,7
] . ! ] :
18 ~ 28 48,0 46,3 [39,7 40,7 {12,3  [13,0
! ! : |
; ] ( :
| H 1
547 Nuntorp [30/5-5% {5 « 15 48,8 [45,0 153,7 E3277 i?893 122,73
i i , e | 5
120 = 30 161,0 154,0 [29,5 128,0 | 9,5 18,0
15/6=54 1% - 15 46,5 48,0 {29,0 (27,7 124,7 24,3
P o ) | P
20~ B0 AB,3 0 1A5,T 131,4 128,6 |20,% 25,7
: : i
| |
5 %83 Jordhan-| 2/6-5% 1 0 -~ 10 28,6 24,8 g
10— 20 | %30?0 06,5 | ? |
é | ; 2 ; !
P20 - A0 26,4 27 ) i
i ] 3
i | i
539 Lybeck 1/6-5% f 0 o~ 10 25, 4 24,9 i ;
L ' ] 1
; 10 - 20 26,7 {26,4 !
i i i i
120~ 30 17,9 12%,4 ;
i :
. : | % |
. - I P PUNEPUE i s
5565 i by 2G/5-154 PO - 10 29,0 240 % g i
0 - 20 30,2 i31,0 ! f |
i ! i
20 - 30 2%,7 21,4 i :
lBo - A0 23,9 18,5 i
: % § a
: o . AT ‘ d
564 Vister- |vAren-55 {0 - 10 | 217 sy % ;
G s : £ : :
Zardan : - | .. o H
" 10 - 20 25,7 50,6 | 5

&

vanllg pléining

alvluckring

redk 538, 539,

i

!

gsamband med pldining

56% och %64 Hr vattenhbalterna angivna 1 vikts %



Al
i
.

Tabell 18, Vattenhaltsbestimningar i Gotlandsf8rasdlen,

Porsdk iPlats ;Datum ;Bjup Ethtenhalt vikts % av s |
nr E ! gom 2 ;b o] ?d @
378/47 |Hallvardg 5/11-49 | 0 - 10 12,5 13,1 12,2 113,1 (13,0
10 - 20 12,1 19,5 10,0 [12,7 11,9
| | 220 =30 17,0 15,0 f4,9 17,7 19,6
é [13/6-50 L0 =10 5,4 8,0 1 6,5 1 6,1 | 5,7
| 10 - 20 | 8,7 (13,6 | 8,5 | 6,6 |5,5 |
| | ixo - 30 19,7 12,9 ho,e 1,2 | 7,5 |
g 521/6w51 E 0= 10 gk {111 4,5 15,0112,
3 % %10 - 20 4.3 B30 114,30 119,% 114,10
; ; (20 = 30 F4,2 13,0 13,9 12,1 112,9
5830 /47 ?Varpldsa§26/1Cm48 g 5 2047 19,6 19,8 ; !
! é %15 16,7 16,7 (17,1 } ?
g | 25 15,5 15,8 15,7
E %1/6m49 L0 - 10 0Td,s (14,6 13,2 14,1 14,6
| f o - 20 fie,r 13,7 14,8 (13,6 13,4
| | 20 - 30 13,00 14,7 (13,4 13,9 11,8
§ ?10/71m49 j O - 10 18,6 20,7 19,1 %2093 17998
| 1o - v0 h7,2 |im,ae Pir,e 17,5 17,8
| | gvo - 50 f6,6 18,2 18,5 17,1 17,5
! 12/6-50 Lo - 10 lia,n 11,0 0 9,3 %1090 9,7
| o~ 20 la, Lo,m e 17,5 8,5
E 26 - 30 Lo,2 19,9 19,4 |8,6 19,9
f 25/5-51 0 - 10 [ 9,6 [10,2 | 9,4 10,4 | 9,8
é bio - 2o he,2 12,5 15,5 110,95 110,5
| 20 = 30 14,2 13,0 12,4 12,0 112,1
113/48  [Btelbem (1/6-49 | 0 - 10 [51,% 1,4
| 10 - 20 131,3 50,8 |
% 20~ 30 16,9 17,1
é | 50 - 40 17,6 § 11,2
; 2/1 149 O o~ 10 38,1 ; A7 51
§ 10 - 20 %5&,7 } 52,%
i {20 = 30 17,2 5 20,8
1 30 - 40 110,71 § 5,1
f 13/6-50 1+ 0 - 10 16,0 19,2 | 18,6
g 210 ~ 20 le2,8 | 325,0 | 23,4
! 100 - 30 12,7 14,7 | 16,7

a = vanlig plojning d = alviuckring vid varje plojn.tillfalle

, . % . Overum, Oliver
b = alvluckring en gang (Overum9 Ollver) ( ’ )

% = alvlivckring vid varje plojn.-
t111£512e (Rabeverk)

o = - - (Rabovark)



Forstk med separat slviuekring.

pibiriades en forsfkssorie med separat alvluckring,

som e ulférdes i samband med plojning. inledningen

foredken lades ut var on fdrmodan att det forekom on del

“T

e

fortdtade jordsr sirskilit inon de sockerbetsodlande distrikien,

-

nado ndEmlis

erl tyekt sig finna en viss sisgnation i skordedkningsrna

sonars Ar trois on Skad anvandroing av handelsgidscel. Man ville

det ver mOilisgt atit hiin skirdarna genom on alviuckring.

I tidigare fdradl di utftrdes 1 samband med plojining,

inga skirdedkningar erhdllits ofter luckrin un—

Gotland, dir alvluckring pd Jordar

vid slviuckring

vattenhalten | marken ofinst fr hig

vid pléiningstillfallenas, s& att luckringen inte blir effeltiv, utan

b t.oeme ko bl oen av jorden. Dessuton

grund, ondast 10 - 15 em under plijnings-

alvluckring h Overums bruk $i1l-

stivtionen. Alviuckringsorganet ulgires

i framianten. T Hnden pd denna balk,

luekringsskidr fastsvetsat. Sk

W« T
B R T O Bt &

dende 131 om

. Vid

Alvluclkraren dr

84 att Tyra skar ken monteras 1

kérningarna i Tdrsdlken har, p.g.a. redskapets stora dragkraltshehov,

2

ettt eller tvh skir anvints. Tva trakitoresr 1 50«hk-klassen harp

ondash

anviants, ofta on hiuli bandtrakior. Hijning och siankning

av luckringsorsanen s¥ar awlkolvar. Luckringsdiupe

1

G0 ome I nédgot fall bar dot

har 4 f0rsdken vay

varit Y0 em. Avetdndedt luckringsspdren har varit ca 100 em.

Toradlon.

Vigtergdtiand, har legat i

radx, uiom el

Skiénec. 1 Cérsdken b

5 = ioke alviuckrat
B o= alvliuckrat

Fdrsdkern har varit lagds sonm blockfdrsdk med i regel & - & upprep-—

ningar. Efter alvliuvekringen har forstken skdtis som fEltet 1L dvrigtl.

Grodeorna har varit desamms som pd f8ltet & Svrigt. Skirden har uwtlfér
ay Térallksringarna. Porgdkens varaktighet har vdxlat mellan 1 och b
dr. Nedan f9ljer on fdrieckaing dver forsdksplatser samt en del upp-

gifter om uwhligeningon.



Tabell 19, Forteckning dver Forstksplatser.

FErstk (Plats (Datum for Jordart Fhuckrings— Sparav- :

nr ' 1&miﬁggning@n : diup i oem | stdnd ;

[
e

Beatebers

g

|

28/9 54 : 39

. P 5 ke s o 1 :
6525 Norup VAT jmoltj.nrel.Mo 140

‘ i i
V11T =55 imati.nr.lliio 155
! fmati.momh S !
U7/T 21/7-55 lalv MSL 50 {100
i !

626 Beatebers

Ba7 Ryho

631 Bspertd 120/1155

i
678 Skrorherss Loa/10-56 (55 - GO 180

279 Hyllinge 9/10-56

50 180

. §
3 s

748 Késeholn 7/ w5

749 Elerdd L a/8 -5a

750 Rydagird 15/8 58 Ll oh
: Y H

Cdeml L
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Fig.4 Jordmotstand Ryholm 15/7 1955,
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Luckringen har medfOrt att luftandelen har Skat omkring spéren. Vat-
tenhalten var 28 volymsprocent. Jorden var alltsd ganska terr vid
luckringstillféliet, varfdy redskapet har arbetat bra, och den ons-

kade luckringseffekten har erhdllits.

Vid den upprepade proviagningen 1956 dr kurvan fér jordvolymen betyd
ligt jémnare, vilket tyder pa att effekierna av luckringen Corsvunni
Medelperositeten har minskat w111 49,4 %. Under dret har alltsd en
krafiieg s8ttning av den alviuvckrade delen intritt. Av dessa undersdk
ningar framgdr att verkan av alvluckringen flrsvunnit redan efter
gtt Ar.

Fig. 2. Norup

Jordarten pd denna férsdkaplate var mullrik, lerig mo. Luckringsdju-
pel var ca 60 om vid provisgningsplatserna och svsténdet mellan spa-

ren ca 100 em. Vid proviagningstillfdllet 1 samband med luckringen

1955 uppvisar Jordvolymskurvan stors variationesr. 1 luckringsspiren

+
1

firen Ar procentbalen

Ar wvelymsprocenten jord 1dg men vid

hogre dn normalt. Vid preovisgningen ottt &r senare har variationermms

inader som orsakats av luckringen

ubjam

kan inte urski teiporesiteten dr omedelbart efter luckr:

3

46,4 D ach eut dr senare 49,7 %. Bfter luckringen &r vattenhalien
léagre 1L den bearbetade delen. Av analysvirdens framgdr att bearbet-

ningen totalt sna hoer medfOrt en packning i stdllet fdr en luck

medan den har

ring. U3 dorden lucl:

packals mellan spdren. Spdren, sem erhdilits, har varit instablla
och efter ottt &r har de inte léngre kunnat urskiljas.

TPig. %. Beateberg

Porediwet dr utlagt pld en mullrik lerig mojord. Luckringsdjupet dr o

B4 om ceoh avebtdndet mellan ¢ ~erl Ar oca 100 em. Vid proviagningen

efter luckringen 1959 har volymsprocenten jord minskat i luckrings-
spadret. Samtidigt har luftandelen dkat, meden vattenhalten minskat.
Vid proviagningen ettt &r senare hade skillnaden 1 jordandelen mells
luckrat ech oluckrat utjimnaits. Jordvolymskurvaen &Hr rak bortsett
Trén mindre $111fE1)liga sviEngningar. Medelporogiteten efter luck-
ringen var 46,3 % och ett &r senare 44,7 % Vid bearbetningen har
alltsd erh8llits en luckring i spiren, men skillpaden mellan luckr

och ciuckrat har utjdmnats redan efter ettt &r.

De porositetsundersikningar, som hir redovisats, #Hr glorda i fdrsd
utlagds pd sommaren 1955. Jorden var tory, 44 nederhdrden under de:
period var Jdg. Porutsdtiningama var darfor gynnsamms {0r en alv-

luckring., Scm fremgdr av undersdkningarna erhlles ocksd en luckrin.
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i spdren. Siabiliteten 1 dessa luckrade spir har :1lertid visat

slg vara liten och redan effer ettt &r har ingen effeit av Luckrinpger

kunnat pavisas vid porcsitetsundersdiningarna. [ de Torstk som utlas

SENa

har inga porogitetsundersikningar glorts under uiliganingsire
Vid enstaka proviagningar under efterverkansdren har inga effekter =2
luckring=n kunnat iLaklttasas.

{

Vid grivningar Tor profilvroviasningar i férsdken 4 - 5 Ar efter

utidggningen kunde inga spir eft

luckringen iakttagas. Jorden er-
bigd samma motstind Sveralli vid griviing. Nigen kKencentration av

votirddar ¢ller maskkanaler kunde heller inte synas.

Jordsondmétningar.

Vid matningsrnae har en stidlsond, uapphingd i obl stativ, pressats ner

i marken med konstant he . Bonden, som L nedre dndan forsetis

Adrer forbunden med ottt

L
[t
-
=
—
o
—
"]

spets av lampl

Tor att pressa ner

regigtreras kontinuerligt.
storlek “@r borocnde av flers fakitorer, fréamst pack-

valttenbalten 1 marken. Vid en luckring av marken

sjunker jordmotstindet. Jordmoistdndel kan dBrfor utglra ett mdit

3

pa luckringselfekter. D& motsténdet Hr beroende av ettt flertal Tak-
torer, kan man inte pd grundval av oon enstbaks mAtserie dra ndgra

et osom vaxtplats.

glutsatser om markens léwmplian

4

Jopdmotstind. Ryholm 1577 195%. Fig. 4.

Jordmotsténdet midttes pﬁ var *tionde om lings en tva m Ling linje

EAndet avidstes f0r var °©

vinkelritt mot lueck

em ned ti1l 35 om. MEtningarna upprepades etl 8y senare 1956,

4 ver molstindet 1 ndrheten av splrst mycket

18gt, vilket tyder p& att luckringen varit effektiv. Vid métningar-

na ot Ar sensrve (fig %) kan man inte se  nfgra skillnader i motsts

i

Y

mellan luckrade ceh oluckrade cmriden. Den hogre vattenhalten djups

ner 1 prefilen har a4t med djupet siunkande jordmotsténd.

Vid midtning 1 andra foradk har i resultat som Sver-

romed Ryholmsforatket. [T ndged Fall har man omnal kone

=

ernon s

ret efter luckringen. (Beatebcrg fig &

ters on kvarstdende offv

Pessa undersokniagar sftt som porositetsméitningarns

it landens blir L luckringssp8ren och hur snab!

péd hur instabila i

Aterginzen $111 det ursprungliga tillsténdet skew,
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Diskussion och sammanfaltining.

Tiiksem & forsdken med aiviuckring 1 samband med plojning har den

]

separata slviuckringen i regel inte givit ndgra skbrdediningar. Det

Hr svArt att ur forsdksmeterialel med bestimdhel ange orsaken 111
detta. ¥ed 8104 av de markfysikalisks understlningarana kan frimst
Tol jande feklorer anges:
1. FOrsbken har lagts ut pd jordar som inte har varit 1 behov av
luekring.
)

2. Hearbetningen hnar inte medfdrt ndgon luckring.

%, Grhéllna luckringsspdy har varit instablils cch marken her snabbt

sin ursprungliga struktur.

Det Hr naturligt sttt ForsSlken lagts ut pd jordar, som inte har

varit i 2y luckring, dels dErfir att man velat se onm jordarna

nermalt dr Tértidtade, dels didpfdr att metoder for att faststdila om

Parositets— ooh jor smdtningar L samband med luc

tyder pd atl arbetsorganen kean ge upphov till Cértdtningar mellan

apiren, Vid hogre vatienhaltar lerjordarna dr plastiska, Kan

e Lgensmetning av o porormna i smamband med besrbetningen. Delte

medfor ottt luckringseifelkten vid bearbetningen uteblir.

bt o Ar el tor bearbeinbn; hary sphren efter luckringoer

1ostort sett uwlplinats, vilket visar att den eventuellt erhédline

instabhil.
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Denna serie av stencilerade rapporter utges fran avdel-
ningen for jordbearbetning vid Lantbrukshogskolans insti-
tution for vaxtnaringslara och jordbearbetning. Serien ut-
kommer i fri féljd och innehéaller material, som inte alls eller
forst i ett senare sammanhang ges ut i tryck. Som exempel
kan ndamnas preliminédra undersokningsresultat och forsoks-
sammanstéllningar, primarmaterial och tabellbilagor &
tryckta publikationer samt rappoiter, rueddelanden o.,
som av olika skél vinder sig endast till en begransad grupp
av ldsare. Serien finns tillganglig vid avdelningen och kan i
man av tillgdng erhallas darifran.

Adress: Avdelningen for jordbearbetning, Lantbrukshog-
skolan, 750 07 UPPSALA 7.

Vinjetten pd forsta omslagssidan aterger den s.k. Ultuna-
plogen, tillverkad pa Ultuna sléjdverkstad omkring &r 1850.

Wretmans Uppsala 71433



