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Inledning

Sedan slutet av 1940~talet har traktorn utgjort den dominerande kraft-
kdilan i jordbrukets fdltarbeten. Mekaniseringen av fdltarbetena dr
nu s& gott som helt genomférd. Akrarna Sverfars ofta av traktorer och
andra tunga maskiner, varvid jorden packas och dltas. Varje &r dr den
sammanlagda sparytan efter traktorhjul och andra tungt belastade hjul
flera gidnger s4 stor som fEltytan. I mellansvenskt jordbruk beriknas
den sammanlagda Arliga sparytan vid féltsrbetenas vara 3 & 5 glnger
dkerarealen, i sydsvenskt jerdbruk dnnu stirre {Hakxansson 1965), En
stor del av kdrningen sker, nir marken har hdg vatitenhalt och ddrfor
dr tryckkinslig och uts8tts £Or packning. P4 de mest tryckkinsliga
jordarna har packningen hlivit ett akut praktiskt problem. For gtorre

delen av vir akerareal torde den ha avgevird ekonomisk betydelse.

Hittills har jordpackningsfSrsCken varit £i, sidrskilt pd l8ttare jord-
ar och kunsgkapen om olika lokalers packningskinslighet &r otillricklig.
Ir del svenska [fOrsbksregultat har emellertid publicerats (Hakansson
1966, Olveglrd 1965, 1966, 1968, Fergedal 1968) och dessutom fore-
ligger en del dnnu opublicerade resultat. T diagrsmmet i fig 1 gdrs

et Torsdk att sammanfatita de hittills erhillna resultaten.

Disgrammelt bygger pd drstk med virstrisid och 31 uppgjort med tanke
péd dessa grédor men Fforhdllandena dr troligen likartade For andra
vaxislag. Vid vinterns slut Ar matjordslagret ganska luckert men det
packas mer eiler mindre sitarkt av itrakbtorerna under vArbruket. Den
packningsgrad, som erhdlls vid virbruket, blir 1 stort sett bestdende
vegetationsperioden igenom. Packningens omfatining dr beroende av
fuktighetsfdrhdllandena, av hjultryckens storlek och av antalet
krningar. De flickar pd fdlten, som packas starkast, hamnar vid den

i disgrammet inritade hogra grénsen. Genomsnittet £6r ett normalt
traktorbearbetat fAlt ligger ofta ganska nira denna griéns. I denna

del av diagrammet &dr kurvorna 1, 2 och 3 avtagande. P4 flertalet
jordar medfdr dirfir en dikad packningsgrad en betydande gkordesdnkning.
En fSrskjutning av genomsnittet &t vinsler mAste efterstrévas. Bn for-
skjubtning tiil den streckade pilens liHge kanske kan dstadkommnas med

relativt enkla medel.

Hur kan d& en genomsnittligt l8gre packningsgrad erhdllas? En vdg &r
att man minskar antalet kdraingar. Detta fordrar emellertid nya red-
skap och magkiner, dir olika arbetsmoment’ kombineras. En annan #r ati
man uppskjuter varbruket tills jorden &r vil uppborkad, men cen tidig

sddd Er aov andra sk#l Onskvird och en stark férsening av vidrbruket
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kan inte rekommenderas. Yiterligare en vig Hr att minska traktorernas
och maskinernas hjultryck. Denna vig maste uinyttjas 1 stdrsta mdjligs

wtgtrédckning.

Under THltarbetens bor man slledes strédva efter ligsto mojliga tryck

i kijulens anligeningsytor mot marken. Denna rekommendation kan gfras

generellt, WMed nuvarsnde ubrustning kommer vi knappast $1ill viEnster
om den streckade pilen 3 diagrammet. Flertalet jordar hor sitt pack-

ningsgradgsopiinum vid eller $ill vinsier om detta ligo.

Trycket 1 ett lultgummihjuls anliggningsyta mot marken Hr starkt be-
roende av lufttrycket inuti dicket. Ar barighcten i marken inte allt-
for lag, blir del genomsnittliga trycket 1 anligsningsyton oftn etbi

par tiondels kp/cm2 higre Hn ringtrycket. Varintioner férekommer givel-
vis beroendc pd dédckskonstrukiion och -storick, belasining m.m. Gene-
rellt gédller dock, atl en dkning av ringirycket medffr cn Ckning av

det genomsnitiiiga trycket i anliggningsytan och tvirtom. Enligs

ovan bor ligsta mbjliga tryck 1 kjulens anliggningsytor cfterstrivas.

Detta inncbir £81joktligen ocksd, ati man skall ha&lla lHpsta mojliga

a

ringtryck 1 hijulen pd samtliga fraktorer och maskiner.

Vilket ldgstla ringtryek man kan halla 1 en traktors hjul utan risk

for onormalt hidga dickskostnader beror givelvis pd ddckstyp och ~stor-~
lek, traktorns tyngd och ov. extrabelasitning, arbetets art, jordfdr-
h&llanden, kdrhastighet m.m. Vanligen kan betydligt lédgre tryck hiallas
under fdltarbeten #n under viEgtronsporter. Under féltarbetena kir man
i regel l&ngsamt, pd mjukt underlag och utan stdérre extrabelastning,
vilket allt medverkar +ill att trycket kan h8llas 1égt., P4 flertalet
traktorer kan ringtrycket i bakhjulen under fdltarbeten hillas under
Ty kp/cm2 utan risk for att didckssidoraa skadas eller att ddcken
bérjar slira pd fdlgarna. Om dédcken &r stora i I6rhédlliande Hill
traktortyngden kan ibland tryck ner till cia 0,7 kp/0m2 anvindas.
Ringtrycket i framhjulen kan oftast sinkas under 2,0 kp/ch? ibland

avseviars under detta virde.

I instrukticnshockerna £or en del trakiormodeller ségs, att ligre
ringtryck kan hédllas under faliarbeten &n under exempelvis vigirons-
porter. For andra modeller anges ettt enda tryck uban ndgon kommentar.
Anvisningarna 1 fleritalet instrukitionsbicker torde vara satta Lo
krforhdllanden, som med tanke pd ddcken dr svirs. Manga glnger kan

dirfor det rexommenderads trycket eller den rekommenderade undrs



grinsen underskridas uton risk. Underskridondet mdste dock ske med
omdome och trycket omedelbart hdjas, nidr sd erfordras, t.ex. nir be-
lastning eller dragkraft dkar eller man borjar kdra pid hart och ojdmnit
underlag. Bljest ventyras dBckens hédllbarhet. Didcksfabrikanterma kan
inte pdta sig ansvar f6r skador, som uppstdr, ndr de rekommenderade

trycken underskrids.

Den stora ckonomiska hetydelse, som luftirycket 1 décken har, gir det
nfdviandigt att nycket mer 8n nu anpassa trycket efter arbetets art.
P4 en del jordar Br det motiverat att under fdliarbetena vdlja ett
18zt ringtryck till priset av en 8kad ddckskostnad. P4 de mest pack-
ningskinsliga jordarns bér t.o.m. mera redikala 1ldsningar vEljas,
exempelvis dubbelmonterade bakhjul pd trakitorerna, varigenon ring-
trycket kan sinkas till omkring 0,5 kp/cm2 . P& mlngn jordar dr detta

ckonomiskt motiverat men vi vel #nnu e¢j exakt pd vilka.

Lagt ringltryck i traktorhjulen betyder inte bara mindre packning och
hogre aviastning. O0fta blir ocksd slirningen mindre., Pa f21% ned da-
lig bdrighet ninskor sparbildningen occh framkomligheten forbadttras.
Ay marken mjuk, blir risken fér brott pd dickssidorna liten, dven
vid 18gt lufttryck. P& transportvagrnarna ken man under ddliga bHrig-

hetsforndllanden ta stdrre lost om ringtrycket dr 1ligt.

Skogs~ och lantarbetsgivareftreningens arbetsstudieavdelning (onsson
& Frost 1968) ldmnar ett drastiskt exempel pd vad ringtrycket ibland
¥an betydo for slirningen. Vid kapacitetsprov med pldjning provades

vid ett tillfdile pd samma ckipage och pd gamna lokol tvd olika ring-
tryeck 1 fTraktorns bakhjul. Vid ringtrycket 1,3 kp/cm2 var slirningen
56 procent, vid ringtrycket 1,0 kp/cm2 29 procent. Tidsfdrbrukningen
var i forsta fallet 1,8 tim/ha, i andrn fallet 1,1 tim/ha. I vissa

fall kan.séledes arbets~ och maskinkostnaderns Ska avsevirt vid fel-

aktigl ringtryck.

Av det ovan sagda framgdr klart den stora ekonomiska betydelsen av
ratt ringtryck, vilket under fAlbtarbeten i regel dr liktydigt med det
ldgsta mbilige. Det har emellertid funnits anledning tro, att jord-
brukare och traktorférare e &r tillrdckligt medveitna om detta eller
i varje fall inte handlar ddrefter. I'or att klarlidgsa nulidget genom-
férdes higten 1968 en stickprovsundersikning av ringtrycket hos trak-
torer sysselsatta i fdltarbeten. Resultaten rcdovisas nedan. Inom

ranen £6r ett par tidigare genonforda examensarbeien vid Lantbrukshog-

&
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skolang instituticn f8r arbetsmetodik och teknik rbrande oliks trak-
torers skitsel och underhdll (Berggren 1966, Palknis 1966) hade ock-
séd traktorernas ringtryck mdtts. Ndgon hinsyn till pégdende arbeten
hade emellertid inte tagits. De erhdllns resultaten jinfdrs senare

med de egna undersdkningsresultaten.

Undersckningens uppliégepning och genomffrande,

Avsikiten med undersdkningen var att £4 en bild av wvilke ringtryck nan
har 1 de svenska jordbrukstraklorerns, nir dessa dr sysselsalia med
faltarbeten. Den genomfordes som en stickprovsundersbkning och omlatia-
de dels mitning av ringbrycken dels en kort interviu mced fOrarna pi de
wnderstikita traktorerna. Undersdkningen var endast avsedd att bli av
orienterande art och sbickproveubtiagningen gjordes mycket enkelt och
staobistiskt ¢ helt korrekt. Bn ulvidgning var ndmligen plancrad ath
genomftras senarc. Studium av de erhallna resultaten visade crnellertid,
atlt det efterstrivade mdlet redan ndtts, varfor ndgon fortsititning cj

hlir akiuell.

Uttapgning av stickprovet. Lidngs en pd forhand pd kartan ubtagen vig-

stricks fidrdades en intervjuare med bil. Varje fran vigen syniig btrok-
tor sysselsalt med féltarbeten inom ettt rimligt gdngavstind frén vigen
(c:a 300 11 pa vardoera sidan) hestktes. Traktorns forare intervjiuvades
och ringtrycken i traktorng samtligo hiul méttes. S84 ldng vigstricka
utteogs, att den skulle xdcka {8r» en dags arbete. Cio 20 traktorer be-
riknades medhinnas under dagen, on wndersdkningen giordes, ndr L1t~
arbeten forekom i tillricklig omfatining, och vigen gick genom Aker-—

téadta bygder.

Sex omréaden, vardera av en dagsetapps omfattning, ubttogs inom Giita-
lands occh Svealands jordbruksbygder. Understkningsomridena markeras
pd karten 1 fig 2. De betecknas med lénsbokstiverns {81 de lédn, inom
vilka de helt eller till stdrre delen iigger. Vid valet av omriden
eiterstrivades stdrsta ndjliga geografiska spridning. Dessutom Onska-

des olike jordartsomriden represemberade,

Inon varje omride undersikles sd minga trakiorer som medhanns under
en dag. Antalet kom att vHxlo mellan 14 och 206 st. Totalantalet upp~
gick till 122 st. Samtligs besdkte traktorer blev undersdtita. I intet

fall vigrades moedverkan,
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Lantbrukshdgskolan, Foérstksavdelningen f8r jordbearbetning.,

UNDERSOEKNING AV RIFNGTRYCKET I

TRAKTORHJULEN.
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Tid for undersdkningen, frigeformulir m.m. Undersdkningen pibdrja-

des i omrdde ¢ den 2 okltober 1468. Didrvid anvindes ettt provisorisktb
frigeformulidr/mitprotokoll, Bfter on preliminir bearbetning av mate-
rialet fran detta omrdde gjiordes vissa justeringar av frigeformuliret.
Det nya formulédret anvindes 1 de Svrigo omrfdena. I dessa genconfdrdes
understkningen under veckan 7 -~ 11 oktober 1968. Prigeformuliiret dtor-

fimmes 1 nagoet komprimerat skick i fig 3.

Undersdkningen glordes, nédr histnldjningen var i full ging. DErfér in-
gick ocksd ndgra frigor och isktiagelser anplende pldjningen i de Tall,
dd traktorernn var syssclsatts med sddon. Resultatet av pldjiningsunder-

stkningen redovisgas c¢j hir,

Son framgir av frégeformuliret ingick uppgilft om gérdssterlek, jordart
(peddnd pd det aktuella THLtet) och antal traktorer pd girden. Det an-
tecknades om fBraren var dgore/brukarc, familjemedlem eller anstalld.
Vad traktorn betriffar antecknades mirke och modell, fdrckomst av front-
lagtare, viteska 1 ringarna och andra belastuningsvikber samt ev. anvind-
ning av slirskydd. 1 protokollet angave ccksed pdgdende arbete och andra
arbeten under veckan med traktorn. Foraren tillfridgoades, vilket ring-
trycek han trodde, altl han bhade i trakbtorhjulen, vidare ndr, 1 vilken
riktning och varfir trycket scnasgt dndrades. Han tillfrigades ocksdl,

cm han markt, om dndring av ringtrycket pdverkat slirningen cliewr
risken for fastkérning, likasd hur han ansfg, att jordpackning orsakad

av traktorcr och andra moskiner paverkat grodan.

Stutligen midttes ringltrycket i alla fyra traktorhjulen, varvid ockséd
didckodinensionerna antecknades. Mitningen gjordes med en trycknitare,
som tesbals rmot on precisionstryckmdtare pd laoboratoriet fore undersdl-
ningeng borjan. Efter férsta dogens midtningar (omréde C) testades
tryclmitoren dnyo. Por tredje gingen lLesltades don, nidr hela understk-
ningen slutfdrts. Den gav varje géng samma testresultat, en felvisning
pd cia 0,05 kp/omz. Korrektion fr denna felvisning giordes, innan

ettt natvirde antecknades pd protokollet.

Reagultat.

Undersdskningsresultaten presenteras 4 figurerna 4 -~ 12 sant 4 tabeller—
na 1 - %, Wagen statistisk bearbeitning av materialet har ej utfsris.
Dels var stickprovsuttagningen statistiskt ¢ helt korrekt. Det finns
ménga kepplingar mellan olika fakborer, som kon tinkas influers pd

resultaten, exempelvis omrfiden - traktormirken, omriden - jordarter
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och omréden - pégdende arbeten. Dels Hr materialet ganska litet och en
blick p& dicgrammen ger vid henden, att statistiskt sikras skillnader
mellan olikao gruppery av traktorer endast 1 wndantagsfall skulle er-
h&lloas. Dels kan de vAsentligaste slutsotserna dras ubtan en sddan ono-

lys, vilken hade blivit gansko arbetskrivande.

I fig 4 redovisas ringtrycken for samtliga undersdkita trakitorer. Obser-
vationer gaknas £0r 12 bakhjul col 2 fremhjul, pd vilka ventilerna var
skadade, s4 att midtning ej kunde goras. I tvd fall gédllde detta bada
bakhjulen pé& samma fraktor, eljest endast ettt hjiul per traktor. Det
genomsnittliga trycket dr 1,27 kp/cmg for bakhjulen och 2,21 kp/cm2

Loy Lramhjulen. Xvartilgrinsen #r 1,02, 1,18 och 1,47 resp. 1,75, 2,16
och 2,56 kp/cmgo

I fig 5 har trakftorerna uppdelats ph omrdden. Endast ringtrycket i bok-
hijulen redovisas 1 diagramform. Medelvirdena dr ganska lika {for de o-
lika omrddens. Vigsas kopplingsr mellan omrdden och andra faktorer kan
ténkas influera nigot pd resuliatet. Silunda torde det higa medelvirdet
for traktorernns Tranbjul i M-omrddet delvis bero pd, abtt relativi
manga traktorer inom detin cmride var sysselsatto med lasining mod

frontlastore. (Jfr. fig 81)

Pig 6 visar en uppdelning pd trakbormirken och ~modeller. Om en enskild
nedell férekom med minst 10 ewxwemplar, redovisas den separat. S4& var
fallet endasgt for BM 350. T dvrigt gbrs uppdelningen pd marken, moen
endast mirken med minst 10 exemplar redovisas £8r sig. Alla dvriga
mArken riknos sonman. BM 350 har genomsnittligt ganska hogt ringtryck

i bakbjulen. Instruktionsboken anger Lér denno modell ettt ganskan higt
ringtryck, nidmligen £or stendarddicken 11 x 38" 1,6 kp/cmz, (Jfr. Berg-
gren 1966} ) CGenomsnittet Ligger ldgre, troligen delvis berocnde pd,

att minga av dessa traktorer var uwirustade med stdrre didck #n de som

gtondard angivno.

Vid uppdelning av cobservabtionerna efter girdsstorlekar (fig 7) erhélls
péd mindre girdar niget ligre medelvdrden #n pd stdrre glrdar. Detta
gidller sdvdl froam-~ som bekhjulen. Troligen dr detta inte enbart be~
tingot av slumpen. Grupperna skiljer sig vad betridffar trakitorstorlekar,
extrobelagtning pd trakborerna m.m. men noeterianlet dr £or litet £8r en
tillfredsetillande analys. Smd glrdar saknar ofta egen kompressor,

vilket gdr att ringtrycket Jjustcras mera sillan.

Ernligt fig 8 bhar i understkningen erhdilits nigot higre ringtryck i
bokhiulen vid transperter pd falton dn vid dvriga fdltarbeten. Skillna-

den 4r dock liten och osdker.
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Pig 9 vigar trycket i framhjulen., Uppdelning har gjorts efter fBro-

komst och anvidndning av frontlastare. Vid lastning hidlls ringtrycket
i framhjulen helt naturligt oftae hégt. Trakiorer utrustade med front-
lastare hade obetydligt higre tryck i framhjulen, ndr lastarna e¢j an-

vindes, dn ovielga trakicrer.

I fig 10 visas dter trycket 1 bakhjulen. Uppdelning dr gjiord med hine-

syn till jordarten. Négon skillinad mellan olika gruppoer forckommer cj.

Enligt fig 11 dr det ibland stor btryckskillnad mellan de bdda bak-
didcken pd samma traktor. PA cirka en tredjedel av traktorernma dr tryck-
skillnaden st8rre dn 0,1 kp/cmz. (Tfr. Berggren 1966 och Palknis 1966!)
I ndgot £211 har del ena dicket haft dubbelt =4 hogl tryck som detb

andra. Porhdllandens var likartade £8r framhjulen.

I fig 12 jamfors det uppmitta ringtrycket med det ringtryck, som trak-
torforaren trodde, ati han hade 1 froktorns bokhijul. Sambandot dr di~
Ligt. Traktorférarens uppgift var ofta rensa gissningen. Over en tredjo-

del av de tillfrigade kunde dverhuvudtaget intce limno uppgift.

Bland de wundersdkta 122 traktorerna forekom viatska i ringarna pa 31 st.
Vitska var vonligast 1 F-onrddet, ddrndst i H- och C~omrddena. Foro-
komst av vitska tycks vars kopplat €111 traktormirken och onriden

(= cnskilda traktorférsﬂljaro)o Slirskydd anvindes cndast pd % av

Traktorerna.

Pragorna i frigeformuliiret besvarades i c¢sa 60 procent av fallen av
Hdgare/brukarce, i 10 procent av fallen av en familjemedlem och i 20
procent av en anstElid. Traktorfrarnas fordelning var nigot avvikande,
ty 1 en del fall forekom Fflera traktorer pd samma TH1L och 44 stdlides
frigorna till Hdgsren/brukaren om hen var ndrvarande, medan ringlrycket
néttes pa samblign traktorer. Agaren/brukaren var sjilv traktorfdrare

pd cra B0 procent av traktorerna.

P fragan "Nir justerades ringitrycket senast?' blev svaret i omkring
hialften av fallen "Vet ¢j" ellcer "For linge sedan'. I minga av dessa
fall sade man sig punps vid tunga transporter, om det behdvdes, 1

10 procent av fallen angavs utbtan direkt tidsangivelse, altt justering
genast skett vid négon bestind transportkdrning, exempelvis spamnmils-
transport. ¥ cra 40 procent av fallen gavs tidsuppgifter. Dessa {Gr-

delade sig sAlundas

Under senaste veckan 10 st
Bn vecka sedan - en ninad sedan 23 st
Br ménad scdan - ottt halvir scedan 10 st
Mer 4r ettt halvir sedan 2 s
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I en del av dessa fall angavs transpertkorning som skdl fo6r justeringen,
1 en del fall rutinkentroll och justering till instrukitionsbokens vidrde.
P4 ettt par ganska nykopta traktorer hade ingen kontroll eller justering
utforts efter traktorns leverans. Motsvarande gédllde en traktor med nya
déek.

Justering av ringtrycket var i regel liklydigt med hOining av trycket
(= pumpning)q Endast 4 7 av de 122 fallen uppgsv man sig ha sdnkt
trycket senast., Orsaken var dd som regel, att man strivade efter minsk-

ad slirning vid Overging 1till plojining eller andra fédltarbeten.

Frigorna on ringtryckets inverkan pd slirningen och p& risgken for fast-
korning liksom om jordpackningens inverkan pd grddean stdElldes bara in-
om omrédena I, H, L, M och H. Svarven pd dessa fragor giller alltsd
46 traktorer. Inom omride C anvindes mindre omfattende frigor. Por-

hallandens tycktes dock vara likadana i detta omréde som i de Svriga.

Resultaten aterfinns 1 tabellerna 1, 2 och 3, 1 en del Tall miste ine
terviuaren inledningsvis motivera undersdkningen med att papeka ring-
tryckets betydelse £or slirning, framkomlighet och Jeordpackning. [
sdana fall kan svaren vara nagot styrda och ej helt tillforiitliga.
Trots demna svaghet ger svaren besked om, att nmdnga jordbrukare och
traktorforare obgscrverat, att ringtrycket har betydelse T6r slirningen.
Ménga har ocksd observerat, att visken f£or fastkdrning piverkas. Narpe
are hi#lften av de tillfrigade ansfg, atl gridan forsinrats som foljd
av jovdpackning under tunga naskiner, endast ndgra fi, att den £or-

battrats, Ungeldr hilften ansdg, att grddan ¢ piverkats.

Efter samtal med en del av traktorfdrarna under understkningens ging
bérjade intervjuaren efterhand vianfor protokollet stalla fridgor on
var och hur ndtning och justering av ringtrycken skedde, om tillgdngen
till egen kompressor och tryckmidtare m.m. Det visade sig, att méinga
jordbruk saknade sfdan utrustning. HMan uppstkte ndgon ndrbeligen ben-
sinstation eller verkstad Cdr kontroll cch justering av rxingtrycken.
Det visade sig ocksd efterhand, att trycket i en del ayligen Justerade
ddck ej Gvercnsstémde med det av traktorfdraren uppgivna. Som Ldljd av
detta besdkbe interviuvaren under farden 1 Skdne nigra bensinstationer.
DEr ndtte han tryckelb 1 ett av sina bildéck och janforde vArdenn med
den egna kontrollerade mitarens utslag, P4 con del stationer erhtlls
stora avvikclser. Av denna anledning genomfdrdes senarc e¢n enxel under-
gtkning av $113f0rlitligheten hos lufttryckndtarna pd bensinstationer~

na 1 Uppsala.
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Fig 2. Ringtrycket i de undersbkta traktorernas bakhjul. Trektorerna uppdelade

efter omrdden. I tabellen nedtill anges medelvErdena av de observerade trycken

f6r de olika omrédena. Dessutom anges motsvarande Yérden f6r traktorernas fram-

hjul. T diégramme% markerags gruppernas medelvidrden med pilar. -
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fig 6. Ringtrycket i de undersbkita trakitorernas bakhjul. Traktorerna uppdelade

pé olika mirken. T tabellen nedtill anges medelviErdena av de observerade Lryck-

en fdr de olika mirkena. Dessutom anges motsvarande virden for traktorernas

framhjul. BM = BM/Volvo, NP = Massey-Ferguson.
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Pig 8, Ringtrycket 1 de underasdkita trakiorernas bakhjul. Traktorerna uppdelade

efter piglende arbéten; I tabellen nedtill anges medelvdrdens av de obaserversde

trycken, Aven medelvirdena f8r traktorernas Trambijul framgdr av tabellen. De pi-
1

géende arbetena redovisas ocksd omride f8r omride.
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Ringtrycket i de undersfita trakiorernas framhjul. Traktorerna

uppdelade med hinsyn t1ll f8rekomst och anvindning av frontlmstare.

L tabellen nedtill anges medelvirdena av de ohserverade trycken.
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Pig 11, Ringtrycket 1 de undersblte iraktborernas bakhjul. Traktorerna uppdelade
efter trycken 1 higer bakhjul. I tabellen nedtill anges‘meaelvardena av de ohbser-
verade trycken for de olika grupperna. De streckade staplarna utgdr fall 48 tryck-

skillnaden mellan hjulen Hr hdgst 0,1 kp/cmga Demsz fall ubgdr 72 av 112 = 64 %,
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Plg 12, Sambandet mellan det uvppmiltta och ded av trakior-
f8raren uppgivna ringtrycket 1 trakbtorns bakhjul. 140 hjul
Ay redovisade. Por 47 av de 122 trakiorerns har trakitor-

fSraren e¢j ldmmat uppgift. P& de 75 traktorer, f8r vilka

traktorfdraren l8mnat uppgift, saknas pitvirde £8r 10 hjiul.
hps 9 4

Kellan de gtreckade linjerna 8r avvikelsern mellan uppgivet
v " 2 \ g o .

och uppmidtt tryck higst 0,1 kp/em®. 49 fall (= 35 % av obe

servationerna) ligger mellan dessa grinser,

o
xp/ em”
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Tabell 1. Svaren pd frdgan "PA Ir gird, har Ni mirkt, att minskat

lufttryck péverkat slirningen??

Antal sver dnom omréde
SV3¥LM ) 1 E ) H. % L V! 'ML | R Svmmngwm_
| ,
Ja minskat 16 12 i 02 14 12 76
Ja tkatb 0 o 1 0 0 3
Nej 8 % 16
T3 svar 1 % 0 O i

Tabell 2.

Svaren pd friagan "P4 Br glrd, har Wi mirkt, att minskat

lufttryek paverkat risken £dr fastkorming?"
e e — et e e -
Aatal gvar dnom omrade
Svar EoLoou o M
Ja minskat 8 7 i 7
da Skat O 0 0 1
Nej 10 15 LT G
B3 svar 2 0 2 0

et

Summe

55

4

Tabell %. Svaren pd frégan "P& Br gird, anser Ni, att jordpack-

ning orsakad av trakborer och maskiner forbadttrat gridan, e

paverkat gridan eller forsfmrat grodan?!

| Antal svar inom omride .
Svayw I | H 1 M R Summa,
orbattrat grodan 1 0 2 G G %
B3 pAverkat grédan 8 10 15 G 5 44
PrsEimrat gréodan 10 10 T 7 42
Vet e + Bj svar 1 2 1 1 0 3 7
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Undersdkning av tillforlitlisgheten hos luftitryckmétarna pd bensin-

stationcrna 1 Uppsala.

Denna understkning var av orienterande art. Tvd bilhjul placerades i
lagtubrymmet 1 en skipbil. Trycket i det ena didcket var 1,0 kp/cmzy

1 det andra 2,0 kp/cmaa Bilen kordes runt till flertalet bensinsto~
Yioner inom Uppsala stad och trycket i de bAda didcken mittes med
stationernas tryckmitare. Fore och efter varje mitning kontrolleradss
trycken i dicken med den tidigare anvinda kontrollicecrade tryckmatarean.

Understkningen utfirdes den 4.12 1968 och %9 bensinstationer bestkios.

Regultatet av mdtningarna redovisas i tabell 4. Cirka hélften av de
urderstkta trycknidtarna hade en felvisaing, som var stdrre in

041 k@/@me vid minst ott av de prévade tryclken. Den maximala felvis-
ningen var 0,35 kp/om2 vid det ligre fryckel cch G,50 kp/ome vid det
higre. P4 cnkring en feabedel av benginstaitionerna var tryckmétarna
obrukbara pd grund av isbildning. Yttertemperaturen lig den aktuella

dagen ndgot under fryspunkiten.

damforelser ned bidigare understkningar.

Som ndundes i oinledningen har tvd understkningar av olika traktorery
skiotsel och underhfll ulfirts son exomensarbeten vid Instituticnen
{8r arbetsmebodik och bteknik vid Lantbrukshigskolan. Dessa gidllde
tvd modellcer av Bolinder-Munkiclltraktorer; BM 320 och BM 350 (Berg-
gren 1966) samt tva nodeller av Fordtraktorer, Fordson Dexta och
Pordson Major (Falknds 1966). De genomférdes Aren 1965 ~ 1966, Hir-

vid dngick dven mitning av traktorernas ringiryck.

Understkningarna onfabttade £l jande antal Straktorer:
BM 320 B 350 frordson Dexta flordson Major

A1 46 30 30
Traxtorerna var ubttagna pd forhand och undersdktces obercende av pi-

ghonde arbeten. Understkningsomriidenas belédgenhet franglr av fig 2.

AN

Ringtrycken i bakhjulen pd de undersikta traktorerna framgir av fig 1
Bverensstinmelsen med de egna undersskningsresultaten dr god. Stora
tryckskillnader f0rcldg £or samtliga modeller. 1 minga fall var dven

tryckskilinaden stor mellan dc blda ddcken pd samma traktbor.
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De olika traktormodellerna har nigct olika genomsnittligt ringtryck.
Medelvidrdena Ar emellertid inbdrdes ganska lika f£dr de tvd storre
nodellerna coch for de tvd mindre rmodellerna. Detts kan $ill en del
bero pd, att olika stora trakiorer delvisg anvinds f8r olika arbeten.
Forekomst av extrabelasiningor kan ccksi spela in, likasi instruk-
ticusbtckernas anvisningar. De rekommenderade ringitrycken for de o-
liko modellerna utrustade med standarddick dr f8ljande:

BM 320 BM %50 Pordson Dexta Fordgon liajor
1,0 1,6 0,8 - 1,0 0,8 -~ 1,0
Det dr uppenbart, att instruktionsbickernas anvisningar inte dr ut-
slagsgivande £8r de tryck mon haller, men nigot tycks de bhetyda f£or
genonsnitten, Por BM 350 finng uppgifi, att ganska ninga trakiborer
var uirustade med stérre dick #n de som standard angivna. (Jrr. den

exna undersdkningen! )

Sleillnadernsa drnon wodellerna d8r sonm synes belydligl stbrre dn skill-
naderna nellan modellerna och aveevirt stdrre An vad som kan vara
notiverat av olikheter i belastning och Svriga arbetsforhdllanden .
Samma sak giller £or framhjulen. Nigon upplysning om pigdende arbeten
limnas inte. Man har allted funmit det meningsfyllt att redovisa ring-
trycken utan att redovisa arbetsfdrhallaondena. Detta miste tolkas sd,
att medvetenheten om att rAtla trycket efter arbetets art hos de in-

tervjuade dr sd gott som obefintligt.
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Tabell 4. Lultitrycket i tvd Luftgummnihjul enligt mitningar pa
39 bensinstationer inom Uppsala stad. I hjul nr 1 holls $rycket
med hjdlp av en kontroilerad mitare vid 1,0 kp/cm2 cch 1 hjul
nr 2 vid 2,0 kg/cmgo

iBenSinstation - 1/ E Tryckmitarens utslag, kg{gg?
; Hiuvl nr 1 Hiul nr 2m
1% § 0,95 1,85
2% | 1,10 2,25
3 1,05 1,95
, 4* f 1,10 2,50
f 5t 0,80 1,80
6 1,10 2,10
7" 0,75 1,75
3 0,95 1,95
9® ¢y 95 1,80
10" 0,90 1,85
11% . 2,15
127" 1,20 2,10
P 0,80 75
147 1,15 2,15
15 1,00 2,00
16 1,00 2,00
17 1,00 2,10
18 1,10 2,10
19 1,00 2,00
20 1,00 1,95
21 0,90 1,90
2" 0,65 1,75
2% 0,90 1,90
24 1,10 2,10
05 1,10 2,10
26™ 0,80 1,60
27" 0,90 1,85
28 0,95 2,00
29 1,05 2,00
50" 0,95 2,15
%1 | 1,00 1,90 |
Medeltnl i 0,98 1,98 E

1/ P4 8 bensiunstatiocner var tryckmidltarna pd grund av frost o]
anvindbara,
. - R o " 2 .

%/ Dessn 15 midtare har en felvisning pd mer #n 0,1 kp/em”™ £5r minst
ettt av hjulen,
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Antal hjuls oz 19 1? 1? 1?

0,6 ]
047
0,9
140 R et Y e IS Dt Y
Tel
e
1y 3
Tyl
1,5 H

O 196

B 1,7

\

B 1,8

“ 1,9

24 9

& 2?O}mmww% mmmmm A I gy [ N

f;f 2,15

j 2,2

jas 293
2,7 !

‘B4 obs|_| i ] i

Antal traktorer 30 30 419 46
Antal obgervaticner 55 58 57 69

Pl 1%, Ringtryéket i bekhjulen pi de av Falknis understkia Fordson~

traktorerna och de av Zerggren undersikta Bll-trakiorerns.

Bfter FPelkniis (1966) resp. Berggren (1966),
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Slutsatser och diskugsion.

De wviktigaste resultaten och slutsatserna sammanfotias 1 detta avenitt
i form av ndgra punktviss kommentorer. Dessa omfattar ocksf nigra for-

slog $1i11l dtgirder och fdrindringor.

1. Denna understkning var ténkt som en forberedelse till en mera om-
fottande uvndersskning, De erhdllina ndiresultaten och svaren pd frig-
orna Liksom forda diskussioner med en del av de intervjuade jordbruk-
arng/ traktorférarna tillidter emellertid sddoana slutsatser, att en fort-

sdtining dr onbdig. MAlsdtitningen med undersékningern dr uppnddd,

2, Mlertalet jordbrukare/traktorfirare dndrar inte ringtrycket i trak-
torhjulen effter arbetets art. Detta medfdr, att trakitorerna nmycket
ofta kirs med oldnpliga ringtryek. T ménga fall dr ringtrycket boestiamt

pers ov o oen slunp dn oav o obt nedvetet wal,

%. I regel bestins en ftraktors ringtryck av det arbete med traktorn,
sorn fordrar det higsta tieycket, dven om léng tid Lorflyter mellan vor-
jo gang traktorn anvinds f8r detta arbete. Fér bakhjulens del blir
tronsportkdming pd vig med tung kdrra oftast besbtinmande. Siden kip-
: # 1 £ £

ning fUrekommer ibland endast under en kort period av drel, exempelvis
for spannmilstronsporter vid skbrden, wen kan dndd bestimma trycket
under hela dret. FPor Fframhjiulens del blir lastning med frontlastare
bestidnmonde, nidr sdden forelkommer. Ibhland far man till trycken i Sver-

kant dven for de bestinmande arbebena.

4. Justering ov ringbrycket dr i allminhet Likiydigt med dkning. Med-

veten sinkning av irycket #@r ovanlig.

5. Under fHEltarbetens kdrs mer dn hilften, sannolikt omkring tre £jdr-
dedelar, av alla trakiorer med hogre ringtryck dn vad som &r nddvind-
igt med hinsyn $ill dickens héllbarhet. Ibland #r tryckel dubbelt not

det erforderliiga.

6. Porhillandena #r likertade inom olika delar av landet, 6r alla
traktorndrien och —modeller, girdsstorlekar och jordarter. Tor exenm-
pelvis olika troaktormodeller har vissae skillnader i genomenittligt

ringtryck observerats men gkillnadernsa dr smd Jinfort med variation-

erna incem nodellerna.

7. Matningaronn visar, att ringtryecken dr nfira nog obercende av vilket
arbete, som pigdr. BT endn undantag har registrerats. Nir lastning

med frontlastare pigdr halls hogro tryck 1 framhjulon dn c¢ljiest.
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8., Ofta foreligger stors skillnader i ringtryck mellan de bida bak-
hjulen resp. mellan de bdda framhjulern pd samma traktor. T sidana fall

kSrs Aiminstone ett av hjulen med onddigt hégt tryck.

9. Traktorftraren kinner vanligen nycket d8ligt +till, vilket ring-

tryck traktorn har.

10. Tryckméitarna #r ofta undermidliga. Understkningen pd bensinstation-
erna visade, att mitarna ofta har stor felvisning. Det finne ingen an-~
ledning tro, att de mitare, som finng pd en del glirdar, dr av bitire
kvalitet eller i bédtire skick. Minga pgdnger vore det lika bra atd
iaktta dickens witplatining som att mdta med $illigingliga trycknitare,
Genom att icktta utplattningen kan man ritta trycket efter akituell be-
lastning coch riddande Torhdllanden 1 Svrigt. Med trycumitarens hjilp

kan man dock £4& samma tryck i de bdda hijulen.

11, HMinga jordbruk ssknar egen kompressor, vilket gdr det svirt ati
ritta ftrycket elfer arbetets art. Indast om man har bekvin méjlighet
att pumpa, nir man behiver héja trycket, kan nman sidnks trycket, nir

omstandigheterna sd medger,

12. Ailra fordelaktignst vore det, on trakteorn vore utrustad med en
trycklulftkilla for pumpning av dicken., DA kunde ringtryeket justeras
under arbetets géng, cxempelvis siinkas pd en del av filtet med ddlig
bArighet Ffor atlt sedan dter hijas. Anm: En kraftuttagsdriven kompress-—

or kostar 250 kr eller mindre och kan 1Tt medfdras pd brakbtorn!

13, Idealet vore en anordning £0r héjning och siEnkning av trycket
under pigiende kirning, sd att forarcen frin férarplatsen ned snabb
verkan kunde stdlla in onskat ringtryck. Huruvida detta kan dstad-

komnmas 311l rimliga kostnoder undandrar sig forfattarnas beddmning.

14. Bt onddigt hinder fir smidig dndring av Llutttrycket Hr, att deb
med nuvarande ventiler far ling 114 aitlt dndra tryckel 1 storvelymiga
troktordick. Det gir i regel ponska fort att pumpa ringorno men ats
sinka trycket 0,5 kp/cm2 tar Atskilliga winuter per hijul. Snabbtone

ningeventiler dr drldr olbt dnskenmdl,

15. Vid kidrning pd mjukt underlag dr risken £6r broit »d didcken ofta
liten, dven vid mycket léagn lultbtryck. Digken att dicken bOrjar slira
pd Tdlgarna avedr ofte d4, hur lagt ringtryelk, som kan hdllas. Denna
rigk borde kunna climineras genom smirre omkonsbruktloncr av dick och
falpnr. Detta kunde dibland mojliggdra, att ligre ringtryck kunde vitlj-

as. Det borde ocksd moiliggbra anvindning av stdrre dick.



29~

16. Alla jordbrukare méste "bli tryckmedvetna'! Jordbrukare cch trak-

torfrare miste gdras medveina om ringtryckets betydelse dels ur tek-
nisk synpunkt - for slirning och framkomlighet -~ dels ur avkastnings~
gynpunkt. Men det rHcker inte att man kdnner till tryckets betydelse,
man miste ocksd rdtta sig efter sin kunskap. Alla miste vAnja sig inte
bara att pumpa, ndr trycket &r Tér LAgt, utan ocksd att sdnka trycket,
ndr det Hdr for hoégh. Och £Or higt &r ringbrycket ndstan alltid under

fdltarbeten, om det Hr higre &dn det lédgsta mojliga.

17. Varje jordbrukare mfste se $11l, att ban har bvekvin mdjlighet att
pumpa dicken »d gina trakiorer och maskiner, Endast hdrigenom dr det
mojligt att sinka trycken under fdltarbeten. I engtaka fall kan en
intilliggande verkstad eller bensinstation uinyitjas. Cfte dr en kom-
pressor pi garden en god losning. Minga ginger kan en kraftuttags-

driven kompressor till varje traktor vara bEst.

18. Ringtrycksunderstkningen och diskussiocnen ovan har gillt traktor-

hjulen. Ringtryckets betydelse dr emellertid densamma £8r hjulen pé

[}

alla andro moskiner, vagnar, lastbilar m.m. s snart de kdr pid fdlten.
venerellt giller, atlt ringtrycket skall hédllas s8 ldgt som méjligt.
Hirigenom forbdttras oftast frankemlighed, lastlfdrmiga o.d., nedan
jordpackningen mingkar. Vid transporter kan det under ddlige bdrig-
hetsfdrhdilanden t.o.m. vars anledning att sdnka ringltrycken i for~
donens hjuvl, nidr man k8r vt pd falten, £06r att &ter hija trycken,

ndr man Stoerkommer till vigen.

Sammanfatitning

Inledningsvis summeras erfarcnheterns frin de svenska jordpacknings-
forsoken, P& ménga lokaler kan jordpackning under trakiborer och andra
maskiner ge stora skirdedepressioncr. Pdr att ninsksa risken L6r skad-
lig packning bdr man pd alla jordar ha lidgsta mdjliga ringtryck i
hijulen pa traktorer och maskiner under fiAltarbetena. Detta ger i reg-
¢l ocksd minskad slirning och battre framkomlighel under fuktiga for-

hidllanden.

T den genomfdrda undersdkningen mittes ringtryecket i hjulen pd samman-
lagt 122 jordbruksltraktorer sysselsatta med fAltarbeten. Mitningarna

utfdrdes i sex understkningsonrdden inom Gotalands och 3vealands
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jordbruksbhbygder, Santidigt stdlldes nigra frigor till de undersitkia

traktorernas forare.

I traktorernas bakhiul uppmdittes ringtryck frin 0,6 till 2,8 kp/cm2
och i framhjulen frin 0,8 till 4,5 ].cp/cm2° Genomsnittsvirdena var 1
bakhjulen 1,22 och i framhjulen 2,21 kp,/cm2o Hdrmare tre fidrdedelar
av alla traktorer har under fdltarbetena higre ringtryck Sn vad sonm
erfordras med hineyn till didckens hadllbarhet, cn del har dubbelt mol

det erforderliga.

Forhfllandena var ungefdr desamma inom samtliga omrdden, foir alla
traktormedeller, g&rdsstorlekar och jordarter och under alla arbeten.
Undantag var trycket i framhjulen under lastning med frontlastare.
Ofta foreldg stor skillnad 1 rvingtryck mellan wvinster— cch higerhjulen

pd samma traktor.

Poraren har i regel ddlig uppfatining om vilket ringtryck traktorn
hay, Minga firarce giper sig ddremotbt ha observerat, att sinkt ring-
5 [ [ ?
trvek givit minskad slirning. Mings anser ockgd, att Jordpackningen
a3 & b 7 - >
pd den egna girden orsakat skirdencdsdbtning. Andd dr det myckel f4,
som sinker ringbrycket vid Sverging frin exempelvis transportkdrning

till A

Ltarbeten. Hir miste on dndring ske.

Ringtryekmitarna pd bensinstationerna 1 Uppsala hode ofta stor Tel-

visning. Girdarnas mitare dr troligen inte bidttre.

Ringtryeket i traktorer, maskiner och vagnar miste mera dn hititills
5 « bl >
ridttas e¢fter arbetels art, Hirfdr fordras bekvimn mdjligheter till
pumpning ov dicken, nir higt tryck behdve. Badogt dd vigor man sinka
trycket, ndr férhfillandena sd nedger. In kraftuttagsdriven kompresscor,
som nedfélier varje traktor, kon ibland vara don bédsta lUsningen.
Troakborforarna miste vinja sig inte bara ottt hiéja ringtrycked, nidr

& y
det #Ar £or ligt, ubtan ocksd att sinka trycket nfr det Ar cnddigt higt.

Traktoridrarna miste bli tryckmedvebna!




SURMmAary:

Investigation into the inflation pressure of the vires of Swedish

troctors engaged in field work.

Results of Swedish experimcents show, that it is dmperitant to have as
low inflation pressure as possible in the tractor tires during field
work. In this woy unneccgsary yield decreases through soll compaction

can he aveided and the glip reduced.

Heasurements of the inflation pressure in 122 tractors engaged in
field work were carried out during 1968 in six areas in the southern
parts of Sweden {See #ig 2). The results are shown in figs 4 - 12.
(Bakhjul = rear wheels, framhjul = front wheels.) Nearly the same
results were obtained in all the investigated areas (fig 5), for all
tractor mokes (fig 6)9 for all farm sizes (fig 7), for all types of
work {figs & and 9) and Ffor all soil types {(fig 10). harge differcnces
often occur betwecn the two itires of the same tractor (fig 11). The
tractor drilver seldom knows, which inflatlon pregsure he has in his

tractor tires (fig 12)°

During the ficld work mogt of the tractors have higher infiantion
pressure in the tirces than necessary, somce ol them twice as much.

This state nust be correched.
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