LANGTIDSEFFEKTER AV SKADEDJURSBEKAMPNINGAR

Den tid ettinsektsbekdmpningsmedel 4r verksamt
beror till stor del pad medlets persistens, d.v.s.
motstdndskraft motnedbrytning. Vissa medel, t.ex.
pyretroider, dr langtidsverkande medan andra
sdsom Pirimor (aktiv substans: pirimikarb), haren
kortare verksam period.

Ett bekdmpningsmedel bestar av en aktiv
substans och ett antal tillsatsdmnen, vilka i de
flesta preparat utgor huvuddelen av preparatets
innehall. Med hjilp av tillsatsdmnena strdvar man
bl.a. efter att forbéttravidhéftning och upptagning
av den aktiva substansen for att ddrigenom fa
battre effekt och tillrécklig persistens.

Som matt pa bekdmpningsmedlets persistens
pa viixten anvinds ofta dess halveringstid, d.v.s.
den tid d& 50 % av det applicerade mediet brutits
ned. Persistensen beror till stor del pa miljéfaktorer,
varfor ett och samma preparat kan ha olika
verkningstid under olika betingelser. Hur lang tid
ett bekdmpningsmedel har effekt mot en viss
skadegorare beror dels pd hur snabbt medlet bryts
neroch dels paskadegérarens kénslighet for medlet.
Exempel pa hur lang effekten 4r fér nagra insekts-
medel visas i tabellen pa nésta sida.

Bekdmpningsmedlen forsvinner fran véaxtens
yta genom avdunstning och avrinning. De kan
ocksd brytas ner under paverkan av ljus eller
genom enzymatisk spjalkning i vaxtens celler. Da
vaxten véxer spiads bekdmpningsmedlet ocksa uti
forhallande till vaxtens yta.

Orsaker till férluster

Avdunstning

Avdunstningshastigheten beror pd hur medletkan
tasupp av véixtens ytskikt och pa medlets angtryck
vid rddande varme-, fukt- och vindforhallanden.
Organiska fosforforeningar och pirimikarb av-
dunstarkraftigtunder dygnet efter besprutningen,
medan pyretroidernas avdunstning &r mycketliten.
Angtrycket irumstemperatur hos de forstndmnda
ar minst hundra ganger storre dn hos de sist-
namnda. Pyretroidernas rykte som langtids-
verkande bekdmpningsmedel grundar sig delvis
pa detta.

For den organiska fosforforeningen dimetoat
har man visat att avdunstningen blir storre nar
man oOkar bekdmpningsmedelsdosen. Hog
temperatur och blast bidrar ocksa till en kraftigare
avdunstning. Under extrema forhallanden kan
mellan 60 och 80 % av substansen dimetoat
avdunsta fran en bladyta. Hog luftfuktighet kan
ddremot gora avdunstningen ldngsammare. En
gynnsam effekt av den hoga avdunstningen ar att
den ger en gasverkande effekt av dimetoat.
Avdunstningen kan &ven paverkas av tillsats-
medlen i preparatet. Ett 16sningsbaserat medel
exempelvis, har ofta stérre avdunstningsférmaga
an ett vattenbaserat.

Insekticider forloras fran vixtens yta genom
avdunsting, avrinning och kemisk nedbrytning.



Langtidseffekter av skadedjursbekdmpning. Tabellen bygger pd uppgifter fran bekimpnings-
medelsfirmorna och avser svenska klimatforhdllanden. Kort effekt motsvarar mindre édn 1 vecka, medel
ca 1-2 veckor och lang mer dn 2 veckor.

Preparat Aktiv substans _Skadegbrare @ ‘ Dos . Effekt

Organiska fosforforeningar

Roxion dimetoat Betflugans larver, trips,
bet- och persikbladlus 0,6-0,9 kort
Betflugans larver, trips, bet-, persik-
och kalbladlus, kalmal och kalfjéril 1,0-1,25 medel

Sumithion fenitrotion Rapsbaggar 0,7-1 kort

Pyretroider

Decis deltametrin Fritfluga 0,4-0,5 medel
Rapsbaggar 0,15-0,3 kort
Vetemyggor 0,3-0,5 lang
Artvecklare 0,3-0,4 medel
Sadesbladloss 0,2 medel

Fastac 50 alfacypermetrin ~ Vetemyggor 0,2-0,4 medel-lang
Artvecklare 0,2-0,4 medel
Bladloss 0,2 lang*

Karate lambdacyhalotrin Fritfluga, vetemygga,
artvecklare, bladloss 0,3-0,4 medel
Rapsbaggar 0,15-0,3 medel

Mavrik taufluvalinat Rapsbaggar 0,1-0,25 kort
Vetemyggor, drtvecklare (0,15)-0,2 lang
Bladloss 0,05-0,2 kort-lang

Sumi-alpha esfenvalerat Fritfluga, rapsbaggar, stritar i potatis 0,:-0,4 kort
Artvecklare, vetemyggor 0,3 (-0,4) medel
Bladloss (0,3-)0,4 lang*

Karbamater

Pirimor pirimikarb Bladloss 0,15-0,25 medel

Ovriga

Aztec triazamat Bladloss 0,2-0,4

+1 liter olja lang

* har repellerande effekt som stoppar bladlossen fran att landa i faltet.



Avrinning
Den storsta védderleksberoende forlusten av be-
kédmpningsmedel orsakas av avrinning. Forlusten
dr storst om regn faller inom ett dygn efter
besprutningen. En 6kad regnméngd 6kar bekamp-
ningsmedlets avrinning mer 4n en 6kning av
regnets styrka.

Avrinningshastigheten och bekimpnings-
medlets loslighet beror pa aktiv substans och
bekdmpningsmedlets formulering.

Kemisk nedbrytning

Den fotokemiska nedbrytningen sker vid inverkan
av kortvagigt ljus och &r starkt beroende av ljus-
och varmeforhallanden. De ljuskemiska reaktion-
erna &r av stor betydelse for nedbrytningen av
pyretrum och pyretroider.

Pa vaxtens yta och inne i vixten sker dven
andra former avomvandling och/eller nedbrytning
av bekdmpningsmedel. Nedbrytningshastigheten
kan bero pa vaxtarten och pa vixtcellernas alder.
Dimetoat, exempelvis, bryts ner éver 2,5 gnger
snabbare i majs &n i potatis och snabbare i ung
véavnad d4n i gammal. Vissa metaboliter som bildas
nér preparat bryts ner i véixten 4r mer toxiska for
insekter &n de ursprungliga aktiva substanserna.
Detta giller exempelvis for en av imidakloprids
metaboliter.

Betydelsen av grédans egenskaper

Man stravar efter att applicera kontaktverkande
bekdmpningsmedel jaimnt éver alla ytor dar det
finns skadegorare. Nir grodan vixer kommer det
dock fram nya ytor eller vixtdelar som &r fria fran
bekampningsmedel. Skadegiérarna séker sig gdrna
just till dessa ytor. I detta fall kan langtidsverkan
i praktiken forsdmras, trots att bekémpnings-
medlets persistensivixten kan vara god. Exempel
pa detta &r bland annat bekdmpning av rapsbagge
ochrod vetemygga, insekter som angriper knoppar
respektive ax. Om insekticiden sprids i rapsens
knoppstadium eller strasiddens axgéng, &r storsta
delen av de ytor som insekterna landar p4 fria fran
bekdmpningsmedel redan efter ett par dagar, nér
blomknopparna har utvecklats léngre respektive
axen har gatt ur holk. Vid bekdmpning i mycket
unga plantstadier, d& plantornas tillvixt 4r snabb,
forkortas ocksa bekdmpningsmedlens langtids-
verkan kraftigt, eftersom nya obehandlade blad
utvecklas snabbt. Vaderleksforhallanden paverkar
hér indirekt langtidsverkan genom att paverka
vaxtens tillviaxthastighet.

De systemiskt verkande bekédmpningsmedlen
kraver inte lika jaimn applicering som de kontakt-
verkande. Effekten &r i stéllet beroende av att
medlet kan transporteras inne i vaxten och hallas
kvar dartillrackligtlénge. Transportens effektivitet
beror avvaxtart, vaxtdel samt utvecklingsstadium.
Transporten sker uppéat i vixten och ar snabbare i
toppen och mot unga, kraftigt vixande delar &n i

basen eller mot 4ldre delar av vaxten. Hos en vixt
som lider av vattenbrist blir vatskersrelserna
langsammare och transporten av bekdmpnings-
medlet kan avstanna. Om det daremot finns riklig
tillgdng pa vatten sidnks koncentrationen av
bekédmpningsmedel mycket fort och effekten kan
forsvagasavden anledningen. Utspadningseffekten
kanvarapatagligocksaikraftigt tillvixande groda.

Betydelsen av skadedjurets egenskaper
Langtidsverkan pa skadedjuren beskrivs med hjilp
av effektens halveringstid. Detta ér den tid det tar
for bekédmpningsmedlets halt i eller pa vixten att
minska fran full effekt till en nivd som ger 50 %
dodlighet, LC50 (LC=letal concentration), for den
aktuella skadegoraren. Effektens halveringstid
forloperinte alltid pa siatt som bekémpningsmedels-
koncentrationens halveringstid.

Skadedjurets beteende paverkar sittet pa vilket
det utsétts for bekdmpningsmedlet. Om skade-
djuretror sigmycket lite pa viixtens yta och inte tar
upp néring fran viaxten, dr den langtidsverkan som
baserar sig pa beréring mycket svag. Ett exempel
pa det ar den fullvuxna vetemyggan.

Vaderleksférhallandena paverkar skade-
djurens aktivitet och dédrmed 4ven méjlighet att
kommaikontakt med bekdmpningsmedlet. Under
kyligt och regnigt vader kan det hianda att skade-
djuren ar ororliga och ddrmed inte ens forflyttar
sigtill vardvéxten. P4 detta sétt kan bekdmpnings-
effekten utebli. Vissa pyretroidpreparat har visat
sig ha en avskrackande effekt pa skadedjur, t.ex.
esfenvalerat mot bladléss. Denna foreteelse kan i
basta fall forlanga medlets verkningstid. Detta har
effektivt kunnat utnyttjas vid bekdmpning av den
virusspridning som férorsakas av bladléss. Daremot
har till exempel husflugan utvecklat en beteende-
resistens i form av en undvikande reaktion mot
paration (inga parationpreparat dr dock liangre
godkénda i Sverige).

Skadedjurens reaktion mot bekdmpnings-
medlens efterverkningar kan ocksa bli en helt
annan dn den avsedda. Till exempel har forokningen
hos persikbladlusen forbattrats da bladlossen ut-
satts for laga fenvaleratdoser. I praktiken leder
detta till snabb aterhdmtning av skadedjurs-
stammen efter besprutning.

Naturliga fiender
Bekampningsmedlens persistens har stor betydelse
for naturliga fiender. Medel med kort persistens
har oftast minst paverkan pé de naturliga fiender-
na. De naturliga fienderna &r ofta kénsligare for
bekdmpningsmedlet &n skadegoraren och en
bekdmpning vid fel tidpunkt eller med fel preparat
kanivéarstafallledatill dalig effekt pa skadegoraren
ikombination med att de naturliga fienderna slas
ut for en lang tid.

Generelltkan man séga att de flesta pyretroider
ar mycket skadliga bade for parasitoider (t.ex.



parasitsteklar) och predatorer (t.ex. nyckelpigor,
rovstinkflyn, rovkvalster) och har dessutom lang
persistens, 2-3 maéanader i véaxthusklimat.
Natvingar (t.ex. Chrysoperla carnea) kallas dven
stinkslandor eller guldégonsldndor och &r viktiga
naturliga fiender till bl.a. bladloss och tripsar.
Natvingarna tycks till skillnad fran andra pre-
datorer vara ganska okénsliga for pyretroider.

Organiska fosforforeningar varierar i skadlig-
het for predatorer men de flesta a&r mycket skadliga
for oskyddade stadier, d.v.s. larver och vuxna, av
parasitoider. Agg och puppor &r mer skyddade
genom att de inte dter och har svargenomtranglig
hud.

Organiska forforforeningar harlangvarig effekt
mot naturliga fiender. Detta innebar att 4&ven om
de skyddade stadierna kan 6verleva en enstaka
bekampning, 4r det stor risk att nyttodjuren dor
senare nér de lamnar sitt skyddade stadium och
kommer i kontakt med preparatrester pa bladen.

Karbamater ar skadliga for manga predatorer
och for bade skyddade och oskyddade stadier av
parasitoider. For merkaptodimetur ar dessutom
effektenideflesta falllangvarig. Effekten avendel
karbamater, t.ex. pirimikarb &r dock kortvarig.

Hormonpreparat eller IGR (Insect growth
regulators) 4r en relativt ny grupp av bekdmpnings-
medel som paverkar insektens utveckling och kan
t.ex. hindra insekten fran att na vuxet stadium.
Genom sitt verkningssétt kan ett hormonpreparat
ha mycket smal effekt, d.v.s. bara ett fatal arter
paverkas. Hormonpreparaten dr somregel ofarliga
for parasitoider medan de kan vara skadliga for en
del predatorer.

Spinosad ér en ny typ av aktiv substans som
utvinns ur bakterier och som har bérjat anvéndas
framfor allt inom tradgardsodling. Spinosad &r
skonsamt mot naturliga fiender och har kort
persistens, speciellt under ljusa forhallanden.

Det komplicerade samspelet mellan bekadmp-
ningsmedlet och miljon kan leda till ovintade
konsekvenser. Forutsattningarna for en lyckad
bekampning 6kar med en battre forstaelse for hur
olika bekampningsmedel paverkas av sin miljo.
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