POTATISCYSTNEMATODERNA

Av potatiscystnematoden urskiljer man tva olika
arter, den gula potatiscystnematoden (Globodera
rostochiensis) och den vita (G. pallida). Bada kom-
mer fran potatisens hemlandiSydamerika och har
foljt med potatisen ut over varlden.

Den gula potatiscystnematoden &r den “van-
liga” med en omfattande utbredning hér i landet.
Fabrikspotatisomradena i Skéne och véstra Ble-
kinge &r i det ndrmaste totalinfekterade, och den
finns ocksa pa en mycket stor del av gardarna med
matpotatisodling i Skéne, Halland, Kalmar och
Jonkopings lan, Ostergotland, Malaromradet,
norra Uppland och Géstrikland. Eftersom nemato-
den behover forokas pa flera potatisgrodor innan
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En oskadad och en skadad potatisplanta. Ligg
mdrketill den skadade plantans buskiga rotsystem,
som jorden har svart att slippa fran.

Nematodskadorna upptdicks ofta forst somogrc'is-
rika fldackariett filt. Ofta dr de utdragna i den van-
ligaste korriktningen.
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Under hogsommaren kan man pa rotterna finna
vita eller gula nematodhonor. Efter hand overgar
de till déda cystor. Infillt: En nybildad cysta, héir
sonderskuren, innehdaller stora médangder dgg.

en infektion mérks, &dr situationen sadan i stora
delar avlandet, att det vi observerar kan liknas vid
toppen av ett isberg. Egentligen &r det bara i 6vre
Norrland, som man inte tycks ha nagra namnvér-
da forekomster i falt. [ hemtradgardar &r angrepp
vanliga &nda upp i Lappland.
Denvitapotatiscystnematoden kréver sérskild
uppmérksamhet darfor att det ar svarare att fa
fram potatissorter, som &r resistenta mot denna
nematod. Den har en betydande spridning i fabriks-
potatisdistrikten i Blekinge och Skéane.



Hur sprids potatiscystnematoderna?

Det viktigaste spridningsséttet dr med utsidet.
Nematoderna kan ocksa overforas med maskiner,
lagringslador m.m., savilinom garden som mellan
gardar. Mycket vanligt 4r att egendomar blivit in-
fekterade nédr brukaren med sina maskiner och
redskap hjilpt till i hemtradgardar i narheten.
Spridning kan ockséa ske genom vind vid jordflykt
och med vatten vid 6versvimningar.

Hur lever potatiscystnematoderna?
Potatiscystnematodernaharifélt baraen vardvaxt
av vikt, potatisen. Nattskatta och beskséta, som ju
ocksa tillhor potatissléktet, 4r saledes betydelse-
losa. I hemtradgardar kan det finnas ytterligare
en vardvéaxt, tomat.

Den storsta delen av sin tillvaro tillbringar ne-
matoderna i jorden som &gg, inneslutna i de déda
honorna, cystorna. Varje ar, framst pa varen, kldcks
en viss andel av d4ggen. Cystor kan ligga minst 15
drimarkeninnan alla dgg dr kldckta eller har dott.
Om potatis odlas, kldcks en mycket storre andel av
dggen dn omnagon icke-vardvaxt odlas. Det avson-
drasnamligen substanser fran potatisrotterna som
stimulerar klackningen.

Om de maskformiga juvenilerna ("larverna”),
som kommer fram ur dggen, hittar en potatisrot,
tréanger de in i den. De sétter sig fast, tar upp na-
ring, borjar svilla och utvecklas till hanar och ho-
nor. Nirhanarna efter nagra veckor dr fullbildade,
har de aterfatt maskformen. De kan déa ta sig ut ur
rotterna och leta upp och befrukta de fastsittande
honorna, som nu blivit sa stora, att kroppen tréangt
ut genom rotens yta. Framat skorden dér honorna
och lossnar fran rétterna. En dod hona, cysta, ar
vanligen 0,4-0,7 mm i diameter och innehaller om-
kring 200-600 &gg.

Hur upptacker man angrepp?

Forsta gangen syns skador i ett potatisfalt oftast
somnagon eller nagra flackar med hammad tillvaxt.
Redan vid uppkomsten ser angripna plantor klena
ut och vixer langsamt. Rotsystemet blir kort och
tovigt och jorden har svart att slappa, ndr man ska-
kar plantorna. Vid mycket kraftiga angrepp i f6-
rening med torka kan plantorna do langt i fortid.
Potatisfilt med nematodskador blir ofta mycket
ogréasrika.

Det helt sékra beviset pa nematodangrepp &r
derunda, knappnélshuvudstora honorna, som man
hittar pa rotterna, vanligen med bérjan i juli. Ho-
nornas firg dr ursprungligen vit och blir sedan hos
den gula potatiscystnematoden klart gul, for att
till slut 6verga i brunt hos de déda honorna, cys-
torna. Under hog- eller eftersommaren hittar man
ofta alla stadierna samtidigt: vita, gula och bruna.
Vid kraftiga angrepp brukar man hitta honor eller
cystor ocksa pa knélarna. Hos den vita nematoden
saknar honorna normalt gulstadiet varfor fargen
overgar direkt fran vitt till brunt.

Nematodresistenta potatissorter skadas ocksa
och plantorna far samma symptom som nér det
géller en mottaglig sort. Definitionsméssigt finns
det dock inte ndgra honor eller cystor pa en helt re-
sistent sort (se nedan).

Skadornas art och storlek
Det dr i huvudsak rotsystemet som angrips av po-
tatiscystnematoderna. Knélarna blir da férre och
mindre &n normalt. En minskad knélskoérd upp-
traderiallménhetinnan man kan upptécka nagra
sékra ovanjordiska symptom.

Infektionens storlekimarken, nematodtéthet-
en, brukar uttryckas i antal 4gg per gram jord. Po-
tatisen skadas forst om nematodtédtheten vid satt-
ningen overstiger en viss gridns, som man kallar
toleransgrinsen eller skadetroskeln. Detta var-
de tycks vanligen vara ca 2-3 4gg/gjord. Sedan blir
avkastningen mindre ju storre nematodtdtheten
varit vid sédttningen, ner till en viss grans, mini-
miavkastningen.

Minimiavkastningen kan varieramycket under
olika forhallanden. Den 4r hogre pa bordiga jordar
med god vattenhallande forméaga &n pa sédmre jor-
dar. P4 mulljordar kan det bli forvanansvart hog
avkastning &ven vid relativt hoganematodtatheter.
Bevattning bidrar nagot till att minska forlusterna.
Omviént 4r minimiavkastningen ldgst under torra
ar. Nematodresistenta potatissorter skadas i all-
ménhet ndgot mindre 4n mottagliga. Sena sorter
4r vanligen mindre kénsliga dn tidiga.

Resistens och patotyper

Genom vixtforadling finns det idag manga sorter
med resistens mot potatiscystnematoderna. En
absolut resistens hos en potatissort innebér, att
nematodernainte kan foroka sig pa den sorten. Re-
sistensen &r dock inte alltid fullsténdig.

De vanligaste nematodresistenta matpotatis-
sorterna har fatt resistensen fran en med var van-
liga potatis ndrabesldktad varietet med detlatinska
namnet Solanum tuberosum ssp. andigena. Den
hir s.k. andigena-resistensen ar i stort sett full-
stdndig. En sort med dennaresistens har dessutom
samma formaga att locka nematodaggen att klack-
as som en mottaglig sort. Darfor ger odling av en
sadan sort en betydligt kraftigare minskning av
nematodtidtheten &dn t.ex. odling av strasad. Oftast
minskar nematodtdtheten med 60-80%.

Mot den vita potatiscystnematoden anvénds i
forsta hand resistens fran en Solanum-art, som
inte drsalik var vanliga potatis, namligen Solanum
vernei. Den s.k. vernei-resistensen beror pA manga
resistensgener och dr vanligen mindre fullstandig.

Situationen kompliceras av att resistensen fran
en viss resistenskélla kan séttas ur spel av nema-
toder med sidrskilda anlag. Dessa nematoder sédgs
dé4 tillhora en annan patotyp. Under europeiska
forhallanden urskiljer man inte mindre &n fem
patotyper av den gula potatiscystnematoden (Ro1-
Ro5) och minst tre av den vita (Pal-Pa3).



Motatgarder

Hindra spridningen!

Potatiscystnematoderna kan etablera sig 6verallt
ilandet dar potatis kan odlas. Darfor har troligen
inte ens den gula arten dnnu natt den utbredning
som dr mojlig. Man kan anta att den vita &r tdm-
ligen sallsynt utanfor fabrikspotatisomradena. Som
framgatt kan det dértill av sdvél den gula som den
vita arten upptrédda olika patotyper, som mer eller
mindre sétter resistensen hos vissa potatissorter
ur spel. Sadana patotyper har formodligen fran
boérjan en begrdnsad utbredning. Att sa 1angt moj-
ligthindra eller féordroja spridningen avnema-
toderna mellan omraden, mellan gardar, mellan
skiften och 4ven inom skiften ar darfor ytterst vik-
tigt saval nu som i framtiden.

Att borsta knélar avsedda for utsédde har visat
sig kraftigt minska cystférekomsten. Bast 4r dock
attanvidnda utside fran nematodfrijord. Allt stats-
plomberat utsédde dr odlat pa falt dar potatiscystne-
matoden inte patraffats.

Nar det galler maskiner, redskap och lagrings-
lador, sa ar varje form av rengéring av varde. I
praktiken ar det l4ttast att spola rent med vatten
under kraftigt tryck.

Nematoderna och véxtféljden
Den bakomliggande principen for vaxtfoljdsatgér-
derna &r att potatiscystnematodens forokning pa
en mottaglig potatisgroda skall kompenseras av
minskningen de ar man odlar nagot annat &n po-
tatis. D4 ar framfor allt tva fragor av intresse: Hur
snabbt 6kar potatiscystnematoden, ndr man odlar
potatis? Hur snabbt forsvinner potatiscystnema-
toden, nér det odlas ndgot annat dn potatis?
Potatiscystnematoden okar snabbast, nér ne-
matodtidtheten i marken érlag. Ju hogre nematod-
tatheten ar vid sdttningen, desto ldgre blir forok-
ningen. Normalt har nematodtétheten ett tak pa
ca 300-400 &dgg/gjord i en mineraljord. For véxt-
foljden &r det emellertid mest intressant vad som
hénder vid ldga nematodtéitheter, vid tdtheter un-
der skadegransen. Da forefaller 30 x forokning pa
en potatisgroda vara ett rimligt varde for den gula
potatiscystnematoden, men variationen &ar stor.
Vad géller minskningen av nematodtétheten,
ndr man inte odlar potatis, sa visar senare ars un-
dersokningar att den gula potatiscystnematoden
forsvinner snabbast forsta aret efter det mottaglig
potatis odlats. Mellan efterfoljande ar har det inte
varit mojligt att visa nagra skillnaderiminsknings-
takten.
Idesydligastelandskapen har nematodtéithet-
en i vara undersokningar minskat med ca 60%
forsta aret efter mottaglig potatis, ret darpa med
ca 30% av aterstaende 40%, tredje aret med 30% av
aterstaende 28%, etc. I Norrland (Gévleborgs och
Vasterbottens 14n) har visats kraftigare minsk-
ningar, sarskilt forsta aret efter mottaglig potatis.
Om harangivna virden pa forokning och minsk-
ning omsétts i vaxtfoljdstermer, sa innebar de, att

man i genomsnitt for de sydligaste delarna av lan-
det inte skall odla potatis oftare &n ungefir vart
8:e—9:e ar, om potatiscystnematoden inte skall 6ka
pé sikt. Motsvarande vérde for Norrland blir pota-
tisodling hogst vart 4:e ar.

Mycket tyder pa att potatis med tanke pa flera
sjukdomar och skadedjur inte bor odlas oftare &n
hogst vart 4:e ar. I Norrland och formodligen ocksa
idelar av Svealand borde man darfor kunna klara
av bekdmpningen enbart genom vaxtfoljden. Re-
kommendationen "hogst vart 4:e ar” for de sodra
delarna av landet blir emellertid en kompromiss
mellan vad som &r teoretiskt onskvirt och praktiskt
mojligt. Om potatiscystnematoden pévisats och
redan blivit ett problem, sa blir man tvungen att
tanja ut véaxtfoljden, om man vill ha full skérd och
om man inte kan eller vill utnyttja resistenta pota-
tissorter.

Ett satt att dstadkomma en lamplig vaxtfoljd
ar att tillfalligtvis byta mark med grannar som
inte odlar potatis.

Farskpotatisodlingen &r ett specialfall. Har
taspotatisen ofta upp sa tidigt att endast fanemato-
der hinner fullbildas. Sker detta varje gang farsk-
potatis odlas, kan nematoderna hallas nere pa o-
skadliga nivéder. Detta géller skord fram till bérjan
avjuliide sydligaste delarna avlandet. Vid senare
upptagning ¢kar risken snabbt.

S.k. arvpotatisigrodor efter potatisen bromsar
nematodminskningen och bér darfor bekdmpas.

Nematodresistenta potatissorter

Nar vaxtfoljdsatgarderna inte riacker bor nema-
todresistenta sorter sittas in. Sorter pa den
svenska sortlistan med resistens framgar av tabel-
len panésta sida. Harutover finns detiodlinginom
fabrikspotatisomradet ett flertal EU-godkénda sor-
ter med en omfattande resistens mot flera pato-
typer.

Man bor dockinormalfallet inte odla enbart re-
sistenta sorter pa ett falt. For att fordroja att s.k.
“resistensbrytare” kommer fram, bor man vixla
sorter, sd att man t.ex. varannan géng odlar en
mottaglig sort. I en vaxtfoljd med potatis hogst
vart4:e—5:earharodlingavresistent sort varannan
gang sa stor sanerande effekt, att nematodtatheten
inte okar pa sikt ens i Sydsverige, sa ldnge resi-
stensen inte har satts ur spel.

For matpotatisodlarna innebér resistenta sor-
ter ofta avsattningsproblem. Om man emellertid
bara anviander dem pa filt med nematodforekomst
och dér bara varannan gang potatis odlas, kan en
liten andel resistenta sorter fa en mycket stor be-
tydelse.

Inom fabrikspotatisodlingen 4r nematodresi-
stenta potatissorter vil etablerade sedan flera ar
tillbaka. Har ar mojligen situationen pa en del falt
den, att den vanligaste patotypen avden gula pota-
tiscystnematoden kan ha helt slagits ut. I dessa
fall kan det vara fordelaktigt att vixla mellan sor-
ter med olika typ av resistens.



Potatissorter med kéind resistens mot skilda patotyper av potatiscystnematoderna (uppgifter frimst fran

Edda Olsson, Lantbrukets laboratorium, Lyckeby)

Sort

Typ av resistens

Resistens mot

Matpotatis
Annika, Asterix, Bellona,Columbo,
Eloge, Herta, Hulda, Lady Rosetta,
Minerva, Ofelia, Ovatio, Premiere

Provita, Silla, Timate, Ukama andigena Rol, Ro4

Frieslander Rol

Rocket vernet Rol, Pal-2, (Pa3)
Fabrikspotatis

Prevalent, Saturna andigena Rol, Ro4

Danva vernei Rol, Ro3, Pa2

Darwina vernei Rol-5, Pa2, (Pa3)

Kardal vernet Ro1-3

Meva vernei Rol, Rob

Producent andigena, vernei Rol-5, Pa2
Kemisk bekdampning Litteratur

Kemisk bekdmpning, som forekommer i stor ut-
strackning utomlands, har aldrig slagit igenom i
Sverige. Numera finns inte heller nagra kemiska
preparat registrerade i landet.

Jordprovsundersékningar

Dehir presenterade bekdmpningsmetoderna vilar
istorutstrackning pa att man genom att undersoka
jordprov kan bestdmma nematodforekomsten i
marken. Det kan dédrfor inte nog betonas, att alla
potatisodlare méaste utnyttja maojligheten att skaffa
sig en bild av hur nematodtillstandet &r pa alla de
skiften, som utnyttjas for potatisproduktion. Forst
déd kan man planera sina odlingar s& att det gar att
undvika onddiga, omedelbara forluster och att
trygga odlingen pa sikt.

Bestdmningar av nematodtiatheten utfors vid
SLU, Avdelningen for nematologi, Box 44, 230 53
Alnarp (tel. 040-41 52 52) och Lantbrukets labora-
torium, Box 8044, 37108 Lyckeby (tel. 0455-263
05). Provtagningsanvisningar och uppgift om un-
dersokningskostnader kan fas fran respektive la-
boratorium.
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