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Inledning

En serie undersSkningsr av olika jordbearbeiningsredskaps arbetssdtt
och arhbetsresultaet inleddes highten 1968 vid forslkessvdelningen fir
jordbearbetning. Avsiktern #r att provkdra ¢lika redskap under skiftande
férhdlleanden, studera hur dessa arbefar och mita de faktorer, som kan

anses vEseniliga f0r bedOmning av bearbetningseffskien.

I ettt forsta delprojekt har spadrullhsrven JEmfirts med andra redskap
P81 olika arbeleuppgifter. Hir redogbres endast £or erfarenbheterna frén
stubbearbeiningarna under histen 1968 och 1969. Proven kommer 1 vissa
delar att f6ljes upp under kommande &r. Bn del primdrgiffror fridn midt-
ningarna har medtaglits oy att visa, hur de uppmitia fakitorerna variersy

mellan provplatserna.

Mitningarna och srfarenheterna frén provkérningarna ligger $ill grund

f8r bedtmningsrna av olika redskap och dessutom har virdefulls synpunkier
framkommit vid samital med lantbrukare och konsulenter m.fl. Ked derna
rapport vill vi ge information om oliks redskapsitypers lédmplighet TOr
stubbearbetning med uigdngspunkt frén det resultat, man ldag anser som
efterstrivansvirt. Vilken betydelse stubbearbetningen her for ogrisiire-

komgt cch skird mdste diremot faststidllas pd annat sitt.

Stubbearbetningens verkningsr.

Genom stubbearbetningen erhills en mekanlsk ogrésbekimpning. Mot en del
ogris, t.ex. kvickroi, Hr mijligheterns alt anvinda kemisks medel mera
begrédnsade och den mekanisks bekidmpningen blir betydelsefullare. 1 en
serie uppsatser har Wdkansson (1967, 1968 ach 1969) behandlat forutsdtt-
ningarna £8r att bekimpa kvickroten. Efter en sinderdelning av ublipeina
bildas nya skott, vars reservioiringsférrid minskar uvnder den forsta HTill-

viixten. D& Hr kviekroten sirskilt kinslig 8r upprepade bekimpningsdt-



gédrder genom t.ex. fOrayad stndsrdelning, nedplijning eller kemiska
medel, Om utliparns 8r mycket starkt sUnderdelade skjiuter bava efter
histpld jningen ytligt ligeande delar nya, livskrafitiga skott. De delar,
gom vEnts ner LHill stdrre djup dbr, dven om de inte foravagats genom
tillvExt under tiden mellan stnderdelning och pléjning, 48 de nya skotien

inte forpdr tringa upp till markytan frén stérre djup.

Ogrésrikningar utfirde av Ledin (1968) har visat, att kvickrotsforew
komsten kan h8llas tillbakas genom stubbesrbetning. Aven andra rot- och
Tréogris kan bekémygs pd mekanisk vig {(Cummesson 1968). I eon serie stub-
bearbetningsftretk uwifirds i Danmark av Statens ukrudsforsidg 1948-1958

erhtille £dljande resultatb:

Behandling Kirngksrd Overlevande kviekrot
kg ha relativial

obehandlat 4060 100

skuwaplijt 4260 35

gtubbharvat 4230 45

Stubbearbetningen piverkar ocked inblandningen av halm och ibland
pldjningens utseende, men hur stor betydelse dessa lakiorer har Hr

mindre kéint.

En stubbearbetning kan sfledes piverke ogrés— cch markfdrhidllandena pd

ménga sidtt. De viktigaste kan sammanfattas 1 féljande punkter:

1. QOgrédgens mssinillation firhindras under histen genom att de grina
delarna skBrs av eller tidcks med Jord.

2. Rotogridsens underjordiska delar sdnderdelas, varvid bestindet for-
svagas, och bekimpningseffekten av pliiningen och evenituellas in-
satser av kemiske medel frstirks.

%, Frosdtining under histen fOrhindras.

1

4. Groningsbetingelser £or ogrisfrd och spillsidd skapas.

5. Halmen fordelss och blandas in j8mnare 1 marken.
6. Tiltleggningen underiidttas.
7. Men risken fdr slirning vid histplijnlngen kan ocksd dkas genon

stubbearbetningen.

Vilka punkter, som i varje enskilt fall viger tyngst, bevor naturliglt-
vig pé& de riddende forhdllandena t.ex. tidpunkter £0r skird, stubbearbet-
ning och bistpléjning, viderlel, ogrisfirekomst samt halm- och markifre
héllanden.



Provktrning av olika redsgksap £for stubbearbeitning.

Provkorningarna har utfSrts pd ndgra olika platser i landet med skiftande
forutedttningar, vilket framgar av tabell 1.

Tabell 1. Porteckning dver vissa data f8r providrningsplabsernsa.

Table 1. Data concerning the test localities.

FH81t nr och plaeis Lén och Stubb Stubble |(Jordart Vridno~
drtal ment kpem
County Grode h6jd cnm Soiltype |Torque kpenm
Field no and place, and year| Crop height om
1 Ultuna ¢ 68 Korn 18 mmh SL e
2 " ¢ 68 Havre 16 oo 360
3 Siby ¢ 68 i — "OLML 180
4 Lbnstorp M 89 Eorn 24 D Lk 100
5 Lanna R 69 Hostvete 21 s 1 240
6 Skulltorp R 69 it 24 i 160
7 i E 69 Korn 16 no  Sa 70
8 Backa. R 69 Hostvete 18 2% Mo (-

Jordarten pd 1969 drs provplatser har beddmbts 1 £HELt, 44 den mekanishka
snalysen dnnu inte &r utférd. Vridmomentet dr ett relativt mdtt pd
markens hidllfasthet 1 ytlagret ner $T1ll eht djup sv 10 em. Mdtningen har
giorts med vingborr och i princip har bestimningen utfdrts enligt Bygsg,

handbok 8T hus-vig- och vattenbyggnad del 1. sid 771,

Provkorningarnas genomldrande.

Spadrullharven har provats pd varje plats, eftersom undersdkningen framst
avsett att belysa dess egenskaper. Den har jimforts med andra pd platsen
tillgéngliga redskap. Négra jémfﬁrelaer mellan olika fabrikat haé inte
gjorts. Sedan redskapen stdllts in och lamplig kbrhastighet bestédmts har

ca 200-1000 m2 stora rutor eller ett antal hels drag kOrts med varje red-
skap. Inom dessa ytor har sedan mitningsr och cobservetioner utfirits. Vid
upprepade bearbetningar har kirriktuningarna korsat varandra. Under kir-
ningarna har arbetsséittet studerats, redskapen har fotograferats och drifts~
stdrningar har noterats. Under de korta provifraningarns har endast ofta

férekommande stdrningar kunnat iskittagas t.ex stoppar orsakade av halm



och stubb. Redskapens hdllbarhet kan inte bedinmas efter desss korba
Prov.

Den néngd jord, bom gendmbearbeﬁ&ts av srbetsorganen, har anvinhs som
ett av mdtten pd redskapens effektivitet. Vid métningen har en 0,5 m2
stor plédtram pressats ner i det bearbetade skiktet. AL av bearbet-
ningsorganen losskért material inom ramen, jord, halm och stubb, har
for hand forts Over till en graderad hink f8r mitning av volymen. Dér-
efter har materislet vigts och ett prov har bagits ut fér vattenhalise
bestdmning. Volymvikten hos materialet torde inte #dndras uycle®, nir
det forsiktigt fors sver frén markytan till hinken. Den bearbetade

jordens nedeldjup kan dHrfir berdlnas som volym : yta = djup. Detta

medeldjup kommer i forisditningen att anvidndas som mdétt pd bearbetningse

djupet. De vid proven uppmitta djupen redovisas 1 tabell 2.

Med bearbetningsdjup nmenas ibland det djup, $ill vilket. ettt bearbet-
ningsorgan tringer ner rdknat frin markytan f£ore eller efier bearbetw
ningen. I princip bas ingen hénsyn till organets verkan 1 sidled pd
jorden. Mitningar av bearbetningsdjupet enligt denna definition krédver
en komplicerad teknisk apparatur. Bearbetningsdjupet kan ocksd uppfattas
som medeldjupet av det genom bearbetningen logsade skiktet antingen miti
frin markytan fére bearbetningen eller ocksd frdn den nym yia, som bildas
vid bearbetningen. Om medeldjupet méts frén den nya ytan erhills avse-
vart hogre vidrden dn, om det mits frin den urasprunglige. I demns under-
gbkning har bearbetningsdjupet bestints son medeldjupet frin den nya

ytan enligt tidigare beskrivning.

N&r man jE8nfbr oliks redskaps h&arbetnimgg&jup i tabell 2, miste man
komma ihdg, att spadrullharverns saknar direkts djupregleringsancori-
ningar, och de hade inte kunnat arbeta djupsre under ridande f8rhillan
den. Ovriga redskaps bearbetningsdjup har etdllts in fore provningarna,

och de hade 1 regel kumnat arbeta djupare.

Redskapsns {8rmdga att genombearbeta jorden och skiHrs loss ogris och
stubb kan studeras pd den yla~bearbetningsbotinen~, som friligges vid
djupbestimningen. Varje frilagd bvotten har fotograferats. I regel har

provtagningen upprepais tre glnger pd varje ruta.
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+ spadrullharv

x Inga métningar. Stoppar i harven

Tabell 2. Bearbetad jord per 0,5 m2, vikt kg ts (Gs),volym liter (V) samt bearbetningsdjup i cm (Z) efter olika
antal bearbetningar. W &r vattenhalten i ytlagret i viktsprocent.

Table 2. Cultivated soil per 0,5 sq.m, weight kg Ts (Gs), volume liter (V) and the working depth in cm (Z),
after different numbers of cultivations. W is the moisture content of the surface layer in per cent
by weight.

Fd4lt Redskap, typ, belast-~ Korhas- w GS A Z

nr ning m.m. tighet Ant. bearbetningar Ant. bearbetningar Ant. bearbetningar
Field Implement, type Speed w No of cultivations No of cultivations No of cultivations
no load etc. Kn/h 1 2 3 1 2 3. 1 2 3
Fréds Howard
Rotary cultivator Howard
v/m knivar/flins
2 216 6 2,5 25,0 37,7 5
3 153 4 6 29,5 13,9 20,0 4,0
3 153 4 354 27,9 35,7 43,7 8,7
Tallriksredskap
Disc harrow
2 Lilla Harrie 25,0 24,7 4,9
3 " " 27,8 18,5 24,7 449
4 " " 755 18,4 24,8 31,8 6,4
6 " " 8-10 20,8 29,8 38,9 748
Spadrullharvar
Rotary spade harrows
1 Vauhti 8~10 17,1 6,0 14,0 14,0 1,2 2,8 2,8
1 " + 160 kg " " 12,5 12,0 14,0 2,5 2,4 2,8
1 " + 260 " " " 13,0 14,5 18,0 2,6 2,9 3,6
2 " + 150 " 10 25,0 11,7 18,0 20,0 2,3 3,6 4,0
3 n + 150 " 1% 28,9 11,4 11,5 15,0 17,8 3,0 3,6
3 " 13 30,7 6,1 7,8 10,3 10,3 13,2 15,5 2,1 2,6 3,1
4 Sampo J 260 1% 14,0 11,0 15,2 14,7 16,0 22,2 20,2 3,2 4,4 4,0
4 " + 250 " 12 1641 , 19,5 17,5 20,2 27,5 23,5 4,0 5,5 4,7
5 it noon 12 14,7 19,7 26,5 543
6 " noon 12 18,0 19,8 27,0 544
7 m noou 13 7,1 25,2 34,2 25,3 36,3 5,1 Ts3
M " W 10 12,6 17,7 29,3 4y
Kultivatorer och s-pinneharvar
Cultivators and harrows
4 Styvpinnekultivator Mads Auby 1741 19,6 35,9 26,7 42,8 543 8,6
2 Gésfotkultivator Ferguson 25,0 22,3 28,7 36,0 4,5 5,7  Ty2
3 " " 25,9 26,6 34,0 6,8
2 Kultivatorharv Lilla Harrie 25,0 1647 34,7 37,3 343 6,9 Ty5
3 " " " 29,4 X
4 " " " 1745 15,8 26,7 21,7 34,8 4,3 7,0
8 " 1 " 14,% 32,4 34,3 649
4 Kongskilde heldrshar 16,43 22,1 31,1 29,0 36,7 5,8 Ty3
5 n "o 14,7 X
6 " " 18,0 X
7 " " Tyl X
8 " " 1441 31,5 34,8 740
4 Spadrullharv 4+ kultivatorharv 16,0 21,7 27,5 545
5 Kongskilde 14,2 27,4 32,2 644

s
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lakttarelser och erfarvenheter frin provikirningarns.

A Redskap med roterande arbeisorgan.

I demma redskapsgru har tallriksredska Fréas och spadyullhaxv
$
provats. Under svérs arbetefdrhillandsn med big stubb och rikligt

med helm har dessa redsksp arbebat timligen stbrningsfritt.

Pallriksredskapet med tvd rader stora tallrikar (dism.ca 60 om) har

genomarbetat marken och helt skurit loszs stubb och ogris med en bearw
betning. Bearbeiningsdjup mellan % och & ¢m har uppmidtts. Redskapét har
arbetat stlrningsfritt vid samtliga $tillfdllen. Om marken #r mycket hérd,

kan Bven detia tungs redskap behove belastas.

Pripen genomarbetar marken fullstindigt. Stnderdelningen av halm och
stubb och [inbrukningen bestims av kirhastighet och varvial pd rotorn
oeh kan bli intensiv, Halw och stubb inblandas j8mnare 1 marken #n med
gvriga redskap. Vid provningstillfillens arbetade frésen uwban gibrningar.
Risken att halm och jord sks fastns i roforn minskar, om man niy marken

Hr vat kior med fyra knivar per fléns istdllet £Lor sex.

Spadrullbarven har under de senaste &ven f4lt Okad spridning bland ammat
son gtubbearbetningsredskap. Tvd olika spadrullharver har provkiris
nimligen Vauhti och Sampo J 260. Bidds harverns hay arvbetat relativi obe-
hindrat i stubb och halw, men lindning kring saxlasrna sdrskilt vid lagren
har fSrekommit. Harvarna har 1 regél g4ttt grunt vitom pd l8s mark. Efter
tvd harvningar med den litta, tviaxlade Vauhti uppmittes bearbetuingsdjup
mellan tvd och fyra cm. Efter samma sntel harwningar med den tyngre tree
axlade Sampo harven belastad med 250 kg har djup mellan fyra och sju cm

uppnitts, det senare dock pd en 18s sandjord.

Nér en kniv i eft knivkors under rotationen tringer ner i marken bear-
betas en begrinsad yhta. Antalet séddsne delybor per ytenhet Skar genom
Llera harvoingar och etbrre anial axlar 1 harven. Delytornas storlek Ukar
onm knivarna trénger ner djupare. NedtréngningsfOrmégan piverkas av markens
hidrdhet; harvens belastoning och kérhastigheten. Genombearbehuingen be-
gbdms av delytornas antal och storlek. Efter tva 1till tre bearbetningar
med en belastad ﬁr&&xl&& harv, har lossk@rning av stubdb oeh ogrids varit
godtaghbar men inte fullstindig. Stubbsarbetning med spadrullhary bir
dérftr inledas med tvA bearbebningar i 8t fljd. Denarve hir yhterligare

bearbetningar uitféras. De ivdaxlade harvarna dr 1 regel fdr 1dbtta f3r att
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anviindas till stubbearbetning, i synnsrhet om de dessutomn dr svira ath
belasta. $pa&ru11harvan miste kras fort fér att arbeta effeliivi. Vid
provikérningarna har hastigheten varit 10-15 km/tim. Aven i den légre
farten utsittes Toraren For stora pafrestningar vid kontinuerligt arbete
pé& ojimna fHElt. Korhastigheten medf6r ocksd, att det kréves en trakbor

med hig motoreffelt 1 firhéllande $ill redskspets arbetabredd.

B Redskap med stels eller fiddrande arbelsorgan.

Denna grupp omfattar oliks kultivatorer och s-pimnehsrvar. De &r mer
eller mindre limpliga som stubbearbetningsredskap beroende pi kor-
struktionsen. Halm och gtubb fastnar 1E4E mellan pinnarne. Redskapen
miete rensas, och det bildas halmhipgar, som firsvirar pldjiningeun.

®

De 1 firhdllende till pinnantslet Tungs Iultlivatorerns ofta med stela

pinnar med stenutldening har stort pinnavsting (eca 20 em) och ibland
ndg ram For att Oka genomaeliippligheten. HMads Amby, Perguson glsfotlhulti-~
vator och Lille Harries Styvpinnasre Hr exempel pd redskap sv derms typ.
Den sistnidmnda har snvints i fastliggande forstk. Under svira férhdll-
anden fastnar stubb och halm Hven i dessa redskap. Med smala spetsar
(70~100 mm) behdvs tvd kbrningar £6r en bra genombearbetning. Redskapen

passar f0r djupare bearbetningar.

De ldtta kultivatorharvarna och s-—pinneharvarns snvinds med tET pinne

delning (ca 10 em) fir sdbHddsberedning och med gles (ea 15 om) Fér bland
ennat stubbearbeining. Lilla Harrie kultivatorharv och Kangskii&e hel=
Arsharv (s»pinne) har anviEnts vid provoingarns. De har arbetat stﬁrmingsm
fritt endast om halmmingden varit liten. I amnat fall miste halunen borf-
skaffas f8re bearbebtningen. Ibland kan etd stérre harwmingsdjup dka
pimarnas vibration och dérmed genomslédpplighet. Tvd harvningar har be-
hovts for godtagbar genombearbetning. Kongskildeharvens s-plmmar har varit
utrustade med 70 mm g&sfatakérg HOm haf g&tt ner dven i hérd mark. De
styvare pinnarng i Lilla Harrie kultivatorharven kan kasta knyindvestora

stenar Cramdt, s& att en ogkyddad traktorfirare riskerar att triffas.

Evickrotebelkiinpning ned colika redskap.

Tvd fastliggande stubbearbetningslfirstk, ett i nirhebten av Halmstad oech
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ett pd Ultuna, har anlagts pd fElt med jémn och riklig kvickrotsfdre-
konst £6r att undersdka, om det blir mings skillnader i ogrisfdrekomst
och skird efter bearbething ned olika redskap eller kombinationer av
dessa. I matjordsprov f£xrdn oliks led efter histpldjningen har antal,
storlek och vikt av kvickrotens underjordiska delar bestémts f8r atbt
faststdlla stnderdelningsgraden. Bn uivirdering av resultaten kan géras
forst ndr forstken avslutats. '
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Fig. 1 Undersokta redskap till viAnster och till hOger ett exempel

pé& en bearbetningsbotten, som utformets av motsvarande redskap.

Fig. 1 To the left, implements tested and, to the right, an example
of the ground surface created by the corresponding implement.

(The soil loosened through the cultivations is carefully

removed)

Fréis (Howard). 1 bearbetning,

Rotary cultivator (Howard). 1 operation.

Tallriksredskap (Lilla Harrie). 1 bearbetning.

Disc harrow (Lilla Harrie). 1 operation,

Spadrullharv (Sampo). 2 bearbetningar,

Rotary spade harrow (Sampo). 2 operations,



Styvpinnekultivator (Mads Amby)a
Rigid-tined cultivator (Mads Amby).

Styvpinnekultivator (Lilla Harrie).

Rigid—~tined cultivator.

Kultivatorharv (Lilla Harrie). 2 bearbetningar.

Cultivator-harrow (Lilla Harrie). 2 operations.

S-pinneharv (Kongskilde). 2 bearbetningar.

Spring-tined harrow (Kongskilde). 2 operations.
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Siimmingamitningsr vid hdstpldiningen.

Riskerna £dr att Skad slirning ske firsens eller omijliggdra pldjningen
dr ett vanligt argument mot stubbearbetiningsn i Mellansverige, d8r marke
en ofts tjElar tidigare dn i Sydsverige. Den stdrre andelen svarpldjda
lerjordar bidrsr ocksd t111 att minska de stubbearbetade arealerna i

Mellangverige.

For att undersidka hur stubbesrbetningen pdverkar traktorns slirning vid
plojuingen har provkirningar utférts pd mellsnleror och styva leror, pé
Ultuna egendom. Vid proven anvindes 1968 en Massey-Ferguson 175 och 1969
en Magsey-Ferguson 165 cch bdda dren en Overumsplog 3x12"§ Pentio meter

lénga provstrieckor pltjdes pd stubbearbetad resp el stubbearbetad mark.

Impulsgivare som gav Lyrs impulser per varv, var moniterade pd traktorns
bakhjul, och antalet impulser, P pd varje provebricka registrerades pd
rikneverk. (1968 riknades antalet hjulvarv av en man, som gick vid sidan
av traktorn). Vid varje provmingstillfille bestéimdes motsvarande antal
impulsers By s ndr traktorn kirdes i plogfiran med plogen upplyft. Slir-

ningen i % har berdknats enligt Tormeln 100x(n1mno}

By

I prowningen ingleck f8ljande moment:

a = plijningsdjupet reglerades med siddhjulet

b =  pl8jningsdjupet reglerades med hydraulsystemet
o o= pl&;niagﬁ&jupet reglerades med hydrsulgystemet

differentialspirren var inkoepplad

Pldjningarna utfordes efter regnvidders 44 markydan var blét. Plijnings-
djupet var ca 20 em och hasbigheten 5-6 kw/tim vid 1dg slirning. De i
tabell 3 angivna slirningsvirdens dr medeltal rin 5-10 upprepade méte

ningar per moment och provplata.

N&r pldjningsdjupet regleras med giddhjulet, blir tyngddverfdringen till
traktorne bakbhjul liten. Slirningen blir ddrfér relativi stor dven pd
ej stubbearbetad mark, och den Skar kraftigt t1ill £51jd av stubbearbetw
ningen. Om stddhjulet vevas upp och djupkontrellen dvertas av hydraule
gystemet, minskar slirningen sbarkt pd de stubbearbetade men dven pd de
ej stubbearbetade omridena. Om differentialspidrren kopplas in, ninskar
slirningen ytheriigare. Skillnaderns mellan momenten dr inte statistiskt

gikra, dd antalet upprepningar dr litet. Slirningen pd stubbearbetad



Tabell 3. Traktorns slirning vid pldjning.

Table 3. The wheel-slip of the tractor during the ploughing.

Vattenhalt i

vikts % 1 Slirning 1 %, vianster bakhjul
Plats Datum nivin Wheel-sglip in per cent, left rearwheel
Place Date Moilsture~ Ej stubbearbetat Stubbearbetat
content in Fot gtubblecultivated Stubbleculitivated
the layer (om) -
) 0-10 1020 8 b C a b C
1969
Kungsingen 29.9 42 40 29 22 15 24 27 19
SEby 30.9 30 32 24 24 17 47 22 16
" 2.10 35 34 42 19 1 53 32 13
Ultura 24.9 31 31 24 17 = 40 23 o
" 1.10 24 32 27 24 17 47 27 17
, 1968
N . , 1) 1)
Ultuna 13.9 27 27 e e 30 e S 35
" 4.10 —— — e - - 17 T e — 18

1)  Stédhjulet anviéndes For djupreglering

Tabell 4. Traktorns genomsnittliga slirning i relativtal.

Table 4. Average the wheelwslip of the tractor in relative values.

a b s
EJ stubbearbetat 100 100 100
Not stubblecultivated
Stubbearbetat 145 124 108
Stubblecultivated '
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wmark &r signifikent stdrre pd 99 %-nivan jEmfért med e gtubbegrbetad,
om jémférelsen gors oberoende av delmomenten. Undersdlmingen visar si-
ledes att stubbearbelningen kan Ske slirningen vid pléjiningen. Traktor
och plog méste obercende av typ utrustas och anviéndas s& att Skningen
begrinsas. Under besviErlige pliéjrningsfirhadllenden kan dven en liten &k
ning av slirningsbendgenheten sinks severkningen kraftigt, Om man dr
radd f0r Gkad slirning b8y mindre arealer eller flHckar med riklig kvicyw
rotaférekomst i forsta hand stubbearbetas. I Mellansverige virplijis oftsa
tridane Den kan 44 uban risk stubbearbetas sd att inte ogriéset fir vixa
obehindrat hela hésten och viren. Hur olika dédckeutrustningar, ringtryck
och slirskydd pidverkar slirningen pd olika underlag behiver klarliggas

]

genom mera omfatisnde undersdkningar. ¢

Lostnader for stubbesrbetningen.

Por att virdera redskapen méste man vigs bearbetningselffeklterna mot
kostnaderna fir bearbeiningen. Desss kosinader vixlar frdn fall $111 fall
beroende pd hur arbetotiden miste virderas, hur ldng anvindningstlid ett
redskap hary och hur stor avverkningen #r m.m. De berdkninger, som redow-
vigas 1 tabell % dr endast ettt exempel pd hur en hostpadsjimfdrelse mellan

olike redaskap kan utfalla.

Redskapen har valts £ér att passa 111 en twalkbor i 60 hkwklassen, och
repregenterar de typer, som anvints vid provitroingarna. Uppgifter om
arbebtsbredder, kraftbehov, vikt och priser har himtats ur olika redskaps-
broschiyrer oc¢h ur en sammanstillning dver redskap, son visades vid en

stubbearbetningsdenonstration pd Ribeldv 1 augusti 1969.

Redskapens gvverkning har berilnates genom att multiplicers arbetsbredden
med kbrhastigheten. Denna avverkoing har minskats med 15 % med hinsyn till
den tid som Atghr f0r vinduningar, dubbelkbrmingar och kortare avbrott.
Brforderligt antal bearbetningar har beddmbe med uigdngspunkt Lrin fris
och tallriksredskap, som genombearbetar marken helt med en kdrning.

Under provkidrningarna har det visat sig att tvd bearbetningar i regel be-
hove fOr abt nd samnma effekt med dvrige redskap. Det kan dock ifrigsa-
séttas, om det inte behdvs tre harvaningar med spadrullharven pd styva
Jordar. Tidedtpdngen per ha har sedan berdknaits ur uppgifferna om avverk-
ning och erforderligt antal bearbeltningsar. Avskrivningstider och underw
hi&llskostnader har hiémtats ur Databolk fdr drifteplanering 1963. Rinte-

foten &xr satt till 7 %a Kostnaderns har berdknats vid dels 50, dels 150



timmary drlig anvindning f£or specialredskapen, som i stort mett bara
snvinds for stubbearbetning och trédesbruk. S-pinneharven snvinds fiame-
for allt for sdbiddsberedning och berdknas dixfor & léngre anviandningse-
tid per &4r, 150 resp. 200 timmar. Kesinadernas fdr traktor med forare har
satts till 18,50 kx/tim.

Friagsen har kortare avkastningstid, hogre underh8llskosginsder och nigod
ldgre avverkning &n tallriksredskapet, varfor besrbeining med fridsen

blir dyrare. Tvé bearbetningar med styvpinnekultivatorerna kan i stort
sett jimforas med en med tallriksredskapet ur kostnadssynpunkt. S-pinne-
harven har lingre ahvénﬁningstid och stor avverkning med lig bearbetnings-
kostnad som £61jd. Spadrullbarvens avverkning &r ocksd hig och beﬁrhet«
ningskostnsden 1&g, men som tidigare pdpekats dr inte bearbetningseffekten
alla génger jEmf{Grbar med Svriga redskaps. Spadrullharven och kultbtivatorn
har bearbetningssdtt, som kompletterar varandra. Om halm och stubb genom
ett par kirningsr med spadrullharven kan stnderdelas och blandas in yi-
ligt, =d att nan sedan kan bearbets en ging lite djupare med kuliivator
helst forsedd med ghafotskir, blir stubbearbetningen vdl uiford 111

en kostnad, som motsvarsr tallrlksredskapets.
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Digknssion.

Det &y mAnga fakiorer, som avgdr, med vilket redskey man bist coh
billigast Klarer shubbesrbeiningen. Hur effektiv ska redshapet vers,
hur svirs Hr srbetefBrh&llendena, hur sbor areal bearbetss varije &r cch

vilke andra arbeten kan redskepet anvindas till? WMed nuversnde erfarenhet
tyeks foljande alternativ frimst vara virdes att satsza pd.

gtirre arealer &rliigen bearbetas Hven under svirs IZ8rhdllesnden, behidvs
ett redskap, som arbefar stirningefritt och effekiivi. Inképspriset kan
slés ut pd en léngre anvindningstid och plir inte avgirande. Tellrilew
redskapet passar brs i detta fell. Ett alternativ fast mindre privet Hr

spadrullharv + kultlvator.

Nér endast mindre arealer stubbearbetas, eller nidr mwan bara kan bearbeta
under gynnsamma histar, stic valet mings gdnger mellan nbfgot av de
billigare redskapen., Spadrullharv + kultivator ger en effektliv bearbet-
ning. Upprepade bearbeiningar med spadrullbarv eller med kultivator, om
den senare hiller sig ren, gdr ocksd bra. NEr halmen aviigsnats, afr
kultivatorharvarna och s-pinneharvarng ettt bra arbete. O0fta behiva m&gct
av dessa redskap far andra arvbeten bt.ex trddesbruk eller vallbrot
Stubbearbetning torde vara den arbetsuppgift, som spadrullharven passar
bast till. Den #r naturligtvis anvindbar $ill andra arbeten ocksd, men
den gsaknar anordningar f8r djupreglering och dess arbetssitt 1 dvrigt
ghr den I regel olimplig, som virbrukeredskap pd lerjordar. Jdmfort med
andrs maskiner pd en gdrd dr winga av dessa redskap billiga och behdve

vid eolika tillfdllen som komplement till de vanligs sdibiddsharvarna.

Sammanfattnin g

Olika stubbearbetningsredskap har provkdris pd nlgra olika platser e
att man skulle studera deras arbetssiti éah bearbetningseifekt. I forsta
hand her bearbetningsdjup, genombearbetning och driftssikerhet, frimst
avseende fdmtigan att klara helm och stubb undersikts. F&ljande redskaps-
typer bar provkérts: Frds (Howard), tsllriksredskap (Lilla Harvie), spad-
rullhayv (Sampa ooh Vauhti}g styvplnnekultivator fMaas Anbys Ferguson,
Lilla Harrie), kultivatorharv (Lilla Harrie) och s—pinneharv {Kongskilde).
Ett exempel pd kostnaderne f0r stubbearbetning med olika redsksp har

berdknats.

Redskap med rot@ramﬁe arbetosorgan, frie, tallrikeredskap och spadrulle

harv klarar de v&ra arbetefdrhdllandena, rikligt med halm eller hog stubb,



batire dn Ovriga redskap. Frisen och tallriksredskapet genombearbelar
marken vid en kirning. Bearbetmingen med tallriksredskapet blir billigare.
Med spadrullharven behOvs 2-3 kiirningar fir en genombearbetning, och den

arbebar grunt pd hird mark.

I de kultivatorer, waltivatorharvar och g-pinneharvar med stela eller
fijddrande arbetsorgan, som provkdrts; orssksry halm och stubb l8itare
stoppar. Hur 18ttt beror pd pinniithet och konstrukition 1 dvrigt. Dessa
redskap drbetar 1 r&gél tillrickligt djupt. Tvd harvningsr behdvs fdr en

god genombearbetning.

Mitningar av traktorns slirning vid héstpliijning pd lerjordar visade att
slirningen Skade om fHltel var shtubbearbetat, men Okningen begrinsades
om tyngdtverfiringen frdn plogen till trakiorn winybttjades till fulle

och sdrskilt om differentialsgirren kopplades in.

Summarg °

The divisibn of Soil Management bhas tested some implements commonly

used in Sweden for stubble cultivations after ceregl crops in order to
study their mode of working and their efficiency at different places.

(see table 1). Primarily the depth'of working (see table 2} and the
ability to cut through weed and stubble and to let the surface residues
pass the implement have been tested. The Tollowing types of implements
have been tested (ef table 2 and Ffig. 1) Rotary culbtivator (Howa‘fd)g

aisc harrow (Lilla Harrie}; rotary spade harrow (Sampo and Vaphti), rigid-
tined cultivator (Mads Amby, Perguson and Lills Harrie), spring-tined
cultivator (Lilla-ﬂarrie} and spring-fFined harrow (Kangﬁkildﬁ), An example

of the costs of stubble cultivation is given in bable 5.

Implements with rotating blades or discs such as rotary cultivators, disc
harrows and rotary spade harrows are less troubled by surface residues

than the others. The rotary cultivator and the disc harrow have cuk through
the whole surface in one cultivation., The btobal costs of the disce harrow
are lower than those of the rotary cultivator. With the rotary spade

harrow two to three runs are needed to cut through. If the soll is haxd

it works more shallowly than the other implements.

In general, uwnder difficult conditlions the oultivators are more troubled
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by straw and stubble thar the implements mentioned sarlier but; of course
with great variaitions due to the positioning of the tines and to the
general construction of the cultivator. They penetrate to a sufficient
depth and as & rale twoe cultivations are encugh to clean the situbble.
During the autumn ploughing following the stubble cultivation measurements
of the wheel-slip {(table 3 and 4) were undertaken on some clay soils.

If the field was stubble cultivated the wheel-slip increased but the
increase was limited if the weight transfer from the plough to the rear
wheels of the tractor was utilized (b) and especially if the differential

was locked (e).
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