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INLEDNING

Att utforma en god sabiddd kan ofta medftra svarigheter. Sedan gammalt
har lantbrukarna genom erfarenhet skt att komma tillr&dtta med dessa
problem. Exempelvis har lantbrukare, som brukat styva lerjordar lagt
sig vinn om att placera utsddet s& nidra den fuktiga bearbetningsbottnen

som mojlint.

Trots att det alltid varit ett praktiskt viktigt problem att utforma
goda séb8ddar, s& har fdrvénansvdrt litet gjorts pd detta omrédde inom
forsknings~ och forstksverksamheten, Detta gdller sdvdl 1 Sverige som
i andra l&nder. Det har né&mligen tidigare endast stdllts obetydliga

ekonomiska resurser till forfogande for denna verksamhet,

Under senare &r har emellertid en vidgad verksamhet kommit igéng 1
vart land., Det réder emellertid en stor brist pa allmén information
om vilka forutsidttningar som réder for den praktiska sé&bidddsbered-
ningen, hur man bearbetar, vilka bearbetningsresultat som uppnés,
vilka de vanligaste problemen och felen 8r o.s.v. Denna undersdkning
syftar till att for vérbrukets del insamla uppgifter av detta slag
s& att &tminstone en nagorlunda god bild av férhé&llandona i olika

delar av vért land erhdlls.
Av tidigare understkningar som utfdrts p& omrddet kan fdl jande ndmnas:

1839 gjorde Sigurd Eriksson en inventeringsresa genom landet fdr att
studera s&bdddsberedning och sadd (Eriksson, 1940). Bl.a. studerades
redskapsvalet och besarbetningarnas intensitet. Stora fordndringar

har emellertid &gt rum i jordbruket sedan denna tid.

Vid Instituticonen for lantbrukets arbetsmetodik och teknik pdégér

sedan 1965 undersdkningar, ddr i fdrsta hand maskinernas arbetssdtt
vid s8b#ddsberedning och sadd studeras (Bagenholm, 19673 Moller, 1967;
Barkevall & M&ller, 1971).

Den h&dr nedan presenterade understkningen ingé&r som ett led 1 en sedan
ett par &r vid Fdrsdksavdelningen fdr jordbearbetning p&gdende ny sats-
ning p& studier av sdb#ddsberedningens problem. Denna har blivit mdjlig
dels genom do allmédnt dkade resurserna till forsdksverksamhet 1 jord-

bearbetning dels genom den utveckling som skett pé& det markfysikaliska

forskningsomradet under senare ar, Utdver denna undersdkning pdgdr bl.a.
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en serie modellfdrsdk med s&bdddens funktion (Hakansson & von Polgér,
1971) samt vissa studier av olika redskaps och bearbetningsorgans
arbetssdtt och arbetsresultat. Efterhand torde ganska omfattande falt-

forstksserier komma att startas.

SYFTE OCH PLANLAGGNING

SYFTE

Den h&r redovisade undersdkningen har 1 fdrsta hand som syfte att

genom relativt enkla, snabba och billiga m&tmetoder gg en bild av de
markfysikaliska fgrhéllandena i den f&rdiga sébddden p& vArsadda falt

i olika delar av landetf Men &dven sdttet for sabdddsheredningen och
sddden, exempelvis redskapsval och antal bearbetningar, studeras. Under-
stkningen kommer att fortsdtta under ytterligare tvd &r och fdreliggande
rapport dr endast en prelimindr redovisning av de f&rsta tvéd &rens re-

sultat.

P& varje understkt f&lt har en s& mangsidig karakteristik som mojligt
av fdrhéllandena i s&biddden efterstrdvats. Det har dessutom ansetts
viktigt, att f& relativt ménga f81lt representerade. Detta har lett till
att endast snabbestédmningar med enkla och relativt grova mé@tmetoder

har kunnat ifrégakomma. Té&mligen grova approximationer i mBtteknik och

berdkningsmetoder har dédrfdr i1 vissa fall mast accepteras.

INSAMLADE DATA OCH UPPMATTA KARAKTERISTIKOR

1) Allmdnna férhallanden. (G&rdsstorlek, jordart, omrdde etc.)

2) Utftrda arbetsoperationer och anvédnda redskap.

3) Korhastighet vid sadd.

4) Brukarens bedSmning av brukningsegenskaperna samt s&bdddens grov-
lek och vattenhalt.

5) Brukarens bedtSmning av bearbetningsdjup och sadjup.

6) Uppmdtt bearbetningsdjup.

7) Markytaens och bearbetningsbottnens ojamnhet.

8) Sabiddens aggregatstorleksfdrdelning.

9) Utsddets fordelning i djupled.

10) Fuktighetsftrh&llandena i s&bddden och bearbetningshottnen. (Aktuell
vattenhalt stdalld mot jordens vattenbindande egenskaper.)

11) Brukarens bedtmning av uppkomsten det aktuella &ret.

12) Brukarens beddmning av uppkomsten i allménhet. (Tork- och skorp-

bildningsrisk.)



PROVPLATSUTTACGNING

Strdvan har varit att t8cka landets olika jordbruksomréden s& ratt-
visande som mdjligt med provplatser. Det har ockséd efterstridvats att

f& skilda jordarter s4 riktigt representerade som mdjligt.

Av praktiska sk&l har det inte varit m8jligt att pé& fdrhand ta ut de
falt som ingé&tt i1 undersdkningen. Sjdlva provtagningen mé@ste né@mligen
utfbras omedelbart efter séddden och hela understkningen méste i stort
sett gdras av en och samme person. Uttagningen av provplatser skedds
s&, att provtagaren reste med bil genom ett omrédde i vilket vérbruk
pagick. Med hjdlp av kartan bestdmde han sig for att fdlja en viss vdg.
Han uppstkte sedan varje sdmaskin 1 arbete, som upptédcktes inom rimligt

gédngavstand fran végen, d.v.s. omkring 300 m.

Pad detta sdtt fdljde provtagaren vdrbrukets genomfdrande frédn stder till
norr i landet. Ar 1969 gjordes en firberedande undersdkning pa =tt
mindre antal platser, men f.o.m, 1970 dr m&lsdttningen att undersidka

c:a 100 félt per ar.

Prov har hittills tagits p& 115 platser. Ytterligare tvé platser har
bestkts, men dir visade sig brukarna vara ointresserade av provtagning.
Sen start for varbruket 1970 gjorde, att daet detta &r endast var midj-

ligt att hinna med ett 70-tal provplatser.

MATERIEL

BLANKETT

Av den anvinda understkningsblanketten samt av svarskortet (se nedan)

framgdr vad som undersBkts pa det enskilda faltet.

Undersdkningsblanketten (fig.1) fungerar bd&de som filtblankett och som
stansunderlag f5r den efterftl jande databoarbetningen. (Allt gront

tryck p& blanketten #r till for att underlédtta hé&lkortsstansningen.)

Blanketten &r uppdelad i tre huvudfalt, vilka motsvaras av tre hédlkorts-
typer vid databearbetningen. Det vdnstra och det Ovre higra faltst
(motsvaras av korttyperna 1 resp. 2) upptar huvudsakligen intervju-
uppgifter (se under Metodik), medan det nedre higra féltet (motsvaras

av korttyp 3) upptar médtnings- och prevtagningsdata.



Blanketten upptar f8ljande uppgifter:

1

Korttyp
Identifikation

Datum
Koordinater

Dersonkatego;i
Gérdsstorlek
Faltstorlek
Jordart
Mullihalt
Mekanisk analys

Lufttryck

Groda

Antal kort av kort-
typ 3
Brukningsegenskaper
Grovlek )y
Vattenhalt -
Skattning av bearbet-
ningsdjup

Skattning av sadjup
Brukare

Adress

Korttyp 2
Arbetsoperationer
under varbruket
Identifikatian
Kortnummer

Dag
Arbete
Redskap
Traktor
Kortid

Valtning
Anmarkning
Korttyp 3
Identifikation
Kortnummer

Markyta

Bearbetningsdjup
Bearbetningsbottan

Lager 1

>5 mm, dl 3

2-5 mm, dl -

<2 mm, dl j
antal kérnor

Lager 3
Vattenhalt

Jordprover for
vattenhaltsbestédmning

Gdller databearbetningen,

Understkningsar, ladnskod, platsnummer inom
lanet.

Provtagningsdatum.

PBrovplatsens koordinater best&mda snligt den
topografiska kartans koordinatsystem.

Géaller den intervjuade

Beddmmes pd fédltet av provtagaren.
it i n 4] n
Pruver tas ut for laboratr-ieanalys efter
hemkomstaen.
Gédller ringtryck.

Galler databearbetningen.

Beddmes av den intervjuade (i forhallande
till vad som &r normalt pd provplatsen i
fréga).

Utfores av den intervjuade.
1" 1] 17 1

Galler databearbetningen.
S&val jordbearbetningar som andra arbeten
medtages.
Gédller databearbetningen.

" n
(P& varje kort kan hiégst sju arbetsoper .-
tioner anges).

Uppgift ldmnad av den intervjuade.
1" 1 " t "

n 1 " 1] 1

n n " " ]
Uppmdtt tid vid s&dd av angiven strécka
(normalt 25 m).

Gadller databearbetningen.
n 4]

i "

(1 kort = 1 kolumn = 1 p-rallellmétning.)
0jamnhet f8r markytan inom mdtramen (se
nedan).

Det bearbetade lagrets tjocklek.
0Ojamnhet fér bearbetningsbottnen inom mét-
ramen.

Sfibiddans dversta del (uppskiktning inom
matramens sidovinkel)

Uppmdtt volym (av framsé&llade aggregat-
storleksfraktioner).

Antal utsddesk8rmor i lagret.
Sabdddems mellersta del.
" understa "
Bestamning utfdres pd lasboratorium efter
hemtransport av proverna.
Provburkarnas nummer antecknas hér.



KORTTY P .
r-IDEI‘IT ‘]
—
DATUwm:
KOORD:
- ° - ..
'PERSONKATEGORI: Ar Ni
dgare/brukare 1f

familjemedlem 2}
| anst411d 3] ]
| GARDSSTORLEK

f <25 ha
l 25-50 ha
|

.

50-100 ha
100~-200 ha
; >200 ha
| FALTSTORLEK:
' <2 ha
2-10 ha
>10 ha
JORDART:
lerfattig jord
lerig jord
IL, IML
L SML, SL, MSL
| MULLHALT ¢
| nf, mmh

mr, mmr

| org. jord
=

LMEK,ANALYS: Stansn. se spec.l,
' LUFTTRYCK: Har lufttrycket

i traktorhjulen dndrats in-
ffér eller under vArbruket?

; nej

! ja, Ckats

F ja, minskats

L

|GRODA:
s

lfntal kort av korttyp 3
' BRUKN ,EGENSK: Anser Ni att
 jorden vaerit ldttbrukad
normal
svarbrukad
*ZROVLEK: Anser Ni att sd-
badden #r, fin

normal
L grov
‘VATTENHALT: Anser Ni att

\sabédden ar, torr

r

normal
¢ fuktig
TéKAﬂTN. AV BEARBDJUP:
Vilket genomsnittligt
\bearb.djup tror Ni att
‘Ni f£att (em, 1 dec)?
T%KATTN. AV Skpgup:
Vilket genomsnittligt
'sddjup tror Ni att Ni
fatt (cm, 1 dec)?

1 | BRUKARE:

10-1% | ADRESS:

LANTBRUKSHOGSKOLAN

' FORSOKSAVD, FOR

JORDBEARBETNING
UNDERSOKNING AV SABADDEN

29 |KORTTYP: ;
EEBBETSOPERATIQNER UNDER VARBRUKET:
IDENTIFIKATION: Se korttyp 1
KORTNUMMER:

31 | DAG ARBETE: "

REDSKAP:

S

TRAKTOR:

KORTID i sek. (1 dec.)
lvid s&dd av strédckan
39 m

ANM:

VALTNING: Avser Ni att
vilta efter sddd? 80

o
KORTTYP:

TDENTIFIKATION: Se korttyp 1
37 {KORTNUMMER :

MARKYTA: htgsta punkt, em
lagsta punkt, cm
nivéskilinad, cm
38=-61 E:EARB.DJUP: cm

BEARB,BOTTEN: hSgsta punkt, cm

lidgsta punkt, cm

62 nivdskillnad, cm
TAGER 1: >5 mm, dl
2=5 mm, dl
<2 mmy dl
63=65 antal kdrnor
67 DAGER 2: -5 mm, a1
68| 2-5 mm, dl
2 mm, 4l
antal kérnor
TAGER 3: 5 mm, dl
69 2-5 mm, dl
<2 mm, dl
antal kidrnor
bos.
AVATTENHALT:Stansning se spec.
T0 {Llista o

Jordprover f. vattenhaltsbest.,

4344
45-46

47-62

lager 1

lager 2

lager 3

bearb.botten

71-73 JAVSUGNING:Stansning se spec.

lista

63~T74

Jordprover ior avsugning

B,
ANVISNING: Markytas 1 dec.
Bearb.djup: 2 dece
Bearb.botten:1 decs

T4-76"
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Avsugning Besté@mning av jordens vattenbindande egen-
skaper utfbres p&d laboratorium efter hem-
transport av proverna,

Jordprover fdr av- Provburkarnas nummer antecknas.

sugning

Anvisning

SVARSKORT
Svarskortet (se fig. 2) Hverldmnas till den intervjuade och upptar
fol jande uppgifter:

Tidslinje S&dag och dag for forsta uppkomst samt
régndag markeras.

Identifikationsruta Understkningséar, lanskod, platsnummer inom
lanet.

Valtning

Uppkomsten i ar
Uppkomsten i allmé&nhet

MAT- OCH PROVTAGNINGSUTRUSTNING
Mt~ och provtagningsutrustningen syns upplagd p& fig. 3h. Provtagaren
kan bara med sig hela utrustningen p& en géng ut péa faltet.

MATRAM MED SIDOVINKEL

Matram av plat, 40x40x10 cm, ytas 0,16 m2
Vinkel , 40x25x10 ™ , " 3 Q0,10 "
PLATSKOPA

28x25x10 cm. Anvéndes inom ramens sidovinkel fdr uppdelning av sé&-
béddden 1 lager.

SRLLSATS
Tva s&ll, 40x25 cm, 5 resp. 2 mm maskvidd samt s&llbotten.

MATCYLINDER FOR BEARBETNINGSDIUP
Diameter: 14,5 cm, hojd: 55 cm. Graderad direkt i cm bearbetningsdjup.

OVRIG PROVTAGNINGSUTRUSTNING

Linjal 5 dm. Dm-markeringar

Tumstock

Provburkar 1000 ml plastburkar. Tatslutande lock for
vattenhaltsprover m.m.

Matkédrl 20 dl. Dl-graderingar.

Plasthinkar 10 1.

Mattband 25 m.

Stoppur

Plastskopa

Borstar

St&lspackel

Murslev

METODIK

INTERVIU

P& varje provplats intervjuas forst den som utfdr sddden. Intervjun
(se fig. 1) upplar nfdyra «1Twdnna uppgifter samt Frdyor om dun inler-
vjuades beddmning av sébiddens karvaktér Tilioom appskattning av bear-
betningsdjup och s&djup. Dessutom frégas om de olika arbetsoperahbionu:
na, vilka de varit och né&r de utftirts. I samband med intervjun lamnas

ocks& ott svarskort (se fig. 2) att sédndas in till understkningsledaren
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SVARSKORT

Att insdndas 8 a 10 dagar eftor grddans

férsta uppkomst.

Anteckna adressen nedan s& kommer vi

som tack fOr hjélpen att sénda resultaten
av provtagningarna inom ndgra ménader.

Fdrsbksavd. fér jordbearbetning

"Avséndarens namn och adress:

L T T T

(Sbetn it paow e s g

Lantbrukshdgskolan

Inst. fOr markvetenskap

Forsoksavd. f6r jordbearbetning

N e s eesuerenaa RN T50 07 UPPBALA T
. . §
UPPLYSNINGAR RORANDE FROVPLATSEN §
L N N 3 N 5 N N . _’%_»de_“ » $ i s Bt «,5
S&dd

RBegndagar och dag £or forsts uppkomst markeras ph tidslinjen oven.

X for r@gndagéévan emé regn THENAS. ) ? vid dag

f&r foreta uppkomet

1)Valtning.

Har fdltet
blivit vEltet”
Ja ]
Hej }“
Om Je, anglv
A5bUE cssvsaas

4}B$$0mﬂ1ng Gv uppkomsten
1 &rs

&)Uppkomsten beddudes
den / och var
God och JEmum
Mindre god
Délig

bIFrégor att besvaras om
uppkomsten dr mindre
god eller d8lig.

Vad beror den ninre
uppkomgten pa?
Torks
Skorpbildn.
Annan orsak

Har plentornas uppkomat

varit samtidig®
Ja
Ked

% 1Vad har ¥i f8r arfavenhed
p*uthtl under 1*@ﬁ
gre &y pi provplats

r ogter #r risken fiz
Llig vppkomset genan

le d

}W} torka? Ingen

r....,x Liten

L] MAttlig
Stor

biHur stor dr risken iy
ddlig uppkomst genom

skorpbildning?Ingen le
Liten
T Hattlig -
l”% Stor 5

-




Fig.3.Matutrustningen och mdtningens utforande:a)Nedtryckning av mdtramen och
sidovinkeln.b)Uppmdtning av markytans nivdskillnader.c)Bestdmning av bearbetnings-
djup genom overforing av det bearbetade Tagret till en matcylinder.d)Forberedelse
for uppdelning av s&bddden i lager.e)Uttagning av ett lager.f)S&11ning for bestdm-
ning av acaregatstorleksfordelningen.g)Matning av en aggregatfraktionsvolym.h)Mdt-
utrustning.Se i Ovrigt texten.



négon vecka efter forsta uppkomst.

MATNINGAR OCH PROVTAGNINGAR

Efter intervjun uppmidts kirhastigheten vid s&dd med hjalp av ett 25 m

léangt mé&ttband och stoppur.

I m8tramen och sidovinkeln utfdrs ett flertal mé@tningar och provtag-

ningar (fig. 3):

P& en representativ del av faltet utplaceras métramen slumpmédssigt.

Den trycks ner genom sé&bidden till bearbetningsbottnen. Yinkeln kopplas

till och trycks ner (fig. 3 a).

Linjalen l&ggs Gver mdtramen. Med hj8lp av tumstocken uppmé&ts htgsta
vch ldgsta punkt hos markytan inom mdtramen. Skillnaden mellan dessa
varden blir ett enkelt ma&tt pa& markytans ojBmnhet efter sddden (fig.

3 b).

For att bestdmma bearbetningsdjupet teger man baort det ldsa materialet

inom ramen ner till bearbetningsbottnen och samlar upp det 1 en mat-
cylinder (fig. 3 c). Genom att arean hos mdtramen ar kind har mat-
cylindern kunnat graderas direkt i cm bearbetningsdjup. (Approximativt

antas volymvikten bli of@rédndrad ndr jorden Sverfdrs till m#tcylindern,)

Bearbetningsbottnens ojédmnhet bostims pé& samma sédtt som markytans.

Uppdelning av sébéddden 1 lager, samt ytterligare bestédmningar utfores

pad foljande s&tt:

Jordkanten i vinkelns Bppna ande rédtskdrs (fig. 3 d). Det l&sa materia-
let uppdelas sedan efter ogonmatt i tre ungefédr lika tjocka lager ge-
nom att pl8tskopan forsiktigt fors in och jorden skrapas pa (fig. 3 e).
Det tredje lagret begrénsas nedtill av bearbetningsbottnen som nog-
grant prepareras fram. Jorden fré&n varje lager fdrs Jver pd& sallsatsen

och sdllas en kort stund (fig. 3 f), varefter de tre aggregatfraktion-

ernas volym mdts i dl (fig. 3 g)., Antalet utsddeskdrnor inom var je

lager r8knas ocksé.

Frédn varje lager samt fréan bearbetningsbottnen tas ett jordprov ut for

vattenhaltshestdmning.




Denna procedur upprepas i raegel tre génger. Mellan upprepningarna
gérs en 3 m forflyttning i 45° vinkel mot sariktningen. I tva av
dessa upprepningar tas ocksd& prov fidr jordartsanalys och for bestédmning

av_jordens vattenbindande egenskaper. (Bestémning av w W och

£,17 "t,10

wt’150; Andersson & Wiklert, 1970, s. 17.)

NUMERISKA BERAKNINGAR

Som tidigare ndmnts madste en dal approximationsr i berékningarna

accepteras., Vissa av primd@rberdkningarna crfordrar en kort kommentar.

Markytans och bearbetningsbottnens ojdmnhet karakteriseras genom de

genomsnittliga nivéskillnadsrna mellan den higsta och den légsta

punkten inom métramen,

Aggregatstorleksférdelningen karakteriseras gsnom att volymprocenten

av varje aggregatstorleksfraktion redovisas fér varje lager. (Genom-

snitt fér de olika upprepningarna.)

Lagert jockleken (X) for ett enskilt lager berdknas pd foljande sdtt,

Fdrst bestd8ms summan av samtlige aggrocgatfraktioners veolym Fdr det
aktuella lagret inom samtliga upprepningar (A) samt motsvarande summa
fér de tre lagren sammantagna (B). Dussutom berdknas det genomsnittliga
bearbetningsdjupet (C). Lagertjockleken bestdms sedan med hjdlp av

ekvationaens

Berdkning av utsédets fordelning utftrs s& att for varje lager berdknas

det genomsnittliga antalet ké&rnor for de olika upprepningarna, ddrefter

divideras summan med lagertjockleken i cm samt multipliceras med 10
o 2 \ 2 o »

(sidvinkelns yta = 0,1 m"). Resultatet erhdlls d& som antalet k#&rnor

per m2 och cm av lagertjockleken.

RESULTAT OCH DISKUSSIGN

De erhallna resultaten redovisas i tre avsnitt under rubrikerna:
Allm&nna fdrhé&llanden, Fem typprofiler och Négra roesultatsammanstidll-

ningar.

ALLMANNA FORHALLANDEN

Haér redovisas nagra allminna data for provplatserna och dessutom gbrs



10.

vissa jédmfdrelser mellan stickprovet och hela populationen for att

visa stickprovsundersBkningens represcntativitet.

PROVPLATSER

Antalet provplatser har hittills varit 115 st varav 45 ar 1969 och
70 &r 1970. Vid rzsultatsammanstédllningen nedan har landet indelats
i tre omrdden, dir de dominerande jordarterna i fdrsta hand fatt av-

gbra grénsdragningen. Omrédesindslningen framgér av kartan i fig. 4.

Omréde 1: Stddra och mellersta Gdtaland
(18tta och medelstyva jordar
dominerar).

Omréade 2: Norra Gotaland och Ostra Svea-
land (lerjordar dominerar).

Omréde 3: V#stra Svealand och Norrland (ldtta
och medelstyva jordar dominerar).

Provplatsernas antal och fordelning pd ldn och omréden framgar av

kartan och av tabell 1.

INTERVIUADE PERSONER

De intervjuade personerna har delats in 1 tre kategorier, ndmligen
dgare/brukare, famil jemedlemmar och anst#llda. Fordelningen p& dessa
kategorier redovisas nedan., Det visar sig inte ovéntat att dgare/bru-

kare domincrar.

Kategori Antal

1969 1970 S:ia
figare/Brukare 32 60 92
Famil jemedlem 7 3 10
Anstalld 6 7 13
Sza 45 70 115
GARDSSTORLEKAR

Gardarna har delats in i fem storleksgrupper eofter Akerarealen: <« 25,
25-50, 50-100, 100-200 och =200 ha. Av tabellen framgdr att nidra

60 procent av provplatserna ligger pé& gardar med en areal under 50 ha.
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Tabell 1 Provplatsernas l&ge.

Omrade Lé&n Antal provplatser

1969 1970 S:a

1 Malmdhus 10 8 18
Kristianstad g 9
Blekinge 1 1
Kalmar 3 3
S:a 10 21 31

2 Ostergotland 4 7 11
frebro 6 6
Vastmanland 4 4 8
Uppsala 15 5 20
S:a 23 22 45

3 Varmland 4 4
Kopparberg 4 4
Gavleborg 12 4 16
Vasternorrland 8 8
Vdsterhbotten 4 4
Norrbotten 3 3
Ssa 12 27 39

S:a 45 70 115




Gardsstorlek, ha Antal provplatser

Omrdde 1 Omrdde 2 Omrade 3 S:a

<25 6 5 23 34
25-50 11 10 12 33
50-100 6 15 3 24

100-200 4 9 1 14

>200 4 6 0 10

S5:a 31 45 39 115

Nedan jamfors provplatsernas procentuella fdrdelning p& olika gérds~-
storleksgrupper med den svenska akerarealens (Jordbruksstatistisk drs-~
bok, 1970). Det visar sig att de b8da fdrdelningarna Overensstammer
ganska bra. Ur denna synpunkt kan darfor stickprovet anses vara rela-

tivt representativt,

Gé&rdsstorlek, ha Procentuell f8rdelning fdr

Provplatserna 1969-70 Sveriges &kerarcal 1969

b0 58 68
50-100 21 17
>100 27 15
S:a 100 100

JORDARTER

Jordar av mycket varierande karaktdr &r represcnterade i understk-
ningen, En indelning i jordartsgrupper har gjorts i en del av re-
sultatsammanstdllningarna nedan, D&rvid har f6ljande indelning an-
vants. Jordar vars mullhalt dr ldgre &n 20 procent fors till en
huvudgrupp, som indelas efter lerhalt i f&ljande sex undergrupper:
<5, 5-15, 15-25, 25-40, 40-60 och >60 procent ler. Vanligen har dock
de tvd fiorsta resp. de tvd sista grupperna slagits samman. Jordar med
en mullhalt av minst 20 procent fdrs till en sédrskild jordartsgrupp,
Av tabell 2 framgdr hur jordarterna p& de olika provplatserna fOr-

delar sig pa jordartsgrupper.

Tyvarr foreligger inte ndgon uppgift om jordartsfdrdelningen for den
svenska dkerarealen, Emellertid &r det troligt att lerfattiga jordar

och mull jordar blivit underrepresenterade i denna undersdkning.



Tabell 2

Provplatsernas fordelning pad jordartsgrupper.

Mullhalt Lerhalt Antal provplatser
% % Omrdde 1 Omrdde 2 Omrade S:a
< 20 <5 1f 1 1
5-15 1 18 3 16 37
15-25 LL 9 4 14 27
25-40 ML 3 20 8 31
40-60 SL 12 12
>60 MSL 3 3
220 3 1 4
S:a 45 39 115

12



GRODOR

Bland grddorna dominerar olika strdsédesslag och av dessa &r kornet

det mest forekommande.

Groda Antal provplatser
Korn 58
Korn med vallinsadd 8
Havre 34
Havre med vallinsédd 2
Varvete 3
Blandséad, korn och havre 6
Blands&dd, d&rter och havre 1
Rajgrds och timoctej 1
Rajgras 1
Raps 1
S:a 115

De o0lika stré&sé8desgrodorna har blivit representerade i ungefédr samma
proportioner i stickprovet som 1 den aktuella populationen, vilken hér
omfattar virstrdsddesarealen i de aktuella lanen (Jordbruksstatistiek

drsbok, 1970).

Strésddesgrdda Procentuell fordelning fir
Provplatserna med V&rstrédsddesarealen 1
stréasdd 1969-70 de aktuella lédnen 1969
Korn 60 57
Havrs 32 32
Vdrvete 3 4
Blandséad 5 7

S:a 100 100

FEM TYPPROFILER

INTRODUKTION

Har nedan gtrs en fullstédndig redovisning av de erhallna ruveoulttakon v
fem typiska provplatser., Den viktigaste redovisningen sker med hj&lp
av djupdiagram i vilka sé&bdddens egenskaper framstélls som djupfunk-

tioner. Till dessa djupdiagram fogas en del kompletterande uppgifter
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om provplatsen. Den samlade redovisningen f8r en plats har bendmnts
s&baddsprofil for platsen ifrédga. Uppgifter och data for platsen
ldmnas ocksd 1 texten efter ett bestdmt schema, varefter foljer en

kort diskussion.

De h#ér redovisade fem sdb8ddsprofilerna representerar vitt skilda
grupper av jordar och belyser de stora skillnader i egenskaper och
problem som foreligger mellan olika lokeler. Fiér varje profil l&mnas

foljande uppgifter (jfr fig. 5-9).

Identifikation
Ar, Lans~ och platsnummer.

Diverse uppgifter

Pursonkat:gori. Gardsstorlek, Fdltstorlek. Brukningsegenskaper. Grovliek.
Vattenhalt. (Kodning, se fig. 1)

Groda

Kornstorlekssammansgdttning och mullhalt
l.er-, mjala~, mo~, sand och mullhalt i procent.

Hastighet vid s&dd

Arbetsoperationer

Bearbetningsperioden markeras pa en tidsaxel pé& vilken 1 cm motsvarar
10 dagar. Den aktuella bearbetningsperioden forstoras 10 génger (1 cm=
1 dag). Varje arbetsoperation markeras med en pil och tresiffrig kod
(Ex.: 341=Kdrning med kultivator med fjidrande pinnar).

Diagramdel bestdende av tre djupdiagram med on g2mansam djupaxcl, som har

léngdskalan 1:1. Nivéskillnaderna fdr markytan och bearbetningsbottnen
markeras 1 samma skala,

Bearbetningsdjup
Uppmatt samt av den intervjuade uppskattat bearbetningsdjup.

Nivéskillnader
Markytans och bearbetningsbottnens nivéskillnader (=medelvédrdet av
skillnaderna mellan hogsta och lédgsta punkt).

Aggregatstorleksfdrdelning

Procentuellt inneh&ll av aggregat av tre olika storleksklasser (<2,
2-5 och >5 mm) fir sdbdddens tre cdellag.r. (Berdkning av lagertjock-
leken, se Numeriska berdkningar.)

S5&d jup
Berdknat mediansadjup (se nedan) och den intervijnades heddwning av
sadjupet.

Utsddets fordelning
Antal k&rnor per m~ och cm av lagertjockleken fidr de olika lagren,

Vattenhalt
For de tre lagren samt fior bearbetningsbottnen redovisas den aktuella
vattenhalten i1 viktsprocent.

Jordens vattenbindande egenskaper
I vattenhaltsdiagrammet redovisas ocks& som vertikala streckade linjer
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jordens vattenhalt efter avsugning vid tre olika vattenavfdrande
trycks:s 1, 10 och 150 m vattenpelare.: Avsugningsvardena betecknas
wt,?’ wt,qD’ wt’150. mt’1 anger approximativt den naturliga dré-

nerings jamvikten och w vissningsgréansen.,

t,150

Svarskart
Uppkomsten det aktuella Aret anges, samt brukarens uppskattning av
risken for dadlig uppkomst genom torka respektive skorpbildning.

Diskussion

De erh&llna mBtningsg analys- och intervjuresultaten kommenteras och
stdlls mut uppgifterna p& svarskortet.

PROFIL 1

Lerig sand

(dakra, Malmohus l&n (fig. 5)

Identifikation "~ Grida

Ars 1970 Korn

Léns Malmdhus

Platss: 2 Kornstorlekssammans8ttning och mullhalt
Ler 6 %

Diverse uppgifter Mjdlas 4 v

Personkategori: Agare/brukare Mo 2 17 v

Gardsstorlek: 100~2C0 ha Sand 69 v

Faltstorlek: 2-10 ha Mull e 40"

Brukningsegenskaper: -

Grovlek: - Hastighet vid sadd

Vattenhalt: - -

Arbetsopserationer

5 maj tvad kdrningar med kultivator med fjédrande pinnar (341).

6 " s&ddd (sldpbill, efterbearbetningsredskap av lé&ngfingertyp, 73
19 o valtning (502).

Bearbetningsdjup
Uppm&tt: 5,4 cm
Uppskattat: -

Nivéskillnader
Markytan s 5,3 cm
Bearbetningsbottnen: 3,3 "

W1

Aggregatstorleksfiordelning
Sm& aggregat dominerar (se Diskussion). Andelen aggregat < 2 mm &r:
Lager 1: 77 %

n 2: 83 "
" 3; 89 ©
S5ad jup
Berdknat mediansédjup: 4,2 cm
Uppskattat sadjup -

Utsédets fordelning
Antal k&rnor per m~ och cm av lagertjockleken:
Lager 1s 2

" 2: 15

" 3: 183

2

£

).
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Vattenhalt

Lager 1 s 4,1 vikts-%
" : 9,0 "
" 10,7 "

Bearb.bottnen:14,5 i

Jordens vattenbindande egenskaper

Y£,1 ¢ 16,3 vikts~%

Y{,150 :+ 4,9 n

Svarskort
Uppkomst 1970: Cod och jamn
Uppkomst i allménhet:

Risk f8r délig uppkomst genom torka : Mattlig
" " 1" 11 it SL(Orpbild—-
ning s Ingen
Diskussion

P& denna sandjord har man att rdra sig med relativt smd vatten-
kvantiteter. Jorden &r ocksd l1lattbrukad. Har har dérfor f& arbets-

operationer utfdrts under en kort period.

D& sand- och mofraktionsrna &r de helt dominerande, &r def naturligt

att nivéskillnaderna i markytan och bearbetningsbottnen &r relativt

Ne

sm

Redovisningen av aggregatstorleksfordelningen kan hdr féadstas utan av-

seende, eftersom aggregaten dr sd instabila att de bryts ned kraftigt

vid s&llningen.

Utsddets fordelning satt i relation till fuktighetsfdrh&llandena fér

anses som relativt god, Mediansé&djupet &terfinns i lager 3, didr vatten-
tillgdngen dr fdrh&llandevis god. De kd&rnor som ligger i lager 1
kommer troligen inte att gro férr&n regn faller, eftersom lagret har

en vattenhalt under vissr ‘ngsgrénsen.

Att enligt svarskortet uppkomsten blev god och jdmn &r inte ovéantat

med hdnsyn till fuktighetsforh&llanden och kd&rnplacering.

PROFIL 2

Lerig mo

Hamrdnge, Gdvleborgs 1dn (fig. 6)
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Identifikation Grida
Ar: 1570 Korn med vallins&dd
lLAns Gévleborg
Plats: 1 Kornstorlekssammansdttning
och mullhalt
Ler s 7%
Diverse uppgifter Mjala ¢ 4"
Personkategori: Agare/brukare Mo s 84
Cardsstorlek: 25-50 ha Sand : 3
Faltstorlek: 2-10 ha Mull 2"
Brukningsegenskapers Lattbrukat
Grovliek: Fin Hastighet vid sadd sédd
Vattenhalt: Normal 10,7 km/tim

Arbetsoperationer
19 maj harvning med kulturharv (333).

A handelsgéidselspridning med centrifugalspridare (612).
25 " tvd harvningar med f jdderharv (331).

26 " s&édd (skivbill, efterbearbetningsredskap saknas, 723).
28 valtning (502).

Bearhetningsdijup

Uppmatt : 6,8 cm
Uppskattat: 7,0 "

Nivaskillnader
Markytan H
Bearbetningsbottnen: 4,

Q0

13

,0 cm
3

Aggregatstorleksfirdelning
Sm& aggregat dominerar (se Diskussion). Andelen aggregat < 2 mm &rs
Lager 1: 70 %

" 2: 80 i

n 3: 77 1"
Sadjup
Beriiknat mediansédjup: 5,7 cm
Uppskattat sadjup 2 6,000

Utsddets fdrdelning
Antal k&rnor per m“ och cm av lagertjockleken:
Lager 1z 0

" 2: 15
" 3: 104

Vattenhalt

Lager 1 2 9,4 vikts-%
1 2 s 13,1 "
" 3 ° /]5,9 "

Bearb.bottn: 19,9 "

Jordens vattenbindande egenskaper
22,5 vikts-%

Y,

i
wt’10 11,8
' {q]_ 6 1
Yt,150 ’
Svarskort
Uppkomst 1970: Mindre god. (Ursaben bor LHuklascabs som "Annen® )
Uppkomst i allmédnhet:

Risk for dé&lig uppkomst genom torka : Liten

" 1" n " i skorpbildn.: "
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Diskussion

P& grovmojordar som denna har man i allmidnhet att rdra sig med matt-
liga totala vattenkvantiteter, men stdrre delen av vattnet &dr véxt-

tillgédngligt. Arbetsoperationerna har inte kunnat pabdrjas s& tidigt

som p& sandjordarna i samma trakt. Men till skillnad frdn de senare
har i detta fall fler arhbetsoperationer utfdrts och under en relativt

utstréackt period.

Eftersom 2n sdmaskin utan efterbearbetningsredskap anvédnts &r det

naturligt att nivéskillnaderna 1 markytan &r relativt stora.

Redovisningen av aggreqatstorleksfordelningen kan hdr féstas utan av-

seende, eftersom aggregaten dr sd instabila att de bryts ned kraftigt

vid sallningen.

Utsddets fordelning satt i relation till fuktighetsfdrhéllandena far

anses som relativt god. Berdknat mediansadjup 4r 5,7 cm, vilket djup
ligger i lager 3 dar vattentillgéngen &dr mycket god., Emellertid far

nog sé&djupet anses varafsr stort. Enligt modellf@rsidk uifidr-ta vi® av-
delningen &r det stcr risk att uppkomsten forsvéras vid sadjup stérre

an 6 cm. En ganska stor andel av utsddet ligger hdr under detta djup.

Nu blev enligt svarskortet uppkemstan mindre god, och som orsak anges
"annan", Det stora sadjupet i fOrening med nivéaskillnaderna i mark-
ytan kan vara orsak till den mindre goda uppkomsten. Huruvida det
forelegat brister 1 utsédets kvalitet har ej kontrollerats. Vatten-

brist 8r ddremot helt utesluten.

PROFIL 3

Mjdlig mellanlera.

Nyadal, Vdsternorrlands ldn (fig. 7)

Identifikation Groda
re 1970 Korn med vallinsédd
Ldn: Vdsternorrland
Plats: & Kornstorlekssammansdtining
och mullhalt
Ler : 29 4%
Diverse uppgifter Migla ¢ 32 M
Personkategori: Anstdlld Mo ¢ 29
Gardsstorlek: 100-200 ha Sand H 6 "
Faltstorlek: <«2 ha Mull H 4 n
Brukningsegenskaper: Normalt
Grovlek: Normal Hastighet vid sadd

Vattenhalt: Normal 8,6 km/tim
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Arbetsoperationer

26 maj harvning med kulturharv (333)

27 ™ blotgodselspridning (621)

29 " handelsgddselspridning med centrifugalspridare (612)
harvning med kulturharv (333)

1 juni harvming med kulturharv (333) samtidig s&dd av spannmal och

vallfrs (sldpbill, efterbearbetningsredskap ej angivet, 752)

g valtning (502)

Bearbetningsd jup
Uppmatt : 6,1 cm
Uppskattat: 9,0 "

Nivéskillnader
Markytan : 5,8 cm
Bearbetningsbottnen: 3,2 "

Aggregatstorleksfdrdelning

Lager <2 mm 2-5 mm >5 mm
1 4 % 18 % 38 4
2 57 " 20 1 23 "
3 6gQ 20" 20 n

Sad jup

Beraknat mediansadjup: 3,7 cm

Uppskattat sadjup s 2,5 "

Utsddets fordelning
Antal kédrnor per m”~ och cm av lagertjockleken:
Lager 13 20

" 2: 179
" 33 71
Vattenhalt
Lager 1 : 24,0 vikts~%
" 2 : 29,2 "
" 3 3 32,5 "
Bearb.bottnen 2 37,3 "

Jordens vattenbindande egensikaper
W 35,6 vikts-%
t,1

. un
Ui qg ¢ 29,7

Yt,150

Svarskort
Uppkomst 1970: God och j&mn
Uppkomst 1 allménhet:
Risk for d&lig uppkomst genom torka
" " " " i skorpbildn.

Liten

Diskussion

pa den h&r jorden liksom finmo och mjalarika jordar i allm&nhet har man

att rbra sig med rclativt stora vattenkvantiteter, Flera arbetsopera-

tioner har hé@r utfdrts och under en relativt utstréckt period liksom

pd fdregéende plats.
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Nivdskillnaderna i markytan och bearbetningsbottnen fér anses som

relativt normala fdr en sa pass styv jord.

Aggregatstorleksfirdelningen har hdr stort intresse, eftersom det &r

frdga om en jord med mera stabil aggregering. Relativt stor andel av

sma aggregat foreligger, sarskilt i lager 2 och 3,

Utsddets fordelning satt 1 relation till fuktighetsforhé&llandena och

aggregatstorleksfdrdelningen fér anses som relativt god. Mediansé-
djupet &terfinns i lager 2, dédr vattentillgdngen kan beddmas som
tillrécklig f8r greningen. Ett litet s&djup &r av vBrde om man vill
minska risken for ddlig uppkomst genom skorpbildning, forutsatt att

det finns tillréckligt med fuktighet f8r groningen., Detta &r betydelse-
fullt framfdr allt p& jordar med stora skorpbildningsproblem men smd

torkproblem,

Att enligt svarskortet uppkomsten blev god och jdmn ar inte ovidntat

med hénsyn till fuktighetsfdrh&llanden och kédrnplacering.

PROFIL 4

Styv lera

Glanshammar, Orebro l&n (se fig. 8)

Tdentifikation Groda

Ar: 1970 Korn (Efter uppkbdrda hiost-

L&n: Orebro ol jevédxter)

Plats: 5 Kornstorlekssammans&dttning
och mullhalt

Diverse uppgifter Ler : 54 %

Personkategori: Agare/brukare Mjdla: 24 "

Gardsstorlek: >200 ha Mo e 1300

Faltstorlek: >10 ha Sand 5 H "

Brukningsegenskapers Svarbrukat Mull ¢ 4 M

Grovlek: Normal Hastighet vid sadd

Vattenhalt: Torr 10,0 km/tim

Arbetsoperationer

13 maj tre harvningar med stelpinneharv (335)

14 0m s&dd (slépbill, efterbearbetningsredskap ej angivet, 712)
28 valtning (502)

Bearbetningsd jup
Uppmatt s 4,7 cm
Uppskattats 7,0 "

Nivédskillnader

Markytan s 3,2 cm
Bearbetningsbottnen: 3,0 "
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Aggregatstorleksfordelning

Lager <2 mm 2-5 mm >5 mm
1 25 % 20 % 55 %
2 41 v 24 " 35 "
3 48 " 25 " 27 "

Sadjup

Berdknat mediansédjup: 3,3 cm

Uppskattat séadjup s 4,000

Utsddets fordelning

Antal k&rnor per m? och cm av lagert jockleken:
Lager - 1: O

" 2: 33

" 3s 69

Yattenhalt
Lager 1 2 9,5 vikts-%
" 2 s 15,8 "
" 3 s 20,7 R
Bearb.bottnen: 28,0 "

Jordens vattenbindande egenskaper

34 i -7
Y 4,4 vikts-%
"
wt,ﬂD 28,8
fl ° "
ut,ﬂSG' 20,0

Svarskort
Uppkomst 1970: Mindre god. Uppkomsten var heller inte samtidig. Orsak:
torka,
Uppkomst 1 allm@nhet:
Risk f&r dalig uppkomst genom torka ¢ Liten
" 1" 1 n i skorpbildning: 1

Diskussion

Denna jord innehéller, liksom styva lerjordar i allmé&nhet, ganska

mycket vatten i s&b8dden. Vissningsgré&nsen ligger emellertid mycket
htgt och fdrst under bearhetningsbottnen forekommer vBxttillgdngligt
vatten 1 né@mnvdrd omfattning. Ytlagret &r uttorkat 1angt under viss-

ningsgrédnsen, vilket &r sn typisk situation p& lerorna.

Nivaskillnaderna p& den hir platsen far anses som sméa.

Aggregatstorleksfirdelningen har hdr stort intresse, cftersom dut &r

fraga om en jord med stabil ayyruvgyering. SAhidadden blir ocksd liksow

pad fdregdende plats finare ju lingre ner 1 densamma man kommer,

Utsddets férdelning satt i relation till fuktighetsfdrhdllandena féar

anses som riktig, Mediansddjupet &terfinns i lager 3. D&r Ar visssr-
ligen vattentillgéngen liten, men bearbstningsbottnen innehdller upp-

tagbart vatten. Enda mdjligheten for god uppkomst i detta fall (for-



GLANSHAMMAR , UREBRO LAN

PROFIL 4
STYV LERA

y]

(&K

212 22

o
«

SKORT:

o
[ X}

rada

on

i

#a

£
H

it

H

dant

i

-
0 M =
=8 "‘;‘? r»;
: ! Cry., e
b PRy, Rk ARl SO SRAN DIRTRY Sl B SR CHSmle WRoe BIORE Siiiie (R RN (RIS W
1 < <
8 el -
hi . Y b wmon taaxe s wos e WRE: Heue S 3 @«?mw i "
d i ey b3
k-
¢ % . s
¥ £ @ Loty Qeise SOR0w SRR 3 J R S s :}2‘
1 . & w0
| 9 s o
T .8 .
< L S5 Oy ®
L0 [
— 2%
} G : g .
i
e O
1 S € b
SN e
& & 3
« a{g’ S é:‘g
o Y S %
o
= &
e e % L3
je¥ 1 é%::
.
.
od
E e
€ § LY
[ ¢
ey B O )
LA @
< <
u‘) 55 @
ey - et
t & 3t
e o= iy
~ s BB
O £ @ e
| & oW e —
ol o T e @
4 =3 . P bt
oy - i“,;; P i
o [ ensesn i e £

b SR
<> <
&%
P w®
b ¢ s d & &
¥ W 3 ¥ T

[ AN R’
£ ) 60

FIG. &




26.

utsatt torka) dr att ldgge utséddet s& nira den fuktiga bearbetnings-

sottnen som mdjligt.

Att uppkomsten enligt svarskortet blev mindre god p.g.a. torka &ar inte
ovdntat med hdnsyn till fuktighetsférh&llandena. Tydligen l&g inte
tillr#ckligt mé&nga kdrnor dirskt pd den fuktiga bearbetningsbottnen
for att uppkomsten skulle bli god. Brukarens beddmning av torkrisken
f&r anses som anmirtkningsvédrd. Denna har ndmligen beddmts som liten.
Sadden pd faltet skedds emellertid 1970 ganska sent ndr jorden var
relativt starkt uttorkad. S8b&dden blev dédrfdr enligt brukarsens be-
domning torrare &n normalt. And& méste man rdkna med, att fuktig-
hetssituationen i s&b&dden normalt &r ganska pressad. Att risken for
dédlig uppkomst genom torka har kunnat beddmas som liten antyder ddr-
for, att man hédr i regel lyckas anpassa sig v&l till den rédande

situaticnen.

PROFIL B

Mull jord
Vendsl, Uppsala ldn (se fig. 9)

Identifikation Gréda

Rr: 1970 Korn

Lan: Uppsala

Plats: 1 Kornstorlekssammansdttning

och mullhalt
Mull: 39 %

Diverse uppgifter

Personkategori: Agare/brukare Hastighet vid s&dd
Gdrdsstorlek: 25-50 ha 7,8 km/tim
Faltstorlek: 2-10 ha

Brukningscgenskapear: L&ttbrukat

Grovlek: Normal

Vattenhalt: Normal

Arbetsoperationer

14 maj handelsgtdselspridning med centrifugalspridare (612) tva
harvningar med kulturharv (333)

15 shcdd (skivbill, efterbearbetningsredskap saknas, 723)

16 valtning (502)

Bearbetningsd jup
Uppmatt : 8,3 cm
Uppskattat: 6,0 "

Nivdskillnader
Markytan : 6,0 cm
Bearbetningsbottnen: 2,7 "

Aggregatstorleksfdrdelning
Sm& aggregat dominerar (se Liskuscion).
Andelen aggregat <2 mm &Hrg
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Lager 1: 76 %
" 2¢ 79 "
R 3: 84 M
Sadjup.
Berdknat mediansddjups: 6,8
Uppskattat sadjup : 5,0

Utsddets fordelning

Antal kdrnor per m~ och cm av lagertjockleken:
Lager 1: O
i 2: 1
t 33 76

Lager 1 : 70,9 vikts-%
" 2 3 98,5 B
" 3 3 113,1 B
Bearb.bottnens 128,08 "

Jordens vattenbindande egenskaper

. : 2,4 vikts-%

Ut,1 122,4 vikts~S
: 6 "

wt,’lD 100,6

' o - 1

ut’150 ¢ 58,3

Svarskort

Uppkomst 1970: God och jamn

Uppkomst 1 allmé@nhet:

Risk for délig uppkomst genom torka ¢ Liten
” " " " skorpbildnings: Ingen

w

Diskussion

P& denna mulljord liksom p& mull jordar i allmédnhet har man att rdra
sig med stora vattenkvantiteter., Genom att vattenhalten uttrycks i
viktaprocont, f4r man emellertid en dverdriven uppfattning om vatten-
tillg&ngen, 2ftersom jordens volymvikt i torrt tillstéand ( %ﬁt) ar
mycket lag. Hdr har vérbruket utfdrts rdtt sent och under en kort

paeriod.

Nivéskillpaderna i markytan fé&r anses normala eftersom efterbearbet-

o

ningsredskap gj anvdnts p& sémaskinen.

Redovisningen av aggregatstorleksfdrdelningen kan hédr féastas utan av-

seende, seftersom aggregaten dr s& instabila att de péverkas starkt vid

s&llningoen,

Utsddesfordelningen satt i relation till fuktighstsforhdllandena far

anses som god, Mediansédjupet &terfinns i lager 3. Mulljorden paminner
vad g&ller vattentillgéngen om mo- och mjdlajordarna, och darfdr &r

torkrisken liten. Dessutom #r skorpbildningsrisken obefintlig. S&djupet
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dr stort, sannolikt onddigt stort, men det mekaniska motstandet vid
groddens framtrdngande kan antas vara litet p& denna jord, och dér-

for bor ett stort sé&djup kunna tolereras.

Att uppkomsten enligt svarskortet blev god och jadmn &r inte ovéntat

med h&nsyn till fuktighetsftrhallanden och k&rnplacering.

NAGRA RESULTATSAMMANSTALLNINGAR

Eftersom hela materialet &nnu inte omfattar mer &n 115 platser har
endast ett begrédnsat antal sammanstdllningar och analyser av resul-
taten genomfdrts. Dessa far mest ses som exempel pa vilka typer av
analyser som kan godras nir ett storre material insamlats., N&r man tar
del av de nedan redovisade resultaten bdr man hela tiden hdlla i

minnet att det 8n sé& l&dnge r8r sig om ett forh&llandevis litet material,

BILLTYPER

Billtyper pd& sé&maskinerna registrerades endast 1970. Inom omradena 1
och 3 visar sig slépbillarna vara dominerande, medan de raka billar-
na 8r vanliga inom omréde 2. Detta sammanh&nger med att slépbillar
ofta fdredras pé& léttare jordar och raka billar p& styvare jordar.
Skivbillarna &r vanligast p& jordar med h8g mullhalt sller med svéara
ogrdsproblem. Kombi-samaskinen slutligen har som man kan vanta av

tillgéngliga forsil jningsuppgifter endast pAtrdffats inom omrade 2.

éilltyp Tesp. Antal provplatser 1970
samaskinstyp Omrdde 1 Omrade 2 Omrdde 3 S:a
Rak 2 7 1 10
Slap 18 6 20 44
Skiv 1 5 6 12
Kombi~
sémaskin 4 4
S:a 21 22 27 70
ARBETSOPERATIONER

Sam framgéar av tabellen har pé& drygt hdlften av platserna utforts 5-6
arbetsoperationer (exklusive vdltning) p& varen. Genomsnittliga an-

talet &ar 4,7,
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Antal Antal provplatsar
arbets- <20 % mull 220 % mull S:a
operationer <15 % 15~25 % 25-40 % 40 %

ler ler ler lor
1-2 1 1 2 4
3-4 18 14 8 4 1 45
5-6 18 12 18 10 2 60
7-8 1 3 1 1 6

S:a 38 27 31 15 4 1158

Vidare har antalet cgentliga bearbetningar fére sédd, d.v.s. harv-
ningar och sladdningar, varit 2-3 p& de flesta provplatserna. Genom-

snittliga antalet &r 2,8,

Antal Antal provplatscr ‘

rgentliga <20 % mull 220 % mull Ssaw

bearbet- <15 % 15-25 % 25-40 % >»40 %

ningar ler ler ler ler

1 3 1 2 6

2 17 14 6 3 1 41

3 14 7 13 11 1 46

4 3 5 8 1 1 18

5 1 2 1 4
S:a 38 27 31 15 4 115

Valtning efter sddd har foretagits pd 54 av de 58 provplatserna fran
vilka svarskort erhdllits, Tidpunkten véxlar frdn 0 till 14 dagar

efter sidden.

HASTIGHETEN VID SADD

Medelhastigheten fér de 54 observationer som gjorts dr 7,6 km/tim med

variationsvidden 4,0-14,1 km/tim.

Hastighet Antal provplatser _
km/tim Omrade 1 Omrdde 2 Omré&de 3 S:a
4,0- 5,9 2 2 4 8
6,0~ 7,9 9 9 9 27
8.0~ 9,9 6 1 7 14
10,0-11,9 2 2 4
12,0-13,9

14,0-15,9 1 1

9:a 17 14 23 ba
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Den erhdllna medelhastigheten kan jamfdras med medelhastigheten vid
sadd cnligt ndgra tidigare genomfdrda understkningar. Samtliga under-
sgkningar dr sm& och osikra, men en tendens till dkad kodrhastighct

kan emellertid utlédsas,.

Om man jamfor de fyra olika undersdkningarna ser man att medslhastig-
heten tkat fran 6,0 km/tim for aren 1946-48 till 7,6 km/tim fér &r
1970.

Undersidkning Ar Litteraturhanvisn. Antal Medelhastig-
het km/tim

50U 1950:20 1946~ Se Moller, 1967 27 6,0

48
Arronderingsut- 1958 Se Mbller, 1967 12 6,2
redningen
M&ller 1665~ Moller, 1967 117 6,7

67
Denna under- 1870 b4 7,6
stkning

Det 8r av intresse att undersbka om kirhastigheten vid sédd &dr av
betydelse fdr utséddets djupférdelning. Det insamlade materialet &r
helt otillrackligt for en sdker beddmning av denna fraéga. Endast en
enkel sammanstdllning gbrs hdr. I ncedanstéende uppstdllning visas

i hur médnga fall mediansddjupet hamnat i1 lager 1, lager 2 resp, lager
3 for olika korhastighetsklasser. Endast vid en kérhastighet under

6 km/tim har mediansadjupet genomgéende hamnat i lager 3, I Surigt
kan inga skillnader mellan hastighetsklasscerna iakttas. Emellertid
kan forréddiska kopplingar foreligga mecllan k8rhastigheten och andra
faktorer som kan tdnkas paverka mediansédjupet sésom jordart, bear-

betningsdjup, billtyp m. fl.

Hastighet Mediansédjupets placering (Antal provplatser)A
km/tim Lager 1 Lager 2 Lager 3 S:a
< 6,0 8 g
6,0~ 7,9 2 11 12 26
8,0- 9.9 5 8 13
10,0-11,9 1 3 4
12,0-13,9
~13,9 1 ]
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BEARBETNINGSDIUP

Det uppmidtta bearbotningsdjupct &r 1 medeltal for samtliga provplatser
5,8 cm (variationsvidd: 2,6-9,3 cm) medan dat uppskattade dr 7,8 cm,
alltsd en skillnad p& 2,0 cm. Genomsnittligt gdr brukarna alltsd en
ganska stor dverskattning av bearbetningsdjupet. I vissa fall fire-

ligger mycket stora felbeddmningar.

NIVASKILLNADER

P& nédra 60 procent av platserna &r nivaskillnaderna 1 markytan mellan

5 och 7 cm.

Niva- Antal provplatser
skillnad i Mullhalt <20 % Mullhalt S:a
markytan, cm <15 % 15-25 % 25-40 % >40 % z20 %
ler ler ler ler

3,0~3,9 2 2 4
4,0-4,9 5 3 4 4 16
5,0-5,9 11 5 10 5 2 33
6,0-6,9 10 9 12 2 2 35
7,0-7,9 10 9 2 2 23
8,0-8,9 1 1 2
9,0-9,8 1 1 2

S:a 38 27 31 15 115

0jamnheten i bearbetningshottnen dr betydligt mindre &n 1 markytan.

P& csa 40 procent av platserna Ar nivéskillnaden 3-4 cm.

Nivé- Antal provplatser _
skillnad i Mullhalt <20 %  Mullhalt S:a
bearbetnings- <15 %  15-25 % 25-40 & >40 % 220 %
bottnen, cm ler ler ler ler

<2,0 1 1
2,0-2,9 8 4 7 5 1 25
3,0-3,9 13 15 14 6 1 49
4,0-4,9 11 6 3 2 2 24
5,0-5,9 5 2 6 2 15
6,0-6,9 1 1

Ssa 34 27 31 15 4 116




AGGREGATSTORLEKSFORDELNING

Tabellen nedan visar andelen aggregat stdérre &n 5 mm for lager 1.

Endast jordar med lerhalt Gver 15 procent dr medtagna.

Lager 1. Procentuecll andel Antal provplatser

aggregat >5 mm 15-25 % 25-40 % >40 % S:a
gr ler ler B
0- 19
20~ 39 13 7 3 23
40~ 59 9 11 3 25
60~ 79 2 12 7 21
80-100 3 1 4

Ssa 27 31 15 73

Nésta tabell visar andelen aggroeget <2 mm 1 lager 3., Normalt verkar

denna avta med stigande lerhalt.

Lagerwg. Drbcentu@ll andel Antal provplatser

aggregat <2 mm 15-25 % 25-40 % >40 %  S:a

ler ler ler

0- 19 M
20~ 39 1 6 5 12
40~ 59 13 15 9 37
60~ 79 12 10 1 23
80-100 1 1
S:a 27 31 15 73

MEDTIANSADIUR

Har redovisat mediansédjup &r berdknat pa& grundval av uts8desfdr-
delningsen 1 de tre lagren. Vdrdena har ganska liten nogrannhcet be-
roonde pa den mEtmetodik som anvEnts., Teoretiskt sett bdr en jamn
kdrnfordelning inom lagron ge det sékraste virdet pad mediansddjupot.
Fn ojdmn fdrdelning inom lagren ger upphov till fel, Med det anvénda
berdkningssattet kan mediansédjupet aldrig hamna grundare dn i mitten
av lager 1 ellcer djupare &n 1 mitten av lager 3. Om en stor del av
utsfdet ligger pa bearbetningsbottnen blic dérfor mediansadjupet

tnderskattat.
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Mediansad jupet Antal provplatser
cm Omrade 1 Omrdde 2 Omrade 3 Szn
0-0,6

1,0-1,9 1 1
2,0-2,9 7 5 7 19
3,0-3,9 13 13 13 39
4,0-4,9 8 15 9 32
5,0-5,9 1 8 4 13
6,0-6,9 1 4 % 8

S:a 31 45 36 112

Medelvidrdet av de berdknade modiansidjupen 3r 4,1 om.

SADJUPSINDEX

Sadjupsindex dr h#r definierat som mediansddjupet i procent av bear-

betningsdjupet,

sadjupsindex = 100 x ediansadjup

Bearbaetningsdjup

H

(Exempels Medians&djup 5 cm och bearbetningsdjup = 10 cm ger

sédjupsindex =_5 x 100 50)

10

H

Eftersom sédjupsindex berdknas mod hjdlp av mediansé&djupet fér man
ocksa fOr s&djupsindex ganska liten noggrannhet, vilket spscizllt
galler vid mycket sm& och mycket stora sédjupsindex. Om allt utséde
ligger pa hearbetningsbottnen féar sédjupsindex vid h8r anvédnd meto-

dik i regel ottt vdArds mellan 80 och 85,

Ett hogt sadjupsindex betyder att utsidet hamnat néra bearbetnings-
bottnen. Att de styva lerjordarna visar higa védrden pd s&djupsindex
dr inte ovédntat, eftersom man i synnerhet pé& dessa jordar efter-~

strivar att placera utsidet ndra bhearbetningsbottnen.



S5&d jupsindex Antal provplatser

Mullhalt €20 %

Mullhalt Sea

<15 % 15-24 % 25-39 % »40 % 220 %
ler ler ler ler
20
20-29 1 1
30-39
40-49 1 3 4
50-59 7 2 5 14
60-69 g 3 7 1 1 21
70-79 14 13 11 9 1 48
80 3 g g 5 2 24
S:a 35 27 31 15 4 112

FUKTIGHE TSKLASSER

Fir att f4 en battre uppfattning om hur vattentillgangen for groningen

varierar p& olika jordar i olika delar av landet,

sex fuktighetsklasser gjorts pé& fioljande s&tt:

w

Fuktighetsklass 1: a % w‘t,WED

har en indelning i

o, wt,WSD eV ﬁwtﬂfi[] 5 mt,‘iD
5, Ye,150 Y Ve, 10 <V Yy qg

2
4 Yt,10 *i“%xﬁiwt’jo ; Tt
5. wt,?D w‘L,’l <md§;mt,1
6 ~ Ve, = Yy

De olika fuktighetsklasserna kan illustreras

(jfr sé&bdddsprofilerna):

genom fdljande figur

Yt,150 t,10 Y1

P t "
b N E
by w 4 }
Lt,150 « e, 10 e 10 s Ve |
L ’ 2 i
; | b ' E
i ‘ i i ,
f ) ‘ {

t ! ! ' !
| ! { { i
; § | } !

Fuktighetsklass: 19 j 200 3 {4 : 5 {6

W

o ¥

C



For lager 1, 2 och 3 samt f6+w bsarbeotningsbottnen har understktis hur
manga provplatser som tillh8r de olika klasserna. Darvid har upp-
delning p& omrdden och jordarter gjorts snligt tidigare redovisade

indelningsgrunder.

Fig. 10 &r ett exempel frén deznna undersdkning. Exemplet omfattar ds
provplatser inom omréde 2, som har en mullhalt under 20 procent,.

o

P& lerorna har lager 1 normalt hamnat i fuktighetsklass 1, vatten-
halten ligger alltsd normalt under vissningsgrédnsen. Fuktigheten
tkar sedan med djupet. P& de styva lerorna 8r det emellertid ganska
vanligt, att #ven s&bidddens djupaste del har en vattenhalt under
vissningsgrédnsen. I bearbetningsbottnen finns alltid en stérre eller

mindre méngd vaxttillgdngligt vatten,

I figuren har ocksé& markerats i vilket lager modiansadjupet ligger.

Nar mediansddjupet ligger i ett lager, som saknar vExttillgédngligt

vatten, &r givetvis groningssituationen mycket ogynnsam. Detta gdller

jay)

sérskilt om mediansé&djupet ligger i lager 2. Det utsédde, som ligger
i lager 3 och dr placerat p& sjalva bearbetningsbottnen, kan ddremot
f& fuktighet for groningen underifrédn. Redan p& négra mm avstdnd

frdn bearbetningshottnen minskar dock denna mdjlighet starkt.

Figuren visar tydligt, att det p& lerorna dr nddvédndigt, att placera
utséddet pad eller ndra bearbetningsbottnen, om man skall kunna ridkna
med god groning vid terr vaderlek., Ju styvare leran 8r desto viktig-
are ar detta. P& ladtta jordar, i synnerhet mo- och mjédlajordar, be-

hover man daremot inte stdlla detta krav.

UPPGIFTER FRAN SVARSKORTEN

Svarskorten (se fig. 2) infdrdes i undersikningen &r 1970. Svars-
procenten blev detta &r Over 80, vilket fa&r anses som ett mycket

gott resultat.

Uppkomsten 1870

Enligt svarskorten var uppkomsten p& de lédttare jordarna ( <15 procent
ler) i omrdde 1 Gverlag god (se fig. 11). Ddremot var det vanligare
med mindre god eller ddlig uppkomst pd styvare jordar ( »15 procent

oo

ler) i alla omrdden. P4 de ldttare jordarna i omr8de 2 och 3 fdre-

kommer nagra fall med otillfredsstédllande uppkomst.
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Lerhalt, procent
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Uppkomsten 1970 (58 provplatser)

Omréde Mullhalt, procent

=20 =20

Lerhall, procent

<15 =15
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Uppkomsten | allménhet (57 srovplotser)

Omréde Mullhalt, procent
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Uppkomsten i allménhet

P& lattare jordar och mull jordar ( 220 procent mull har risken for
dadlig uppkomst p.g.a. torka och skorpbildning av brukarns i regel
bedomts som ingen eller liten (se fig. 12). P& styvare jordar &r
normalt risken for daélig uppkomst genom torka stérre. Risken for
dédlig uppkomst genom skurpbildning har beddmts som stdrst pd finmo-

och mjdlarika jordar med en lerhalt p& 20 procent och strax dardver.

SAMMANFATTNING

1) Vid Férsoksavdelningen for jordbearbetning pagdr under &ren 1969-
1972 en stickprovsunderstkning rdrande sabdddens utformning pa

varsédda falt. 115 provplatser har hittills undersikts.

2) Syftet dr att f& cen hild av de markfysikaliska férhallandena i

sédbddden liksom av redskapsval och bearbetningsintensitet vid

brukningen m.m.

3) Nagon fdrhandskontakt tas inte med lantbrukaren, utan provplats-
utagningen sker efter hand som provtagaren passorar gonom ot
omréde i vilket vérbruk pdgar., Endast fdlt p& vilka v&rsadd just

pédgar ingé&r i undersdkningen.

4) Den som utfér sadden intervjuas om vilka redskap, som anvints och
hur madnga k&rningar som utfbdrts. Dessutom stdlls frigor om den
intervjuades beddmning av den aktuslla sé&bddden. Ett svarskort

Bverlédmnas ocksd f8r uppgifter om uppkomst m.m.

5) Hastigheten vid s&dd uppméts och i en mdtram foretas métningar
och provtagningar, som ligger till grund for berdkning av bl.a.
bearbetningsdjup, aggregatstorleksfirdelning, utsddets fordelning

och fuktighetsforhdllanden,

6) Hittills erha&llna resultat visar att sand- och larjnrdacrna nor-
malt inneh&ller en liten méngd vaxttillgédngligt vatten i sdbidden.
Detta géller sHrskilt de styvare lerorna, pé vilka det &r ndd-

vindigt att placera utséidet ndra den fuktiga bearbestningsbottnen.

7) Finmo- och mjdlajordarna inneh&ller d8romot stora miAngder vixt-

tillgdngligt vatten och darfdr har man pé& dessa jordar ofta tilldtit

sig manga arbetsoperatinoner utfoirda under en utdragen bearbetnings-



period. Ufta har uts@det h3r utan oldgenhet lagts lédngre ifran

bearbetningsbottnen,

8) Mulljordarna har ocks& gott om véxttillgdngligt vatten i sabadden.
Endast fyra provplatser har dock understkts, varfdr nédgra slut-

satser inte hér kan redovisas.

9) Medelhastigheten vid s&dd ligger p& 7,6 km/%tim, vilket dr hdgre

dn vad tidigare undersdkningar anger,

10) I medeltal har bhrukarna dverskattat bearbetningsdjupet med 35 pro-

cent.

11) N&r man kommer dver an lerhalt p& c:a 15 procent minskar kvanti-
teten vdxttillgdngligt vatten med stigande lerhalt. Jordar med
hog lerhalt har ofta endast vdxttillgdngligt vatten under bear-

betningsbottnen.

SUMMARY

Investigation into seed bed preparation and propsrties of the sced

bed on spring sown fields in Sweden, 1969-1970,

A sampling investigation covering the ysars 1969-1972 is in progress
at the Division of Soil Management, It concerns the seed baed pre-
paration and the propertiss of the secd bed on spring sown ficlds in
different parts of Sweden. (The crops are mainly spring barley and
oats.) In 1969 and 1970 a total of 115 places have been studied (fig.
4)., This paper is a preliminary report giving some of the results

from the first two years of the investigation.

The sample is taken out very simply. The person carrying out the
investigation goes by car through any given region along a pre-
determined route. He stops at every field he passes, which is in the
process of being sown, until ho has obtained asuitable numbsr of fislds

in the region. Then he continues in an other region.

When he stops at a field he first interviews the person driving the
drill. He enquircs about the farm and field sizss. He notes the till-
age operations that have been carried out and the dates. He also notes

the implements and tractors used, and asks whether the seed bed con-

ditions can be. regarded as normal, He asks the intervicucd person teo
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estimate the depth of the seed bed and the sowing depth. Then he
measures the working specd of the drill and immediately after that
he starts measuring the conditions in the seed bed., Before he leaves
the field he gives the farmer an answer card to post about three

weeks later with notes about the emergence of the crop etc.

The investigation record form used can be seen in fig. 1 (English GX-
planation in fig. 13) and includes three parts. Part 1: Interview.
Part 2: Tillage operations cetc., Part 3: Measurements. (Green colour =
directions for computor operations.) The answer card can be seen in

fig. 2 (English explanation in fig. 14).

The measurements in the seed bed (compare fig. 13, part 3) are normally
carried out in triplicate with a rather simple technique within a
representative area of the field, about 10x10 m wide. The procedurs

is as follows (fig. 3). A stecl frame with a side wing is pressed

down to the bottom of the seed bed (fig. 3 a). The maximum hoight
difference for the soil surface within the frame is mesasured (fig. 3b).
The loose seed bed matesrial in the frame is collected in a specially
graded measuring cylinder which directly gives the depth of the seed
bed (fig. 3c). The sced bed within the sids wing is separated into
three sublayesrs (fig. *d and e). The soil from each sublager is sisved
intc aggregate size fractions (fig. 3f) and the volume of each frac-
tion is measured (fig. 3g). The number of seeds in every sublayer is
also counted. A moisture sample is taken from each sublayocr and from
the bottom of the seed bed. Samples for particle size analyses and

for determination of moisture characteristics of the soil are also

taken.

For every place the results from the interview and the messurements
are worked-up and presented in the form of & seed bed profile. Five
examples of such profiles are given in figs. 5-9 (English explanation
in fig. 15). General information is given at the top of each profile,
viz,., identification number, ansuer code for some of the intervicu
guestions, crop, particle size distribution of the soil and working
speed of the drill, On a time axis the dates for tillage and other
operations are marked and the operations are indicated with a threc
figure cod:. The first figure in the code indicates thes actual type

of work (3 = harrowing, clod crushing; 5 = rollingsy 6 = fertilizing,
manuring; 7 = sowing). Three diagrams with a common depth scale
summarize the measuring results. The mean value of the height differ-

ences for the scil surface and for the bottom of the seced bed within
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the measuring frame are also given in the same depth scale. The seed
bed and sowing depths, estimated by the intervieuwed person, are
marked in the diagrams. To the right in the profile the answer card

information is given in code form (cf fig. 14).

The five seed bed profiles in figs. 5-9 are typical representatives
of different soil types. They illustrate the large differences in
proparties at various places. The final section of the paper con-
tains same simple analyses of the differsent categories of information

collected.
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