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AN

INLEDNING

Vid pldjningen omformas markytan »d faltet. Tiltorna skirs loss och
vands, och vegetationsresterna begravs. Jorden flyttas 4t sidan och
framédt. Avgbrande for den nya ytans utseende blir jordens egenskaper,

plogens utformning och pld jningstekniken.

Med tiden har plogarnas utformning och sidrskilt vindskivans form fBrind-
rats, Under den f8rstas hdlften av 1900-talet anvindes i vdrt land i stoxr
utstrickning brytplogar med tvdra oylindriska vdndskivor. Desgsa plog-
kroppar hade en god stnderdelande och luckrande effekt och Tungerade bra
g8 ldnge man pldjde relativt langsant med hiastar eller jarnhjulstraktorer,
Nar pldjningshastigheten ckade, di gunmihjulen ewsatte Jdrnhjulen, visade
sig de brytande kropparna vara mindre lampiiga pd lerjordsrna. Tiltan
kastgdes i sidled, vilket medfSrde en dilig tiltlégguing ocoh rikligt med
hargémmor., Under virbruket kommer cossa hdligheter att fyllas med torr

jord varfir uppkomsten blir ojimn, om det blir torrt efter sédden.

Under 1950-talet Svergick man diriie 111 vindande plogkroppar med léng-
gtridckta skruvformiga viandgkivor, Uivecklingesarbetet med svenska plogar
av denna typ bdrjade enligt Torstensson (1959) efter Vii-pld jningen pd

Kungséngen 1955. ket slutet av 1950-talet hade de vindande plogkropparna

slagit igenom i forsidljningen av nys plogar.

I brjan av 1960~talet undersdxte Persson (196§) md ilighelterna att genom-
fora varbruket under svenska £orhillanden med en enda kirning. Harvar,
handelsgddselspridare och sdmaskin kopplades t1ill en vanlig traktox.
Bkipaget blev ganska svarmansvrerat, och det visade sig Onskvart att
eliminera behovet av den tunga harvaingen. En {Brutsiiining for detta
ansdgs vara att en grov tilljamning av tiltan ut{trdes vedan pid histen.
FPor detta dndamil konstruerades ettt tillsatsrvedskep Hill plogen, diar
bearbetningsorganet utgjordes av en spadrullharv. Olika wedskap fOr be-
arbetning av tiltan vid pldjningen t.ex., rullharvar hade $idigare an-

viants bl.a. 1 Tyskland och USA,

T Sverige konstruerades under 1960-tazlet olika tillsatsredskap fOr att
jamna tiltan t.ex. tiltrotorn och plogrutorn, som var driveoa frin trak-
torns kraftuttag. Enklare redskap med pinnar eller rullande arbetsorgan
har ocksd provats. Dessa redskep har av olika anledningar bhittills inte
slagit igenom i praktiken. De enklare redskapen har haflt for liten be-

arbetningseffekt pd sityvare Jordar, medan de kraftuttagsdrivaa har haift



for dédlig hdllbarhet. De har dessutom endast tillverkats for treskdriga
plogar, och pd de sitbrre girdarna har man i stor utstrickning kvpt stirre

plogar under senare ar,

Tilljdamningen kan ocksd utforas genom en harvining pd hosten eflter pldj-
ningen., Metoden dr i hdg grad bervende av viderleken och harvningen ka
inte utfdras, om vattenhalten i1 matjorden &r hog, cch markens biArighet

Ar fér dilig., Under senare 3r har dock relativt stora arealer histharvats.

De IYrandringar och forsdk till fdrdndringar av bearbetningsredskap och
bearbetningsmetoder, som Agt rum, har gett uvpphov {ill en diskussion om
fordelar och nackdelar med att anvinda dessa redskap och metoder, ¥For
att belysa problemen igdngsattes 1963 den undersdkning, vars resuliat
hdar kommer atlt redovisas. Vi ville d4& i f8rsta hand £4 £51jande frigor

besvarade.

1. Medfdr en tilljidmning av tiltan pd hdsten en Jidmnare uppitorkning pa

viaren, bittre groning och uppkomst och en hogre skdrd?

2. Ar det risk att hostbearbetningen fdrsenar upplorkningon pd viren

eller medfdr en Skad slamning och skorpbildning?
3. Bur piverkar tilljamaingen bearbetningsbehovet pd viyen?

4. ¥ed vilka redskap kan tilljdmning wbforas?

Genom f41tf8redk, =som kompletterats med specialundersdkningor och en

del provikbrningar med olikn redskap har vi sdkt L4 dessa frigor besvarade.

OLTKA REDSKAP OCH DERAS LAMPLIGHET #OR TILLJAMNING AV TILTAN

I detta avsnitt beskrivs de provade vedskapen, och de viktigeste resul~
taten Crdn provk@rmingarna sommanfattas i korthet., Brfarenheterna fx»din

en del av dessa provningar har tidigare publicerats (Henriksson 1964).

1. Tillismning i samband med pléjiningen

P4 den tyska Kombinus-Kreigel plogen har varje plogkropp en lodrdt
stfende rotor, som drivs frén traktorns krvaftuttag., Den crsitter vind-
skivan, Av plogkroppen Aterstir endast plegbrdstet och landsidan. De
reducerade plogkropparna och rotorerna, vilka senare dr forsedda med

cirkelformade skir ldangst ner, skir loss och vander tiltan. Enligt



Redskap for till jdmning av Liltan

Bild 3, Tiltrotor

Markytan pd hiosten efter olika bearbetningar.

Bild 5.

Vanlig plog

Uppmdtt rdhetstal 19,3 cm

T

7 a0 A

En hostharvning

Bild 7,
Uppmdtt rdhetstal 12,0 cm

Bild 4. Plogrotor

nr N 321 1966

Forstk

gild 6, Tiltrotor

Uopmatt réhetstal 8,7 cm

PR

Bild 8.

Tiltrotor+en histharvning

Uppmdtt rdhetstal 8,6 com



Markytan pd varen efter olika bearbetningar. Forstk nr Lh 15 1965

Bild Y. Vanlig plog Bild 10, Tiltroter
Uppmdatt réhetstal ﬁG,d cm Uppmédtt rdhetstal 7,7 cm

Bild 11. &n hdstharvning Bild 12, Tiltrotor+tvd histharvning

Uppmétt rédhetstal 7,4 cm Uppmatt ré&hetstal 6,2 cm

Markybtan after olika antal harvningar p& véren med (verum S-pinneharv

8iid 43. En Bild 1t4. Tra Bild 15. Fem

harvning harvningar harvningar
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tillverkaren ska rotern samitidigt sdnderdela tiltan, blanda in halm och
gbdsel i Jjorden, jidmna markybton och minsko srbetsbehovel vid sdbddds-
beredningen. P& 1att Jjord arbetadce den pd detta sdatt, men pd styva jor-
lar formadde denr inte sénderdela tiltan, och markytans jamnhet ‘Tbhlev
ofta sdmre dn ofter en vanlig plog. DA plogen dessutom saknade stenut-
losning, var den inte ldmplig under vAra forhdllanden. I undersdkaningar
utforda av Peuerlein, Czeratzlei och Eltgel (1963) i Vastiyskland har
Kombinus-Kreisel plogen visat sig lidmplig f8r inblandning av halm i

natjorden,

>

Dessa reskap kan antingen monterns pd traktorn eller pd plogen. De kan
vara drivina frén kreftuttaget cller bogserade. Utomlands har skyttel-
harvar och tiltpackare anvints monterade pd traktorn. Denna placering
medfér att de sist pléjda tiltorna e) bearbetas. Nackdelen mod monte-
ringen pid plogen Ar dérvcemotb att det kan uppstd krafter o8 plogen, som
forsvirar en god pnlojning. Med redskap monterade pd traktorn har 1

denna understkning cndast orientorande provningar genomfdrts., Didremot

L

o

wr Plers redskap monterade pd plogen privats,

Spadrullharvetillsatsen konslruerades och byggdes i o prototyp vid

maskinteolknisks institutionoen, Avbebsorganclt, som bestod av en axel med

snivkors av spadrullharvetyp, menterades pd on tviskirig buren Inter-

national Harvesgtoerplog., Tiltornn grovbearbhetades omedelbart, ndr de
Lamnade vindskivorna. Tilljdmningscelifckicn blev dock inte si sitor pd
slyva jordarx varken nidr de var mycket torrn oller wycket wita, Bftop-
som redskapel var bogserat Skade dreagkrafisbebovet vid pld jningen,
Yttorligave obt par enkla tiiljdaningsonordningar provades, men deras
tilljdamningseffokt vigade sig vara helt otillrédcklig wndor svirare for-

hillandon.

Tiltrotorn var det fOrsta kraftuttogsdrivna redskapet, som konstruerades.
Den tillverkades 1 ettt mindre ontal till Kvernelands treskiiriga plogar.
Bearbeiningsorgenet, cn tvirstdlld skruv, som arboetade omedelbart eftor
piogen, skar av dvre delen av tiltan, sidinderdcelade den och utjimnade
narkytan., Den arbetade bra och ubiimnade i vegel ytan vEL dven pd styva
Jordar nir de var vite och sgego, Darvemot blev tilljédmeingen sdmre, nér
narken var torr och hixd, D3 blev brukel mycket grovi cfter bearbetningoen.
I praktisk drift visade det sig, ottt héllibarheten vay otillfredstdllande,

arfér ingon scrietillverkning kom till stdnd.



Av tabellen framgdr att slirningen har minskat ndgot vid plt jning med
tiltrotorn. Delta redskap dr drivet frén krafitutitaget, och arbetsorganet
roterar med pldjningsrikningen, varfdr det uppsitir en piskjutande kraft
pd plogen. War spadrullharvatillsatsen anvinds Skar ddremot slirningen
gencm att yiterligare draghkraft behivs, P4 Kungsingen midttes brinslefdr-
brukningen samtidigt med slirningen. Pléjning med tiltrotor respekbive
spadrullharvetillsats medférde att idrbrukningen tkade med 9% och 13 %,
Dessa midtningar fdr endast ses som en orientering om hur glirning och
branslefdrbrukning kan paverkas vid pldjning med tilluatsredskap. Mer

vittgdende slutsatser f8r inte drag av resuliaten.

2. Tilljdmning efter pléjningen genom hostharvning

Tilljdmningen gencm en htvstharvning medfdr en extra kfirning efter pldj-
ningen, Tiltan miaste ha tillrdcklig bdrighet och den fir inte vara allt-
for vat. Spdrbildning, nir bdrigheten &dr lig,orsakar nya ojidmnheter,
Desga fir inte bli alltidr slora, om man ska f& en tilljdmnande effekt
av ndstharvningen, En vAT $ilta dr 1 regel svirbearbetad samtidigt som

den har lég bdrighet, vilket minskar tilljidmningseffekten.

L faltiSrstken har hostharvhningen 1 regel kunnatl genomfdras, ofta omedel-

bart efter pldjrningen innan markytan har hunnit bili vat och sliirig av

nya regn. [ praxtiken dr detb frémst under torra hostar, som stdrre area-

ley kan haxvas,

bpadrullharvar och g-pinneharvar av olika slag har anvints vid héstharv-

ningarna i {fPrsiken. De forstnimnda har god formigs atlt skira sdnder

och Jémna uwt tilltan, ndr den dr vit och seg. De zenare asrbeiar bist, nir
jorden &rv nigot lorrare och reder sig biatire. Tilljdmningen med harvarna
har i regel varit lika bra med tillsatsredskapen utom nir det uppstatt
djupa trakiorspir, som ej kunnat uitjidmmas av harven. Spdren innebir en
packning av tiltan pd hdsten, men frogsten under vintern dterstidller i
ndgon min strukturen. Om histharvaningen wifores wnder relativi gynnsamma
férhéilanden och antalet k@rningar pd viren dirigenom mingkar, behover

risken for skadlig jordpackning inte Ska.

De metoder cch redskap, som hittille har anvints f9v atlt tillJEmna mark-
ytan, har alls haft vissa svagheter, Tillsatsredskapen har inte fa+t+
négon spridning i praktiken. Det har ddremot hdstharvningen fatt genom
att standardredskap kan anvindas. Men viderleken begréinsar mdnga ginger
omfattningen av héstharvningen, Visar det sig motiverat att t111 jdmna

gstorre arealer &rligen, behdvs det forbiatitrade redskap.



PALTFORSOKENS UPPLAGGHING OCH GENOMFPORANDE

Effekten av tilliimning har stuedernts 1 falt08rstk 1 olika dolar av
landet, Forutom att ovkastningen har bestimts, har ocksd omfattande
provitagningar och uwnderstkningoar giorts for att faststdlls forhillan~
dena 1 marken efter olika bearbeiningor och grddans utveckling.

Forabkeploner

&

Samtliga forsdksplaner har veril uppgjorda enligt split-plot-metoden
med £illjdmningsieden som storrvutor. Dessa har delats wpp 1 smérutor,
som harvats olika antal gdnger pd viren, [ty att foststdlla bearbet-
ningsbehovet vid varbruket efter olika behandling pd hoston. Antalcet
tilljdmningsled har vaxlat 1 fBrsdken., [ den mest omfattande plancen

R2-40606 haw f8ljande led ingidtt,

—_
—
I

= vonlig pléining ldg havvaingsintensited pd viren
12 = " normal n neow

l j y i iy h()éf, i s L1}

21 = ploining med tillsotsredskan 18z heorvoningsintensitet péd varon
. A 2 & & ]

22 = 1 1" 1" normal i 1 N

:))’ - LF] it i h() {; i I H

31 = vanlig plojning + on voing lag hovvningsintensitet pl viren
32 = f f i n normal i n N
5% = 1" " £ il hog n i ]

41 = vanlig plojning + upprepad higthovvning 1ag horvoingsintonsitet pd vdron

4o = T B fi " normal i " 1

A% = 1 " ir 3 L g i 1 1

T andro planer har en ellor tvd av hostbearbetningorna uvteslutits, I

plan R2-4607 ingick tre led, vanlig pldjning, pioijning med tillsatsred-
skap samt eti av de badde héstharvoningsleden. Dessutom har plancr med
cndast tvd hogthearbebningar anvints, R2-40601 plijning med ceh uwtan till-
satsredskap sant RE-5202 med o héstharvade och histharvade led. Do fYrsta
LilljdmningsTdretken anlades hitsten 19635 ofter planen R2-5202, Hosten 1964
igdngsattes forstken med tillsatsredskap enligi planerns R2-4606 och 4607

v
L

i sddra, vistra och dstra foradksdistrilkton, T norra distrilkitct anlades

négra fBrssk enligh plan R2-4601 htsten 1965. Pdrstlk enligl denna plan
crsatte sd sméningon on del ov do stirre [Bradlen i Ovriga distriki., For-
sbksscricrnn avalutades 1969, Den slutlign sammanstillningen omfattar 94

forsdk,



Ttligening, bearbelning och skitsel ov forabkon.

fas

Pgrsdkon har anlagits pd lerjordar. Del dr st pd dessa jordar, son
markytan blin ojimn oftcr pldjningen och problemen med den ojinna upp-
komstun pd grund ov torka efter virsadden uppstir. Forsbken har legat
uppbill tre Ar pd sammo plats och bearbetats enligl planen varic dr vid
upprepad strasidesodling psd {Srssksfaltet., Fir andra grbdor ingatt i
viaxt{ol jden, har fHrstken flytitats. Det Srekommer ddrfor bade ebi-,

,

tvi- och treariga fOratk 1 sammanstillning. Grddan hay i alla medtagna

foresdk varit korn, havre c¢ller virvete.

Forabken har skdttes av de lokala frstispatrullerna ubom i Uppsolao liw,
didr férsbksavdelningen hor wifort arbetet. Vissa skillnader vid bearbet-
ningar, sikdtsel, proviagningar och beddmningar i forstken kon intoe und-
vikas, nir arbetona hondhos av ol stort anbal personer. 1 bearbeinings-—
forsck av denna typ kan inte bohandlingen helt fastligegas i forsbhs-
ploncina. Den maste 1L vies ndn onpossog ofter de lokela forhdllandens.

I stort har hést- och virboarbo

ningorng wublforts pd [8ijande sidti. Den

vanligs pl0iningen har wtfists sa neoggronnt son mojligt till normalt

djup (20-25 cm) moed 12% -~ 14" vindplogkroppar., Under forsdksperioden

anvindes tiltrotorn., Senore +tilllkon

her tillsatsroedukapon vixlat.

plogrotorn, som undoer deo sigto btvd dron anvindes 1 samitlige fall, Med

cn histhorvning  cofterstrivades on grov Lilljamning av mavkytan. Spoade

rudlhorvar, s-pinncharvvor ollcy kultivatorharvor hor anvints 1 detba led,

Yid don upprepade hopvningon bor maleb vorit ottt orhdlla ottt "fapdigt

varbruk"” rodan pd hoston, Ledot hor antingoen havvots olblt par gingor oller

plojts med tillsatsrodskop och darcfiter horvats ytlerligoro.

Vid wvarbroket har storrutorna delats i tre smarutor, som har harxvatbs
olika antal gdnger sd4 ottt lig, nornal roesp., hdg bcarbetningﬁintensitct
crkallite. Antolel howvaingar hav inte varit definitivh faststdilt i
plancen. Det hor anpassats ofter Brhidllandena pd fSrsdbkeplatsen. Lag
haorvningsintensitet hor inneburit 1-2 horvaoingar, normal 2-3 och hig

3-5 hnrvningor., Bearbebningen har uwifdrts 1 normal tid f6r dot cnbart
pléjda ledet och med redskap, som normalt sovinds 1 trakten. Brn striven
hor varit att £f4 trakiorspdron fordelade pd ott normalt sitt inon skdxrde-

rutorna, Gddsling och ogrisbelkidmpning hor vwifdérts 1 noxmel omfatining.
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Analyscr, millningar och cheservationer

BLt stort antal analyscr, médtningasr och obscrvationer har uwtfirts, for

ot orl

Atla ottt noterial, dir non sikrare dn ur enbort skdrdesiffrorna
kan faplstills, vad forsdksbhearbetningarna betytt 1 olika avscenden.
Proviagningen, mitningarna och obscrvalionerna har rutinmissigt wbforts

av forsdkspatrullexrna,

Anglys

cxonisk och kemisk analye av moetjord och alv. BHt prov per block

wbtagites vid fBredksutliganingen,

2. ﬁosbamning av vottenhalten i marken vid histplo jningen och virbruket.

Vid hostpld jningen har prover togits 1 ploglérans kant mot det oplsi-
de frdn 0-10 em och 10-20 cm djup. Vid varbruket horv proven toagits
oncdelbart ofter harvaningoen oller sddden frin det bearbetadoe logredb
ceh fran skilktet ddvundor ner ti11 15 con diup. Varie prov har vigt
0,5%-1 kg. Froven hor tagits pd 3 platscr per f8rsiik cch aveikiton hoar
cndast varit atlt £& on grov bostirming ov vattenhaltsfhrhil londena pd
fBrackaplotson., Vattenholton anges § vikbsprocent ridknat pd tery jord,

op o] annat angos,

3. Xvalitetsbestdnningny ov Kirnan, Vid skieden hor lcedvign prov oav I

nen btogits vt £0x olt bostéinna vattenhalt, renbhet, ryndvikd, tuscn-

komnvikt och for aven kienhnl

shetsnitningar hor wtitzis dels ofter héstbearbetningnraa dels fove

rbruket, Riahctsvirdens dr ottt matt pa norkytans ojimnhet. Whatoneto-

veskrivits av Teinonon & Hakonsson (1967). Rdheten hay méiitts
i gantligo storrutor i tvd block. Malningarna har upprepats 10 gangor
1 varje ruta. Ledmedelvirdens har berdlnats. De beniinnes rahebatal

och anges 1 cm.

2. Harvningsdiupet pd varcen hor ofto mibtts efter sddden., Med en tumstock,

som sticks ner kinner mon grinsen mellon ho etad och obenrvetnd Jord,

veh djupct kan samtidigd ovldsans, Milningen upprepsdss pd tio platser

-

i somtliga led 1 tvd blocl. Hawrvningodjupen bestindes under aren 1964~
1966,

3. Sadjup har faslstdllto genonm ottt 20 plantor per rutn forsikitigt hav

drogites upp sd att wbsiddeskiyonn 0176 ned, Avetindet frian kKirnan till



.Y
Joy

den punkt pd skottet, dir gronf8rgningen bdrjar har mitts och an-
vanbs som mdtt pd sddjupet. Plantorna har tagits frin flers sidllen
i ruban och sd att rader Irdn béde {ram- och bakbillay hlivit lika

representerade, Miltningarna har uitfévts 1 sanmtliga led 1 tvd block,

4. Tlantrdkningar har uildrts ettt par veckor efter uppkomsten. Antalet

- g a P4 . 4 4 oa o
nlantor har rédknats pa Tem Q,25% m gtora ytor i samtliga led i tva

block.

Obgervationer och anteckningar om:

1, Tjdlning, slamning och skorpbildning saml upptorkning under varen
frin sndsmidliningen till virbruket.

)

2.  Vilka redskap som anvints, bhur jorden redde sig och beddmt bearbet-

ningsresultal ofter de olika bearbetningarna,
%, Ovriga iakttagelser av intresse for att bedbma fSrsdksresultatben,

Ten del f8rsdk har inte alla mdtningar hunpit utidras, eftersom {Orsdis-
patrullemsa har en ardvelatopp 1 samband med V&rniuxot Omfatiningen av

. . . . N - - R h )“11 g e . - -
observationer och anteckningar varierar dirfdr nsdget [Srsok till fdrsok.

seislundersbkningar

Ytterligare proviagningary och widtningar har ubfbrbs 1 enstaks forsth av

2

pergonal frin [Srsbksavdeiningen, Understhningarna hav genomfdris fGr
alt bestimma upplorknings- coh volymei@rhillandens 1 matjordens ytlager
under viren, mavkytans Jamnhet, aggregatidvdelningen i sébidden occh gri-

dans utvecklings- och mognodafdriopp

LRSULTPAT AV PORSOKEN

Redogorelsen for forstksresultaten har delats upp I tre avenitt.lFowsi
redovisas samtligs mitningar fyin nfgra enskilda forsdk, Sedan £81jer en
samnanstillning av alla rubtinmédssigt vitfdeds mitningar och av skinde-
resultaten frin samtliga forssik. Slutligen redovisas de specialunder-

golningar som genomnfdrts 1 en del fdradlk,

~ cch skérderesultlat {rdn ndgra enskilda f8rsck

3

De Forsok, som redovigas, hay valts ut fUr att belysa hur oliva till-
7 ¥
Jamningar av markytan pd hovsten och olika antal harvningar pd viren kan

piverka forhi&llandena i matjordens yllager och griédans ulvenkling under
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de skiftande betingelser, som olika piatser representerar. ¥5r att oka
overskddiigheten redovisas i varje forsdk dels effekten av $illjdmningen
i medeltal for samtliga harvningsled p& vdren. Dels har effekten av an-
talet harvningar pd vAren berdknats som medeltal for alla tilljédmnings-
leden. Detta har méjliggjorts av att samspelen mellan hdst- och vir-
bearbetningarna &dr obetydliga. Slutligen har virdena fér samtliga led

medtagits i en tabell., Alla dessa forstk dr utlagda enligt plan R2-4606,

Porsbksplats: Skifte K1 50 m vister gdrden

Jordart:; MAttligt mullhaltig styv lera

Hostbearbetning: 20.10.1964

Redskap: IH 2x12" plog, spadruvilharvstiilsats och Tive s-pinneharv
Vattenhalt jord: 0-10 om 40 %

Hela forstket var mycket vAiplojtl, Tilljédmningen med spadrullhaxvstill-
satsen blev obetydlig., Histharvaingen uwifdrdes den 4.11., d& jorden

redde sig bra och markytan blev jamn och uban syniiga traktorspir,

Varen 1965 Matjordens ytlager 1ldg luckert i samtliga led bortsett
frdn en mycket tunn ytskorpa. Tiltkammarna efter den vanligs plsjningen
torkade upp ndgot snabbare dn de lagre delarna, men i stort kunde inga
skillnader i upptorkning mellan leden cbserveras.
Virbruk: 4.5 8add: 5.5
Redskap: Maxim s-pinnsharv 1, 2 resp. 4 harvningar
Vattenhalt jord: 0-7 em 22,6 %, 7-15 cm 36,9 %
vissningsgréns (Wt,150) 23,7 %

Groda: Varvete

Nederbbrd efter sddden: 5.5 « 14.5 0,6 mm
15,5 ~ 24.5% 4,4 mm
25.5 ~ 3.6 1,1 mm

Summa £6r maj 5,2 mm {norm, 34,7 mm)
" " duni 50,2 mm (48,2 ' )



TABELL 2.

Matresultat frin de olika histbearbetningarna Lh 14,1965

Spadruil~-
Yanlig Spadrull-~ En host- harvestill-
pld jning harvetill- haxyvning gsaty + 2
gsats hoégtharvn,
R&het hist cm 13,4 10,3 8,5 756
N vie Y 9,7 9,3 6,7 &,
29.4
Vattenhalt Jord 0-2,5 com 2%,% 6,56 21,1 3,62 21,6 3,12 22,7 2,96
medeltal och 2,5-7,5 39,3 2,07 37,9 0,77 39,0 1,286 40,1 0,93
standardavv, 7,5-12,5" 42,1 1,77 40,7 1,69 41,3 1,67 42,5 1,85
Harvningsdjup cm 7,8 6,8 7,3 7,0
Si}«d(}up . 1) 591 4?9 592 416
Aggregatloziaining b 3-~23-T4 4-23~T73% 4-23-14 5-20~75
24.5
Vattenhalt jord %  0-2,5 cm 8,4 0,58 5.5 0,51
och torr vol.vikt 2,5-5,0 cm 22,9 0,82 18,6 0,80
5,0-7,5 34,% 0,88 35,3 0,89
7,5-~100 " 37,4 0,97 36,4 1,00
10”15 " 3998 0997 5895 1901
Plantantal/0,25 0w’ 3.6 74 70 70 70
! " 17.6 74 i3 67 70
Skdrd kg/ha  8.10 3500 3550 3810 38¢
Vattenhalt kidrnas % 30,0 30,0 29,9 50,1

P viren var dven det pd vanligt s&tt pldjda ledet mycket jéEmnt, vaxfsr

skillnader mellan réhetstalen blev smi.

Plantantalet hor inte foérdndrats

genom hdstvearbetningarna. Matningarna i dvriglt tyder inte pd nigra sidrre

o

olikheter mellan leden. Det Hr didrfor svidrt att ange ndgra ovsaker till

den hdgre skdord som erhiillite 1 de harvade leden.

TABELL 3.

Resultat av mitningarns frin de olika virbearbetningarnsa Lk, 1965

1 harvning

2 harvningaxr

4 harvningar

Horvningsdjup cm 6,8 7,3 7.6

Sa4djup cm 1) 4,7 5,1 5,0

Aggregat fordelnive % 6-22-7% 41-22-14 A-2F~T4

24.5

Vattenhalt jord % 0-2,5 cm 6,4 6,9 757
2,5-5,0 " 19,1 21,9 21,3
5,0-7,5 " 34,1 3445 32,9
795"‘E090 " §637 56?9 3791
10,0-15,0 38,2 3945 39,5

Plantantal/0,25 m® 3.6 61 6 76

) " 17 6 63 T4 76

Skird kg/ha 3320 3620 4070

Vattonhalt kdrna % 30,5 29,9 29,6

1) >25% mm, 25-5 mm resp., <5 mm
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I forstlket har dkat antal harvningar medfdrt hogre skord. LEffer en
harvning dr sadjupet mindre cch vattenhalten lidgre, vilket medffrt sémre
groningsbhetingelser under den torra perioden efter sidden. Plantantalet
har blivit lidgre efter en harvaing. Detta kan fSrklara skSrdedkningen
mellan en och tva harvningar, men orsakerna till den fortsatta Skningen

efter fyra harvningar kan inte utlésas av mitvirdena.

TABBLL 4. Férstk nr Lh 14 Kungséngen 1965

Spadrull-

Vanlig Spadrull~ BEn host~ harvestilli-
ploining harvstiil-~ harvning sats + 2
sats ho tharvn,
1 harvning
Aggregatfrdelning % 6-26-69 5274 6m20~T5 E-21~74
Havvningsdjup om 7,5 5,8 7,2 6,8
S&d jup com 5,7 4,7 4,8 4,2
Plantactal/0,25 n® 3.6 66 61 64 5%
13 1" 17,6 6f 64 (}*[ 54
Skord ke/ha 34 5060 360 5450
Vattenhalt kirna % BOgé 50,2 5095 30,8
2 harvaningar
hggregatlfbrdelning % 0-22-76 5-25-70 5-210=76 5-19-76
Harvningsd jup om 5,0 7,2 7,0 5,9
Sadjup om 5,0 5, 5,6 4,8
ildntdn dl/o 95 n® 3,6 16 72 75 79
7.6 4 75 69 73
Skérd kg/ha 3%40 3540 3780 3800
Vatbtenhalt kirna % 30,2 29,9 40,0 29,6
4 harvningar
Aggregatfbrdelning % 2-20-71 R 2] 5_27-71 321276
Harvningsdjup cm 8,0 754 7,6 7.5
Sddjup cm 5 5,1 4y 5,1 4,9
Plantantal/0,25 n° 3.6 80 77 71 77
n i 17.6 80 79 70 16
skérd ke/ha 3760 4050 4280 420

0
Vattenhalt kidrna % 29,5 29,9 29,1 29,9




15

Morsdkeplats: Se Lh 14, 1965
Hostbhearbetnings 12.10 1965
Redskap:s Kverneland 3x13" plog, tiltrotor och Tive s-pinneharv
Vattenhalt: 40 % i matjorden

P18 jningen blev ndgot ojdmnare in fSreglende ir

Viren 19663 Réhetsvirdena var i stort desamma som vidren -65, Inga skill-
nader i uppborkning mellan leden konstaterades,
Farbruk: Harvning och s8dd 18.5
fedskap: Maxim s-pinnehaxv 1,2 och 4 ginger
Tattenhalt jord: ©~7,5 om 30 %, 7,5-15 cm 39 %
Grida: Virvete
Godtaghar sdbddd erhélls efter en harvning. Bn del kvickrotsflidckar
fanns 1 férsbket.
Wederbdrd efter sidden: 19,5-28.5 11,0 mm
29.5-7.6 1,001
8, 617,06

Summa for juni 5,5 mm {(normalt 48,2 mm )

WABRELL 5. Resultat av mdtningarna (Br de olika hdstbearbelningarns Lh 14,196

Tiltrotor

Vanlig Tilt- En hdet- SR SRR A
plo ining rotor narvning harvningar
Rihet hiist om 16,7 12,3 9,72 11,0
i var o 9495 696 7?j 570
Harvningsdjup cm 8,7 6,5 7,8 5,8
34djup cm 3,8 4,8 3,8 3,7
Aggregatfdirdalning % + 42275 2~17-81 R-16-82 3-18-80
7.6
Vattenhalt joxrd O-4 cm 18,3 19,5 21,2 17,2
4-15 7 34,4 35,8 35,5 34,5
Ylantantal/0,25 m? 8.6 90 88 96 93
Sko rd kg/ha 2620 2830 2740 2830
Vattenhalt kirna % 27,0 26,7 26,4 26,5

Maricybtan efter den vanliga pldiningen var mycket jamn pi vdren. Bndast
smd skillnader i sdbéddarnas egenskaper har erhdllits vid de ulfdrda

mituingarna, och skillnaderna i skfrd mellan leden &r inte signifikanta.
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TABELL 6, Resultat av métningarna frén de olika virbearbetningarna Lh 14,1966

1 harvaing 2 harvningar 4 harvningaxr

Harvningsdjup om 8,0 7,5 £,3
Sadjup om 3,6 3,7 4,1
Aggregatfordelning % 4-18-78 3-17-81 2~19-79
7.6
Vattenhalt jord O~4 cm 18,6 19,0 19,6

4-15 " 5455 35,1 35,8
Plantantal/0,25 né 8.6 90 89 96
Skowd kg/ha 2660 2760 2850
Vattenhalt kirna % 26,8 26,6 26,5

Do elva mm regn, som 511 efter sidden torde ha bidragit till en ganska
god uppkomst i samtliga led, Det stdrre sddjupet och en homogenare sé-
badd efter flera harvoningar kan varas orsaken till den hiigre skdrden efter
tkat antal harvaingar., Den sena sddden cch torkan i juni f8rklarar den
liga skbrdenivin., Det ligre havvoingsdjupet vid fkat antal harvaingar
heror formodligen pd altd det hav varit svirl att kinna bearbeiningshott-
nen elter en harvning, d& marken var 18s. Hatstickan har féris nexr for

Lingt,

TABELL 7. Forsok Lh 14, Kungsidongen 1966

Vanlig Tiit- Un host- Tiltyotor + £
pitdning rotor harvming hoatharvaingan
1 harvaing
hggregatfordelning v 42375 41878  A-15-62 4=-17-80
Harvningadjup com 9,5 f,2 9,0 5,1
deJUJJ cm 597 ,/)95 ﬁ i [ 5 7‘6
Vattenhalt jord 7.5 0-4 om 19,4 17,6 24,1 16,5
" " 415 53,4 34,2 55,0 34,6
Plantantal/0,25 n® 9.6 85 90 86 94
Skbrd kg/ha 2490 2840 2590 2720
Vatbtenhalt kirna % 27,7 26,7 26,2 26,7

¢ harvningar

Aggregatibrdelning % 5-12-7% 1-17-83  1-17-62 B 8%
Harvningsdiup om 9,3 6,2 7,8 5,8
Sadjup om 5,6 5,8 5,7 A7
Vattenhalt joxd 7.5 0-4 com 19,2 19,5 20,0 17,2

" T, 4=15 54,0 36,7 56,0 55,6
Plantantal/0,25 n® 8.6 )4 81 99 8%
Skord kg/ha 2660 2800 2710 2850
Vattenhalt kiivna % 26,5 26,5 26,9 26,6
4 harvningar
Ageregatftrdelning % B-21-78 2-17-82 3-16-82 1~23-76
Harvningsdjup cnm 7,2 6,0 6,7 5,4
Sadjup cm 4,1 42 4,0 3,9
Vattenhalt jord 7.5 0~4 cm 16,4 21,3 22,4 18,2

” " nooA=150t 35,8 56,45 39,4 5253
Plantantal/0,25 n“ 8.6 90 93 104 97
Skord kg/ha 2710 2840 2920 2920
Vattenhall kidrna % 26,7 26,8 26,2 26,%
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Forsblnr bn 14,1967, Kungsdngen Uppsala

Porssksplats: Se Lh 14, 1965

Hosthearbetning: 13.10 1966

Redskap: Overun 2x12" plog, plogrotor och Maxim s-pinnehaxv
Vatienhalt Jjord: 0-10 em 40 %, 10-20 cm %9 %

Markytan var mycket Jédmn 1 samtiiga led efter pldjiningen
Viren 1967: Inga skillnader i upptorkning mellan leden
Varbruk: Harvining och sddd 25.4

fedekap: Tive s-pinnehory 1, 3% och 5 ginger

Vattenhalt jord:s 0-7,5% cm 27 %, 7,5-15 em 37 %

Grdn: Hoavre

Nederbdrd efter sdddens 26,4~ 5.5 1%,4 mm
G.5~15.5% 17,3 mm
16.5-25.5 39,6 mm

Summa, For maj 73%,2 mm (normalﬁ 34,9 mm)

TABBLL 8. Hesultatl

nhstbesrbetaingarna

log~  En host-  Plogrotor + 2
plo jning rotow harvning hégthorvningar

ddhet hdst om 10,2 7.5 G,7 Ty
Towvir " 5 554 752

-3
-
o
-

N O -

Sadiup cm ~ 4,1 4482 4,2 4,
Plantontal /0,25 o 1.5 7 83 a7 8%

O~
=
-
s
-

-
je]
ey
-

5 S 0o
Ty 2

-

—_

o

—

<

—

4640 AG20
515 25,6

sved kg/he
Vottenhalt

A -

Undor de {f¥r grédans wiveck gyrmsamne (Srhallanden, som pdlti i

)

jite]

detta fBretk, har do olika histbearbetningarna inle medfort ndgro skill-
nader 1 oskird, Anledningen ti1l variationerna 1 kKirnans vabionbalt fr

oklar,

TABELL 9. Resultat av adtningaima frin de olikn virben
L 14, 1967

betningarng

)

1 harvning 3 harvningar 5 harvningax

“idjup om 2 5,1 4,0 5
Tlantantal /0,25 m© 1.6 8% 88 a
o .

z

ka/ha , AT00 4710
tenhalt kdrna % 28,7 28,8
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Sddjupet har Skat med stigande antal havvningar. Under de geda till-
vixtbetingelser, som rdltt har Skat antal harvningar varken pidverkat

antalet plantor eller skdrden.,

P& denna fSrstksplats har tiltan fallit sBnder vid pldjningen, och
markyten har varje &r blivit rvelativt jéamn, Tilljamningen har inte
Torsenat upptorkningen pd viren, Diremot har mindre vattenhaltsvaria-
tioner i ytlagret (ldgre standardavvikelser) uppmitts i de hdstbearbe~
tade leden. Vid virbruket har ettt fint bruk erhidllits varje &r redan
efter fGrsta harvningen. D& groningsbetingelserna varit ogynnsamma pd
grund av torka, har ytterligare harvvningar hojt skorden, kanske genom
att en homogenare gibidd erhilliils sirskilt med avseende pd djupet.

Under gynnsamma Srhdllanden har ings skillnader i sktrd erhdllits.

TABELL 10. F8rsdk nr Lh 14 Hungsingen 1967

Vanlig Plog- In h8at~ Plogrotor + 2
pldining rotor harvaing hdgtharvaingar
1 harvning
3adjup om 2,9 4.4 3,0 3,2

Plantantal/0925 m2 1.6 85 T 89 5O
kdrd kg/ha 47350 4420 5020 A6TO

Vattenhall kidrma % 24,5 34,0 26,4 30,7

3 harvningar

Sadjup om ) 4,0 4,0 A, 4,0
Ylantantal/0,25 nt 1,0 91 Ge B 83

Skrd lz/ha 4800 A0 4620 4710
Valtenhalt kirna % 26,5 30,5 26,0 31,06

5 harvningar

i 5,5 5,5
84 87

50 4830 4780

', 2745 31,4

sadjiup om 5,4 5
Plantantal/0,25 ne 1.6 84 8
Skisrd kg/ha 760 4
Vattenhalt kidrna % 27,4 %
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Forsbk nr Lh 15, 1963, Ultuna Uppsala

End

Foretkeplats: Skifte Tl omedelbart vister Dag Hammarskjolds vig

Jordarts M&ttligt mullhaltig styv lera

Hoatbearbeltning: 19.10 1964

Redskap: Kverneland 3x13" plog, tiltroctor och Tive s-pinneharv

Vattenhalt jord: 0-10 cm 29 %, 10-20 cm 28 %

Viren 1965: Forstket dr vdalpld it och markytan pd de hostbearbetade
leden &Ar mycket Jémn. Upptorkningsgraden v densamma 1 de

skillnaderna i vattenhalt mellan

leden. I

oliks leden. Diremot v

olika delar av tiltan mindre i de hUstbearbefade
svackor pd fBrstket dr markytan slammad obevoende av fore-
ghende behandling.

Varbruk: Harvaing och z8dd 4.5

Redskap: Maxim S-pinneharv, 1,3

Vattenhalt jorxrd:

Groda: Havre

Hederbrd efter sidden: 5.5 0,6 mu

4y 4 rmm

25.5-%,6 1,1 mm

Summa 8+ maj 5,2 mn (novmall 34,7 wm)

B dund 50,2 0 (0 48,2 %)
TABELL 171, Matresuliat fefin de olike hbstbearbetningarna, Lb 15, 1965

Vanliig LA B hist- T
nAs ning rotor harvning hgtharvaingar

1155

154

8,6

6,2

Rahet host em
" vir U

20,4

15,1 10,4
' 7.7

Vettenhalt joral) 0-2,5 om 14,9 4,6 11,3 2,1 12,4 1,6
nedeltal och 2,5-7,5 U 25,9 2,0 22,2 1,0 21,5 0,9
standardavv, T,5-12,5 0 8,0 1,3 26,6 1,0 24,6 C,06

o
=

Harvningsdjup cnm
S&djup cm
Plantantal/0,

o
&
RGN

[CURS O
O =3

2

25 m
1H

(92
O AT

e

%
! 1 73 70
Tg-halt ax % 26.8 42,6 41 54 4%,1 42,7
" " 2.9 46,2 4943 46,9 49,8
Sksrd kg/ha 13,10 5950 4230 3890 4040
Vattenhalt kdrna % 24,7 2%, 24,7 2%, 2

v

1) Jordproven har tagits under plastskdrmar uppsatta den 2.4



De uppmidtta vattenhalterna dr ndgot légre i
men framfor allt dr varistionen mellan delproven mindre i
ten i dessa led., Skillnaderna i skérd mellan
gignifikanta., Vid lagsta och higsta harvaingsintensiteten

bearbetade med tiltrobtor haft stdire plantantal och givit

Samtidigt har sddjupet varit stérre.

20

de héstbearbetade leden,

leden ar

de ovre skik-
och inte
har leden

htgre skord,

TABELL 12. Resultat av miatningarna fran de olilia viArbearbetningarna,

% ha

TVRingar

5 harvningar

T harvning
HarvaningsdJup cm 5,3
Sadjup cm 2,9
4.5
Vattenhalt joxd 0-2,5 om 3,6
2yh5-H,0 " 10,0
5,0-7,5 " 19,3
Ty5-10,0M 22, %
10,0-15,00 25,5
Plantantal/0, 2% m® 1. 26
8 n 1506 4e
~halt ax % 26,8 %8, 4
[ fi 209 /{)9;7
Skbrd kg/ha 13,10 %400
Vatterhalt kilrna % 24,3

1
=
AN

S
I

3,8
957

20,1
02,5

24,
58

T

‘/' KQ/
50,7
A200
2%,9

4,7
r)—tl ]
gr; \\
25,7
81
46
41,0
50,3

4580
2%, 6

Harvningsdjupet dy logtl sidvskilt elter en harvining, men aven eiter tre

ochh fem bercende pd, dels en viss skovpbildning, dels att harvven var

1,

grunt stdlld. Efter en harvning blev bruket grovt och

daligt genombearbetad. Sidjupet blev litet och under

grodde utsiddet salta cch ojdmnt. Regnen 1 Juni

den

gabédden blev
torra varen

medfrde en kraftig

grongkottebildning, vilket dlerspeglag 1 torrsubstansghalterna, Hfter

tre och fem harvaingar blev bruket normali

nermalt, och sddjupen blev stdryre. Uppkomsten blev bittre,

respektive ndgot finare édn

bestidnd utvecklades och skirdon blev relativi hig

ott normalt



TABELL 13, Forstk nr

Lh 15 Ultuna 1965

21

Vanlig Tilt- Er hijgt- Tiltrotor + 2
pld ining rotor harvning hdgtharvningar

1 harvning
Harviningsdjup cm 5.5 3.6 3,2 4,1
Sadjup om 2,9 3,0 2,4 2,8
Plantantal/0,25 m2 1.6 2P 51 27 o9

. N 5.6 39 48 43 37
Ts~halt ax % 26,8 55,4 53,4 58,8 40,1

v 2.9 40,6 45,2 41,0 45,0
Skird kg/ha 3260 5600 3100 3240
Vatitenhalt kérna % 25,8 25,4 25,4 22,7
3 harvaingar
Harvaingsdiup cm 547 5,0 5,2 5,2
Sadjup om 5 ) @,4 4,6 492 5,6
Plentantal/0,25% m™ 1.6 57 74 74 68

i o 15.6 6% &1 80 76
Te~halt ax % 26.8 46,2 45,5 45,8 A2 i

v 2.9 ey 51,0 51,4 52,6
Skbrd kg/ha 4160 4280 4140 4230
Vattenhalt kidrna % 25 0 22,9 24,6 23,1
5 harvaingar
Harvningsdjup om 5,2 5yt 544 5,8
S4djup om 4y d A5 3,6 4,3
Plantanta1/0,25 me 1,6 80 a2 78 84

b " 5.6 81 89 67 65
Ts-halt ax % 26,8 45,2 A0, 6 44, 45,6

o 2.9 50,2 51,7 48,5 50,9
Skard kz/ha 4430 4810 4440 4640
Yatitenhalt kirna % 25,4 2%,0 24,1 2%,5
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Forsgk ny H225, 1967, Hedvigsnds, Tibro, Skaraborgs laa.
Porebkeplate: gt belidgen 400 m ncrdost ghrden

Jordarts Mattligt mullhaltig mjdlig 1dtt mellanlera (49 % mjdla och 29 % ler)
Hostbearbetning: 20,10 1966

Redskap: Overumsplog, plogrotor, Harviyp ej angiven

Vattenhalt jord: 0-20 cm 20 %

Virbruk: Harvning och gddd 2%.5
Redskap: Akrobat krokpinneharv 1, % och 5 glnger
Vattenhalt jords 0-7,5 em 14,1 %, 7,515 cm 17,4 %
vigsningsgring (Wh3150) 10,1 %
Groda: Havre
Nederbdrd efter gidden; Uppgifter for forsbksplatsen saknas, Skara och
Orebro hade mer regn #n normalt i maj och ndgot

mindre #n noxrmalt i Jjuni,

sultat av mdtningoina frin

TABELL 14, Re
250, 1967

bl

Vonlig Plog- B hi gt Upprepad hislk-
1lo jning rotor norvining harvning
Kihet hiat om 8,% 5,51 1,6 6,0
v vir " 1,7 4,4 5,0 5,2
Sadjup cm o 555 %, 3,5 4,0
Plantental/0,25 n° 14.6 108 111 111 O

Skérd kg/ha 16,9 2870 2650 2600 2440
atbltenhalt kidrna 20,9 21,5 :

Porsbket var vdalplojt och efter den yiterligare hosthearbebtningen blev
marvkytan wmycket jimn, Denna mjidlarika jord blir 1ALt hird och samman~-
slogen pd vAren, P4 den Lilljsmnade ytan v det visk att harvarna arbe-
tar gdnre dn pd en ndgot ojdmnave yta pldjd pd vanligt sdltt ddr sladd-
planka och harvpimnar fdv bititre angreppspunkter. Kérningen pa tiltan
elfter pldiningen kan ocksd orsaks packningsskador pd dessa struktursvags
Jordar, Detta kan vara anledningen till skirdesinkningen i1 de +t111jdémnade
leden, Liagre skdrd i dessa led erhdlls dven 1965, ddremot var skirden

Tika 1 de oliks leden 1966,



TARBELL 15, Hesultat av métningorng fran

do olika virbearbetlningarma,

N

R225, 1967.
1 harvning 3 harvningar 5 harvningaxr
S8djup om 3,0 5,2 353
Plontantal /0,25 ne 14.6 104 113% 108
Skérd ke/ha 16.9 2AT0 2650 2800
Vattenhalt kidrna % 22,8 21,2 21,1

Okat antal harvningar har medf8rt hbgre
kdrnan., Under
baldersbri,

gkillnaderna i sk8ird och vathenhalt,

gsommaren var bestdndet svagore och ogridsiBrekoms

sktrd och ldgre vattenhalt i

sbon, Frdmst

rikligare efter en harvning, vilket torde ha bidwagit till

TABELL 16. Forstk nr 2225 Hedvigsnis 1967
Vanlig Plog- n host- Upprepad host-
pld ning rotor haorvning harvning
1 harvning
S4djup om 5,5 2,8 544 2
’1LﬂuUHLL /0,25 m? 14.6 109 105 102 100
Skiiwd ke/ha, 2760 2430 2540 2160
Vottenhalt kirns % 21,3 25,5 23, 2%,4
5 horvningax
Sadjup om i 3,3 3,0 3.4 3,2
Plantantal/0,25 mZ 14,6 114 113 118 108
&kOEd ka/ha 2600 2760 2530 252(
fattenhalt karna % 21,7 20,8 21,3 21,5
5 harvaingan
S&djup om 5 5,2 5,6 552 355
Plantanﬁa1/0,25 no 14,6 102 114 113 104
Sksrd kg/ha 3050 2TEG 2740 2650
Vatienhalt kdrna % 20,3 21,7 20,8 21,7
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Fopsck nr N321, 1966, Fjallelunda, Heberg, Hallands 1&n.

isrsdksplats: Hogt belidgen 500 m vEstnordvist gérden

Jordart: Mattligt mulilhaltig mellanlera

Mostbearbetning: 9,10 1965

Vattenhalt jord: 0-10 cm 26,9 %, 10-20 om 26,4 %

Viarbruk: Harvning och sddd 29.4.

Vattenhalt jord: Bearbetade lagret 22,8 Y% darunder till 15 om djup
29,% %, vigsningsgrins (wf 150) 13,9 %

Groda: Havre

Nederbsrd efter sddden: Uppgilter for flvsSksplatsen saknas.

Halmstad flygplats fick 40,9 mm 1 ma] (normalt 47 mmn )

TABILL 17. Resultat av midtningarna fran de olika hdstbearbetningarna,
N321, 1966

Vanlig Tal b n host- Upprepad hbat-
1o aning rotoxr harming harvning
Rahet host cm 19,3 8,7 12,0 8,6
1 vhr 0 17,7 10,8 11,8 6,9
Harvaingsdjup com 6,1 6,0 5,8 65,0
SAdjur om 555 D) 5,8 3,
Plantantal/0,25 n2 17.5 108 116 108 108
Skrd ke/ha 23%.8 4990 5200 4770 5100
Vattenhallt kirna % 18,7 16,0 18,7 18,1

De hbge rdhetsvirden £8r den vanliga pldjningen bidde hést och vir tyder
pd att det fanns stora hiligheter mellan tiltorna. De hiégre rdhetstalen
for tiltrotorn pd varen beror pd, atl del f{inns stora variationer 1

markytang Jdmnhet inom ledet., Uppkomsten har varit snabb och Jamn i alla

led., Skilinaderna i skord dr inte signifikanta.

TABBLL 18, Resultat av midtningarns frin de olikas virbeasrbetningarna,

W%21, 1966

Taryningsintensitet

Lag Normal 1og
Harvningsdjup cm 6,% 5,9 5,8
Sadjup cm 351 544 554
Plantantal/0,25 n® 17.5 109 116 105
Skord keg/ha 5300 4890 4860
Vattenhalt kirna 18,3 &, 18,4




Uppkomsten har varit asnabh och jémn obercvende av antalet harvningar,

Hogsta skord erhills vid den liégsta harvningsintensiteten, men skill-

naderna dr inte signifikanta. Okalt antal harvaingar medférde 1967 och

1968 en sidker sdnkning av siktrden, Normalt har tydiigen denna forsdks-

plats litet bearbetningsbehov och odkat anlal kérningar kan sidnka skdr-

den. Skadlig jJjordpackning kan vara en orsak till detta.

TABELL 19, Forsbk nr N 321

Figllalunda 1966

Vanlig PLLG- In hést- Upprepad hégt-
pld jning rotor harvning harvning
Lég intensitet
Harvningsdjup om 65,5 6,4 5,9 6,2
Sidjup om 5,4 3,2 2,7 3,2
Plantantal/0,25 me 114 106 111 101
Skird kg/hs 5510 5450 4690 5550
Vatbtenhalt kidrna % 18,6 18,1 18,7 17,9
MNormal intensitet
Harvningsdjup cm 6,1 5.9 5,08 5,8
Sadjup em ) 5,6 3,7 3,5 2,9
Plantantal /0,25 m 113 125 113 1%
Skrd kg/ha ' A900 A49%0 4890 4820
Vattenhalt kidrna % 18,5 18,1 19,2 18,1
Hog intenzitet
Harvologsdjup om 5,6 5,8 5,8 6,1
Sadiup om %4 5,5 5.5 50
Plantontal/0,25 w? 98 116 99 108
Skord keg/ha 4560 5220 4730 4930
Va ' tenhalt kdrna 9 19,1 17,9 18,3 18,2




Foxsgk nr M 895, 1967, Jordberga Klagstorp, MelmShus lan.
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Forsbksplats: Skifte 6 ganska hdgl beldgen 75 m 8ster gdrdens park

Jordart: Ma&ttligt mullhaltig moridnliatilera

Hosthearbetning: 12.10 1966

Vattenhalt jord: 0-10 om 23,71 %, 10-20 cm 21,6 %

Véarbruk: Harvning och sddd 3.4

Vattenhalt jord: 0-7,5 om 19,5 %, 7,5-15 cm 22,2 %

vissningsgrins (Wt,150) 9,0 %

Groda: Xorn

Nederbdrd: I Joxdbergae uppmidiies under april manad 53 mm

TABELL 20,

Besultat av médtningarna frin de olike bdstbearbetningarna,

1961

I 895,

Vanlig

Tilt- Brn host- Upprepad ndst-
pliining rotor harvning harvning

Réhet host onm 19,2 12,1 12,9 9,9

a v M 9,5 T, 5 8,5 8,6
Sadjup om 544 3,5 345 545
Plantantal/0,25 m? 17.5 il 8% B85 83
Skéed kg/ha 5.8 ‘ 4820 4870 4800 4790
Valtenhallt kidrna 4w 16,1 1G,% 16,5 16,5

PA virven dr radhetstalen Liga i samtligse led. Ojdmnheterna fran hsten i

det pd vanligt =46t plojda ledet har ubjdmnats under tiden fram till vir-

bruket. Inga skillnsder i

skord mellan de olika leden har

erhdllits.

WABEZLL 21. Hesultat av mitningarma frén de oliks virbearbeitningarna,

M 895, 1967

Barvningsintensitet

Lag Hormal ox
S84djup cm 546 3,6 3,4
Plantontal/0,25 m® 17.5 83 61 8%
skord kg/ha 8,8 4850 4860 475
Vattenhalt kidrna 9 16,6 16,1 16,4

Under de gynnsommz betingelser, som »att, hor inte uppkomst eller skird

padverkats av ett dkait antal harvningaw,
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TABELL 22. Forsdk nr M 89% Jordberga 1967.

Vanlig T Lt~ En hist- Upprepad host-
pld jning rotoxr haxrvning hervwming

Lig intensitel

Sadjup cm
Plantantal/0,25 m
Sksrd kg/ha
Vattenhalt kdrna %
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Normal intensitet

58djup om 555 5.7 545 5
Plantantal/0,25 n? 80 8% 81 79
Sksrd kg/ha 4890 4900 AB6G0 A7

Vattonhalt kirna 9% 15,8 16,2 16,7 16,5

Hog intensitet

Sadjup cm 5 544 s 2
Prantontnl /0,25 m 79 84
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D Oy

x R

SO0 AN
3 >

s

o

Skovd keg/ha 467710 ATT0 4780 4790
Vattenhalt kdrno % 16,2 16,4 16,5 16,%

Semmanfatining av redovigningen fov enskilda FOrsbh

Tre 4rs rvesultat frin fHradlk nr Lh 14 har redovisats fdr att pdvisa drge
minens bebtydelse for effekierna av bearbetningen. Véren och férsommaren
1965 var torr och bidde histharvning och Skat antal harvaingar pd viren
gav hgre skird. Cirka tic mm regn omedelbart efter sddden 1966 gynnade
uppkomsten, men sommaren var myeket torr och skiivden blev lag, Host-
bearbetningen orsakade inga skillnader i skfrd cch ¢lmingen genom [lera
harvoningar blev mindre dn 1965, Genom den rikliga nederbbuvden efter
sddden 1967 fick grddan en bra start och de olika bearbetningarna gav
samnn slkdrd., ¥rsfk nr Lh 15 represconterar den typiska Ultuncsleran, som
idr mera svirbrukad Gn Kungsingsleran., In harvaing var helt obtillridcklig
1965, och dven en Skning frédn tre till fem harvningar hd jde skérden,
Déremot var skillnaderns mellan de hdstbearbetade leden inte sigoifikanta,
Dessa fyra forstk uppvisar typiska effckicr av bearbetuingarna pi lep-

Jordarna 1 Ustra mellansverige, dédr forgommartorka ofta ffrckommer.
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I detla omrdde har tilljdmningen i en del fall hojt skbrden, och skorde-
sdnkningar efter denna &tgird Hr sillesynta. Under torra varar har 1ig
harvningsintensitet 1 regel varit otillricklig, och cn vAl bearbetad
sabidd hor crfodrats for en god skrd, I vistra Sverige har Lilljam-
ning och ktrning pd tiltan efter pldjningen 1 ndgra fall givit lidgre
gkord sérskilt i de hdsthorvade leden pd strukltursvaga mjdlarika ler-
jordor. Foratk nr B 225 har valts som ¢ttt exempel pd detta. I sddra
Sverige dr ojiamn uppkomst i strdsdden inte sd vanlig, och bearbetningen
fr inte samma avgdrande effekt pd uppkomsl och skdrd som i andra delar
av landet. De ncgativa verkningasrna genom on skadlig joxdpackning cfter
glot antal harvoingar £8r d4 stdrre betydelse, sdrskilt om kfrningarna
utidres vid hog vattenhall i marken, Btt forsok som tyder pd detta, dr
W o321, I forsck nr M 895 har inte de olika bearbetningarna medfdrt

ndgrs skillnader i skird.

Torgoken M 899 och Lh 14 1967 revpresenterar det stora antalet {Srsbk,
dédr ingo signifikantso skillnoder har erhdllits, Resultat av typen Lh 14
1966 och Lh 15 1965 dér tkat antal horvaingar pd viren hojt skérden ar
oecksd vanliga, Signifikanto skillnader 1 skbrd mellian icke $illjdmnade
och tilljdmnade led dr diremolt sdllsynta. Dot dr ocksd sédllsynt med

en gidker skbrdeminskning vid dkatl antal harvaingar,



Sommanstilining av rubtinmédssign mitningar och skord.

ta avsnitt redovisas de TH¢1HW&%%1‘Y atforda mdtningarna
sanL korderesultaten ochn de bhestiAmningar av kdrnkvaliteten

rts, Genomgléngen omfabbum Poljande variabler: r8hel List,
r&ﬂel'vuxrharvninwsd}up, sadjup, nloantantal, k#rnskord, Kirnans
vattenhalt vid skird, rymdviit, ftusenkornviki och [f0r havren

Hv en kﬁrvbwltu Jamw nstﬁllningarna har erhallits efter en ADB-
bebhandling av da AR fﬁT“GKSTeBU7tthH med hjdalp av pro-—
gram JltvdA, gom Y wvid forsdksavdelningarna,
I de olika : c ovisgsa led, som Ar identiska,
varior de hay kodbetecuning, Didrefter har samtliga
Jjemiforeiser ng Led, obevoende av vilken {Orsidkssexie
de dingdtt i, vy vid forsolsssonmanstallningarna,
Jag, b vools avt dol V'-mi g piog med plogrotor och
dels Thraoveni ed on histhavring. Slutligen har
f6ravkserion N8-4606 bOUthuLullu‘ for att inbordes hunna J -
fora olika hosthearbeiningar,

Lorna 1 rw'

NDen stalbisvisicn bebandlingen omfatitar en variansanalys av sawmb-
tiga variabler uton raheten, Den har endast mitts 1 storrutorna
och det wisade sig enklast att L detta fall gora en T-test.
Analyserna har giorts pi foibOKQWPdSm@de}talmn i de enskilda
foratkon, och den varians som ligger bakom dessa hoay inbte beol-
taha, V"‘§(5 variansanalysoen har .!e va um tsuoman Yoir forsdksleds-
variationen delats upp ortogonalt 1 ol ilka komponenter, Filkvad-
tuﬁ“lan har ddats wpp pd samma sdtt, Sedan har effekterna av
olika bearbetningar 1 Torsoken R2-4606 kunnatl testas pd det sdbi,
gow nedanstaonde gamnanstidllning visar,

Ty ekt

Lojning mot

P »onoh ho s
3 LAATVIIARE RO

4 harvningsoff

5 1]

Ljdpnade led x linjdr harvinlangself.
" w kvadratisk ¥

& Plogrobor mod hostharvade led x linjdr "
g " Y 7 " x kvadratisk f
"

10 fn hitshbaryn noh unprepad Rostharvin X 1inj&r
i1 Heoon n i " kvadyatisk "

Genomn de tre Fornta eoffoelkierna testas betydelsen av att tiltan
tiiljdanmas och olika metoder for att utldra TI11 Tidmningen, be
tva foljiande offelzterna btestar inverkan av antalet harvningar

pa viren, cch de fewm sista testar bdeDPlﬁﬂ mellan tilljamningen
né histen och antaiel harvaingar péd viren, Hur dessa effekter
berilknats frapgor av nedanstiende samuanstidllning, som visar
vilka wultipiikatover, som anvidnts vid berilningarna.

_..C

Diffekt v Led
1112 48 214 22 23 31 32 33 41 42 4

1. 23 48 w8 -t -1 -1 -1 ~-1 -1 -1 -1 -1
& O RS+ S RS L R A I T



Bffekt N Led
i1 42 43 21 22 23 34 32 33 41 42 43

5 1 +d =1 -1 42 -1 =1 42—l -1 +2 -
6 -3 +3 i -1 1 -k 1 -1
7 -3 46 -3 +1 ~2 41 +1 -2 +1 +1 -2 +1
8 - +2 4+ A -1
9 —d d -2 +h =2+l 1 ~2
10 ], +1L o+ -
11 ~1 +2 -1 +1 -2 +1

Vid jamfovelserna mellan vanlig plog och plogrotor har samma
system tillidmpats. De multiplikatorer, som anviants framgdyr av
nedanstdende sammanshbillaing,

Bffekt nr. Led
14 12 13 24 22 2ar

1 Vanlig plog mot plog—
rotow R B e B R

2 Linjédr harvningseffekt -1 +1 -1 +1.
3 Kvadratisk ” - owd -1 - 2 -

4 Samspel effekt 1 x 2 -] +4 o+ -4,

5on " 1 x 3 S T - S B IR SR §

De lraftuttagsdrivinag tillsatsredskap, sown pfOVqLuy kommer i
Ffortabttningen att kallas plogrotor, och ndgon uppdelning pé
olika fTabrikaet kommer inte att genowloras.

Vid janftrelserna mellan vanlig ploining och en histharvning
#y multiplikatorerna desamma wen led 21, 22 och 23 ersdtis ned

Ted 31, 33 och 33,

Vorstken har indelats 1 olika grupper innan varviansanalysen hay
genonforts. De har 1 férsta hand sanmanstidlits distrikisvis,

och inom distrikten arsvig., Forstken har ocksd indelats med hine
syn i1l lerhaiten pid forsdksplatsen i kiasser med <0 45 %,

15 - 32 % och ™ 32 % ler dels f0r sorterade jordar och dels
for mordnjordar. De olika grddorna, koxn, havye och vArvete hay
vntgiort en indelningsgrund. Markytans ojdamnhet 1 det led, som
plojts pa& vanligt séatt, bhar legat +t111 grund {6r en anpan in-
delning. FPoljande klassgrinser har di satts: rihet host <T15,5
cr, 15,5 -~ 19,4 cm ooch T 19,4 cmy rdhet viy =710,5, 10,8 ~ 13,9
och > 13,9 cm, Forsoken har ockséd grupperats efter mingden
viaxbtillgingligt votten i det bearbetade lagret vid sddden. De
vid detta til1fdlle uppmitia valttenhalterna i ytlagret bhay
minskats med vattenhalten vid vissningsgrinsen, som bestidmts pé
malda prover vid 15 atm vattenavitrande tryck ( vissningsgrin-
Echel Wt 1’0)‘ Forstlken har dpkdh5 i tre klasser med foljande
grinser 0%, 0,1 ~ 4,9 % och 5 % vixttillgingligt vatten,
sStutligen har forsthken blmmaﬂ&t&llLL lansvis, Forstken 1 sodra
ﬂjsirlktgh har legat 1 L—, M- och N-lén, i véstra 1 0-, Pﬁ och
R—ldn, 1 Osira 1 B-, C- och D-1dn och i norra distrikitet 1 Y-,
Z—, AL och BD lin,

832
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I en del fall har de enskilda grupperna summerats. P4 s8 sHtd
har medeltal for distrikten beridknaets liksom medeltalen oy
sorterade Jovdar och morvdunjordar, Slutligen har wmedeltal oy
samtliga Torsck beriknats.

Dessa sorteringar kon naturligvis diskuteras bhade i frign om
de indelningsgrunder och de klassgrénser som anvianits, Lerhalts-
grinsen << 18 % har satts for att climinera ettt fdtal forsok,
som lagts ph mycket lidtta jordar. De Aterstidende forstken hay
sedan delats i tvA grupper, dels forsck pd lattleror och latta
mellanleror med stirre risk for skorpbildning, dels fiorsok pé
styvare levror med mera stabil struktur. Rihetstalen vid den
vanligs plojningen kon vara hetydelsefulla for effekien, av
tilljamningen, De anvinda klassgrinserna har medfort en viss
snedfdrdelning med ettt mindre antal fUrsck i gruppen wmed de
hogsta radhetsvidrdena, Antalet f8rstk ddy vatienhalien 1 yllag-
vel #Hr ligre dn vid vissningsgrinsen Hr litet,

En fullstdndig redovisning av resultaten for santliga indelnings-
grundey blir alitfor omfattande. Fndest de indelningar, som ger
en visentlig information hay tagits ned, Bao del wiimetodsy

kommeyr ocksd atd diskuteras i samband med att resultaten pre-—
senteras,

Rahetstatet ebl matt pd mikrotopografin,

T oinledningen antyddes att fovEndringar av maykytans uwblorm-
ning, dess wmikrotopografi, manga ganger Hy den wmest patagbara
forandringen vid en jordbearbetning. Andersson & Hikansson
(1963) har anvindt tv3 topografibegrepp f6r att beskriva ylans

utformning pi ettt odlat fE14:

faitttopogralin semsamnansitis av landskapstopogralin och av en
eventuellt ackumulerad beavbetningstopografi,

mikvotopogralin sown sammansidtis av bearbetningstopografin, d v 8
den av de senasie bearvbebningarna betingade ytutformningen och av
strulkkturtopografin, d v s den ybutformning som besténs av ybtlagrets
struktur,

Forfatiarna beskriver ocksd en nmebod Tor att bestimma mikrotopog-
rafin, Avstindet frdn en horisonterad wam Lill markytan nits pa

ett stort antal punkter inowm en yta av 4 n?, Markytans hojdaférdelning
dskadligedrs sedan grafiskt 1 en summakurva. Metoden hax frimst
anviants for att faststidlla ytans medelhdjd och dess fordndring med
tiden i1 forhdllande till elt rveferensplan, och hojdfdrdelnings-
kurvan dr ndrmast en biprodukt.

Flera forskare har anvint termen markytans rihet d v s dess ojimn-
het for att beteckna mikrotopografiska egenskaper, Ribhetstal eller
réhetsindex, som mitt pd hojdvariationen, har bestidmis pd olika
satt, Kuipers (1957) har utvecklat en metod for atlt mata mavkytans
hojd i forhallande $ill en linje, som Hr horisontell eiler parallell
med markytan, om denna tutar. Hojderna méts 1 regel 1 20 punkter
langs en 2 m 18ng stricka. Normalt upprepas mitningen 20 glngew
inom det aktuella omrddet.

Vid utviarderingen heriknas standardavvikelsen for de 400 hijderna
geh rvéhetstalet R definieras som R = 4100 x log s, dir s = standard-
avvikelsen 1 cum,
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En metod for att samtidigt bestimma bide mikrotopogralfi och
markytans medelihojd nar uwtavbetats av Burwell, Allmaras & Amemiva
(1968), efter liknande principer som Andersson & Hikansson anvint,
Tnom en vbta av 1 md mits markytans hojd i forhlllande i1l ettt

av médtapparaturen definiecrat horisontellt plan., Vanligen mits
hojderna i 400 punkier,

Ur de erhdllna miatresultaten berdknas ettt index uwttryekt 1 tum
Tor slumpnidssig rahet genom att den divekt uppnétta totala hojd-
variationen minskas med de av bearbetningswmonstret och av mark-
ytans lutning owvsakade variationerna, Begreppet slumpméssig rahet
har anvints 1 undersokningor om temporir nagasinering av vatten

i ojdmnheter 1 markytan for att minska vytavrinningen och didrmed
vattenerosionen, I en del "minimumtillage" -system for majs harv
dessa elffekter tillmdtts stor betydelse, De orienterade hojd-
variationerna utnytijas i andra odlingstekniker, + ex kammay och
flror parallellt med nivakurvorna (Pierve 1966},

Alla dessa metoder fdor att wita markytans ojéinmbeter har varit oy
arbetskrivande for rutinmissiga midtningar 1 samtliga tilljdnnings-—
forsok. I stdllet bar en snabbmetod, som ubarbetats och beskriviis
av Heinoen& Hdkansson (1967), anvints for atlt bestinme vdhetstalet.
Detta tal anger den maximala hojdskilinaden utefier véhetslinjalens
ldangd, och rdhetstalet kan sigas vara ebt madtt pd variationsvidden
betrd{fande hojderna. Rihetstalets standardavvikelse uppglr i

denna forstksgerie till 25 % av medelvirdet, Detta innebir ati

det oy statistisk sdkerbet (p = 0,085) mellan tva led behivs 2,0

cm skitlnad i rdhetstal, om detita har ettt virde av 10 cm respektive
4,0 em skillnad om rahetstalel &y co 20 com, di métningarna app-
repats 20 ganger. De uppmitta rdhetstalen har anvints som watt

pa redskapens tilijdnmnande effeki, och oy att ange vilka ojimn-
heter 1 markytan, son kvarstdr vid tiden for varbruket.

fabetstal pd hosten.

De exrhillina ribelstalen vedovisas 1 tabell 23. Markens egeuskaper,
plogtyp och plojningsteknik avgor vilka rahetstal, som erhillies

vid en norwmal hidstplojning. Lerhalt, mullhalt, vattenhalt cch struk-
turtililistand L matjorden sant foregiende groda piverkar 1 hog

grad réhetstalen, Inga systenatiska forsdk atl klarligga de en-
skilda faktovernas betydelse har genowforts, De erhédllina rihetstalen
Ay ettt resultat av samverkan mellan dessa faktorer,

P4 Llatta jordar blir markytan ofta ganska jamn efter en vanlig
plijning och extra $111jAmning behovs inte. Forsdken har ddrfor
i regel inte laghts ub pd dessa jovdar., Jordartsgruppen wed lerhalt
= 15 % upptar dirfor relativt 8 forsdk, P4 sorterade jorday
ned 15 — 32 % ler dry rAhetstalen 1 medeltal cirka 14 cm mot cirka
17 om £or gruppen med mer dn 32 % ler. Réhetstalen 8y slledes
négot hogre vid dkad lerhalt. P8 morBnlitilerorna och de ldttare
movanmellanlerorna dr rdhetstalen 17 - 18 com och pd de styvare
mordnierorna 18 - 19 cm. I denna grupp ingidr négra forstk 1 nord-
vastra Skine, vilka ofta varit svirpl@jda, varvid ribhetstal mellan
20 och 25 em hary uppnatteflotalt dr rahetstalen higre f0r morinjordarna
An for de sorterade jordarna,ddremot Hyr skillnaderna 1 de uppmiéitia
ribhetstalen mycket smé vid olika lervhalter f0r mordnjordarna.

RAahetstalen har ocksd sammanstdllts distriktsvis, De higa vihels-
talen i sodra distrikitet bar uppmitts dels pd forhallandevis siyva
morianjordar i Skéne, dels p& sorterade jordar 1 Halland, dixr hogre
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réhetatal uppmidtts dn pad motsvarande jordar i andra delaxr av
lendel,., I wvidstra och Ostra distriktet har forstken lagis nt ph
sorterade jordar. Lerhaiten ﬁy i nedeltal ndgot lédgre 1 vidstra

dn 1 Ostra distriktet 31 % resp 43 %, Rdhetstalen for vistra
distrilktelt Hr ca 14 om, viiimt ar lika wmed medelitalet for sorterade
Jordar med 15 - 32 % ler., 1 dstra distrilktet dy riheltgtalen hogre
ca 16 cm men dnte s4 hoga som 1 gruppen wmed sorberade Jorden ned
mer dn 32 % ler, dit flertaleb forstlksplatser hir. En del av ler-
Jordarna i detta omrdde dr under gyonsamnna Lovhillanden latt-
plojda. L norra distrikiet har jordarterna vixlat. Rihetstalet #Hr
i medeltal 14 cn, Bftersom forsodken endast lagbs ut pad lerjordar-
na ger denna undersdkning inga TuthSﬁala som dr helt represen—
tativa for de olika distrikten

Av tabell 23 framgir ockga rihetstalen f6r de pd olika sdbtt Till~
JEmnade leden, som Jamfors ned 'vm'.ajfi tg ploining, De inbdrdes JHm-
forelserna me l’lgm olika e toder for tillidmningen har inte tagils
med, De ndgot v rde fen vanlid plojiningen beroy

wetstalen Tor ¢
ph oatt antalel Torsok vixlar,

Rahetstalen efter olika hﬁsfb@arhctningar Hr genomgiende ligre En
efter vanlig plijining cch wifdrda t-tester visar att skillnaderna
Hr mycket sikra. Plogrotorn har oftast tilljinnat markytan vEI,
Den stdrsta 111 jamningselfelkien har 1 regel erhallits vid hogre
rdhetstal efter den vanligo plojrningen, P4 de svirplojda styvare
movianleroroa har plogroforn dock infe bearbetal Tilten $ilirdckiigt,
viltket medfort hoga tviheltstal Bven efter plogrotorn, Bitey on
hostharvoning Hr rahetstalen genomglende ndgol hogye dn efter plog—
totorn, villket kan bero pd en viss spirbildning eller pd att sidrre
klumpar dras upp Lill utun Wlter upprepad Jobtaarvning har de
lagsta rdhetastalen Flits, men skillandernas wmellen en ocn flera
havvaningay dr inte ¢ loru atl det dy motiverat wed wpprepade
bearbelningayr pi 10%Lun I medeltal oy sambliga forsck hayr plog-
rotorn sdnki rdhetstalen med 6,4 cw, en hidstharvning med 4,9 onm
och upprepad hosthavvolng med 6,8 omn,

Rahetstal pa varcen,
Under tiden melian hostpliining och varbruk sker en naturllg till-
damning av marvkytan, Den luckya tiltan sdtier sig, och jord trans-
porleras ner 1 halighelterna genonm regndropparnas lnverkan och
genon slanning vid hoge valtenhalter. Niw makytan tovkar upp, rullar
en del frostaggregalt ner ldngs tiltornas sidor. Mingden jord som

pé detta sitt Lorlfiyttas bevor pd jordarnas egeuskaper, vaderleken
och ojamnbeternas shorlek. Rahebstalen pd ovaren Hr alltlid ldgre dn
pa hosten pi grund av dessa nijduningar. fdur hoge réhetstal pa
histenmedfor ocksd higa rahetstal pa viren Hven owm minskningen
riknat 1 em Hr storre on markyban dr wyckel ojfdmn, Slamnningshendgna
jordar utjimnas kraltigare, Snbitdcke och 4 jhle kan utgdra g,i ghkydd
mot de krafter, souw verkar ubjinnande.

Réhetstalen pd vAren redovisas 1 tabell 23, Bfter den vanliga
plojningen dr rahetstalen ca 9 em vesp 12 cw f0r de sovierade
jordarna med 15 - 32 % resp 32 % ler, medan motsvarande tal or
mordnjordarna dr 12 - 12,5 cm 1 bada grupperna. [ stdva dis erktpm
dr rihetstalen hoga dven pd viren, ca 12,5 cm. I vislra digtrikte
ar de 1lHgst, c:a 9 on, Slanmingsbendgna jordar, higre 'rlederb'dr{l_b‘m
mingder och i forhédilande till dstra distrikted mindre varakiiga
snobicken kan ha bidragit i1l detta, [ Sgtra distrikiet 8y ri-
hetstaten 11 - 12 cm, vilket Hr en aning hogt janiori med vardena
pd histen. Detta kan bero pd en stabllare sirulitur coh et




varaktigare snotédacke. L norva distriktet dr vihetstalet 11,7 cw
viiket dr hogt JEmfort med viardet 14,2 om pd hosten,

I de tilljdmnade leden dy rdhetstalen pad varen avsevird lédgre &n

i det led som plojts pd normalt sétt, och skillnaderna ér mynk:!
sakya. DEvemot Hy skillunaderna smd nmellan de pd colika sttt $iil-
Jiwnade leden. Totalt for hela forsovksserien har £oljande rédhetstal
pd varen erhdllits: vanlig plojning 14,5 cm, ploorobor 7,7 eom, en
hostharvaing 8,3 cm och upprepad hostharvaing 7,3 o,

Harvningsdjup

Den metod, som anvints for att wmita barvoingsdjupet, anses vara
relativi osidker., Hegelbundna witningar har ddrfor endast genom-
Lorts under dren 1964 -~ 1966, Detd dr dbland svért att kidnna be-
arbetningsbotten, om skillnaden i hirdbet meilan bearbetad och
obearbetad jord Hdrxr liten, T andra fall kan wman stota pd stenar och
kokor uppe 1 sabddden, L forsta fallet uppméts 1Attt f0r stort
Ajup och i det andra Lor Litel, Det krivs ocksd ett stort antal
upprepningar, sHrskilt on mavkytan har en uipridglad bearbetnings-
topogralfl,. 1 de enskilda TorsOken dr spridoingen 1 uppuidibta djup
wycket vixlaonde, I medeltal uppgir standarvdayvikelsen ti3i1 20 %
av medelvirdet,

e vppmidtta harvaoingsdiupen redovisas 1 tabell 24, ddr forst vanlig
plog och plogrotor och sedan vanlig plog och en hostharvning jan-
fora. De olika havvningsinlensiteterna pd viren, 1dg, normal och
hog, betecknas med o, b resp ¢, Signifikansen for do tre off '-‘Ii"i' @r
som medtagits anges nmed %tjhrmer ni V,“léq& silt, Fffelkt 1 avsex
en jamforelse mellan vanlig plog och £111jdmnnat led, effeki 2

dr den liojara harvningseffelten cch eflekt 3 den kvadratiska harve
ningseffekten, De bida samspelseffekterna har inte mediagils,

Tabelierna oy de Uvrlgsa variablerna kowmmer att ﬁtaf Las upp D&
tiknande sdati,

Av babelien Trnmyﬁr atl harvaiMQQGjnpof thar med gkat antal
harviningay, Skilinaden dr storst mellan Lig och norwal intensitet,
men dven mciidn pormal och hog Hilitar djupet. Skillnaden 1 djup,
cra 1 oem meilan 1ag och hog intensitet forde bero dels pid att
harvarna avbebar ndgol sjupave for varje harviing, dels pd att
hela ytlagret genombearbetas vid Ckal antal ha;vniuqar I genom-~
snitbtt Hr harvn1ngsd1u>on nhgot sbdvre 1 de lcke Hillijamnade leden,
Anioﬂninoon ti11 detta kan vara ottt horvarnas sladdplangor ooch
pinnar Tir bitive angreppspunkiber om tiltans form bibebdllis., Detta
kan T4 bebtydelse [or harvoilngsdjupet sdrskild om wmarkytan dr
slammad och hard, Djupa hdlor, som Lylls med 1ds jord, kan ocksd
inverka ph diupeb., T osbra och vHstra distrilben dr harviings-
djupen ndgot storre Hn i sddra.

et

1 tabell 25 har samtliga rvesuliat samnanstallis fran forsdken enlipgt
plan B2-4606, Biter den upprepade hostharvaingen dr harvoings.--
diupen nigot ligre Hn efter en hostharvoing eller elter plogrotorn.

sadjep

Det finns olika sitt att mita sadiupet. Fordelen wmed metoden atd
ndta djupet dirvekt pd plantan Hr, att den dr enkel och lkan utidras
under en lLingre tidsperiod. Nackdelon dr atbi shdjupet endast uitbs
for de kivpor, sov grobt, och givit upphov till plantor, Om upp-
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komsten Hy fullgod spelar cdetta ingen storre voll, men vid dalig
uppkomst kan sé&djupshestinmuingen hli felaktig, Orsaken till den
déliga uppkoemsten kan vara antingen en £0r grund eller f6r dqjup pla-
cering av minga kRirnor, vars sddjup inte bliy mitta. I de enskilda
forsoken varierar standardavvikelsen for sddjupen kyaftigt mellan
olika forsok. I medeltal $£0r storve grupper av [8rsok uppgdr den
t111 cirka 20 % av medelvirdet,

Vid andra understkningar (Mbller 1967) av s&djupet har en ram
placerats pd marken tver sdraden, Denna ram anviAnds som nollplan
och jordskilkt med Dorutbestind tjocklek tas wt nmed hjidlp av an
Jowrdhyvel, Utséddeskirnorna i varje skikt sdllas sedan fram och
raknas, Med denna metod bestédms sadjupet Hven £or de Rdrnor, som
inte kommer att gro. Svarigheten dr att placcera ramen pd ratt nivd
i forh&llande ti11 markytan och att hinna med bestdmmingarna under
en kort period efter sé&dden,

i
[

De uppmidtta sddjupen redovisas 1 tabell 26, Skilinader i eddjup
mellan vanilig ploining och tilljdEnnade led har bara uppmitts i
vastra distriltet. dr sé&djupet lagre efter plogrotorn och gy
slkilt efter en his {hnrvn1ngg Dot wmindre harvaningsdjupet 1 dessa led

kan vara orsgaken i1l atlt etd mindre sadjup erhallits.

Det Tdnns skillnader i ﬁ&d;up mellan de olika distrilcten, Sadjupet
Hy laps{ i dera nagot storre 1 vdstra och stirst 4 stra och

norra distrikten, Gkat antal havvoingar har medfort stirre sd-

djup ubom 1 wod?a distriktet, T forsvken pd sorterade jordar, i stow
atetrdckning frin vistrn och Oestra distriktet, okar sddjupen mar-
kant med antalet hd}vnlngar, Ckningen dr sbdrst mellan 18g och normal
intensitet mindre mellan spommal och hig. K6 undantag wigir f8r-
silkoen a sorte Jovdar i Hallands LHn, dir skillmaderna Hr smd
mellian leden, DHr Ar ocksd s&djupen liégre, och I nivd med de son
uppmitts pd mordnjordarna 1 Skine, Sammanstiliningen av forsiken
efter mingden viExttillgingligt vatien visar att hdd}ﬂp@ﬁ i
atdrst 1 gruppen med det torvaste yilagret, ldagst 1 mell: poen,
moedan saddijupen 1 gruppen med sbirsta mingden vaxttill jun#l ,,,,, oL vattben
intagit en mellanstilining. Skilinaderna i djup melian olika antal

harvningar dr stirst 1 den torrvaste gruppen., I genomsnitt for samt-
liga forstk #y séddjupet 3,5 cm vid en normal harvoingsintensitet pa
viren., Diupet Ukar med cirka ©,5 com mellan 18g och hig intensitet,

I

I tabell 25 aterfinns sidjupen frin fOrsodken enligt plan R°w46069
Sadjupen dr praktiskl taget lika oberoende av histbehandlinger

men okar efter tkat antal harviningar pi samma e84t som i LiLi&d?@
Jjinforelser,

Det dr minga fakiorer, som paverkar siddjupet,; och avvikelser

frian det avsedda djupet Hy dinte ovanliga. Offa strivar man efter
att placera uLbddet pa bearbetningsbotinen, Men en del kHynor
hamnay av olika shkil ettt stycelke upp i det bearbetade lagret. Dels
rinner den ldsa jorden tilibaka innan kilrnan lagt sig pd bottnen,
Delg £oljer dinte billarna bearbetningsbotinen, sirskilt nidr den
dr ojbimn eller ndry billarna ifyfts av stenar, kokor ellier torvor.
Sadjupet bliy ddrldr normalt mindre #dn harvoingsdiupet, Meun de stora
skillnader som erhallits mellan dosau djup, bercor ocksd p& det satt
son matni rrna ntforhs Vi jupet bhar mitts onedel har‘t
efter slddden, medan sa&djupe wshdmts senare, nir det losa
bearbetade lagret sati gigh Mitningarna bar A4 glorts endast pa

de upplkonmna plantorna. Bffterson harvoingsdiupet dessutom bara bee
stamts under de forsta Fdrsdksiren hay inga forsok gjorts Tor att
undersckakorrelationen mellan harvinings= och sadjup under olika
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forhallanden. Yiterligare undersokningar for atlt bostdamma wh-
sddets placering i forhidllande till markyita och bearbetningsbotten
vid olika bruk, sdteknik och jordar hehivs,

Plantantal

nedfdra en jHmnare
frigorna, nidr [Orsoken

e lfdr utforts 1 fﬁr%okon
0bl AULV(Pi“Gfullt nétt £0r att avgdbra om
celser skapats 1 s&baddena
Vid en tidig rikning 1 de sitoresta skillinaderna melian leden,
medan en senare avslojar begtlende olikheter i plantantal.
P ndgra forsok vid Ultune har plantorna Iuhﬂdﬁh vid tvaA tilifEllen,
I flertalet . v Fforstlen har endast en senave king utforts, och
det #r denna, sow vedovisas hdr., Lilsom vid Ovrigs midtningar dr
variationen melian upprepningarna inow leden wmyceket vixlande.
I genomsnitl uppe standardavvilielsen dven {0y plantantalet 111
civka 20 % av medelvirdet,

Om tilljdmningen av tiltan pd histen skulls
och bdtire uppikomst, roen av de vikti
startade. Omfattande viantrikningar har
Antalet upplona plantor
gynnsamia groningas- och

meohab.

I tabell 27 fuor ylan{un{aiob Liksom i foljande tabeller for k#ern-
skord och vattenhalt vid sktrd har resultaten ¢ sv olika uppded -
ningar av fdrsdken redovisate fullstindigare dn (idigare., Uppdel-—
mingen efter grida visar allt plantantalet har varit hégre 1 havre
cch varvete dn 1 korn, Det gdr inte att dra ndgp siubtsatser om
hoavb0”ningﬂeffekteﬁ varit olilka 1 skilda prhﬂ<‘5 eftersom inga
famforelser under samnma ybire forhidllanden ubidet

i
?k irabken har ocksid sanmans
: }i o gkilinader 1L nlantanta’

ts olfter rd f

medlan vanli

L tdiou pd viren, Inga
ytog oeh plogrotor

v tﬂpp@jﬁda Déremnot
t
1

ler en wdstharvni i;g, har erhdlliits i ‘](3}7()31 a
ey Bkat antal harvningar pd viaren signifikant oka{ plantantalet

iogrupperna med rabetstal mindre Hn 13,9 o, gruppen med de higsta
rihetstalen dr det inga sikra Skill“d{ﬂi ioplantantal., De hogsta ri-
hetstalen har uppnitts pd platscr och jorday didr ldrstlsbearbetning-
arna overbuvudtaged piverkat bestindet 1 Liten utstrdckning

[l

R

Uppdelningen av forsdken efter wmingden vAaxitillgédngligt vatten

(Wy —~ Wy ”Og) ger en del dnformation on uppkonstforhidllanderna,
EBlfter ho“rbotnxn_,n gy marvkytan ofta pr'O?hAG under vigsnings-
grinsen, men vattenhalten Skar snabbu med djupet. Aven i grupper,
didr den aktuclla nedelvatiennialten Tor vilaﬁmot understiger vissg-
ningsgrinsen, torde det iinna- vExTLLL L gingligt vatten L de djiuparxe
delarna av lagret. Aven om hola det bearbetade lagrvet Hy upphborkat
under vissningsgrinsen kan enligt Hakansson och von Polgar (1970}
kKidrnorna ofta gro, on de placeras pia en fukilg bearbetningsbotten,
I gruppen med de torraste sabiddarna Hr plantantalet ”ziyui; gl
storre vid Okat antal hoarviingar, mnen skilinaderna dr te bl&”
nifikanta, di forsdéhksantalet dr ilitet. I mellangruppen med yikligare
tillglng pd vatien Hr slkillnaderna mindre melian harvningsinten-
giteterna men signif !Kdntd Atminstone 1 forstlken med plogrotorn,

I gruppen med mest vatten tiligingligt ﬁv skillnaderna i pilantantal
mellan de olilka V&rbearbehnmngayna nycliet smé, Plantantalet dv i re-
gel ndgot hogre 1 de tilljdmnade leden, men skillnaderna Hr inte
gignifikanta wtom i JjHnfUrelsen mellan vanlig plog och plogrotor

1 gruppen med riklig vatitentillging. Vattentillgingen, som matts
vid sédden, kan bercende pd viderlekben efter sidden snabbt for-
andras. Nﬁdvrho1ﬁnn pd forsckspiatserna har emellertid inte mitts,
nmen det vore kanske moiligt atl apvinda virden f£rin ndrbelépgna
meterclogislka stationer {f0r atl Fi eon gsikrvare uppfatining om upp-
komstens beroende av videried
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Enligt plantrikningarna har bearbetningarna paverkat uppkomsten

pd likartat sditt obervende av lerhalten. Diremot dr det skillina-
der i effeckter mellan sorterade jordar och mordnjordar. P& de fOrst
nimnda har okad harvningsintensitet pd vaven signifikant hojt
plantantalet, sdrskill mellan 1&g och normal intensitet, BEt vn-
dantag uwitgdr de halldnska forscken, didr de olika bearbetningarna
inte medftrt nagra skillnader 1 antalet plantor. PH mordnjordarna
hay heller inga skilinader erh&llits.

Vid sammanstillining av firsilken distriktsvis, visar det sig att
bearbetningarna phverkar plantantalet p& olika sidtt 1 de skilda
distrikiten wed olika fDiMﬁndLLHandP i friga om jordar och kiimat.
I sddra distriktet har plantantalet knappast Oriandrats genom de
olika bearbetningarna. I vHstra har okat antal harvioingar okat
plantantalet ndgot. Skilinaden dr signifikant i forsoken med en
hostharvning. Del storre plantantalet vid hogre horvoningintensi-
teter dr sHrskilt pitagiipgt 1 dstra digtriktet, dir dven bhost-
harvningen Skat plantantalet janlort med Vdnllg plog. I norra
digstriktet har bearbotniong med plogrotor Skat plantantalet, Skill-
naden i plantantal vid olika antal harvningay #Hr inte signifli-
kant.

-

Totalt har plantantalet okat wmed 4 - 7 plantor per 058h m‘i matlan
Lag och hig harvningsintensitet. Den 1illa dkningen i Ildnﬁnﬂﬁai
iode tilljdmnade leden Hr signifikant 1 fdrsoken med :

i féihokon enligt plan B2-4606, se tabell 25, har in
L plantantal erhdilits mellan de olika houstbehandli ngg,(:u,na. 0 ,;h
ckningen av plantantalet med stigande harvaingsintensitet Hr inte
sipnifikant,

Kiirnskord

De undergdkta bearbetningsatgirderna, tilljdmningen av tiltan

6 histen och harvningarna L virbruket, bay haflt varicrande ef-
fekt pd skirden, vilkel Hr vanligl 1 jordbearbetningsforsik.
Skovdens storlek har I minga fall ¢ gavurhut; av de olika be-
handlingarna. T andra fall hay dkade Jjordbear] in%atse"

okat skdrden, men sidnkta skdrdar har ocksd Det Hy
dock ILika vilitigt atih fTaststiédlla det ldgsta hodi%c,ﬂ?HbSbPHOVLi
for en oftridndrad skord sowm att uanderstka wunder vilka forhallanden,
sow en grundlig bearbetning kan dka skirden,

Karnskorden redovisas i tabell 28, Den anges i kg/ha ofter en
vanlig plojning och 1lhg hATvninpw1ntvn“Jioi och i rvelativial for
vriga led., Den [drsta sammanstidllningen har gjorvts med hinsyn
till prodan, Det gdr inte altt dra ndpra sidkra slutsatser onm
bearbetningsbehovet €111 olika strisiddesalag ur dessa fdrsik,
Frekvensen av de olika gridorns har ndmligen varieral 1 de skilda
omyadena, pa de olika jerdarna och frin dr $i1l Ar, For att be-
stédmma bearbetningsbehovet krdvs speciella undersckningar. e
erhillna resultaten tyder emellertid pd, att det dr i forsta hand
andra faktorer dn skilinader mellan strisddessliagen, som bestimmer
hearbeloningshehovet 1 vavhrulket, Ov:uga sammanstiliningar har
gjorts oberocende av grida,

Vid indelningen av forsidken efter rdhetstalen pid viren i det
e tilljémnade ledel, erhidlls varkern vid de hogre ellér ligre ©i-
hetstalen nagra skillnader 1 skord mellan vanlig plog och plog~

robor eller en histharvioing., Ddremol har dkat antal harvningar
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hiojt skbrdpn utom L ogruppen med de higsta rﬁhewstalenﬁ dilyr lHgre
sROrd erhdlliits efter fleva harviningar. Sammanstillningen For
plantantdiut visade liknande lebultdt, For forsilkesserien som hel-
het kan wman inte fimna ndgot samband mellan rdhetstalens storiek
och effekten av Lilljdmningen pd& hosten varken i friga om upp-
komst eller skird,

Diremot visar sig méngden vixttillgingligt vatten i det bearbetbads
tagret vara betydelsefull oy skillnaderna i skidrd och plantantal
mellan leden. T gruppen med den ldgsta vabttentillgingen har dkat
antal harvniocgar hojt skiorden avsevidrt, men antalebt {0rsdk s
Litet, och skillnaderna dr inle signifikanta., T mellangruppen Ar
dkningarna wmindre men Signifikaﬂtn I gruppen med storsta miangden
viaxttillgingligt vatten dr skillnaderna smd nellan leden, Inge
skhillnader mellan hdsthehandllngaxnd har erhdiliiits 1 nagon av
grupperna,

Sorteringen av fdrscken efter jordarnas lerhalt har som vintat
inte givit sddanan resultat, att bearbetningsbehovet 1dr olika
levjordar kan fTaststillas, Med ettt par undantag Hr de liattarce
Jordarna inte representerade, Men Uiksom 1 frdga om plantantalet
uppvisar de sortervade jordarna och mordnjordarna olikas reaktion
for bearbetningarna. P& de sorterade jordarna hawy betydligt higre
slkord erhdllits vid normal intensitet dn vid 1dg. Ckoingen
sedan aviagiltmellan normal och hig intensitet, PAa hM)&éHl}()Y(nLJ]LL
Ay diremot skoredskillnaderna obebydliga. Men en gernonging av
Forstken omreiidesvis visar ocksd att pd de sorterade jordarna i
rviingsintensitel inte héjt skdvrden,
villket varit fallet 1 Ovriga Lin,

Sorvteringen efter digtrilklt visar hur beay hetningarna p dverkat
skorden 1 olika omriden ned skilda odl 1}“‘ ) Lendngar, L
sOdra distriktet Hy det wmycket smd skillnader nellan skirdarna

i de olika ledon, Aven den lidgsto  bearbetningsintensiteten har
oftast glvit Lgod skord, Utow 1 vHztra distriktet, dHr en
hbgthalvul I ldpgre skord an vaplig pldjning, har inga sdEkra
skillnader Lrhal]]i: mellan de olika hosthehandiingarna. Denna
skordeminsining kaun bero dels pad att jordarna Hr mera slanpnings-—
benfigna och skorpbildande, varigenoim det biiy svarare att £4 ettt
bra bruk sfrskili pd den tilljidmnade ytan. Dels kan den bero pa
att jordarna dr pnckninyek@nliga och att kdrningen pd den vata
tiltan orsakayr sparskador, som inte dterstiils av frosten under
vintern, Degsa faktorer kun naturiigivis sanverka. 1 visitra dist-
riktet har okat antal harvningar medfdrt hogre skiord., Okningen

dr storst mellan 14z och normal intensitet ogh aviar wellan normal
och hipg. Skordedkningen vid okat antal harvoningar Hy sirskilt pl-
taglig 1 ostra distriktet, och dir aviar den inte sd kraitigt
mellan normal och hig intensitet gonm i vislra, L norra distriktet
har den normals intensiteten givit hgsta skixden,

e

3

Potalt har inga skillnader 1 skidrd erhdilits mellan den vanliga
piloiningen och de olilka tilljidmningssitten. Den lagsta harvaings-
intensiteten har mto varit tillrHeklig for att ge en fullgod
skord utom i Skine, Halland och Bohuslin,

1 tabell 25 redovisas medelskdrdama £0r £orsoken 1 serien R2-4606,
digr samtliy ddjamningsuetoder Jimiodrs, Resultaten ovoransqtaimoz
med de lfL(i.i.f)d“i e redoviasade, Det dr inga skillnader 3 slkdrd mellox

de olika behandlingarns pd hosten,




-5

Kirnans vatblenhali _vid skord.

Hy naturligtvis beroende av f£orhallandena
vid sktrden., 1 en b o whveeklad grida koan nan rdEkna med hog—
re valienhaliter, o skdrday innan de sist uwivecklade axen
mognal och vuito* 1l bssiiilinader nmelian olika plantor utjidmnats.
Forsdkoen har i regel skidrd v de JEant wtvecklade leden
varit mogna, rled thiLHh lier I kdrnan kan nan for-
moda att gridan va wivecklad,

Vatbenhal ten i KErnoas

En orsak till
L toyr Jord,
och forsonmrar | Fal i
bestockning, som medids
P& samma ple Aropi Gnas
i glessa bestand wenhookndng

Srovdy, att det wiside, som hamnay

regn, Under  &r ned torra varar

udou ofta myeket lang., Kyaftig
itdiy utveclkling mellan olika ax
ojdmn groda, Sarskilt

a kraftig,

by

oo,

T

i

ten redovisas 1 fabell 29. 1T de samman-
: »osdkra skillnader 1 plantantal och
Alits mellan oii;: led, hay ocksd vattenhaltsskilluader
erhéllits. : vali onh@ Ler 4 kdrnan efter dkat antal harvhning:
; raren hax erhallits 6 gruppen med den minsta mingden viaxttilis
g;npljp vattaen 1 “"hﬁdde1 sorterade jordar toftalt och 1 tstra
distrilktet. Grodan : i

Kiarnans vattenha.
stHalinir
akird ey

utvecelklats och mognatl JAmnare L de mera
intensivi Dearbetade 3 aden, Skilinaderna 1 vattenbalt mellan
ldagsta och higeta 1 11a ensiteten Hr dd omkying 1 %. Vid uppde. lii ingan
av forstken eflter cstalen pad varen har lHgre vatbtenhaltle

v
efter Ckat antal srnallits 1 omellangruppen ned nera
ciamn markyita eftoer i piojuingen, Tilijdanningen a

hasten har dock j.z:i:fz ghinkt wvai |{>11}1<1 fen,

For %dﬁiiiPd fovack bliy vattenhatten onkring on haiv procent
i o dn vid den | Inga

dere vid hi 9;1';1 h vr.l:i..ng,;.)s_:_.niv.)

kilinader roeridllits meilan LilljAmnade och djclke tilljHmnade
ed. Reﬁult;ﬁ" av rﬁ~,dU6w$wyloﬂ Tramghr av tabell 25, De avviker
nte frin de hiy

i
T

Ryndvilet, tusenlo:

Karnans kvalitet avseende rymdvilet, tusenkoronvikt occh 1 havren
Hven k&Tthft g bt , febulha;en Trangdy Hv tabell 30, Det
visar sig aty lerna mellan loden dr 5;5&.1"}5}&(3_ smd, 1 gruppen
med den ’Hn%i g mangd vixbiillgingliogt vatlien i1 sdbadden har
lagre virden erhdilits vid den léga bharvningsintensiteten, men
skillnaderna Sy inte silra. Totall dr det inge

i

voskdlinader mellian
leden, 1 tabe. 25 redovisas rveosultaten av Orstken enligt plan
R2-40606,

e
4

Speclella undersdkoningar.,

.

kning fiore v

hruket, Iin fitteraturoversiki,

Marlkytans wppto
Ny forstksarbetet startade ansaps frdgan, om tilljdmningen av
tiltan skulle medidre en forsenad upptovkning och didrmed ettt for-
sevnat virbyuk, som myveket visentlig. I en litteraturidversiki hav
Heinopen {1970) behandliat Hi o vilka Taktorer, sow piverkar av-
cdunsitningen frin markytan. Han har ocksd diskuterat hur avdunst-
ningen kan péverkas genom olika huarhetninghaﬁﬁ?‘: Diskussionen
om markytans upphtorkning fdre virbruket an d svHEnsas il
frigan om vilken bhebyde gow narkylhans }nnnh<i haro

?/
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Vid en Okning av markytans ojinnheler har stdree avdunstning
iakttagits, sdrskiit vid hogre vindhastigheter (Cbratzhi 1068

och Holmes el al 1960), Debita Forklaras ned att den avdunsiande
vian och fturbulensen dikar. Observaltlionerna har giords 1 lysi~
neter~ resp laboratoriceférsii. Kolaszew {vef Lemon 1956) under—
gokte olika viudsk m(,}a betydelase for upptorkningen pid en ny-

Pl t)j(! Aker. Vindhastipheten aviog .mrku art, och under en del f0r-
h(h landen minskads avdunsitningen, wsen under andra dkade cimg
L{oj.f;a.s(-}w antog ot den kaodes avduor si;t'l‘é neen herodde pd att tenpera-
turen i marvior shog, ndr vindhastigh sionk. Zing et al (rci
Lemon 1056 isalt att viadbast srna pa o olika bhojd ph-
verkas av ojdmnbet Uoex och rygper och deras

d

=T

riktning 1 forbha&liende 1L vindriktoningen, stubbhijden och ning-
den vixtros ,iv"“ PH a0 r Det har visal sig att dessa ojdnnheter
kan sénka vindhastig a4

t

¢
ren abd minskningen av “vﬂunqtﬁéngen

ar ovetydlis. : inoolkklart vad yians storlek,
turbulensen 1 det war coo o skikted och oo iliii‘tlpf‘tdfllr betyder

Lor avdunstningen, Turbu £on sen, varigenon vableniinga Uverltrs

frin markytan il nfnwbiwyenj paverkas av marlkybans jdamnnbet .

Nér en jJann markyla bearbolas, si all Kanwar och faror uppstér,
forindras Lumpofduu¢L01naLidnumna och efter hand dven vatten-
haltsforhdllandena 1 marken. Understkningar av Shaw och Buchele
(1957) 1 kammor och Léror wed 25 com hijdskillinad visar, ati
tenperaturen wnder dagen oveh pd sanwa nivier under markyhtan all-
tid Hr hogre 1 kammen an i faran. Under en period pd dagen &r

den del av kamnens siubtining, sowm viathter mot solen, varmare En
bide sjilva kammen och c,z.}_cz.no I odetba fall gicek firvoyna i rikining
nord-syd, och wdr solen stiv !&w% pd morgnay och kvillary beskugg
delar av markytan, Om i rikibning dst-vist, blir skiil
raderns 1 insbriining . )v“ hiogre temperaturen 1 siuvtiningen
gnder visso Lider minskoay virsotbransporten nerdt frin kamuens
topp, viikeﬁ bx{!df tiii atbh hojo tbeuperaturen, Dot hogre ldget gor
abt kammen 3% Hn Téran efber elbt regn, wllﬂot
sinskar jol 3, Den higre tempeyaturen 1 Koammen
bidyrar till ceh vattenhalten 1 kanmen biir
lagre dn i . auger, atlh dven on den Instbrilande
varmendngden totalt dr , sid [oxdelas vilrmen annorlundo
genon ottt warkytban i i okanwmar och faror. Han refereoyary
il bva undersilondi temperaturen 1 kaumay och farer med

26 - 30 o niVamh1i>umHe goenonfdrda av Weger respekiive Lessman,
I bada fallen hory higre ftemperaturer uppnitts 1§ Kommarna, om
rikitningen varit nord-svd. I kangor 1 dst-vistiilyg rikining fann

Weper eon pindre teanpernturtirbdjning, vilkel dnte Lessmann fann.

e

b

—

Kamuarnn och gvackornn 1 de refererade understhningarna skulle ge
ungelar dabbelt 84 hogs rdhetstal son b ode normalt plijda leden
ni varen, Men T11 f:&ll‘r.’lfﬂ ftapmar ooh svackor bir ge upphov till skill-
nader i temperatur och vattenhalt pa samma siEtb Aven on storleks-
ordningen Hr en annan, Under {Urstksperioden har speclella vatteon-
naltsproviagningar wiftrts i on del f8rstk L0r att se hur en $11i-
Janning av )iitdﬂ plverkar dels upptorkningshastigheten dels jémn-
heten 1L uppltorkningen,

Auningarna ore virbruket, E undeyr-

Resultat av vattenhaltsbes:
bohnlngdj.

Det har visat sig vara svart at '{' bostbianme voatbennaltsforhdlliandena
i det heterogena sysben, somn wmab jmf’ 8 yilager uwbgor, och med
de snabba lorindringar, som dir forsiggdr., Provtaghingsmetbodiken

har vixlat ander av on. Viren 19675 m;‘é;mg;s 10 eyvlinderprover ned
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10 em mellanvma ldangs en linje vinkelydtt mod tiltorna frin
markytan till 12,5 cn djup. Proven delades 1 2,5 - 5,0 em tjocka
skikt, Provtagningen genomfiordes 1 tvd forsok en Htill tvd veckor
fore sadden, Resultaten i form av medelvirden och standardav-
vikelser har tidigare redovisats 1 tabell 2 occh 11, Av medel-
Ardena framgir att skillnaderna § upptorkning mellan leden &r
smd och att tilljdmningen inte forsenat upptorkningen. Standard-
avvikelsen dr ungefir dubbelt s& stor 1 de vanligid plijda leden
som 1 de tilljdmnade pad djup ner till 7,5 cw, vilket betyder atid
tilljdnningen nedftrt en jJHunare uppivorkning,

Ar 1966 togs 'fn"%x'pWW)vor"Fﬁxm\'vih%)rLﬂ<eh En radiometrisk ut-
vustning £0r vattenhalts— och volymvikisbestduning provades 1967,
De eriéiling resultaten var svirtolkade, da appavaten dlote var
tillrdckidigt ubtprovad,

Under viren 1968 utfdrdes en mern onfatiande proviagning i ollka
delar av landet $6r att bestidmmn valitenhalts- och porvoeositets-
forhallandena i watjordens ytlager, For att €4 sdHkrare wedel-—
varden ogstamdos ?hvh&llanden inom en 0,5 1 stor yan enltigt den
metod, som Andersson & Hikansson (1963) utarbetat. Por ottt 8

ett nltt pa Vaiiutiuuerna togs santbidigtd cylinderprover inow ettt
mindre omride {cirka 90 x 140 cn). De erhdlina rvesullaten redo-
visas 1 Tabell 31, Vattenhaltsuedelvirdenn bD&de enligh ram— ocob
eylindernetoden visar, atl upplorkningsgraden vay densamma 1 de
bida leden, Froven wmed roumen hoar tagits Hill ' stivre djup Hn
ped eylindrarvna, vilket vis férklarar den cro o vattennalien
vid rammditningen, G}il“uﬂipluvhdcﬂiﬁ‘uﬂ vigsar att spridningsn

L ovattenhaltsvirdena Hr stdrre efter den vanliga plijiningen,
vilket Tromgfr av standoardavvikelserna, Tiltkammarna dtorkar upp
braftigt wedan svackorna haller sig fuktiga lHngre. Upptorkningen

pi en histhearbeiad, JHsnnare ylbo bliy jédmnare,

\.,, "

T praktiken hav det dibland hivdats att en tilljimning Lorsenar
upp torkningen vh viren, Aonteckningar om upplorkningsgaden i de
)! Jea leden vid virbruket har giorts pd 69 ov totalt 109 forsoks-

siatser. U dessa 60 fall he io46 Fall ingoe skillnader lakiio-
gits, & 22 Fall en siure u*-jl‘xi"“'?"ic;r:} ing i1 tilljidmnade deod och 101
fail cn batbre. Vid sdnre upploriniang uppges det att forseningen
dar omkring en dog., Sambliga J.(r{l. har dock b sambidigth,

(8]

I de genenlrda mdiningarna H5r vattenhaiten L yhlagret 1§ medel-

tal densanma i (‘fi poolika Jleden, T en del forstk och dbland 4 prakti-

d

ken hor uwan observerad en zot iozsgn d mwptmrknimg iode $Tiil-
Jamnade leden, En lingsanmare uppitorkpning 1 den j?fij?s;t;az fasen,

som g8y att stora delar av hnfxyuun huiiur sy ?uht‘: langre,

kan wmodfdrn slorre totala vattenloriustor Hn om spborkni ;3,@(*;1 ghy
snabbt 1 bhorjan oo sto 'r“u (ie aroav markytan so (;!,(.1,.&1 bis_yf.ichm av obt
torri y'i;c"i{ ikt {(Damagnes 19859}, Debta kan vara en forkilaring till

de olika diaklttagelserna on upptorkningen., Vid on subjektiv beddmning

har en stirre andel mirkidroad fulkties marlkyino abserverats i de
tiiljdnnade ledon, Men denna andel kKan tka de totala vattenfOr-
lusterna, vartor inge skillnader evhdllits vid proviagningarna,

Friagan on bur tiitljinniogen piverkar upplorkningen kan dock inte
anses besvarad av dessa understikningar, men erfarcenheterna tyder
pd att riskerna {6r en forsenad upplorkaning pi en hoslbearbebad
titta dinte ar ¢4 stora. DEaremot Hr det klarviagt att uppltorkningen
blir jaunnare,
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Upptorkning under och efter varybrulet,

pfter virb {Uli och sadd hoar bara 1 nigra enstaka fall prover
tapgits 1 bhadden Tor :1'%'2 Lzrltleirwaiiii{x harvaingsintensitetens be-
tydelse For vabttenhaltsforkdilandena. Resultaten finng redovisade
Lode enskildn fonsnl(nq nen widtningarna Hr o inte 84 onfattande

att man koan dra nadgra slutsntser av den.

Heinonen (1970) har diskubterat, vilken inverkan sabidcddens fin-
helrrrad bar »o wortorkoinesen oeb dirmoed pd groning, uppkomst

och skord, L en grov gabidd ned stor andel apgregay sbtorre Bn

5 m dkar avdunstningen pdé grund av turbulent lufistryonning 1 det
grova provsystemet 1 markvian, I en fin sdbiddd smed stor andel
aggregat windre dn 5 mw verkar dirvewcl vilagret, som ettt av-
dunstningsskydd, vilket hindrar attorkning av djupare Lager,

Vid den liga bearbetningsintensiteten blir sdbidden ibland ganskas
grov, 1 synonerhet om markytan fdre bearbetwingen 8Br thcklb av

en skorpa eller owm fukdig jord dras upp frin djupare delar. Det
lagre harvinings— och sfdjup, sonm ofta uppmidtis vid den liga bearbet-
ningsintensiteben bidrar ocksd 111 att uwisddet 1 detta led

méAnga ginger wott windre (illfredstilliande growingsforhdilanden,

Vid virbruket okar valbtenhaltben med djupet, oveh d 111[)(. z 2 bhearbeb-
ning nedftr en bearbeiningsbobten med hogre vabttenhall, Okat

‘ndjup innekbir ettt tjockare uttorkninﬂ“%kyumau(o Viiapﬂgg vilket

i viss mdo kompenscrar ottt grivee bruok (Hdkansson och von Polgar
1970) . Glad havvningsintensitet kan dirfor ge sikrare gronings-—

och uppkomstheitingelser undor ftorrn forﬂui§<ndrﬁq Mo gamband

mad s jlll va bhearbetningen kan vattenfdeluster uppstd, Foriusternas
storlek beroy ph flera faktover © ex redskapens omblandningselfekt,
antnl beavbetningar, och tiden, sow Torllvter mellan bearbetningayr-
na, Storicken av dessa effekbeor hor inte undersokts, 1 }U?%URPH

har bearbetningar och sadd ulbfdrbs 1 en T6ljd och i regel undey
gamin dag. U prakbiken for bearbetnincarna venligtvis ldngre tid
ogch stdvre vablenfriuster kon uppstd, Dot bir didrfor vara en
strivan ottt vhforun en D]A§00|H1H‘3ﬁﬂkﬂik9 sov ger en vilbrukad
gibadd ned winsto ntill vattbenforinstar,

i

%u;ovtiv ol i

Vid de eanmiitoingar, som bidigare bextrts, bestimdes volvig-
procenten fast material, vatten ovel Luwft L matjordens ytlager.
T babell 32 anges porositebon 4 v s anﬂu?on luft- och vatlen—
Tyllda por Loprocent av dess totoala voelynen,

Tabell 32 Porositeten 1 matjordens yllager f8re virbrukeb 1968,

Plats Djup cn Porositet %

Vanlig Plog- 1 hist- Vanlig Plopg— 1 bost-
plog —robor hBaryn slog rotor harvin

Viyams-—

Gunnars-— W)

HLorn 9, a 10, 2 59,8 57,7
x* 3 ) ¥

Rosendal 11,0 10,0 61,6 57,0% )
Jordherga 10,0 10,4 Doy D, 4
Kungsingen 11,9 ra, 2 62,4 64,0
SHby 12,6 128,06 65,5 65,5
Ultuna
Offer

Offer
a) Proven &r

'ilo~,{ru1rv11izlgex1
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Diagram 1. Agaregatstoriekstirdelning
efter vanlig ploining och
normat harvningsintensitet
p& véren,

Medeltal 16r 1% fbredk

o e PRpeBlet med hBgsta andelen agaregat < Bmm, Lh 14, 1965

e g T jEgsta " <8 * Lh 8, 1965
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I detta fall medfdrde dkat antal harvaingar dSkad finflrdelning och hdgre
skbrd, I traktorspdren var grddan battre, Hjulens krossande effekt kan
vara en anledning till detta. Pen bigsta andelen fina aggregat erhills,
nédr markytan hade en ubtprdglad froststrulktur. Aggregatfirdelningen pa-
verkades mycket litet av antalet harvningar, men dven 1 detta [Orsdk blev
akrden atdrre efter flera hayxvningar,

I medeltal f6r samtliga f8rstk blev andelen aggregat mindre dn 5 mm 67 Y%.
I ett antal forstl fridn &ren 1963-64 fann Heinonen {1970) att andelen
var 52 %. Skilinaden beror pa ott samtliga forstk varit hdstpldjda i det
forsta fallet, medan det i det senare dven ingdtt forsfk, som varpls its
aller enbart harvats, vilket orsaket den lidgre andelen fina aggregat.

Diskussion

Diskussionen kommer att delas upp i olika avsnitt och resultaten kommer
framst att granskas med utgdngspunkl frin de frigor, som gtdlldes i in-
ledningen.

Markytans jdmonhet och olika redskaps tilljamningseffekl och anvandbarhet

sndex olika forbdllanden,

Sradken har i huvudsalk lagts ub pid lerjordar, dir problemoen med marlke
ytans Jamnhet dr mest framtridande. Bihetstalen pd histen i de olika
distrikien har varicrat mellan 14 och 18 cm, i medeltal 16,2 om, efler
den vanliga pldjningen. Det higse rdhetstalet, 18 cm, i scdra digtriktet
ir inte representativit £f6v omridet, didr lidtta jordar dr vanliga men inte
representerade 1 {Brsiken. P4 de ldtiare jovdarna kon man rikna med ligre
réhetstal, T Setra distrikltet torde {Brsdksplatserna bist representeva
jordarna i omrddet. Do rdhetstal omkring 16 cm, som uppmdtis, torde ddr-
1or kunna gilla som medeltal £0r con god brukspldjning pd levjordarns i
distriktet., Efter on ddlig pléining blir vdhelstalen betydligt hdgre.

Samtiiga tilljamningsmetoder har sinkt rédhetstalen, plogrotoxn Lrdn

16,2 til1l 9,8 om, on hosbtharvaing frin 16,9 till 12,0 cm och upprepad
wostharvning frdn 16,6 till 9,8 com. Ur tilljémningssynpunkt dr plogrotorn
det effektivaste redskapet. Men tilisatsredskap pd plogeon medls

o o=

6T en del
oldgenheter. Plogen blir tung och besvirlig att koppla till traktorn och
extra fGrsiktighcet krévs vid {transport av plogen i upplylt idge., Arbetet
med instdllning av plog oeh plogrotor kan ocksd Ska. Kraftbehovet har
tidigare diskuterate. Hittilles har redskapen tillverkats f6r troskidriga
plogar. Nir nu de stbrre plogarna blir allt vanligare, mistle ded finnas
tillsatsredskap dven till dessa, om metoden ska f& ndgen spridning. De
dirvektdrivna tillsetsredskapen har hittills inte vorit tillrdcklight hall-
bara. De har dessutom blivit dyre att tillverka, varfor det dr osdkort
om desss typer hor nigon framtid, Mon kan istdllet ténks sig dndringar

i sjdlva plogens konstruktion cller i plogkropparnas uitformning si att
markytan blir jimnarve,

-

Tilljdmningen efter con hdstharvaing dr godtagbar dven om den dr ndgot simre
gn cfter plogrotorn. Klumpar, som dras upp av harven, och trakbtorspidr torde
vara den vanligastce orsaken till den ndgot sdmre +illjdmningen. Om traktor-
sparen blir fér djupa, crhdlles dverhuvudtaget ingen $i11jdmning. Tiltans
barighet utgle
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darfor en naturlig begrinsning for metodens tillimpning, I prak-
tiken innebdr detta, att det dy frionst uwder torra hostar, som
storre arcaler kan histharvas. Man kan tills vidare inte rédknoa
med bearbebtningssysten, gowm [orutsitter ottt markylan jHmnats ge-
non histharvniog. Anvindningen av dubbelmonterade hiul med lagt
ringtryek kan oka mojligheternn att histharve, wmen detta har
hittills dnte provats

Genomr upprepade histharvoingar har markytan jéanmats ytterljgare3
nen da bverhmvudtag:ﬁ mAiGhquﬂ& av billjdomningen variil sma,
finng det ingon anledaing att harve fleva ginger. Det nedfor en-
bart dkade kostander.

Mellan tidpunkierna Tér hostpitjning och virbruk sker, som tidi-
gare berdrbs, en naturilip $i11idaning av narvkvian, NHEr virbruked
inleds #dr vahotstalon betydligld ldgre, men on signilikant skillnad
mpellian leden kvarsd dven vid denna tidpunkt, Totalt £06r sanmt-
liga Forsolk dr vihelstalen oy vanlig pl&jning 14,5 cm, for plog-
votorn 7,7 cm, f0r en wOstharvning 8,3 cm och Lor upprepad host-
harvning 7,3 o

Tilljsmmingens

o) Iil{)J Logheter ?u}, a L L %ka

ndaux 1_: vEjordens ytlagex och

Mark-~ coen klinatlalole ver kuu VAT , nita oy hur
yvian bér ublormas ‘ 1ENE hor }ﬂj_.L kan en wtprigl
tiltlorn vara Torde l-~ ig. Bniigt Feuervliein (1964) motstar en na
detbla satlt utformad via pdfi@%bﬁiﬂﬁﬂ?ﬂa av o oregn ooch Sméitvaiign
hattre., Den blir inte swmonpackad ocn Bt som en i1l jHnnad
vin oeh QdrvEsy 1dttare att bearbeta pi viren, P4 sbrukivysto-
bilare jordar 1od hgre ler— ollier hupusholter kan didrenot en
Pitljanmning pd htsten vara fordelnkiig.

jos
-

med
skordorn, ]
on och paaknim':
Hyen ofter
1] sHNKD skird
digtrik Ln: L har en tkad
de tLLLjHnnade lodoen,

botningen, Pa styvare |
skiilnadoer i skorpbild

T véhwtvﬁ
JH

host ht‘
orsak, 'V@w
tvdan i

na jordar harv till-
cuigllt bydlig efter
darfor vara en bidragande
Tlvvo?orn Finns en an-

cAmst L vaAstra och stdra
b;;{uing observerats 1

La Besvilr vid varbear-

o nar det 1 oregel inte varit ndgra
tng wmelian leden.

“idmn “w“hg“)w

whbfornning av markylan har

4 : 30k har upplovkningen Hi1l1

ayan varit csenad : e billiBmnade leden, I de f0r-
50k, dir vatltt C‘ﬂilxl,Lrti)fl matts, har lnga ;,i(.L.L.L?lcl(xQT]? L oupphborknings-
grad kunnal konstltateras. Didrvemoi har upptorkningen varit jeannare 1
tiltans olika deloar i de 211 Jjamnade lecden,

g
SN
1

Rigkerna oy on Skad skorpbildning och en forsenad upptorkning
efter titlismningen har allisd inte visat sig vara s& stora. P&
de struktursitabilare terjordarna 1 fOrsommartorra omréden, dér
Jamningen av tilltan anses vara behovliig, kan den uwtforas uian
storre rvisk. P& strulkitursvaga lerjordar bory den didremot tilléampas
med viss forsilkltighet,

Avsilcten nmed Lilljdnningen dr att vedan pi hosten fylila igen
haligheter, for att de dinte vid Vﬁrhvuk“ﬁ ska Tyllas wed torr jord,
ddr utsiddet inte kan gro, Tilljimningseffelkten blir dixrfoy starkt
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Hamnmar {(1962)
av oslatf
Mo
andyra
Pram ko fd

noar 1 fors
trorna pa
an

storre ojdmnheter 1 markytan,
weliansverige visat, att dgenkdrning
Skat skorden med 1,5 % vid 20 m tepgbredd,
kan man wminska skadorns av slutfaror och

ch f8 en positiv effekt, som inte kommiti

Uppkonst och skird o ika 5

bearbotningar,

5 ohar sadiup, plantantal,
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Det har inte varit wioiligt och
forsvksresultat faststdlia hvajhn
ellory for olika prodor. Samnanst
storlek har inte heller visat
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Sddjupet Hr wmindre for plogrotorn och en hidstharvning i vistra
distriktet, Hogre plantantal har (1hn!€itn P en histharvolng

i Ostra disitriktel och Tor plog ' i norra. Vid sammanstEllning
av Forstken elfter miangden vﬁxﬁtlilpanvilpb vatten figur 4 och

5 Tramtridey inge direlkta skillinader mellan v1n31g plidjining och

de tilljamnade leden., Porstken enligh plan R2-4606 redovisas

1 tabell 25, Dir har ings skilinader mellan de olika Liiijamniﬂgsw
metoderna erhdllits, FMireblsresultaten mislte bedbnas wmed hansyn

Hi 1l markytans wiscende oen de rdhetstal, som uppmatt , efber den
vantigo plojringen, Man kan di inte f Givinto s g oad stor etffekt

né u;gsnm“t och skird av Lilljanndingen, L prakitiken mdste man ta
hinsyn il plojningsubforandet con Till siuvtfarer och andro
storre ojdmnheter, som dulte Ldrekommit I forstken, men som Qoy-
malt ofte orsakar dalig uppkomst,

De skilinader wmellan olilka led, son (‘I’hdﬁ Tivs 1 fdrsdken dr

i ramst beroende av beoarbetningen vid varbruket. Jordeus bearbetl-
barhet rodskapen och Uc\ari yhningens utforande bestimmer bruketb,
BDetbta bruk och s:.:uuf-’spu!n 1ed de ridande viderloksforhdllandena
piAverkar L hog grad g wnl.';g . upplonmst och vidare utveckling.

Jag ske hdr 1 ko ;r"i;i:u:*t; diskutera tdnkbara orsaker till de erhdlina
resultaton,

Ldmpligt sadjup (or virstrdsiden anges 1 tdrvoebickerna ©ill 3 -~ 5
om, Nyare svenska m(iu;paumlmw)lmm ar saknas, L dessa Forsok
nar bervoende pd harvoingsintensiteben sadiup wmelian 3,0 ocn 4,3

G 'np'pmé'i Ehe, Bltersonm yidagreit satlb sig mellan tidpunkten {06r sddd
ceh sad jll psmitbning, biir sadjupet nlgolt Ldgre dn djupet vid
shdden, Sadjupen varicrar 1 de oliko distrikten, Bfter vanl g
plojning dr sidjupet vid rormal harvoingsintensitef 1 wedeltal

F,0 em @ osddra, 3,6 1 wvistra, 3,7 1 dstra och «-‘l,-y(') iooorra di-
striktet {(figur !3}, Molier (1967) hav v‘f(‘ gidiu j)ﬂ ealdEuningar

zenom hyvling "'i‘hd 1346 3,7 om wmedelsdc ]u;} i Skane och 4,6 om
I Uppland och Vistermanland, [ omrdden med borra forsomyar och
rislk fdr datig u;)pi\"_mm}; i non Lorka k W m_\.'i. vara rdetaltigt
med ndgot djupare sadd och god anslutn Eill beavbelningsbotinen,
Bt tiockare Jordlager Uver Kirnan ger >.s:3.!; sloydd mot avdung -
ning, Dessutonm shiger normall \uié Lenhalben 1 mavken wod djupet,
och storre sddjup nedfor en bitire A H/,,Ai,i,, for utsidel,
Shkillnaderna 1 s ,"n p melin Ly !( tan ftorde dirior vara aen
anpoassning L1 rviskorna for o upphkomst, Okat antal harv-—
ningar har ooks? m'fit(-."i, Dhat s jH') ubom 1 sddra distrilktet,
f ' Tids for harvolngsd

Gis

Liknpnde vesuliat hay ocksd orhi Jupen, 1
regel Tadr wman rikna gy rvingsdjup medfor oot si-

djup, Hven om Gveregn mellan dessa bidoa storheter 1
enskilda fall inte dr sd god, De gstdrre sidjupen 1 [orsiken med
doe wminsta oingderna vixtbillpgingiied ve E cen i :,mg‘w t antyder
acksd att man girna vill s8 lupare under Eorm Torhiilianden,
Vid batbre vattentil ng och gg,y:‘lm;a',z,t;uim.;t."{,‘, groningstorhallanden
kan ubsiddet placoeras undare,

\

o

Antalet harvningar paverkar inte bara harvningsdjupet och bo-
arhetningsbhottnens jamnhoet och indirelkt sidjupet unban ocksd si-
baddens groviek, vilket bertrts i avenlitet on aggre g tatorlelks-

tals
fordelningen, Dot fina brukets betydelse sonm skydd moit avdunsining
har Lidlgare diskuterats.

Figur 4 och b wvisar atl antalet plantor tkar myckel kraftigt
kot antal harvoningar 1 gruppen med det winsta forrddet vixttill-




63

ruppen dkar plantantalet vid
skkilinaden Hr signifikant 1 plog-
toali dr skillnadera inte signifikanta,

gingligt valten., Aven L

rotorforasoken, 1

Av forsoken 4 den Lol
rikbelt men de Othy“ i
gronings- och 1w }l>i\\>ﬁlﬁ 1
omyideua. I dst
forsomyay :
vastra UlbLi

rruppen boar etd legat 1 vistra dist-
Deton antyder vilka skillnader i
Lhnd BOm Tinns mellan de olika
Hkna med wyvekedt torra
1ig uppkoumwst. L
vay‘ancx och 1 sddra
olserna var Synnsauma,

ie;;u%da“

gédesmangder, 5 S0
@UQ L"anto? per e

s POy bviradskorn,
e av plantantalet, I
: Tiits vedan vid
gkat antal harvolngayr hay
tili cwrbdornas {ordelning Ar
vaatra distriktet Hr antalet
vaniig plog och plogrotor och
kat antal haox wun; hodt plantantalet, L("["i“l naw

iy cw=<>£ sleett 1 det ledoet, dar don 18y hoeny—
netningsinbensiteien ha 370 plantor per mg, .'i'ﬁ detra di-
striktet har antoiet havrvni agar 4 ,i) Lhrat uppkomst an s Lepnd i -
kant, Vid ldgsta intensiteten har 280 plantor per m? evhiAllils,
vilket dr 1 underkont med hinsyn til coh virvetle
odlats 1 2/3 av Lorsidken. Vid higs ‘t‘1JE*Y1 olant-
antaled dkat Lill 320 plantor per L norra dis Kbet Hr
plantrikningarna 8d &, att i slutsatscr kan dids av o resul-
taten,

@é“f{‘: i)o&ﬂ{fxmxrhﬂ awv ;
f8y havye ocoh VJLV( 3
P& denna nilvae i gled
dera distrikooed hf :
dexn I&fa harvnlngsintensd
inte dkat plantantaiot,
detita antal fulit tiLl
plwutor clrka 400 ey

) .

e
‘l‘l‘:i%

- =

; om de medfor ettt
e adbidd, verkar fridm—
iser, Om deﬁ(“tlfl“
davoen om detd - grunt ooh

taten visor atd Gknt zuit“t harvningar
> bruk ooh dnow viss per (v

;)51 upplomsten undoer - botin

eftoer de crhillna
av Iorstken elter
g, visar i en stor
den Lor;
ant LL.L ot fersdk
1opkndre nen si fikant,

tlnlllf'(li,f) vaxbbliinl
gkning av skidrden
5§3¢14{;1\(\1} men Skoingen Hr @
Hy litet., 1 e Llangruppen dr Skninge

I 5.3,{ U an o Hr skordens storiek prak-
tiskt im;yﬁ;' antal harvaingai,

Tabell 35,

per ha vid norwal ceh hiog harvalngs-
vanlig ploining,

bBistrilkt Antal forsok Normal intensitet Hig intensitet

SOdra 29 + &0 - 20
Vs bra 23 +120 +1.30
Ostra 22 +170 +220
Norra 9 + 1850 +80

Totalt 53 +100 +1 00
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Skillinaderna i skérd efteor olika antal harvningar 1 det led son
plojts pd normalt s8tt redovisas oy de olika distrikben i tabell
35, Bade den normalk och higa harvningsintensiteten jiamfdrs med den
téga, I vstra cchwistra distrikten dr ckningarna vid den noy-
wala och héga harvningsintensiteten signifikanta lilksow ckningen
totalt [for sambliga Forsdic,

Forsoksresultaten visar, altlt dkat antal harvidngay inte medfor
ndgon okad skird 1 sddra distriktet. Normall rédcker ded wed 1 -
2 harvoningar 1 detlba onvade., 1 vHstre distrikiet behtvs normalt
Tler havvningar fér en fullgod skord, men forndllandena fdr vix-
lande, Detb ‘ Lo ait i ior Sken 1 Goteborgs— oen Bohuslin
har den idpsta ' mogivit higst skird, medan tkat antal
harvaingar upp till normalintensitet givit bittre skord i Alve-
borgg- och Skarnborgs lin. I Ustra distrikiet har det okade
antalet harvoingary givit den stdrsta skordetkningen, SkOrden
stiger dven wmellan norual och hig havvuingsintensitet. Under
besvirliga forhollanden kan det wmed de redskap och den bear-
betningsteknik, sowm dinns idag, vara nobtiverat att harva 3 - 4
ghnger 1 delbba omride., T noyrn distrikiet har inte sd ndnga 01
s0lt genomtirts, men de erhdlloa resultaten tydey pd atht en
noraal bearbetningsintensitet bebhivs, De resultat, som hir re-
doevisats, stimmer vaEl dverens med bidigoare {(Nilsson och
Henriksson 1968),

Karnans kvailbetb Hr noturld r‘j;nf; s ockaed visontlipg 4 detia samman-
hang, Det ar Trimst KHdrnans vai lkxhaii vig sko o som paverkoats
genom de olika bearboelningoarna. L de Tall, ddr Skat antal harv-
wingar ph varen 11(3(??5)T"L hispre skded, hor d sRAcH itcbr nans vation-
palt sjunkit wid de : "qrmutnauwuinﬁana¢Le Vi d(n
Ldgsta int@nsiteten 5% GRS Fi ) = ETLE
med htgre vatlenhalt som Poljd. Depna inn(vr
trglipg 4 gruppen med Gen LEegsta wingden vax Lgd i
och 1 dstra distriictetd, {ymlv i S' L, tusenkornvilktoch ,§" o hovren
dAven kirnhall har 1 repcel inte fovindrots penou de olika bear-
betningarna, Men i LD e mud de torraste sidbiddarna, oeh med
gronskotisbildning som UL iray, hile rymdvikt; tusenkornvikt

ceh Karnhalt bhilvit fhgre vid den ligsto harvoalngsintensitetlon,

v omaht pd bruket

Antalet horvoingor Ar naturlighbvis otl preimid
iode olika leden, Men de erhidiina result ook sHrskild genon—
gingen av de enskilda fdesiken visar, aitl inte Hr nagon en-—
skilad 1Tab0 uppmithar Taktor, sow kan {orkiara de erhdlina resul-
taten., Det dy istillicet obb sawsped wellan det orbalina bruket
oeh de viadande lokala forhdilandena, som dy avgtrande for vesul-
tatel ay bearbetningorna., Brubket anvindes hdr som etl sanman-
fattande begrepp for do egonskaper hos sabédden, som divekt kan
piverkas gonom bearbobningar friwmst u¢hf bsborieks stordelning,
sorvtering, jup och djupvariationer. Yt

: gove undersokningay
behidvs Tor albt kiarvligga sanbanden mafﬁ~*r@dskap«~hruk-—g1uud
under vara forhallianden. &

Frerason del erhalilna bruket 1 de olika
leden inte hesthimts 1 forsidken dr dot nodvindigt altt anvinda
antal el harvoingar och bearbetningsintensiteten som métt pa
brukel,

L

‘“Ztt‘%ﬁ;Iii ativa for ’)rtllti 1 ska for thJ 1anden?

sultaten

Ar €orsilksy

Wldlngg hor vissa skilinader mellan bearbebiningarnas ubfdrande
rstken och & praktikern pdtalats, Debtta miste man Lo hihsyn




$i1Y vid b{,donmlnn( noav resultaten, b praktiken dr markyhbans
ojamnheter stdyre dn 1 forsdksyutorna, varfodr effekiten av till-
Jamningen bOr bli storre o pralktiken &@n i forstken, Manga av

de lantbrukare, som bhar provat ottt $ililjEmne fdlten pd hosten,
dr nojda med resultaten, De tycker, altl de sparat korningar 1
varbruket, och ati uppkomsien b1livit Jhunare, Aundra har inte
funnit atd metoden medfirt ndgra fordelar. Dol kan ocksd finnas
speciella skdl Tor atit jiuns markylban., Om man ska kdra pa tiltan
medan marken Hr Frusen | oex vid gods mt,m itdning, underldttas
arbetet om den Hr Ti131iamnad,

Vid vArbruket har & forsidken santiiga bearbe Ll'ng ar ubtlforts

ioen £oljd under en kot period. I prakiiken biir det ofta lingre
tids mellanius mellan bearbetningarna, vilket kan wedf{dra en
okad ublorkning. Aven op den hitgsta havvningsintensiteten i en
del fall givit den hogsio skivden, torde det inte wmed hinsyn
Lill kosinaderna i1 p: aktilten vars Ul{Dl'lf)mif,-';}&“'{) motiveralt att be-
arbeta lika intensivt, Bn Intensiv bearbetning kan ocksd med-
fora on forsening for de sisl sddda falten,

Utvecklingstendenser,

SArskiit inom de forsommartorra omradena wed ofta dalig uppkomst
ar man 1 hog grad medveten om behovet av varbruksredskap och

Y nlaski'i“ze" med stor precision., Harvarna ska astadlcomma en Jjamn
bearbetningsbotten pd Ounskat djup och krossa kolbor effekiivt,

ooh pgo ol i; :i;",tz"rilh boprulk wed obt fatal kKorningar, Samaskine um sloa
kunna placerva ulsddet pa Suskat djup. Radgodslingen torde dinte
under de nadvmaste Gren dinnebiirn ndgra [Srindringar 1 kraven pé
bearbebningen, Giddselplacering under bearbetningsbottnen fay
emellertid inbe medfbra en Torslmrad placering av ubtsidetd,

Men det ‘i nng ocksd méngn omrdden, ddr uppkomsten 1 oregel Hre pod,
Diy .%;‘}_cr' L Hing b mojligheten ath genow Torbidttrade redskap
viteriigare ldrenkia bearbeduningen,

Uhveckiingen gar ocksd woed on tidi Genom att wbrusia
Sraltorn med dubbla balkhjuel Lan fro n}umi igacten tkas o(:h skadiig
Jordpackning winskas . Yroblemet nmed novkens bearbetbarbet pa
lerjordarna kan 10sas ' Foldmpligan vedskap utvecklas, eller
genom bt wan begrbelba

Llrdokidigt Jann markyia; som en
gialler att avvecklia effektivare
vl il obhearbeta grundare,

1 ﬂmmt{ L dall
vilkktig [ovetsibining, niy
redslkap och ranlorallt

Kraven pé& en jHmn narkyba star darlor Tast, Pléjningen méaste vt
Toras s atht ontdign ojannmbeicr undviks. Plogarna bor ldagea tiltan
vial, och 1 ménga ourdden ghulle man viijia undvika slutfirorna.

Hos Likuvmnﬂmi,) ()ilfdf hind och hehovet av Tillsatsredskap tiil
plogen lkowmmer 1 Lorlsi llJLl'lIlI“ e atl hero pd witvecklingen av plog—,
horv- och 5_‘;;’fii:taf;;,ii.l,u.,,_lco,m‘ Lrukftionerna.

Forsokasnetodiken,

Undersokningar av Cie'[z'é;{fa Q'lz_xg kan wtfvyras pd olika sdatt, 1 detta
fall bar en stor fiex sarie wed f0rsok genomforts. Planen har
omfattat upp i1l 12 [drs skl ed, i viitka ¢bb stort antal médtningar
wtfdrts, Serien anlades niy siksavdelningen just borjat sitt
arbete, och erfarenheter _‘!_'fr'éfz.t'z ga omfatbande serier salnades da,
forsok av denna typ blir dyra, och det by varas mojiigt att 8
ner information owm problemen Lill samus kostnad, Del drx ocksa
svart altt aanpassa planen for en pibdrjad sevie med
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53

hiinsyn till de resultat, som erhills medan serien plglr,

For att belysa en [rigestiillining son deana behovs naturiigtvis
ettt stoxrt antal FHEIfCrsolk. Men det Hy vikitiglb att géra orienter-
ande forsdlc innan seyien startar. Man kan di vidlia ut de mest
lovande leden for en omfattande provning. Proviagningsarbetet
kan ocksd begréinsas til1 ettt mindre antal [Orsiok. Man kan 1 stal-
let T0lja uwbveckiingen 1 dessa forstk @nnu noggrannare for att
batire Torstd orsakssummanhangen, Tinkbara led som wbteslutits

L den ordinarie fdrstksplanen kan provas 1 dessa f8rsck. Det &
ocksd viktigl att olike redskap och netoder provas 1 praktisk
drift, och att yedskapen bediéms direkd med hﬁnsyn till bearbet-
ninfﬂeffokton Dossa provningar behtver inte utforas i form

av faitforsik,

SAMMANFAT TN ING

Under dren 1964 -~ 1969 har 94 Caltl or s0k genomldrts pi lerjordar
gver hela landet for att undersitka effekten av en tilljimning
av tiltan dels med tillsatsredskap j)cx plogen dels genom on

sarskild harvaing olber pléiningen., P4 véren har forscksleden dela

i tre rutor, som harvats olike antal ging
arbetningsbehovet 1 virbrukel.

xr, fdr att bedima De-

Tilligatsredskapen till plogen har 1 regel illjimnatl ytan vil,
men kKonstrulktionerna bar dnnu iale uwbvecklats s8d att de kan re-
kommenderas [dy praktiska (orhélianden, iHostharvningen har ock—
s& nedfdrt en bra tilljdEuning, men weloden dr beroende av vider-
leden, Del dr Tramst under ftorrs histoy, som stérre arvealar kan
hostliarvas 1 pralkliken, [ en del 0rsdk har wan tyekt sig Linna
en ndgot forsenad uppltoriming pid viven 1 de tilljidmnade leden,
men vid mitningar av vattenhaliten i yiiag hay inga skillnader
melian leden erh811its, DiEvenot Hr upp !,mj,‘i(ﬁ‘(lﬁi.;’ s 1 biltans
olika delar JjHmonare 1 de 111 jdmnade leden, I onstbaka [Orstk sHr-
sHILE 4 vistra Sverige hor en dkad skorpbildning dakibtagits
efter tilljamningen, 1 regel har delt inte varit andgra skillnader
i delta avssende,

T de enskilda forsolen dr offelben av bearbetningarnse pd upp-
komst och skird myokel viaxlande beroende pd de lokala (6rhallan-
gena, Titljdmningens eifekl pa s'li'rﬁ';"c‘if‘n framghy av taboell 34,
I penomsnitt har 11178 lid?1”LJA{3{211 plhverkat skorden svagt positivi
i f8rgdken, BEt undanitoag ulgby $rstkoen 4 'wsiya digtriktet med
mera slamningsbenigna >(*11 packningsking] r, ddr en higt-
harvning sinkt skrden, PA strukiursvagn lerjc 110 by dédrfcy
tilijdmningen tilildampas med {orsikily chet, I Svriglt har inga
pegativa effekter av tilljimningen ldktbdgibb, I praktiken torde
fta en positiv effekt kunna Lforvintas, da det Lorekommeyr stirre
gjamnheter p& fdlten Hn & f8rstksrubtorna, Med anuvarande vAarbruls-
teknik récker den jdmnbhet, som en god nistpliining gor, Normalt
dr det dock ofariigt atl jinna ytteriligore, om det behovs av and-
e oskal boex For att anderiidtie korning p& frusen mark,

Horvningsintensiteten 1 véarbruket har haft stdrre betyvdelse for
uppkomst och skird, Uppkomsten Hr sHrskill under torva [orhillan~
den hidttre efter dkat antal harvningar. Skirdens storlek efter
olika virbearbetningar frangir av ltabell 35, Ndr groningsidr-

ta

hillandena dy gynnsamma ricker det ofta med en till tvd harvningar,

och Ukat antal kirningar wedior endast Skade kosinader och inga



sktrdetkningar, Niar gronings- cech uppkomstlforhidllandena Hy
ogynngamua D& grund av torka forbvdittras uppkomsten och skorden,

om s& biadden Hyr vialbrukad. Med de redskap, som anvinds 1 pralktiken
och som anvints i dessa Fdrstlk, medits detta att fler harvningar
erfodras. I forstken har tilljamningen pa hidsten inte pdverkatd
bearbetningsbehovet pa vaven.

Under de senaste avtiondena har det stdllte dkande krav pa
markytans jamnbket efter plijningen, Under de flosta forhallandena
torde man kKunna rikna med yviteriigoare fkandoe krav, Benovetl av

en extra btilljdmning 1 samband wed ciller efter pliiningen med
hjdalp av tillsatsredsiap eller hostharvning koumer att bero pé

de nya plogarnas Loermf 2 atht jHuna yian och pd vilke Xrav nya
varbruksredskap och my varbeukstboknik komuer att stdlla,
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