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INLEDNING

Mycket har h#nt inom lantbruket sedan andra védrldskrigets slut.
Traktorn har trdngt ut hasten och vi har fatt stdrre och tyngre ma-
skiner och dd&rigenom har bl.a. frégor, som rdr markstrukturen blivit
aktuella. Vinstmarginalerna for lantbruket har ocksa blivit mindre.
Darfdr har &tgérder av teknisk och arbetsmetodisk art, som t.ex. kan

minska risken fdr dé&lig uppkomst blivit mycket viktiga.

I denna situation har den moderna jordbearbetningsforskningen vuxit
fram, Resultat har redan kommit lantbrukarna till del, men ménga
stora frédgor adterstdr att ldsa, inte minst de av grundl&ggande

karaktar,

Var je ar satsar de suropeiska lantbrukarna ungefdr lika mycket pengar
pa Jjordbearbetning som p& vdxtndringstillfdrsel., Jamfort med vExt-
naringsforskningen &r forskningen p& jordbearbetningens omrdde for-
héllandevis liten och dessutom relativt nyetablerad, Det &r ocksé
stor variation mellan l&nderna., I vissa &r den relativt omfattande

medan den saknas helt i andra.

Hdr ges forst en Sversikt av det allm8@nna ldget pd detta omréde 1
Europa och sedan gtirs en mer detal jerad redovisning av situationen
i tio l&nder som besBkts i samband med en studieresa., Aven viss
forskning inom angrénsande omr&den inom markfysik, maskinteknik och

vixtekologi beridrs.

OVERSIKT AV EUROPEISK JORDBEARBETNINGSFORSKNING

Att mdta forskningsintensiteten i ett land kan vara mycket vanskligt,
Ett visst métt péd intensiteten kan man emellertid f&, om man rdknar
antalet akademiskt utbildade personer, som arbetar inom ett visst
forskningsomréde, Med hjdlp av de informationer jag erhdll under min
resa vill jag hdr forstka att dela in l&nderna efter tre grader av
forskningsintensitet p& jordbearbetningens umréde. DArvid erhalls

fgl jande grupper:

Relativt omfattande forskning (mer &n 5 personer)
Holland
Jsttyskland



Tjeckoslovakien
Suvjetunionen

Sverige

Viss fnrskning (5-1 personer)

Danmark

Norge

Finland

England

Irland

Vdsttyskland

Schuweiz

Polen

Ungern

Jugoslavien

Mycket liten eller ingen forskning {(mindre &n 1 person)

vriga lander

I den forsta gruppen, ddr forskningen &r relativt omfattande, dvs.
med mer an fem sysselsatta akademiker har Holland med H, Kuipers

i Wageningen f&tt en central stdllning delvis p.g.a. landets cen-
trala ldge i1 Europa. Under flera &r har det satsats en hel del pé
markforskning i Osteuropa, och detta har bl.a. resulterat i att Ost-
tyskland och Tjeckoslovakien idag har en fdrhallandevis omfattande
jordbearbetningsforskning. Verksamma d&r &r bl.a. A. Kunze i Minche-

berg utanfér Berlin och V, Cerny i Prag.

I den andra gruppen, ddr viss forskning bedrivs, dvs. med mellan

en och fem akademiker, finner vi vé&ra ndrmaste nordiska grannar.

Hér finner vi sedan n&gra 8r tillbaka den stdrsta aktiviteten i
Danmark. Vdsttyskland och England &aterfinns kanske nagot dverraskande
hdr. Tyskland och England var ndmligen fram till mitten av detta
sekel de ledande inom detta omrade, man talade t.,o.m. om den tyska
och den engelska skolan. Den forra anség att strukturforbattringen
var bearbetningens stdrsta uppgift medan den senare framholl ogrés-

bekdmpningen.

I den tredje gruppen didr aktiviteten &r l&g, dvs. hdgst en deltids-

sysselsatt, dterfinns bl,a. de sydeuropeiska l&nderna.



STUDIERESA TILL TIO EUROPEISKA LANDER

PLANLAGGNING

Under sex veckor under augusti-september 1971 fick Jjag genom A.J.
Romans resestipendium mdjlighet att foreta en studieresa rdrande
forskning och firstksverksamhet pd jordbearbetningens omrédde i tio

l&nder 1 Europa.

Resan kom att planl&dggas i huvudsak i1 samarbete med statsagronom
Inge Hakansscon och professor Reijo Heinonen. Det stod tidigt klart
att resan l&mpligen borde utgtras av dels korta, dels négot ldngre
bestk, allt bercende p&d hur mycket som var av intresse p& de olika
platserna. Som ovan antytts &r det fyra ldnder fdrutom védrt eget
land, som har en relativt stor satsning pé& jordbearbetningsforsk-
ning, ndmligen Holland, Osttyskland, Tjeckoslovakien och Sovjet-
uniconen. Det ansdgs d&rfdr lédmpligt att planera léngre hesdk till
dtminstone nédgot av dessa lédnder., Vad g&ller Holland och Tjecko=-

slovakien, kunde planerna realiseras.

Forst och frémst bestktes jordbearbetningsinstitutioner, dadrnést

institutioner med forskning inom angransande omraden.

OMFATTNING

Resan pabor jades den 6 augusti och avslutades den 19 september 1971.

Hdr presenteras den resplan, som fdljdes:

Datum Land Uppeh&llsort
6/8- 7/8 Utresa
8/8-11/8 Danmark Kopenhamn, H#jer
12/8-18/8 Holland Wageningen
19/8-20/8 Belgien Gent
21/8-25/8 England Reading, Cambridge
26/8-27/8 Frankrike Paris
28/8- 2/9 Vdsttyskland Bonn
3/9- 7/9 Schweiz Zirich
8/9-10/9 Italien Padova
11/9-~13/9 fsterrike Petzenkirchen
14/9-17/9 Tjeckoslovakien Prag

18/9-19/9 Aterresa
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SITUATIONEN I DE ENSKILDA LANDERNA

Hér redogdrs for de institutioner jag besdkte, Dessutom forscker
jag att ge en dversikt av fdrhdllandena p& jordbearbetningsforsk=-

ningens omré&de liksom angrédnsande omré&den,

DANMARK

I Danmark &r den grundldggande lantbruksforskningen forlagd till
Den kgl. Veterinaer- og Landbohfgjskole i Kdpenhamn, medan den til-
ldmpade forskningen och forsoksverksamheten bl.a. bedrivs inom
Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur vid ett antal fdrstks-

stationer fdrdelade Bver landet.

Jordbearbetning

Den statliga forskningen och f@rsdksverksamheten p& jordbearbet-
ningens omrade har den stdrsta omfattningen vid Statens Marskfor-
ség i Hfjer p& sddra Jylland. Helt nyligen har 8ven Lantbrukshdg-
skolan ute vid Jordbrugsteknisk Institut p& HFjbakkegdrd utanfdr

Kdpenhamn startat en undersdkning pd detta omrade.

Statens Marskforsfg i Hfjer har specialicerat sig pd jordbesarbet-

nings- och dré&neringsfrégor, Forutom forsbk p& den egna stationen,
leder man liknande fdrstk pd andra stationer. Har finns dven ett

mindre markfysikaliskt laboratorium som anvidnds for olika matupp-
gifter. Verksamheten som &r under uppbyggnad leds av fdrestdndaren

L. Hansen. Medarbetare &r C.,J. Rasmussen och E. Stokholm.

N&dgra nu aktuella projekts

1) Olika pléjningstidpunkter

2) 0lika harvningsintensiteter fore varsadd
3) Pléjiningsfri odling

4) Jordpackning

5) Grongddslingens verkan p& markstrukturen

En del forsknings- och firstksresultat dr publicerade (se bl,a.

6y

Hansen, 1967). Man planerar nu en understkning av sdbdddens utform-

ning p& varsaddda f81t med en liknande provtagningsmetodik, som vi

anvander (Kritz & Hakansson, 1971).



Vid Jordbrugsteknisk Institut har helt nyligen ett projekt startat,

som ror sadd och sébdddsberedning vid sockerbetsodliing. Verksamma

med projektet &r R, Matzen och N.P. Vemmelund.

Markfysik

Hydroteknisk Afdeling vid Lantbrukshtgskolan i Kdpenhamn leds sedan

flera &r tillbaka av H.C. Aslyng. Han och hans assistent $5,E, Olesen
(Aslyng, 1965; Olesen, 1970) har bl.a. tagit upp problem kring vatten-
avdunstningen. En annan assistent, 0. Bodholt, studerar vissa mark-

fysikaliska grundprinciper,

Maskinteknik

Vid Jordbrugsteknisk Institut bedrivs maskinteknisk forskning.

Fér en tid sedan startade har H. Have en understkning av vissa

jordbearbetningsredskap med hjédlp av en jordrénna.

HOLLAND

I Holland bedrivs lantbruksforskningen dels vid L2ndbouwhogaschool
i Wageningen, dels vid ett antal fristdende institut i Wageningen
och pé& né&gra andra orter. Det forefaller mig vara god kontakt

mellan Lantbrukshdgskolans institutioner och de fristédende insti-

tuten,

Jordbearbetning

Den egentliga jordbearbetningsforskningen, som &r férh&llandevis
valutvecklad bedrivs p& tvéd platser, dels vid Lantbrukshdgskolan i
Wageningen och dels vid det fristidende Instituut voor Bodemvrucht-

baarheid i Haren-Groningen.

Vid Lantbrukshidgskolan bedrivs forskningen inom Afdeling Landbouw-

techniek ndrmare best&mt vid Laboratorium veor CGrondbewerking, dvs,

Laboratoriet f8r Jordbearbetning. Fdresténdare fdr laboratoriet &r
H. Kuipers, vilken bl,a. sitter med i flera samarbetskommittéer
med foretrddare for olika institutioner och institut. Han har ocksa
livliga kontakter Sver grédnserna och far kanske anses ha en viss

samlande funktion inom jordbearbetningsforskningen i Europa. forutom



rapporter om sin egen forskning (se bl.a. Kuipers et al.,, 1966) har
han publicerat dversikter dver den &dldre forskningen samt idder och

riktlinjer for den kommande (Kuipers 1963, 1970).

Arbetet vid laboratoriet &r organiserat sd att tre av Kuipers' med-
arbetare 8r ansvariga fdr varsin huvudinriktning av jordbearbetnings-
forskningen nd@mligen: Markfysik (A. Koolen), maskinteknik (J.K.

Kouwenhoven) och véxtekologi (F,R. Boone).

Korhastighetens inverkan p& jordbearbetningen har bl.a. undersikts
av A. Koolen, som ocksé& undersitkt blandningseffekten hos olika red-
skap. J.K. Kouwenhoven har for sin del bl.a. studerat problem som
rér jordbearbetning i samband med potatisodling (Kouwenhoven, 1967,
1970). Han har ocksd& understkt olika harvpinnars blandande och
sorterande verkan (Kouwenhoven & Terpstra, 1970). F.R. Boone slut-
ligen studerar véAxternas svar p& olika Jjordbearbetningsétgédrder

(Boone & Kuipers, 1970).

Vid Instituut voor Bodemvruchtbaarheid &r C. van Ouwerkork verksam

och har hér ndrmast belyst den markfysikaliska sidan av jordbear-
betningsforskningen (van Ouwerkerk & Boone, 1970). Endast person-

ligt sammantrdffande med van Ouwerkerk i Wageningen.

Markfysik

Markfysikalisk forskning bedrivs vid bl,a. foljande institution

resp. instituts

Vid Lantbrukshtgskolans Afdeling Landbouwscheikunde, inom dess av=-

delning fidr markfysik, &r F.F.R. Koenigs verksam med forskning kring
jordarnas beteende vid mekanisk paverkan. Speciellt har han studerat
#1tning hos lerjordar (Koenigs, 1963). A.R.P. Jansec vid samma av-
delning har bl.,a. studerat vBrmeledningsftrmégan hos olika jordar

(Janse & Borel, 1965),

Inom det sjalustdndiga Instituut voor Cultuurtochniek on Watorhuis-

houding &r J.W. Bakker syssclsatt med studier av markstrukturens

inverkan p& gasdiffusionen i marken (Bakker & Hidding, 1970).



Maskinteknik

Vid det sjdlvstdndiga Instituut voor Landbouwtechniek en Rationali-

satie 1 Wageningen studeras bl.a. maskintekniska problem. Den
ndrmaste svenska motsvarigheten torde vara Jordbrukstekniska In-
stitutet. H&r har G.J. Poesse och U.D, Perdok bl.a, studerat olika
jardbearbetningsredskaps arbetssitt (Poesse & Perdok, 1970). Vid
mitt besdk visade den senare hur man genom ©n enda kdrning kan for-
Oya e vall, Detta astadkoms genom att kdra med en sammankopplad

fras och s&maskin. Annu &terstdr cemellertid en del metodforbittringar.

Vaxtekologi

Vdxtekoldgisk forskning bedrivs bl,a. vid de bada fdljande sjdlv-

stdmdiga instituten i Wageningen:

Instityut vogr Biologisch en Scheikundig Onderzoek van Landbouw-

gewassén dir studerar W,A.P, Bakcrmans direktsédd pd av naturen
kompakta jordar. Han har bl.a. funnit att dessa jordar behfver kvave-
gtdslas mer &n andra jordar, liksom att sockerbetor h&r utvecklas

p& ett anormalt sdtt (Bakermans & do Wit, 1970).

Instituyt voor Cultuurtochnick nn Waterhuishouding “dr. studerar

P.E, Rijtema och R.A. Foddes transpiration och vattentransport

(Rijtema & Endrédi, 1970; Feddes, 1971).

BELGIEN

Den belgiska lantbruksforskningen bedrivs bl.a. vid Fakulteit van
de Landbguuwetenschappen vid Rijksuniversiteit Gent och vid Centre
de Recherches Agronomigues de l'Etat i1 Gentbloux. N&gon egentlig

Jjordbearbetningsforskning fdrekommer inte,

Markfysikalisk forskning fdrekommer bl,a. vid Laboratorium voor

Bodemfysika vid lantbruksfakulteten i Gent, vars fdresténdare &r
M. De Boodt., Han har bl.a. studerat tillvdxten i konstgjorda sub-
strat (De Boodt & De Waele, 1968) liksom aggregatstabilisering med
Humofina, en polymer emulsion, som skapar en l&nk mellan jordens
mineralpartiklar p& samma sdtt som leret, TillfBrseln av emulsion

méste ske dad jorden #r fuktig (De Boodt, 1970).
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Maskinteknisk forskning bedrivs bl.a. vid Lantbruksfakulteten i

Gent. Kermis studerar dédr principerna for vissa jordbearbetnings-
redskap genom att i en Jjordré@nna studera vad som hdnder nédr metall-

plattor av olika utformning fOrs genom ett tunnt jordlager.

ENGLAND

Lantbruksforskningen i England bedrivs av tre olika myndigheter:

1) Lantbruksfakulteter och lantbrukshdgskolor, t.ex.: Wye och
Nottingham.

2) Lantbruksforskningsinstitut, t.ex.: 2cthsmstzd, Ett speciellt
slag av institut 4r National Institutes of Agricultural Engi-
neering (NIAE) i t.ex. Silsoe.

3) Ra&dgivningsorganisationen The National Agricultural Advisory
Service (NAAS), som forutom rédgivning #dven bedriver viss til-
ldmpad forskning och f@rsdksverksamhet 1 t.ex. Reading och

Cambridge,

D4 organisationen &r relativt splittrad, &r det své&rt att under
nagra f& dagar f& en dverblick dver den forskning och fdrsdksverk-
samhet, som bedrivs pé& jordbearbetningens omrdade i England. Jag
har informerats om att séddan verksamhet bl.a, bedrivs inom NIAE
och NAAS. Under min vistelse hade jag endast mdjlighet att bestka
NAAS i Reading och Cambridge,

Vid NAAS i Reading g8r D. 0'Connell jordpackningsfdrsck 1 smé

gummicylindrar, Han studerar d8r rotmédngd och fargfdréndring p.g.a.

anaeroba f&rha&llanden.

Vid NAAS i Cambridge arbetar D.B., Davies och J.B. Finney bl.a. med

jordpackningsproblem.

Markfysikalisk forskning bedrivs vid lantbruksfakulteterna och lant-

brukshdgskolorna, Maskinteknisk forskning bedrivs bl.a. inom NIAE.

FRANKRIKE

Den franska lantbruksforskningen &r i huvudsak knuten till cett antal

lantbruksforskningsinstitut., Nagon egentlig jordbearbetningsforsk-

ning forekommar ints,
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Markfysikalisk forskning bedrivs bl.a, vid Centre national de

Recherches agronomiques i Versailles, n8rmar: bestamt vid Laboratoirc
des Sols. Laboratoriet leds av S, Henin, som liksom sin medarbotare
G. Monnier studerat aggregatstabiliteten hos olika jordar (Henin, S. &

Monnier, G., 19563 Monnier, G., 1965).

P& samma laboratorium arbetar ocksd sydvietnamesen Buil Muu Tri, vilksn
arbetar med dynamiken hos aggregeringen pa yngre vallar., Han har bl.a,
visat att rdtterna framkallar en v8xling mellan befuktning och torkw
ning, vilket inverkar positivt pd& aggregatbildningen (Bui Huu Tri,

1968).

VASTTYSKLAND

Den vdsttyska lantbruksforskningen och htgre undervisningen har sedan
lang tid tillbaka varit uppdelad pd sju lantbruksfakultetst och en
lantbrukshidgskola, samt ndgra fristdende forskningsinstitut., Fdr nérc-
varande pdgér emellertid en stor omorganisation, och vissa fakul-

teter oméndras nu till mil jovardsfakulteter.

Den tyska Jjordbecarbetningsforskningen dr av gammalt datum. Efter andra

varldskrigets slut grundlades Forschungsanstalt fir Lantwirtschaft

i Braunschweig-Vo6lkenrode. Inom denna anstalt kom bl.a. H. Frosos

och W, Czoratzk! att arheta med jordbearbetningsforskning. Sedan
rese nu pensionevats och Czeratzki ocksd inom négra &r pensioneras,
tyder nu allt péd att verksamhoten h&ller p& att avvecklas. I andra

delar av landet bedrivs jordbearbetningsforskning i ringa omfattning.

Markfysikalisk och markmekanisk forskning kan man finna p& flera

platser, som exempel kan ndmnas Mlnchen dér W. Sohne &r verksam,

En del av den maskintekniska forskningen vid Institut fir Landtechnik

vid Landuwirtschaftliche Fakultdt i Bonn har jordbearbetningsinrikt-
ning. H.J. Heege utvecklar hér olika typer av bredséadd. Flera forskare
har né&mligen ansett att bredséddd har stdrre férutsdttningar att ge
hogre avkastning &n radsédd, eftersom konkurrensen mellan plantorna
inte blir s& stor., Heege arbetar med tva metoder: gésfotbill och s.k.
sardr, Med gasfotbillen sés utsddet i band och man far da ndstan en
bredsé&dd och samtidigt on god myllning. Det s.k., sdrdret &r placerat

horisontellt bakom en fr&s och har an springa for kornutmatning.
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Utsddet sds ut péd bearbetningsbottnen och myllas sedan med det lGsa

material, som frdsen frigjort (Heege, 1967, 1969),

Endast den sistnd@mnda institutionen besdktes,

SCHWETIZ

Lantbruksforskningen 1 Schuweiz bedrivs dels vid Eidgenossiche
Technische Hochschule 1 Zirich, dels vid ett antal forskningsan-

stalter runt om i landet.

Jordbearbetningsforskning i mindre skala kan man finna vid Sektion

fir Ackerbau vid den nystartade Eidg., Forschungsanstalt fir Betriebe-

wirtschaft und Landtechnik i Tdnikon utanfor Zirich, Har arbetar

W. Zumbach bl,a. med problem som rdr jordpackning i samband med

sockerbetsodling.

Markfysikalisk forskning kan man bl.a. finna vid Eidg. Forschungsw

anstalt fir Lantwirtschaftlichen Pflanzenbau 1 Zlrich-Rechenholz.

E. Frei har hdr arbetat med aggregatstabiliteten i marken (Frei &
Pezer, 1963, 1966), medan hans kollega F. J#ggli har arbetat med

markklassifikationsfragor,

Maskintsknisk forskning forekommer ocksd, bl.a, vid den ovan

nédmnda anstalten i Té&nikon.
ITALIEN
Lantbruksforskningen &r uppdelad pad ctt antal lantbruksfakulteter,

Enligt de informationer jag fick, fdrekommer ingen egentlig jord-

bearbetningsforskning. Maskinteknisk forskning finns emellertid,

Den maskintekniska institutionen, Istituto di Meccanica Agraria, vid

Lantbruksfakulteten i Padova besdktes,., HA&r studeras olika maskin=-

tekniska problemstdllningar r@rande majsodlingen.

0STERRIKE

Den Osterrikiska lantbruksforskningen bedrivs dels vid Hochschule flr

Bodenkultur i Wien och dels vid olika Bundesversuchsinstitut i skilda
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delar av landet. MNagon egentlig jordbearbetningsforskning fore-~

kommer inte.

Markfysikalisk forskning fdrekommer bl.a, vid Bundesversuchsinstitut

fir Kulturtechnik und Technische Bodenkunde i Petzenkirchen mellan

Linz och Wien., F. Blimel och M., Sedlacek arbetar hidr bl.a. med rot-
understkningar p& dréneringsbehdvande jordar, liksom med markmorfo-

lagiska och markfysikaliska undersdkningar,

TIJECKOSLOVAKIEN

Den lantbruksforskning, som &r av mer grundliéggande karaktar, bedrivs
vid de tre lantbrukshdgskolorna i Prag, Brno och Nitra. Den mera till-
ldmpade forskningen och forsdksverksamheten bedrivs vid ett antal

fristdende forskningsinstitut,

Jordbearbetning

Jordbearbetningsforskning bedrivs bédde i Prag och Brno. I Prag finner

man den vid V{zkumné Ustavy rostlinnd vyroby dvs, Forskningsinsti-

tuten f8r usgetabilisk produktion i Ruzyn® négra kilometer fran
centrum. Hdr arbetar V, Cerny bl.a. med problem, som rér alvluckring

och jordpackning (Cerny, 1966).

Maskinteknik

Tillémpad maskinteknisk forskning bedrivs bl.a. i EEEi utanfdr Prag
vid Vg;kymﬂymgﬁaqwgggéqégggg techinky dvs. Forskningsinstitutet

for lantbruksteknik. Hdr &r bl,a. S. Havelec verksam med att prova
jordbearbetningsredskap fréan clika lénder under tjeckoslovakiska

férhallanden,

SAMMANFATTNING

Jordbearbetningsforskningens intensitet &r mycket varierande 1 de
curopeiska ldnderna. Relativt omfattande forskning bedrivs 1

Holland, Osttyskland, Tjeckoslovakien, Sovjetunicnen och Sverige.

Viss forskning bedrivs i : Danmark, Nerge, Finland, England, Irland, Vdst-
tyskland, Schweiz, Polen, Ungern och Jugoslavien, I ovriga l&nder &r

den mycket liten eller icke existerande.
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Tic lédnder bestkties under en studierssa, som omfattade sex veckor
tiden 6 augusti~-19 septemher 1971. Fljande lander och institutioner

bestktes (och f6ljande frégor berdrdes):

Danmarks

ark: Hydroteknisk Afdeling och Jordbrugsteknisk Institut vid
Lanthrukshiégskolan i Kiépenhamn samt Statens Marskforsgg i Hfjer.
(Bl.a., s&biddsberednirc.)

kolland: Bl.a. Laboratorium voor Grondbewerking vid Lantbrukshtgskolan
i Wageningen och Instituut voor Landbouwtechniek en Raticnalisatie
ocksa i Wageningen. (Bl.a. pl8jningsfri odling.)

Belgien: Bl.a. Laboraterium voor Bodemfysika vid Lantbruksfakul-
teten i Gent, [onstgjord aggregatstabilisering.)
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