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INLEDNING

Vid Avd, for Jordbearbetning har under 1960~talet pagdtt ett omfattande
utvecklingsarbete om radmyllning av konstgddsel, framfor allt till vlr-
strésidd. Det har visat sig att det, sdrskilt i f8rsommartorra omriden,
finns en hel del att vinna i friaga om kvantitet och kvalitet genom ati
placera gddseln pd ettt bestdmt avetdnd i sid- och djupled fran utsé-
desraden. Dessa lyckade resultat har gjort att intresset Hven dragits
mot andra grodor. 1970 utlades ett enkelt fOrsdk med radmyllning till
potatis. De resultat, som déarvid erhdlls, var tillrdckligt intressents

for att motivera en fortsatt undersckning.

Porscken 1 potatis har legat vid sidan av det ordinarie forskningsprog-
rammet. De har darfor a4t en mer orienterande karaktir an vArstricid-
desfdrgbken. Intresset £8r radmyllning till potatis har dock visat sig
vara sd stort, att en publicering av det material, som finns har beslu-
tats, trots att det inte d4r fridgan om mer dn iniedande undersdkningar

pd ett stort omride.

LITTERATURSTUDIER

Definitioner

Godselplacering till potatis har tilldragit sig stort intresse i ett
flertal lander undexr de genaste decennierna. En av de framsta anled-
ningarna har kanske varit smdodlarnas vana att strd ut konsbgddseln
direkt i sdttféran innan man satte potatisen for hand. Praktiska erfa-
renheter talade for att man med denna metod fick ett badttre utnyttjan-
de av konstgodseln (Grahn, 1952), Redan 1932 beskriver Dender (1932)

en tekniskt ganska avancerad kombigidttare.

Under 1950~ och 60-talet har det publicerats en hel del vetenskapliga
uppsatser om godselplacering till potatis. Batey & Boyd (1967 och 19€9)
har gjort en dversikt av dessa arbeten, samtidigt som man beskriverxn
olika spridningsmetoder fdr godsel till potatis. Hér presenteras ett
sammandrag av denna beskrivning. Inom parentes anges den engelgka ter-

men for respektive gpridningsmetod.

Bredspridning (Broadcasting on the flat) &dr den vanligaste metoden.,
Efter s&attning och kupning har en stor del av gbdseln kupats in i
drillens ovre och centrala del, ovanfdr sittkndlen. Med "Proadcasting
over the ridges'™ menas att bredspridningen sker pd ett uppdrillat falt
fore handsittningen. Efter det att drillarna &dr kluwno kommer gddseln
att ligga mycket vdl samlad 1 drillens mitt. Denna metod, som kan gc
ett biattre gddselutnyttjande (Shotton & Jarvis, 1967), var forr vanlig

vid handedttning.
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innebédr att gddseln placeras i ett band ndra sédttraden. "Side Place-
ment" innebdr att gddseln placeras i en eller flera rader i ett
mycket bestamt forhdllande till knolraden bade i sidled och djup~
led. "Nest Placement! eller "in the planting holes' innebdr att
godseln ligger i lokala koncentrationer nidra satitkntlarna (sall~
synt metod). Med "Ring Placement" (Shotton & Jarvis, 1967) menas

att godsein ligger placerad i en ring runt sdttkntlen.

Ligoer gddseln mycket nira ocn i direkt kontakt med sdttkndlen, talar
man om kontaktplacering (Tontact Placement).

Organiska gbdselmedel kan ocksd tillforas potatisodlingen pd olika

sgtt. Vid handsattning var det tidigare vanligt att man tillforde
stallgddsel (i kusttrakter dven tlng) direkt i sdttféran. Numera #Hr
det vanligast att stallgbdseln sprides pd markytan och brukes ned med

plog, tallriksredskap etc.

Radmyllning av flytgddsel (blotgddsel) &dr en metod som kan tdnkas £

gtor anvandning i framtiden.

Losningar och suspensioner av konstgddselmedel har provats 1 England
(Holliday & Draycott, 1968) med placering till olika djup (Liquid Ln-
jeotion). Batey & Boyd (1967 och 1969) refererar fOrsdk med olika plo-

ceringstidpunkter (enl. Anon).

Radmyllning av flytande ammoniak kan betraktas som en modifiering av
. /e s ~ / .
denna metod (Jansson, 1966), (Nommik, 1959), (varn Burg et al, 1967),

ran Burg, 1969).

admyllning fore sidtitning innebdr att gtdseln myllas i rader utan

d. L

bestamt sidoavstdnd frén kndlraderna. Tidigare har man prévat att
anvianda venlig s&maskin med raka gdbillar t111 denna spricdningsmetod
(Winkler & Ohlsson., 1958). Singelradmyllare, de aya speciclmaskinerns
fér separat radmyllning av granulerad konstgddsel, har medfort att
denna spridningsmetod har bdrjat anvandas badde inom foredksverksam-
heten och potatisodlingen i de nowrdiska lénderna. Singelradmyllarna
medger i allménnhet att gddseln myllas till betydligt stdrre djup &n

sattdjup.



Skordeckningar med radmyllning

Skordedkningar efter placering av konstgodsel jamfdrt med bredspridd
godsel har rapporterats frdn minga lidnder. Placeringseffekten har
verierat mellan olika forsdk. I vissa fall har placering givit nagot
ldgre skdrd dn bredspridning, medan skordedkningar pd upp till 64 %
har rapporterats frén U.S.A. (Baker et al, 1971). I allmdnhct uppges
skbrdebkningen vara 2-3% ton/ha eller 5-10 %. Litteraturcn ger inget
entydigt svar pd frigan varfér variationen har varit sd pass stor
mellan olika forstksplatser och &r. Faktorer sasom jordart, klimat,
dresmén, gbdslingsintensitet, sort och vegetationsperiodens langd torde

ha stor betydelse,

Ett stort antal engelsgka undersdkningar visar ganska entydigt att
placering av gddseln &r cn fordelaktig metod. Cooke (1962) forklarar
placeringseffekterna med att potatis &dr en groda som har en kort och
intensiv tillvaxtperiod mitt pd sommaren. Den har ocksd ett relativi
svagt rotsystem, och den behdver mer P- och K-godsling &dn de flesta

andra grddor, Den drar ddrfdr nytta av att gddseln placeras nara 10t-

terna.,

McConaghy & McAllister (1958) redovisar en placeringseffekt pad ca

2 ton/ha i Nordirland. Batey & Boyd (1967 och 1969) refererar fErsdk
dar placeringseffekter har erhdllits i Nederlénderna (Prummel),

Ungern (Raatz) och Indien (Pushkarnath). Statens Forsggsvirksomhed
edd., 875 (1969) redovisar placeringseffekter i Danmark pd 2-3 ton/ha
eller oz 7 %. Larpes (1968) och Varis (1971) redovisar 5 ton/ha higre
skdérd eftecr placering i Finland. Baerug (1971) rapporterar 5-14 %
nogre skord vid placerings{crstk 1 Norge. Winkler & Ohlsson (1958)
redovisar en placeringseffekt av 11 % och Linnér (1972) 31 % i svenska

forsdk.

Avstindet sattknol - gddsel
[

Dender (1952) anger att den bista gddseleffcekten erhdlles om gddseln
placeras i en rad pd vardera sidan om kndlraden och i nivéd med eller
under sidttfidrans botten. Han presenterar en kombisdttare som utfor
denna placering utan att godseln kommer i kontakt med sdttkndlarna.
Cooke et al (1954) redovisar forsok didr kontaktplacering och sidopla-
cering konsekvent givit higre skfrd dn bredspridning. Kontaktplacering
gav ofta lika hdg eller hdgre skbrd dn sidoplacering, men specielltl
vid hdgn godselgivor kunde kontaktplacering ge synlige skador rd be-

sténdet. Dessa gkador forsvann dock ofta under senare delen av vege-
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tationsperioden. Skador uppstod speciellt pad ldtta jordar och under
torra forhdllanden. Man anger att konstgbdselgivor upp till ca

1000 kg/he kan kontaktplaceras utan skadoxr. Cooke (1962) anger att

gbdseln bSr placeras 5 cm vid sidan av sdttkndlen, och ndgot under

dess nivd. Widdowson et al (1967) har lagt gddseln ca 8 cm vid si-

dan av sdttkndlen, men anser att kontaktplacering dr en sdker metod

vid 1l4ga gddselgivor.

Holliday & Draycott (1968) har understkt olika placeringsdjup med fly-
tande gbdselmedel. Placering 5 cm vid sidan av och 15 cm under s8ttkno-
len gav hogst skdrd, speciellt under torra forhdllanden. Placering

5 cm vid sidan av och 5 cm under sdttkndlens nivd har givit lidgre
skord dn bredspridd granulerad NPK. Man fdrklarar skillnaderna med

att efter den djupa placeringen har gddseln legat i fuktig jord hela
vegetationsperioden, medan jJjorden kring den grunt placerad godseln
torkat ut s& att nidringsupptagningen blivit stdrd. Den bredspridda
granulerade godseln anseg ha legat vdl samlad 1 drillens fuktiga
centrala del s& att den har upptagits effektivarc an den grunt pla-
cerade, Flytande gddselmedel ansdgs vara en fordel eftersom de varit

latta att placcra pd stort djup.

Forstk i Worge (Baerug, 1971) visar att placering mycket ndra sdttkns-

JO]

len har givit minst lika hog skbrd, som nidr gddseln placerats 4 cm p

bdda sidor om och 2 cm djupare &n sidttkndlen.

Linnér (1972) vigar att kontaktplacering och placering rakit under
sattknolen har givit mycket negativt resultat, medan sidoplacering
givit 31 % hogre skrd dn bredspridning i ett bevattnat modellfdrsdk.
Baker et al (1971) redovisar en férstkscrie ddr man har varierat si-
doplaceringen mellan O och 10 cm, och djupet mellan O och 8 cm. Denna

variation medfdrde inte ndgra avgdrande skillnader i skdrdens storlek.

Kontaktplacering redovisag inte.

McConaghy & McAllister (1958) redovisar f8rstk dir Skningen av avstin-
det i sidled upp till 8 cm inte péverkade skdrdens storlek., Placering
hogre upp 1 drillen &n s&dttfiarans botten reducerade skfrden. Grahn

(1952) varnar for kontaktplacering, samt beskriver utrustning for pla-~

cering 1 kombination med handsdtining.

Sammanfattningsvis kan sédgas att placeringsavetdndete betydelse for
skdrdens kvantitet har varit mycket varierande. Kontaktplacering har

i vissa fall givit skader pd grodan och kan betraktas som direkt olémp-
lig. Understkningar rorande placeringsdjupet antyder att djupare pla-
cering skulle vara fordelaktig vid torra forh&dllanden. Déremot har

man inte understkt effekten av den bearbetning av jorden som kan er-
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héllas vid placering av gddsel, Kopplingen mellan bearbetningsef-
fekten och placeringseffekten kan vara en av orsakerna till att
resultaten inte &r entydiga. En annan orsak kan vara att placeringen
ocksd paverkar galtkoncentrationernas lokalisering i drillen, Det
gdr inte att direkt Sverfora dessa firsdksresultat till svenska f8r-

hillanden.

Tidpunkt for radmyllning

I litteraturen har omnémnts tre tidpunkter for radmyllning av gddseln,
namligens:

1. Radmyllning f8re sidttning

2. Placering i kombination med sdttning

3. Placering efter sidttning

Baerug (1971) redovisar en f8rsdksserie frdn Norge ddr bade radmyllning
f6re s&ttning och placering i kombination med s&ttning givit ca

3 ton/ha hogre skdrd dn bredspridning. Varis (1971) redovisar finska
forsck dir radmyllning fore sdttning varit retydligt sdmre dn placering
vid 1lég kviavegiva. Vid hdg kvavegiva var skillnaden mellan dessa tva
metoder obetydlig. Batey & Boyd (1967 och 1969) anger, betriaffande fly-
tande g8dselmedel; att om injiceringen sker inom 10 dagar efter s&tt-
ning, kan man pdrdkna samma skordeutbyte som efter placering vid satt-

ning.

Val av gbdselmedel vid radmyllning

NPK-godselmedel har varit dominerande i de refererade undersdkningarna.
Baker et al (1971) har understkt samspelet mellan N, P och K vid pla-
cering (Washington, USA). Nedanstdende tabell presenterar en del av
denna understkning. 0 betyder att respektive gddselmedel har bred-
spritts, och 1 bhetyder att det har sidoplacerats., Sdtitningen har ut-

ts

forts med en kombisédttare, och forsdken har bevattnats vid behov,

Skord, velativital

1960 1981 1961

N P K ca 100 kg N/ha  ca 75 kg N/ha ca 150 kg N/ha
0 0 0 100 100 100
O 1 0 116 102 93
0 0 1 115 104 94
o 1 1 108 103 56
10 0 121 112 97
1 0 1 135 106 97
1T 1 0 125 109 108
11 164 117 115
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Da man placerade de olika ndringsdmnena i olika rader, t.ex. N pa
sdttkndlens ena sida och PX pd dess andra sida, blev skdrden légre
an om man anvande NPK. Denna undersbkning visar att man vid radmyll-
ning till potatis bdr rikta mycket stort intresse mot sammansatta

godselmedel.

Godgelgivans storlek

Godselgivans storlek har ofta haft stort inflytende pd placeringsef-
fekten. Widdowson et al (1967) anger att placering gav hdgre skord

&n bredspridning vid 60 kg N/ha. D& man til1fdrde 120 och 180 kg N/ha
gav dédremot bredspridning higre skird &n placering. Placering av
stora godselgivoxr hade ocksd minskat plantantalet per ha. Fdrsdk i
Norge (Baerug, 1971) har visat att placeringseffekten i tidig potatis
var 14 % vid 18g N-giva, medan den var 5 % vid de hdgre N-givorna. I
sen potatis och vid 18g N-giva har placering givit 4 % hogre skdrd &n
bredspridning. Vid hdg N-giva gav placering 5 % lagre skdrd &n bred-

spridning.

Varis (1971) har rapporterat liknande forstksresultat fran Finland.

Vid godsling med NPK blev placeringseffekten 20 % vid en gddselgiva
notsvarande 35 kg N/ha. Vid 75 kg N/ha blev placeringseffckten 3 %.
Enligt forsdk i USA (Baker et al, 1971) minskade placeringseffekterna
vid hég gddselgiva, medan samspelseffekterna fortfarande var betydande.
Cooke et al (1954) har ocksd funnit placeringseffekten stdrst vid lag

godsclgiva.

Winkler & Ohlsson (1958) redovisar férsdk med placering av PK pd en
fosfatfastldggande kidrrtorvjord. Vid l8g g0dslingsintensitet var pla-
ceringseffekten 11 %. En Skning av gddselgivan gav ingen skdrdedkning

vid bredspridning.

Vid forsdk i Danmark (Statens Forsggsvirksomhed, 1969), sc Diagram 12,

var placeringseffekten stor vid samtliga godselgivor.

Aven om det refererade materialet inte &dr enbetligt, tycks det som om
placeringseffekten oftast dr stor i utbyteskurvans borjan, d.v.s. vid
laga godslingsnivder. Placeringseffekten har ofta aviagit vid hogre
gbdselgivor, och har didr ibland varit negativ. I cxempelvis det danska
férsdksmaterialet (Diagram 12) har variationen varit stow. I vissa {Er-
86k har placeringseffekten aviagit med stigande gdédselgiva, medan den
ibland har dkat med stigande gbdselgiva. Med tanke pd de stora varia-
tioner som foreligger 1 foredksmaterialet &dr det omdjligt att forut-

sdga gddselgivans inverkan péd placeringscffekten i varje enskilt fall.



Plantans utveckling och niringsupptagning

Godselplaceringens inverkan pad potatisplantans vegetativa utveckling
har ofta omtalats i litteraturen. Cooke (1962) nédmner att man fatt en
kraftigare vegetativ utveckling efter gbdselplacering. Larpes (1968)
anger att placeringen haft en tydlig inverkan pa blastutvecklingen.
Den kraftigare utvecklinger efter radmyllning syntes bara under tidiga
utvecklingsstadier. Baerug (1971) har ockséd obscrverat en kraftigere
vegetativ utveckling under vegetationsperiodens bdrjen, men skiilre-

derna flrsvann senarc.

Linnér (1972) har visat att gddselplacering i kontakt med e¢ller rakt
under sédttkndlen har hdmuat potatisblastens utveckliug 1 tidiga sta-
dier, medan sidoplacering har givit kraftigare utveckling &n bredspuoid-
ning.

Anelyser av plantang innehd&ll av N, P och X har gjorits av Bacrusg (19]&)a

Darvid framkom att gbdselplacering har lett till cen Skad upptagning av

L
dessa néringsdmnen. Varis (1971) har analyserat plantornas totals upp-

tagning av N, P, K, Ca och Mg. Han fann didrvid att spridningsmetoden

inte hade ndgon inverkan pd plantans inneh8ll av dessa dmnen,

i

Baker et al (1971) har understkt antagonism och synergism vid place-

ring av N, P och K. Man har bl.a. furnit att placering av ettt nirings-

dmne har paverkat halten av ettt cller flera endra nérvingsimnen i plaa-
tan. Liknande fOrsok med N, P och Zn har utforts av Soltanpour (1969),

varvid liknande resultat har erhdllits

Vattenfaktorns inverkan

Holliday & Draycott (19@8\ anser att djupt liggande niringsimnen kan

upptas Jjémnare av plantan, p.g.a. den hogre och jimnere vattenhalten 1
degsa Jordlager. Man har ocksd visat att djup placering gav hogre skixd
dn grund placering. Den djupsa placeringen var specicllt flrdelaktig

under torra férhdllanden, men skillnadem var liten under fuk
héllanden. Forssk i Sverige 1972 (muntlig referens, Haldo Caxrleson,
Inst. f. Vdaxtodling) har visat att i obevattnade fSrstksled erhsll
man en placeringseffekt pd 6-7 %, medan bevattnade led inte gav négon
pvlaceringseffekt, Bevattningen hijde i detta fall skdrden co 15 %.

Linnér (1972) har fAtt en placeringseffekt pd %1 % i e¢bt bovartnat

modellforsvk. I de ftidigare presenterade undersbSkningaina av Baker

et al (1971) har stora placeringscffekter erhdllits i bevatinade for-

sdk.



Knglskordens kvalitetsegenskaper

Endast 1 ett f&tal fall har man redovisat spridningsmetodens inverkan
pd kndlskdrdens kvalitetsegenskaper. Larpes (1968) visar att kndlskdr-
den frémst har Skat i de stdrre kndlfraktionerna, vilket han betraktar
gsom en fordel. Enligt Tergsier (1967) har radmyllning givit upphov

t11l en minskning i potatisens storleksspridning.

Larpes (1968) visar att stdrkelschalten har skat ndgot efter radmyll-
ning. Varis (1971) redovisar att stiarkelsehalten har minskat nir g&d-
selgivan har ho jts. Didremot har placeringen inte sinkt stédrkelsehal-
ten trots att den kvantitativa placeringseffekten var 20 %. De tidi-
gare namnda danske fdrsdbken har givit motsvarande resultat, se

Diagram 12. NPK-gddslingen har sidnkt ts-halten med ca en procentenhet
rer 4C kg N/ha, medan spridningsmetoden inte har haft nigon inverkan.
Linnér (1972) visar att sidoplacering har hdjt ts-halten ndgot, medan
kontaktplacering har sidnkt ts-halten. Batey & Boyd (1967 och 1969) re-
fererar Raatz som har viesat att potatisens kvalitet vndverkas mer av
jord, klimat och soxrt, &d4n av gbdslingen. Enligt Winkler & Ohlsson(1958)

har spridningsmetoden inte paverkat potatisens btes-halt,

I svenske f3rsdk har dkad K-gbdsling (bredspridning) haft en starkt
sdnkande inverkan pd knSlarnas ts-halt (Hahlin, 1971) mecdan dkad P-
gtdsling har héjt ts-halten ndgot (Hahlin, 1970). Hahlin ndmner ocksd

att hoga N-givor anses ha en sankande inverkan pd ts-halten.

Radnyllningen har gynnat en likformig stolonutveckling enligt Terssier
(1967). Godselplaceringens inverkan pd potatisens kndlansdttning, kndl-
lokalisering och knSlarnas form och jamnhet finns inte omnidmnd i den

refererade litteraturen.

Bearbetningens inverkan

Det anges ofta i litteraturen att potatisgrddan stdller stora krav pé

jordens luckerhet., Grimes & Bishop (1971) har i c¢n undersdkning i Cali-
fornien visat att Skad packning av matjorden har sdnkt kndlskSrden och
okat andelen deformerade kndlar. Kouwenhoven (1969) har (vid jordbear-
betningsavdelningen i Wageningen, Holland) undersdkt sambandet mellan

drillens form och volymn i kombination med olika sdttijup. Drillens ut-
formning och s&ttdjupet har i hog grad paverkat temperatur- och fuktig-
hetsforhdllandena 1 sdttknSlens nidrhet. Resultaten har sammanfattots i

foljande skisss
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0lika metoder for att med luckring och kupning &stadkomma stor dwrillvo-
lyn har beskrivits av Kouwcnhoven (1967). Svenska forstk med olika sétt-
djup och drillform (Svenssom, 1961) har givit resultat, som vial Svercns-

gtammer med Kouwenhovens.
1970 ARS FORSOK, KS 401

Utldggning

Det forsta forsdket, som lades ut i potatis, vid Avdelningen var mycket
enkelt. Bndast tvad led, bredspritt och radmyllat, fanns med. Alla upp-
gifter betrdffande forsskeplats, addselmedel, sattdatum n.wm, dterfinng

i Tabell 1. Utliggningen av frsdket gjordes ocksd enkel. I varannan
ruta bredspriddes godseln och i varannan radnmyllades den., Gddslingen
glordes med en 2,9 m Juko sgingel radmyllare. Den radmyllade gddseln pla-
cerades pd ca 15 om djup. Vid bredspridningen lyftes godselbillarna upp
och gbdseln spreds pd ytan. Diarefter harvades godseln nor med Juko-maski-
nen med billarna péd samma djup, som vid radmyllningen. Sedan sattes hela

forsbket vinkelratt mot gddselriktningen med en tvadradig Cramer-sittarec.
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Besgstandsutveckling

Redan tidigt pd sommaren syntes skillnader mellan rutorna., De radnyl-
lade var mer mOrkgrona, kraftigare och tédckte marken snabbare dn de
bredspridda, Planthdjdsmétningar i bestdnden gjordes i juli och augusti.
Regultatet presenteras i Diagram 1, didr man kan se att radmyllade rutor
genomgéende var ca 4 cm hdgre (metodbeskrivning: Pettersson, 1971)0
Ingen blastdddning utfdrdes, utan bestidndet fick vaxa fritt tills fros-
ten dddade det. Innan dess observerades aitt radayllade rutor vissnade
tidigare dn bredspridda. I detta forstk tycktes det sdledes som om den
radmyllade godseln tog slut fore den bredspridda. Det innebar att de
bredspridda rutorna fick en lédngre vegetationsperiod eftersom fBrsiket

inte blastdddadcs.

Kontinuerlig tillvéaxtkontroll

For att understka knoltillviaxten under vegetationsperioden gjordes 8
upptagningar 1 augusti-oktober. 2,6 m2 per led fordelade pa 3 block
grivdes upp, sdllades och viagdes. Regsultatet redovisas i Diagranm 2.
Skbrdekurvan har ett orcgelbundet utseende, vilket torde bero pd att
upptagningar har skett dels i olika block och dels pad olika platser
inom fBrsbket. Skdrden tycks alltsd ha varierat en del inom forsbks-
platsen. Kurvan visar dock en tendens till att skdrden i de radmyllade

rutorna har varit hogre &n 1 de bredspridda.

Kndlstorleksfordelningen bestidmdes genom sdllning. 8411 med fyrkantiga
h&l med 35, 50 och 65 mm gida anvédndes, och kndlarna stoppades igenon
f8r hand. Den procentuella kndlstorleksfdrdelningen presenteras i
Diagram 3. Pr.o.m. september var skfrden i matpotatisfraktioncn (35~
50 mm) stdrre i radmyllade rutor #n i bredspridda, Andelen smdkndlar
(<35 nm) sjunker i bdrjan, men hdller sig lika f6r de b&da gddslings-

mnetoderna.
Skdrd

Den 19 oktober skdrdades forsdket med en enradig upptagare Faun 1600,

D4 sdttriktningen gick vinkelridtt mot rutornas riktning fick forst en
del plantor mitt emellan rutorna bortgrivas £O0r hand. Sedan kordes
maskinen, som var fdrsedd med siackuttag, framdt eon ruts 1 taget, med
regelbundet bytec av séck. Vid ink@rningen av maskinen upptédcktes att

det lag en del potatis kvar i botten pa faran i de radmyllade rutorna
(varannan ruta). Det sdg dé ut, som om man vid radmyllning fick knbdlarna
att anliggas djupare i drillen. Efter att maskinen stdllts djupare var

det dock inga problem att £4 upp all potatis.



Knolskord och kndlstorleksfdrdelning redovisas i Diagram 4. Total-
skbrden var négot hogre cfter bredspridning (jimfor Aven den ldngre
vegetationsperioden), medan matpotatisskdrden (35-55 mm) var betydligt
hégre (19 %) efter radmyllning. Andelen stora knSlar (>55 mn) var
gverhuvudtaget betydande i detta forsdk, franfdr allt efter bredsprid-
ning. Sallningen gjordes pd en vanlig potatisharpa med vibrerande s&ll

med olika maskstorlek.

Inga kvalitetsundersdSkningar utfordes pd skbrden, men egna kokprover
vid Avdelningen vigade dock pd en mycket torr potatis, som hade stor

bendgenhet for sdnderkokning.

Sammanfattning av KS 401

+

1970 ars fSrsok med radmyllning +ill potatis kan sammanfattas i £81jande

punkters

1. Blastens utveckling var under sommaren kraftigare och fidrgen ner
mérkgron i radmyllade rutor #&n i bredspridda.

2., Kontinuerliga provgridvningar under augusti-geptember visade en ten-
dens till hégre skdrd fOr radmyllat dn f0r bredspritt. Radmyllat hade
aven en higre andel nedelstora kndlar dn bredspritt,

3, Vid slutskdrden gav radnyllat 3 % ligre skdrd &n bredspritt.

4, Inom fraktionen 35-55 mm gav radmyllat 19 % htgre skird dn bredspritt,

5. Observationer vid sktrd visade att radmyllning tycktes ge en djupar

ol

knolansdttning 4&n bredspridning.
1971 ARS FORSOK, KS 402

Utldgening

I radayllningsf{drsdket i potatis 1971 studerades inte bara bredsprid-
ning och radmyllning, utan dven 3 olika kvdvegivor av vardera gods-—
lingsmetoden (50, 100 och 150 kg N/ha) och dessutom ctt ogbdslat led.
Alla uppgifter betraffande forsdket Aterfinns 1 Tabell 2. Godslingen
gjordes med samma maskin och pd samma s8tt som 1970, Samma sidttare an-
vandes ocksd, men 1971 sattes fOorsdket parallellt med ghdselrikitningen.
4 rader per ruta sattes och eftcrsom Juko-maskinen var 2,9 m bred och

sattavetindet var 68 om blev det en nindre lucka mellan rutorna.

Bestandsutveckling

o}

Samma skillnader mellan radmyllade och bredspridda rutor som obscrver
des 1970 kunde Hven iakttagas 1971. Dessuton syntes &dven en viss skill-
nad mellen gddselgivorna. Ogddslat och 50 kg N/ha sdg mindre kraftiga

ut dn Svriga rutor.
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Det var en mycket kraftig kanteffekt i fdrsbket. De tvd yttersta ra-
derna 1 varje ruta hade péverkats nycket tydligt av nirliggande rutas
g8dsling., Frén bSrjan var det meningen att alla 4 raderna i rutan skul-
le skdrdas, men det visade sig helt otédnkbart att skdxda mer dn de tva
nittersta. Lag en starkt gbdslad ruta bredvid en ogddslad sdg det ut
son on de tvd kantraderna mellan f4tt hdlften av den stora N-givan.

Detta pekar pd en av svarighetcrna med godselingsforsdk i notatis.

I bSrjan pd september vissnade de ogbdslade rutorna samt de radmyllade
50 kg N/ha ner. Den 15 september blev det stark frost, som dbdade blas-

ten i samtliga rutor.

Kontinuerlig tillviaxtkontroll

Aven 1971 gjordes kontinuerliga uppiagningar undexr sommaren. Under au-
gusti-septenber gjordes 6 provgravningar pad 3,3 m2 pexr led fordelat pd
tvd block. Resultatet redovisas i Diagram 5. Godselgivorna har sammen-
slagits och kurvorna visar skrdarna for ogddslat, bredspritt och rad-
myllat. Diagrammet visar att radmyllat tycks ha haft cn hégre sl dred dn
bredspritt dtminstone under den tidigaste knsltillvaxttiden. Mot slute
av augusti tycks skSrdarna he utjdmnats. Skillnaden mellan gddslat och
och ogddslat dkar med tiden. Aven 1971 kan oregelbundenheter i kurvorna
eventuellt forklaras med att grivningarna har skett 1 olika bleck, dven

om de har gjorts pd samma sida av forsdket hela tiden,

I Diagram 6 redovisas kndlsterleksfordelningen vid de olike provitagnings-
tillfallena. Sillningen har gdtt till pd samma sdtt som 1970. Aven hidr
har medeltalet av 50, 100 och 150 kg N/ha berdknats och fSrdelningen
visas fbr ogddslat, bredspritt och radmyllat. Jianfdrt med 1970 (Dlaﬂran
3) #r andelcen smdkndlar stdrre, medan andelen >50 mm #dr betydligt mindre.
Nagon skillnad mellan gddslingsmetoderna gdr c¢j att utliasa i 1971 drs
{0rsbk, medan didremot ogddslat har en stdrre andel smiknSlar dn gddslat

Samtidigt med s&llningen av de uppbagna proverna riknades antalet knd-
lar. Denna kntlrdkning prescenteras i Diagram 7, d&r ogddslat och medel~
tal av de tre N-giverna fO0r bredspritt och radmyllat visas. Tittar man
noggrannt pd kurvorna ger det ut som om kndlantalet minskat. Da detta
inte toxrde vara fallet hinvisas t1ll ovanstdende om olika proviagnings-
platser. Det som didremot verkar intressant dr att kurvorna f0r bred-
spritt och radmyllat har ett stort avsténd i bdrjan och sedan ndrmar
sig varandra. Ar dct sd att krndlarna anlidggs mer samtidigt efter rad-
nyllning och mer utdraget efter bredspridning? Kan detta frklara don

Jamnare knSlstorleksfdrdelningen man emcllandt funnit efter radnyllning?
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Under sjdlva provgridvningarna noterades att det, som iakittogs under
skrden 1970 om kndlarnas placering i drillen stdmde. Kndlarna lag

djupare och mer samlat didr godseln radmyllats. Iakttagelserna kan

sannanfattas 1 foljande skiss:

KNOLFORDELNING I DRILLEN, PRINCIPSKISS

RADMYLLAD GODSEL

Skoxrd

Forsoket skbordades den 20 oktober med samma upptagare som 1970. Upp-
tagningen blev lattare 1971 eftersom rutornas riktning var parallell

ned sdttriktningen. Totalskdrden och matpotatisskbrden (35-55 mm) finns
redovisad f8r alla N-nivier 1 Diagram 8. Skbrden Skade med N-givan. Rik-
nat pd totalskdrden har radnyllat i medeltal av de tre N-givorna givit

7 % hgre skbrd an bredspritt. I matpotatisfraktionen dr skillnaden

12 % till radmyllningens fordel. Andelen matpotatis blev sdledes dven
1971 hiogre for radmyllat an 6 bredspritt, dven om skillnaden inte

var sd stor som 1970. Kndlgtorleksfdrdelningen finns detaljerat redo-

visad i Tabell 2.
Kvalitet

Torrsubstanshalten bestidmdes pd fraktionen 35-55 mm. Ett prov pi ca

1 kg togs ut ur varje ruta och detta strimlades med hjédlp av en pomnes-
frites-skidrarc., Provet blandades vdal och 3 delprov pd ca 200 g togs ut
och torkades 1 dygn i torkskdp vid +1O5OC. Medeltal av dessa prov pre-
senteras 1 Diagram 8. Ts-halten har i detta forsdk sjunkit ca 1 procent-~
enhet per 50 kg tillfSrt IN/ha. Skillnaden mellan radmyllat och bred-
spritt dr obetydlig.

I Tabell 3 finns resultat av kokanalyser, utfdrda vid Statens centrala
frokontrollanstalt i Lund. Ingen blotkokning eller mdrkfirgning har fo-
rekommit i fOrsdket. Diaremot har ett stort antal knblar kokat sbnder

mer eller mindre, Detta tycks ha ett samband med den relativt hdga ts-
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Sammanfattning av K5 402

1971 ars forsbk kan sammanfattas i féljande punkter:

1. Blastens utveckling var under sommaren kraftigare och firgen mer
norkgron i radmyllade xutor &n i bredspridda.

2. Stora kanteffekter mellan rutorna kunde obsecrveras. Det var nddvin-
digt med tva skyddsrader mellan skorderutorna.,

3., Kontinuerliga provgrivaningar under augusti-september visade att rad-
nyllat gav higre skord dtminstone tidigt under kndltillvAxtperioden.
Inga skillnader 1 kntlstorleksfdrdelning mellan radanyllat och bred-
spritt kunde noteras.

4, KnSlantalet var hogre hos radamyllat &n hog bredspritt i bdrjan, men
senare utjédmnadcs antalet.

5. Efter radnyllning kunde obsexrveras en djupare och mer samlad kndl-
ansdttning 8n efter bredspridning.

6. Vid slutskérden gav radmyllat 7 % hogre skdrd dn bredspritt.

7. Inom fraktionen 35-55 nm gav radmyllat 12 % hogre skdrd dn bredspritt.

8. Torrsubstanshalten minskade 1 %-enhet per 50 kg tillfdrt N/ha, Skill-
naden mellan radmyllat och bredspritt var obetydlig,

9. bSonderkokning ninskade nmed dkad N-giva.
1972 ARS FORSOK
K5 404

1972 lades ettt fOrstk ut efter samma forsdkesplan som forstket 1971, Ut~
ldganingen gick occksd till pd samma s&tt som 1971. Alla uppgifter om

forstket framgdr av Tabell 4.

Inga speciells undersbkningar gjordes under sommaren p.g.a. brist pd
resurser. Négra skillnadcer mellan bredspritt och radmyllat kunde inte

iakttagas. Endast den ogdddade rutan var ljusare och mindre frodig.

Forstket blastdodades 11 september, Vid denna sprutning, likson vid de
2 bladmbgelbekdmpningar som tidigare utfdrts, ktrdes vinkelrdtt not
gdttriktningen i kdrspdr, som gjorts upp i f8rvig. Korningen gjordes
vinkelridtt mot rutornas riktning for att alla rutor skulle f4 lika an-~

tal kdrspir.

Den 5 oktober togs fSrsdket upp med en Faun 1600, Totalskdrden och mat-
potatisskSrden for bredspritt och radmyllat vid de olika N-givorna re-
dovisas 1 Diagram 9. Den kompletta kndlstorleksfdrdelningen Aterfinn

i Tabell 4. I medeltal av de tre N-givorna blev skdrden lika vid bred-

gpridning och radnyllning. Vid 100 kg N/ha gav radnyllet 5 % hgre skird



17,

dn bredspriti, medan radmyllat gav 6 % ligre skdrd Bn bredspritt vid

150 kg N/ha. ilAgon stdrre skillnad i kndlstorleksfSrdelning erhdlls ej.

Torrsubstanshalten bestimdes enligt samma forfarande som 1971. Ts-hal-

ten sjonk dven 1972 med ca 1 %-enhet per 50 kg t111£8rt N/ha, vilket

<

isas 1 Diagram 9. Sdnkningen her varit stdrre efter radmyllning an

efter bredspridning, i synnerhet vid higre N-givor.

Resultatet av kokanalys presenteras i Tabell 5. Nigra stdrre skillna-
der féreligger inte. Antalet bldtkokande knslar har dock Skat ndgot

med godselgivan
KS 405

1972 lades ocksd ut ett forsdk med en tvaradig kombinerad sédttare och
radnyllare. Potatisdelen bestod av en gskopelevatorsétitare och gddscli-
delen av en f.d, simaskin med knastvalsutmatning och vaxelldda., Maski-
nens fyra godselbillar (en pd varje sida av sdttbillarna) var instdll-
barae biade i sidled och djupled. Det visade sig vid kfrning att maski-
nen inte fungerade helt tillfredsstillande, varfdr frsokets pilitlig-

N

het ej dr fullstidndig. Avgtandet mellan skoporna och n (p& skopor-

<
o
m

nas nervig) var ofta fér stort for utsidet (30-40 mm), sd att kndlarna
amlade forbi och fick cen ojémn frdelning i lédngsled. Godselbillarnae
och deras féasten var fr veka, varfor de ibland rubbades ur sitt lage.
Billsystenets konstruktion medfdrde att jord ibland fastnade och drogs
ned. Maskinens stora lédngd cch birhjulens placering bakom gddselbillar-
ne. aedfdrde vissa problem med reglering av sattdjupet. Vid nagra till-

fallen matades jord upp i gddselbillarna sd4 att utmaitningen stordes

Porsdket finns nidrmare presenterat i Tabell 6. De forsbksled, som in-

gatt dr f81jande:

1. Raduyllat fire sidttning. Godsling med Juko singel den 26.5. Satt ned
koembisdttare 3.6,

2., Radmyllat f8re och efter s&attning. Halva N-givan radmyllad fSre
s&ttning den 26.5 och resten placerad 1 en rad pd varje sida om

kndlraden den 22,6,

3. Radmyllat efter sdttninga Hela N-givan placerad den 22,6 som 1 2.

A. Placerat 1 x 5 : 2. Gbdslat och satt med konmbigdttarcn den 3.6.
Bn gbdselrad pd ena sidan av kndlraden 5 em fran kndlcentrum och
2 cn djupare dn sédttfirans botten.

5. Placerat 2 x 5 ¢ 2. Lika som 4, men en gddselrad pa varje sida an

kndlraden.
5. Placerat 2 » 10 : 4. Bn godselrad pd varje sgilda av kndlraden, 10 cm

4t sidan och 4 cm djupare.
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7. Placerat 2 x 15 3 0. En gddselrad pd varje sida av kndlraden, 15 cu
4t sidan och pd sanma djup som knGlradens botten.
8. Underhaug. Gddslat och satt med Underhsug kombisittare den 26.5
g )

Godseln placerad intill knolraden pd bada sidox.

Eftersom led 8. Underhaug &r satt 8 dagar tidigare dn Svriga led, &r
en jamforelse mellan denna naskin och dvriga placeringar ogorlig. Den

senare sdttningen av Ovrige led orsakades av en veckas regnvider.

Vid radmyllning efter sdttning den 22.6 anvindes Juko sgingel. Billarna
omflyttades sa att on bill gick p4 varje sida om kndlraden, ca 1

fran kndlcentruwu. Det var gansks svart att fd maskinen att hilla detta
avstéand, di sidostabiliteten var didlig. Kdrskadorma blev gtbrre 1 led

3. dn 1 led 2.

Forsbket skbrdades den 5 cktober. Skdrd och kndlstoriekafordelning
finns redovisade i Tabell 6., Skdrdarna i led 4. och led 6. &r for laga
(storlekscrdningen 0,5-2 ton/ha) p.g.a. stopp i gbdsclutmatningen.
Trots de forsbkstekniska svirigheter, som gdr att leden inte helt kan
jamforas, kan man nog sfge att gddslingsmetoderna i det hir forscket
har visat sig likvardiga. Alla sdtt att placera gddseln pd har givit
ungefir samna skbrd, kndlstorleksfdrdelning och torrsubstanshalt. Dettsa
bechover dock inte innebdra att sdttet att placera gbdseln pd dr ovasent-
ligt. Minga utlandeka undersdkningar och ettt gvenskt modellfdrsdk
(Linnér, 1972) visar att stora skillnader kan erhallas. Vissa skillna-
der 1 kndlarnas form och lckalisering har obscerverats dven 1 detta for-

s0k. Dessa iakttagelser redovisas senare.

lesultat av kokanalys dterfinns 1 Tabell 7. Inga stdrre skillnadcr mel-

lan led har fOrekommit.
KS 405

1972 lades dven ut ett enkelt fSrsdk med enbart bredsvridning och rad-
myllning. Godslingen gjordes med forsiksvirdens Tume 315 radmyllare pa
sanma sitt som i tidigare fOrsbk. I varannan ruta bredspriddes gbdseln
och 1 varannan radmyllades den. Porsdksplatsen méttces in nycket nog-
grannt. Sdttningen gjordes parallellt med gddseclriktningen av lant-
brukaren i samband med att han satte resten av dkern. Rutornas rikt-
ning var fran bdrjan bestimd cofter hans sédttriktning, =a att han satte

dkern gom vanligt, varcefter frstket senarc miattes in pd nytt. Uppgif-
ter om fOrsdket finns 1 Tabell 8.

Blasten var hels sommaren gronare cch kraftigare efter radmnyllning én
cfter bredspridning. Vid tvd tillfidllen (26 juli cch 5 uugusti) undacr-

sOktes kndlskérd och kndlantal. Resultatet redovisas i Diagram 10.
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Radmyllat hade badda gdngerna higre skord, den 26.7 var skillnaden 5 %
och den 5.8 29 %. Mdngden och antalet smdkndlar var vid bida provtag-
ningstillfédllena hogre hos radmyllat &n hos bredspritt. Redan i detta
tidiga skede av knBlanlidggningstiden tycks det som om kndlarna anliggs

tidigare och darmed mer samtidigt efter radmyllning dn effter bredsprid-

ning. Detta Sverensstiammer med 1971 drs forssk (Diagran 7).

Porsbtket skordades [or hand /5 m /1 ) den 26 scptember. Totalskdrd,
matpotatisskdrd och torrsubstanshalt redovisas 1 Diagram 11 och kndl-
storleksfordelning 1 Tabell 8. Skorden var 22 % hSgre {r radmyllat &n
f8r bredspritt, medan nagon skillnad i kndlstorleksfdrdelning eller
torrsubstanshalt inte kongtaterats. Kokanalysresultatet finns 1 Tabell

9. Ingen skillnad nmellan bredspritt och radmyllat har erhdllits.

Obgervationer rdrande rotutveckling och knélansdttning

I samband med provgrivningar i KS 403 den 26.7 togs nigra rotprofiler

ut pd spikplattor 35 x 35 ecm. Metoden finng beskriven av Fergedal (1967).
Man griver en grop fremfdr en plamta, jimnar till ytan mot plantan och
slar in c¢n spikplatta, som sedan forsiktigt lossas tillsammans med Ons-
kad tjocklek pd Jordskiktet. Metoden dr beskriven f8r lerjord, men gick
dven att anvanda i sandjord. Vid framtvdttningen av rdtterna behovdes ]

ndgon frysning av profilen, utan jorden gick att spola bort direkt.

Svenska och finska undersSkningar av rctprofiler i strisdd har visat,

att det blir en koncentration av finrdtter ddr godseln finns. Att =4
dven Ar forhdllandet hos potatis har dessa profiltagningar visat, se
Figur 1-3, Vid framgrivaingen av profilerna gick det fortfarande att

se godselkornen (Bldkorn), och dessa 1dg ddr rotkoncentrationen senare
tvattades fram. Figur 1 visar att man efter bredspridning fdr on kon-
centration av finrdtter i drillens centrala del, cftersom gbdseln kupats
dit vid sadttning. Figur 2 visar en rotprofil efter radmyllning. En rot-
koncentration pd varje gida om och under sidttkndlen visar var godsel-
strédngarna har legat. Knllarna &r hidr nycket vdAl samlade runt sdttkndlen,
jamfor Figur 1, dir kndlarna sitter grundare och pd ndgot langrce stolo-
ner. Pa Figur 3, som cocksd visar radmyllad gddsel, har ena gfdselraden
placerats nidra sdttkndlen. Knblarna ligger dér inte lika samlat, sonm

pé Pigur 2, utan stolonerna har vaxt fran rotkoncentrationen i motsatt
riktning (rotkcncentrationerna dr otydliga pi bilden och har dédrfor mar-

kerats).

De obgervatbioner, som gjordes 1970 och 1971 tycktes visa pd att kndlar-
9 & 7 E
na anliggs dar eller i den viktning didr godseln finns, d.v.s. grund

otdsling ger grunda kndlar och djup gbdsling ger djupt placerade kndlar.
£ IS S SRS k
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Det lag da nidra ti11l hands att antaga, att vaxtnidringetillgingen styr
stolonernas ldge och lidngd (jamfbr Terssier, 1967)° Denna slutsats ver-
kar dock efter 1972 drs rotprofilstudier ge en felaktig bild av orsaks-
sammanhangen. Snarare tycks det, som det rader ett motsatsforhidllande
mellan gddsel och knflar. Det faktum att kndlarna utbildas i rotfatiig
niljo tyder pd, att det kan rada konkurrens mellan xrStter och kndlar
om markutrymmet. ROtterna anléggs fore kndlarna och finrotkoncentratio-
ner utbildag ddr gddseln ligger. Kndlarna anlidggs sedan inte dar stora
rotkoncentrationer redan finns, utan plantan forsdbker utnyttja marken

g4 vdl som mbjligt.

Rotprofiletudierna i KS 403 ledde 1ill att en arbetshypotes om konkur-
rens rétter-knblar uppréttades, Hédrvid antogs att rotkoncentrationer
uppstir dar gddseln Ar placerad och att kndlarna sCker sig frin rdtier-
na. Med utgdngspunkt frin detta gjordes antaganden om hur knolarna kun-
de ténkas ligga efter de olika placeringarna i KS 405, ¥or att fdrenkle
upptagningarna gjordes inga framtvittningar av rotter. Det ansigs ond-

digt, d& gddselns lidge redan frian bSrjan var kint.

Den 10 augusti uttogs kndlprofiler i KS 404 och 405. Kndlfordelningen
efter bredspridning och radmyllning visas i Figur 4 och 5 respektive
Figur 6. Fordelningen stimmer helt Sverens med motsvarande rvotprofiler
fridn KS 403 (Figur 1 och 2). Kndlarna &r mer jimnstora och mer centralt
placerade efter radmyllning. I Figur 5 har stolonerna vixt sid langt ut
4t sidorna, att de har kommit utanfor drillen och givit upphov till nya
stjdlkar. Figur 7 visar kntlarnas lokalisering d4 gddseln placerats i
en string pd varje sida av kndlraden 10 cm 41t sidan och 4 cm under

(led 6.). Hir verkar knblarna vara annu ner koncentrerade och jimnare
dn efter radoyllning f0re sidttning. Kndlarna verkar anliggas mer samti-
digt och f4 Jjdmnare frora och storlek ju nirmare sédttknblen man kan T4
dem att anlidggas. Underhaug konmbis&tiare placerar gtdseln alldeles
intill sidttknolen. Denna placering piminner mest on bredspridning
(jamfsr Pigur 1), och enligt arbetshypotesen skulle denna placering

av gddseln ge utspridda och ojdmna kndlar. Figur 8 notsiger inte detta.
Godselradernas placering i forhdllande t1il1l sattkndlarna tycks kunna ha
inverkan pd& kndlform och kndlstorleksfdrdelning, dven om ovanstiend
forstksresultat och litteraturrefercenser inte har visat nigon skillnad

i skdrdens kvantitet.

I 1972 4rs forsdk har ingen skillnad i kndlstorleksférdelning erhdllits
Storre delon av skdorden (oa 80 %) har legat inom fraktionen 35-55 nm.
Vissa skillnader i knolform obscrverades dock 1 samband ned harpningen.

I de led didr godseln placerats nédra knolarna (t ex., lcd 4. 1 25 2 2,
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led 5, 2 x5 ¢ 2 och led 8, Und@rhaug) var knolformen mycket ojiamn

och andelen mer eller mindre omvidxta kndlar var hog. Jamnheten var be-
tydligt storre 1 de led ddr gddselraderna legat liangre ifrdn sédtiraden
@.ex. led 2. och 3. Radnmyllat efter sattning och led 7. 2 x 15 O).
Denna avlidgsna gddselplacering gav mer eller mindre runda kndlar, sonm
saknade konkava ytor, medan placering n#dra sidttkndlen gav mer avlanga

kndlar ofta med en inbuktning pd mitten.
SAMMANFATTANDE DISKUSSION

De understkningar om radmyllning $ill potatis, som beskrivits i refe-

rerad litteratur kan sammanfattas 1 foljande punkter:

1. Skbrdedkningar pd 0-6 ton/ha kan erh&llas genom radmyllning av konst-
godsel,

2, Man kan fa hogre skordekvantitet med samma mingd gddsel eller samma
skordekvantitet med mindre mingd gbdsel.

3. Radmyllningseffekten har i regel varit stdrst vid laga och mdttliga
godselgivor,

4. Ofta, men inte alltid, har bredspridningens sédmre effekt kunnat kom-
penseras med en hogre gidselgiva.

5. Redan tidigt undexr vegetationsperioden har radmyllningen givit en
kraftigare vegetativ utveckling av potatisblasten,

6. Torrsubstanshalten i knolskdrden har understkts endast i ett fital
fall, Inga stbrre skillnader mellan gddslingsmetoderna har dir kon-
staterats.

7. I den undersdkta litteraturen finnsg det inga uppgifter om gddslingens
inverkan pé& rotutveckling, kndlarnas lokalisering i drillen, kndlform,
gronfadrgning, knblarnas benfgenhet for omvdxning eller kokningskvali-
tet.

8. Litteraturuppgifter visar att man kan f& stora samspelseffekter mel-
lan makrondringsdmnen vid gemensam placering.

9. Det finns olika uppgifter om lémpligt avsténd mellan gddsel och sdti-
kncl vad skOrdens kvantitet betrédffar, Vissa fdrfattare rekommenderar
kontaktplacering, medan andra har visat att kontaktplacering kan ge
svara skador pd plantorna. Placeringsavstdndets inverkan pd potati-
sens kvalitet &r inte klarlagd.

10.Jordens packningsgrad (1uokringsgrad) och drillens utformning har

haft stor inverkan pd skdrdens kvantitet och kvalitet.

Under 1970-72 har Avd. for Jordbearbetning haft orienterande forsdsk med
radnylining till potatis. I huvudsak har radmyllning {6re s&titning jam-
fO0rts med bredspridning-nedharvning., Resultatet kan sammanfattas i £ol-

Jande punkters:
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1. Radmyllning har ofta givit en kraftigare vegetativ utveckling under
sommaren,

2., Kontinuerlig tillvaxtkontroll har visat att radmyllning tycks ge en
tidigare och jamnare kndlansdtining.

3. Effekten av radmyllning har varierat mellan 3 % skordesiinkning och
22 9% skbrdedkning.

4. Skordens knolstorleksfdrdelning har oftast paverkats séd att kndlarna
har blivit mer jdmnstora efter radmyllning. Skdrdedkningen har till
stbrsta delen legat inom matpotatisfraktionen (35-55 mm) .

5. Torrsubstanshalten har minskat med ca 1 %-enhet per 50 kg tillfort
N/ha, medan godslingsmetoden har haft liten inverkan. Den higre skdrd,
gsom radmyllningen ofta har givit, har i regel inte sdnkt torrsub-
stanshalten, Jamfor Diagram 8 och § med Diagram 12, som visar lik-
nande forsck frén Danmark.

6. Kokkvaliteten tycks ha ndra samband med torrsubstanshalten. Okad N-
giva okar blotkokningen och minskar sdnderkokningen. Nigon skillnad
mellan godslingsmetod haxr ej observerats.

7. Bfter radmyllning anliggs kndlarna mer samlat och djupare &n efter
bredspridning, som ger grundare och mer spridda kndlar. Mer samlade
och djupare 1okaliserade knglar minskar risken f6r gronfidrgning.
Skorvfrekvensen kan mdjligen minska p.g.a. lidgre temperatur och hdgre
vattenhalt 1 drillens centrala del.

8. FPinrotkoncentrationer utbildas dar gddseln &r placerad. Detta har
studerats med hjdlp av rotprofiler dar rotterna framspolats.

9. Kndlarna tycks i recgel anliggas pd annan plats i drillen &dn dar rot-
koncentrationerna finns.

10.Bventuellt foreligger konkurrens mellan rotter och kndlar om markut-
rymmet.

11.Bfter bredspridning kupas gddseln upp ndrs sdttkndlen. Denna metod
dr darfor i vissa avseenden jamfdrbar med placeringsmetoder dir god-
seln placeras ndra kndlen (kontaktplacering).

12.Ndar gddseln placerats nira sittknolen (och dven bredspridits) tycks
kntlarna ha anlagts léngre ifran sattkndlen dn nédr gddseln placerats
avliagset fran sattkndlen.

13.Vid rotbildning nars sattknolen, och darmed kndlansidttning grundare
och léngre ut mot drillens kant, verkar det som om kndlarna ansétts
under en lingre period och blir olikstora.

14.Vid kndlansdttning ndra sdttknolen tycks det som om kndlarna ansdtts

mer samtidigt och blir mer Jdmna i form och stoxrlelk,
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De flesta undersdkningar, som dr gjorda om radmyllning till potatis,
har endast behandlat skdrdenskvantitet. Det finns sadledes mycket litet
material betradffande kvalitetsegenskaper over huvudtaget, och g8 gott
som inget annat material &n detta angdende kndlform. Eftersom detta
material dr alltfdr litet kan inte heller ndgra sikra slutsatser dragas.
Det enda, som med sdkerhet kan sédgas, dr att detta dr ett intressant
omrdde, som kan f&4 stora praktiska konsekvenser, inte minst med tanke
pd industrins allt stdrre krav pad en likformig ravara. Det &r ocksd av
gstorsta vikt att undersfka andra kvalitetsegenskaper hos potatisen,
“t.ex. gronfidrgning, skorvidrekomst, torrsubstanshalt, stdrkelsekvalitet

och kokningskvalitet, mer dn vad som gjorts hittills.

Skordens kvantitet dr givetvis ocksd av stor vikt, inte minst for den
enskilde lantbrukaren. Det har ju t.ex. visat sig att det kanske inte

dr lampligt att gddsla fram en hdogre skbrd om kraven péd en mindre blot-
kokande matpotatis skdrns. D8 dr det Snskvdrt att kunna te till andra
skbrdestegrande metoder &n att oka gddslingen. Det finng redan nu ett
antal understkningar, som visar att man vid radmyllning kan f&4 samma
skbrdekvantitet med en mindre godselmingd. Skorden har d& fatt den lédgre
N-givans torrsubstanshalt och battre kvalitet. Effekten av godselplace=
ring har i utléndska forsbk visat sig vara stdrst vid ldga och méttliga

Ne~givox.

Potatigodlingen &dr koncentrerad till omrdden med kolloidfattiga och
genomslippliga sandjordar, ofta i nederbdordsrika omrdden, Den &rliga
tillforseln av 1lattldsliga niringsdmnen pd 1-2 ton/ha, har vickt miss-
tankar om grundvattenfdroreningar, eftersom hela denna mingd ej fors
bort med potatisskdrden. Ocksd av denna anledning dr det Snskvirt med

en sdnkning av gddselgivan samt ett battre gddselutnyttjande.

De erfarenheter, som finng om sambandet radmyllning-skdordedkning, &r
inte alltid entydiga. Ibland har man f&tt skBrdesdnkning och ibland
skOrdehd jning, ibland har det varit bdst att placera gdédseln 1 kontakt
med knSlarna och ibland har den avlidgnsa placeringen givit det bdasta
skbrdeutbytet. Detta kan kanske bero pd att andra faktorer har varierat
i de olika forstken. Hur har temperatur, nederbdrdsférhdllanden, sort-
val, godselgiva, bearbetning, drillvolym, drillens form, sdttdjup, Joxrd-
art m.m. padverkat resultaten? Till gddselplacering &dr i allmidnhet kopp-
lad en okontrollerad pédverkan av den fysikaliska och kemiska miljon i
drillen. Godselbillarna gBr en bearbetning, som eventuellt kan vara po-
sitiv eller negativ. Den koncentrerade placeringen av gddseln kan even-—
tuellt ge upphov till saltskador eller kanske minska riskerna for dessa.

Det finns ménga likartade frégor, som dnnu ej dr undersbkta. Vilka fak-
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torer, som paverkar knolansédtitning och dédrmed kanske kndlarnas form
och jamnhet dr ocksd av intresse att ndrmare ubreda. I forsdk dir man
har undersdkt luckringens (packningens)9 drillvolymens, drillformens
och gédttdjupets inverkan pd knolskord, knslform och kndlstorleksfordel-
ning, har man fatt samma effekter, som erhdllits i Avdelningens radmyll-
ningsforsdk. P&verkan av olika markfaktorer (t.ex. temperatur och vat-
tenhalt) tycks sédledes kunna verka i samma riktning, som olika place-
ring av gddseln. Man far sdledes inte betrakta gddselplaceringen, som
en isolerad fdretcelse, utan att undersdbka och kontrollera plantornas

fysikaliska och kemiska miljd samtidigt.

En principskiss Over mdjliga orsakssammanhang och hur gddselplaceringen
kan tédnkas paverka olika delar av potatisplantan visas i Figur 9. De
heldragna linjerna vigar forh&llanden, som redan &r kidnda, medan de
streckade linjexrna pekar pd samband, som Ar oklara och b8r undersdkas
mer., 1-4~8 visar det, som Ar mest utforskat, nidmligen att radmyllning
ger battre godselutnyttjande och ddrmed skbrdebkning. Det har linge an-
setts att potatisen Hr k#nslig for saltexr. Detta visas ned 1-2. Hur rad-
nyllningen med den koncentrerade gddscllokaliseringen paverkar planten
och kndlarnas lokalisering &r inte kidnt. 1-3-6 och 1-3-5 visar den be-
arbetning gddselbillarna gor vid gddselplacering. Om denna bearbetning
har nagon inverkan pd rot- eller knbllokalisering vet man inte. Inte
heller kénner man till om gddselplaceringen gor att det blir nagon spe-
ciell pidverkan &t andra hallet, d.v.s. 6-3 eller 5-3. Eventuellt kan den
forbdttrade nidringstillgéngen ofter radmyllning ha ndgon inverken pa
stolonlédngden och dédrmed kndlarnas lokalisering onligt 1-4-5. 1-4-6-5-7
visar den arbetshypotes, som férts fram i denna gkrift, d.v.s. konkurrens.
mellan finrdtter och kndlar. 1-4-8 kan ibland ersdttas av en hogre giva
bredspridd godsel. Tar man darenot wned samspelseffeklterna dr detta inte
till fullo mdjligt, och forloppet kan dd tinkas gd Sver 1-4-6-8. Om det
finns ndgot samband mellan den hdgre skérden och kndlarnas storlek, form

och jiamnhet eller tvirtom (8-7 eller 7-8) &r heller ej utrett.
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Knolarnas placering i drillen efter olika placering  Bilaga 22
av gbdseln, Figur 1-3 visar koncentrationer av fin- Figur 1-8
rotter ddr gddseln dr placerad. Se texten!

Figur 5. Bredspridd gbdsel, Figur 6. Radmyllad gtdsel.

Figur 7, Placerad godsel Tigur 8, Underhaug kombisittare,
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