FUSARIUM-SVAMPAR | STRASAD

En av de vanligast férekommande véaxtsjuk-
domarna i vérlden dr axfusarios, som kan angripa
bl.a. strasdd. Axfusarios orsakas av svampar av
slaktet Fusarium samt av snomogelsvampen
Microdochium nivale. Fusarium-svamparna
orsakar inte bara skordeminskningar utan bildar
ocksa toxiner, som kan ha allvarliga effekter pa var
hilsa. I Sverige dominerar framforallt fyra arter
vid axfusarios; Fusarium avenaceum, F. culmorum,
F. poae och Microdochium nivale (tidigare
Fusarium nivale). Dessa arter &r ocksa ofta
inblandade i strédbasréta och groddfusarios. M.
nivale forsinte till sldktet Fusarium och bildar inte
heller négot toxin. M. nivale behandlas dérfor inte
vidare hér, men beskrivs utforligti Faktablad 34 J.

Biologi

Fusarium-svampar kan ha bade ett sexuellt och ett
asexuellt stadium. I det sexuella stadiet bildar
svamparna ascosporer. Dessa 4r sm4, torra sporer
som kan spridas langt med vinden. I det asexuella

Groddfusarios pa korn

stadiet bildas en annan typ av sporer, konidier,
som kan vara sma, mikrokonidier, eller lite storre,
makrokonidier. Konidierna kan antingen bildas i
kletiga aggregat, som kallas sporodochier, eller
vara torra. Av de ndmnda Fusarium-arterna, ar
detbara F. avenaceum som har konstaterats ha ett
sexuellt stadium med ascosporbildning. F.
avenaceum bildar dessutom tvéa typer av konidier,
korta och torra stavformade makrokonidier samt
fuktiga och utdragna halvmaneformade makro-
konidier. F. poae bildar framforallt méngder med
smé, runda mikrokonidier, men vid séllsynta
tillfdllen kan &ven bananformade makrokonidier
bildas. F. culmorum bildar de knubbiga, banan-
formade makrokonidier som vi ér vana att associera
med Fusarium. F. culmorum kan #ven bilda
klamydosporer, tjockviggiga celler som kan
overleva dven under svara foérhallanden. F.
avenaceum bildar &ven den 6verlevnadsstrukturer,
men dessa dr inte lika tjockviggiga som de F.
culmorum bildar och kallas darfor inte for
klamydosporer.
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Torra makrokonidier av Fusarium avenaceum.
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Mikrokonidier av Fusarium poae.

Om man odlar Fusarium-svampen pa ett
artificiellt substrat, t.ex. potatis dextros agar (PDA)
i en Petri skal, bildar den vanligen ett vitt, fluffigt
mycel. Vinder man sedan pa plattan och studerar
svampen underifran kan man se fargskiftningar
fran svagt gult till morkt vinrétt. F. poae bildar
dessutom en fruktig doft som latt kdnns igen.

Toxinproduktion

Fusarium-svamparna bildar minst sju typer av
toxiner, ndmligen trichotecener, zearalenone
(ZEN), fumonisiner (FUM), fusarin C (FUS C),
wortmannin, fusarochromanone och moniliformin
(MON). Trichotecenerna kan delas uppien A- och
en B-typ. Till A-typen hor sddana toxiner som T-2
toxin, HT-2 toxin och diacetoxyscirpenol (DAS),
medan deoxynivalenol, d4ven kallad vomitoxin,
(DON) och nivalenol (NIV) hor till B-typen. De
toxiner som framfor allthar ansetts vara ett problem
iSverige &r DON, NIV, T-2, HT-2 och ZEN. Under
senare ar har forekomsten av F. avenaceum okat
ochintressetharborjatrikta sig &ven mot det toxin
som denna svamp bildar, ndmligen MON.

F. culmorum &r den, av de i Sverige fore-
kommande Fusarium-arterna, som dr kénd for att
producera DON. DON kan orsaka krdkningar,
matvégran, viktférluster samt diarré. Dessutom
kan en del vdvnader ta skada t.ex. benméarg och
lymfoid vdvnad. Intag av DON kan dven leda till
ett forsdmrat immunforsvar.

Makrokonidier av Fusarium culmorum.

Idisslare har visat sig ha en storre tolerans én
enkelmagade djur mot alla typer av trichotecener,
troligtvis tack vare de mikrober som hjélper till vid
nedbrytningen av fédan. NIV har en hogre akut
toxicitet &n DON och orsakar nedbrytning av celler
i bl.a. benmérg, lymfoid vdvnad samt tarmar.
Reducerad viktokning och fédointag har
observerats. NIV, men dven DON, péaverkar
utvecklingen hos embryon negativt. I Sverige dr
det F. poae som star for produktionen av NIV. En
variant av F. poae, som &nnu ej pavisats i Sverige,
producerar dven de nérbeslidktade T-2 och HT-2
toxinerna. Bada dessa toxiner 4r mer akut toxiska
an NIV och DON. Symptom vid intag av T-2 och
HT-2 toxin ar exempelvis viktminskning, fodo-
vagran, kriakningar, diarré samt avdoédning av
epitelcellerna i magséck, tarmkanal, benmérg,
testiklar och &ggstockar. Det finns dven indi-
kationer pa att dessa toxiner kan forsvaga immun-
forsvaret och dven fororsaka cancer.

ZEN kan bildas av F. culmorum och vid forsok
har svin visat sig vara mycket kénsliga for detta
ostrogent verkande toxin. Vid intag av toxinet har
storningar i reproduktionen och fordndringar i
konsorganen kunnat pavisats ocksé vid laga doser.
Det finns dven indikationer pa att ZEN skulle
kunna ha en carcinogen verkan. MON har vid olika
forsok &ven den visat sigvara ytterst toxisk. Forsok
orda med mink har visat att toxinet skadar
hjartat. I andra forsok har ett nedsatt immunforsvar
hos hons pavisats.
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STRABASROTA

Utvecklingscykel for Fusarium spp. pd strdsdd (efter Parry et al. 1994, med forfattarnas tillsténd).

Symptom

Fusarium-svamparna dr svaga patogener och
infektion underldttas om plantan pa nigot sétt ar
forsvagad. Torra, varmavararleder till att de unga
plantorna drabbas av torkstress, vilket gynnar
Fusarium-svamparna och medfor att groddfusarios
och strabasrota kan utvecklas.

De forsta symptomen vid groddfusarios &r
bruna fldckar pa koleoptilen, vilket foljs av minskad
tillvaxt och ofta dod av groddplantan. P4 angripna
groddplantor som o6verlever kan strabasrota
utvecklas. Strabasrota kan dven utvecklas fran
sporulerande skorderester i markytan.

Strabasréta kdnnetecknas av bruna, senare
svarta och nekrotiska flackar pa framforallt den
nedersta bladslidan och strabasen. Svara fall av
strabasrotakarakteriseras avkraftigsvartfirgning
av de ldgre noderna och omgivande vivnad. Rosa—
orangefiargade sporodochier kan ses pé forstanoden.
Dessakraftiga angrepp leder oftast till att plantan
dor.

Tidiga symptom pa koleoptilerna kan forvixlas
med angrepp av andra svampar, t.ex. Bipolaris
sorokiniana, Drechslera teres, Drechslera tritici-
repentis och Stagonospora nodorum (se Faktablad
64 J, 8 J, 90 J respektive 12 J). Senare symptom-
bilder kan ocksé forvixlas med Pseudocercosporella
herpotrichoides (se Faktablad 17 J).

F'6ljs den torra, varma varen upp av fuktiga,
litekyligare forhallanden kan axfusarios utvecklas.
Plantorna 4r som mest mottagliga under blom-
ningen och regn under denna period ¢kar risken

for axfusarios. Infektion underlittas om axen &r
skadade av t.ex. insekter eller angripna av andra
svampar.

Axfusarios ses forst som sm4, fuktiga, bruna
flackar pa enskilda smaax. Angripna smaax firgas
senare svagt rosa av svampens sporer. Under, for
svampen, gynnsamma forhallanden kan infek-
tionen spridas tills dess att hela axet &r tickt.
Typiskt drdock att vissasmaax angrips, s.k. partiell
vitaxighet. Mycket kraftiga angrepp av Fusarium
kan leda till tomma ax. Fusarium-svamparna gor
den storsta skadan fore skord och vid lagring tar de
mer typiska lagringssvamparna over, t.ex.
Penicillium spp.

Spridning
Bade axfusarios, strabasréta och groddfusarios
sprids via smittat utsdde och smittade skorderester
i marken. Inokulum finns ndrvarande i form av
konidier, klamydosporer och hyffragment. M&nga
ogras kan fungera som virdvixter men deras
betydelse for att vidmakthélla eller foroka méngden
smitta iféltet &r oklart. Fusarium-svamparna har
lag vardvéaxtspecificitet, men vid forsck med
ogrisreducering haringen skillnadiangreppsgrad
hos grédan kunnat pavisas. Det dr mojligt att t.ex.
vallodling kan bibehélla smittan i marken, da
samma Fusarium-svampar som angriper strasiad
dven angriper klover och vallgris.

Béade ascosporer och de torra asexuella
konidiernahos F. avenaceum sprids bra med vinden.
Den sexuella formen av F. avenaceum har dock ej



patriffats i Sverige och betydelsen av spridning
med ascosporer dr sannolikt av liten betydelse i
vart land. Vindspridning ar effektiv och svampen
kan tdcka in stora omraden pa kort tid. For att
konidierna ska kunna gro och infektera kravs hog
fuktighet. Majoriteten avde vindspridda konidierna
dor p.g.a. brist pa fukt, utan att infektera nagon
viardvéaxt. F. poae kan spridas med insekter men
huruvida detta har betydelse i Sverige dr inte
undersokt.

De fuktiga konidierna kraver nagon typ av
fysisk kraft for att spridas. Alla tre Fusarium-
arternas konidier sprids bra med vattendroppar.
Konidier av F. avenaceum, F. culmorum och F.
poae kanmed hjdlp av ett enda vattenstdnk spridas
cirka 50 cm vertikalt och cirka 90 cm horisontellt.
Majoriteten av konidierna i ett bestand nar dock
inte sa hogt upp och langt ut. Om diremot en ny
vattendroppe tréaffar pa de konidier som redan
spridits upp en bit, kan dessa spridas ytterligare
och pa sa sétt via vattenstdnk vandra hela vigen
upp fran marken till axet. Skulle det dessutom
blasa nar dessa konidiebdrande vattendroppar
dnnu ldngre. Fusarium-konidier som tagits upp i
mycket smé vattendroppar kan dven ligga kvar i
luften och med vindens hjilp spridas till axen
nagra timmar efter en regnperiod.

Det finns indikationer pa att systemisk vaxt
kan forekomma, d.v.s. svamparna kan vixa inuti
plantan. Svamparna verkar dock har svart att ta
sig férbi noderna och vid forsék under kontrollerade
former hittas aldrig svamparna ovanfor tredje
noden. Under filtforhallanden sprids sannolikt
svamparna genom en kombination av vattenstéink
och systemisk tillvaxt.

Vaxtens forsvar

Man kan dela in véixtens forsvar i tva kategorier,
det aktiva och det passiva. Till det aktiva forsvaret
rédknas resistens mot tidig infektion, resistens mot
att patogenen kan sprida sig vidare i vdvnaden,
resistens mot karninfektion, tolerans samtresistens
mot toxiner. Resistens motinfektion eller spridning
avinfektion kan nas genom produktion avenzymer
som angriper patogenen, kraftig vdvnad som
svampen inte kan bryta ner eller att de celler som
svampen angriper dor, sa att svampen inte far
nédring och sjélv dor. Tolerans innebér att vixten
klarar av att bli angripen av svampen utan att
nagra symptom uppstar eller skordeforluster
noteras. Resistens mot toxiner fas genom att vixten
bryter ner dessa.

I det passiva forsvaret ingar vixtens hdjd,
maéngd borst, tithet av smaax samt blomning vid
en tidpunkt da 1ag mangd inokulum férekommer.
En hogre planta klarar sig béttre fran infektion 4n
en ldgre dd smittan sker genom vattenstink.
Méngden borst samt tdtheten av smaax paverkar
fuktigheten, ju fler borst och ju tdtare med sméaax,
desto fuktigare miljo, vilket gynnar svampens
tillvaxt.

Motatgarder

Ingen av de fungicider som &r tilldtna i Sverige
idag &r sérskilt effektiva mot Fusarium spp. Det
har dvenvisatsigattbehandling med vissa preparat
kan ge okade angrepp av Fusarium, da de kon-
kurrerande svamparna slds ut medan Fusarium-
svamparna 6verlever. Dock bor hallas i minnet att
de flesta aktuella preparat har en god effekt pa M.
nivale.

Risken for angrepp av Fusarium kan minskas
genom atgirder som bidrar till god markstruktur,
exempelvis dranering, minskad jordpackning etc.
sé att grodan i minsta mojliga man utsitts for tork-
ellervattenstress. Ytlig smittaifiltet kan minskas
genom att skorderesterna plojs ner. Friskt utsidde
och en god véxtfoljd minskar ocksd risken for
angrepp. Nagot att tédnka pa i det ssammanhanget
ar att vallvéaxterna ar goda virdar for Fusarium-
svamparna. Vi vet dnnu inte om vallvixter kan
uppforoka smittan, men sannolikt kan de bibehélla
smittan pa samma niva som aret innan.
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