TORROTA

Phomalingam dr en svamp som orsakar sjukdomen
torrdta (eng. blackleg) pa hostoljevaxter. Angrepp
kan aven forekomma i varoljevixter men inte i
nagon betydelsefull omfattning. Ovriga virdvéxter
inkluderar andra korsblomstriga grodor sésom
vitkal och kalrot. Aven ogris tillhérande samma
familj kan angripas. De skador som orsakas av
svampen kan vid starka angrepp leda till brad-
mognad, liggbildning ochivérstafalltill att grodan
knécks och gar av nere vid rothalsen.

Patogenen

P. lingam bildar det perfekta (=sexuella) stadiet
Leptosphaeria maculans som tillhor Ascomyce-
terna. Svampen producerar tva typer av svarta
sporkroppar; pyknider och pseudothecier inne-
hallande asexuella pyknosporer respektive sexuella
ascosporer.

Isolat av P. lingam brukar delas in i tva
huvudgrupper; en aggressiv/virulent (A-gruppen)
och en mild/avirulent (B-gruppen). A-gruppen
producerar olika toxiner och de stjilkskador som

Bladflickar pé hostraps orsakade av P. lingam.
Observera de svarta pykniderna i mitten av
flickarna.

Ytlig stjilknekros. Angreppen sitter ofta dir stjilken
redan dr skadad t.ex. efter insektsgnag eller, som
hdr, vid vaxtsprickor.

uppkommer av svampar tillhérande denna grupp
ar mer djupgaende och allvarligare én skador som
orsakas av de milda/avirulenta isolaten.

Olika molekylédrbiologiska metoder har pa
senare ar inneburit att isolaten i de bada huvud-
grupperna kan klassificeras p4 mer detaljerade
sétt. A-gruppen kan t.ex. via sk. RFLP-analys
delasinitre patogenitetsgrupper (PG2,PG3, PG4).
Dessa tre grupper kan ocksé sirskiljas via ett sk
hjartbladstest pa rapssorterna Westar, Glacier och
Quinta. Aven isolat tillhérande B-gruppen kan
delas in i tre undergrupper.

P34 senare tid har man funnit isolat som visat
sig ha egenskaper frdn bade A- och B-gruppen
vilket har medfért att den ovan beskrivna
indelningen ifragasatts. Ett nytt klassificerings-
system &r déarfor pa vig att uppréittas.



Utbredning och betydelse

I Sverige ar angrepp av P. lingam vanligt
forekommande i Skdne men patraffas dven i de
norradelarna av Gétaland samtimellersta Sverige.
Det ar svart att f4 en uppfattning om hur stora
skador och skordeforluster som svampen orsakar
da grodan ofta dr angripen av en rad andra svamp-
sjukdomar pa samma gang.

Angrepp pa stjilkarna kan som redan ndmnts
ledatillliggbildning och bradmognad, vilket innebér
attfronadrosarinnan skérden. Den mest allvarliga
typen av skada som medfor att plantorna gar av
nere vid rothalsen &r inte sdrskilt vanlig i Sverige
men har observerats under vissa ar i en del filt.

Svampen forekommer annars i alla delar av
varlden och anses vara en betydelsefull skadegérare
ibl.a. Australien, Kanada, England, Tyskland och
Frankrike. I dessaldnder forekommer djupgdende
rothalsangrepp mer frekvent &n i Sverige vilket
kan bero pa en hos svampen geografisk skillnad i
virulens.

Skadebild

De forsta symptomen upptriader redan tidigt pa
hosten i form av nagot oregelbundna ljusgra
bladflackar i vilka man kan urskilja svampens
svarta pyknider. Om ett angripet blad placeras
fuktigt tringer snart vita eller rosafargade spor-
massor, inneh&llande encelliga pyknosporer, fram
ur pykniderna. Bladfldckarna syns dven tidigt pa
varen men nir de dldre bladen vissnat &r det i
stéllet fraimst torra nekroser eller rotor pa stjalken
som avslgjar att grodan dr angripen av P. lingam.
Denna typ av symptom kan &ven observeras pa
hosten. Nekroserna pa stjdlken bérjar som svartlila
flammiga flackar oftaianslutningtillinsektsgnag,
bladérr eller ndgon mekanisk skada.

Lingre fram p& varen och sommaren blir
flackarna storre, mer utdragna, ljusgra till ljus-
bruna och omgivna aven skarp mork kant. I mitten
av skadan kan man ofta med lupp eller blotta 6gat
urskilja de svarta pykniderna. Flackarna sitter
vanligtvis langt nere pa stammen men angrepp
hogre upp pa plantan forekommer ocksé.

Mot slutet av sdsongen kan helanedre delen av
stjdlken téckas av pyknider och vdvnaden under
epidermis blir ofta mérkfargad. Det 4r ocksd nagra

Djupgdende
angrepp pa
rothalsen.

" Fotograferat
ca 3 veckor
innan skord.

veckor innan skiord som de mer allvarliga djup-
gdende angreppen nere vid rothalsen bérjar
framtrida. Vid gradering av angrepp bor hénsyn
tas till bAde andelen angripna plantor och till hur
djupt patogenen har tringt in i stjalken.

Rapsstjilk tdickt av pyknider. Bladdrret har
formodligen fungerat som inkorsport for svampen.

Forvaxlingsrisker

Bladsymptom av P. lingam kan forvixlas med
svartflacksjuka (Alternaria brassicae) ljus blad-
flack (Cylindrosporium concentricum) gramogel,
(Botrytis cinerea) samt kalbladmogel (Peronospora
parasitica). For mer information om dessa
skadegorare se Faktablad 26J, 91J samt 144J.

Bladflickar orsakade av A. brassicae ar ocksa
runda och graaktiga men utan pyknider och till
skillnad frdn Phoma-flickar mer eller mindre
zonerade. Symptom av C. concentricum &r mer
lysande gula och pd ovan-och undersidan avbladen
bildas svampens konidier i sma vita pustlar som
sitterikoncentriskaringar. Ddrbladen &rangripna
av B. cinerea syns svampens vita mycel som snabbt
far ett graaktigt utseende p.g.a. morka konidio-
forer och stora méngder gra konidier. P. parasitica
bildar gul-grd, oskarpa flackar pa ovansidan av
bladen och undertill syns svampens sporangioforer
som ett gravitt ludd.

Som redan ndmnts kan rapsstjdlkarna vara
angripna av en rad svampar som orsakar brad-
mognad och vissnesymptom. Beskrivningar av
dessa patogener som latt kan forvixlas med
varandra finns i Faktablad 25J, 72J och 91J.
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PRIMARINFEKTION
framst via ascosporer men
aven via pyknosporer

Pyknider och pseudothecier
overvintrar pa stubbrester

Utvecklingscykel for Phoma lingam.

Livscykel och biologi
Skadegoraren kan éverleva, bade som P. lingam
och L. maculans, pa détt vixtmaterial i tva till fyra
ar. Fran de gamla vixtresterna, som &r den
viktigaste smittokéllan, sker spridningen framst
med vindburna ascosporer till nysddda host-
oljevixter. Aven pyknosporer, som sprids med
regnsténk, kan orsaka primirinfektion men bara i
nérliggande falt. Svampen kan ocksd vara utsides-
buren men denna typ av smittodverforing anses
under svenska forh&llandenvara avringabetydelse.
Det &r i augusti manad som P. lingam vid
gynnsam véderlek borjar verg till sitt perfekta
stadium L. maculans. I speciella fruktkroppar, sk.
pseudothecierbildas det stora méngder ascosporer
som kan spridas flera kilometer. Den mest
omfattande produktionen av dessa sporer brukar
sammanfalla vil med den period da grédan 4r som
mest mottaglig for infektion vilket infaller ca tva
veckor efter saddd (1-2 blads stadiet). Darefter blir
plantorna i regel mer motstdndskraftiga mot
priméara bladangrepp.

Rapsstjilk med pyknider ur vilka spormassor véller
fram. Foto: Christer Svensson.

SEKUNDAR SPRIDNING
framst via pyknosporer
men Aven via mycel

Det &r alltsa svampens perfekta stadium som
ar mest betydelsefullt for primérinfektionen men
for fortsatt sekundir spridning pa plantan och
inom féltet svarar pyknosporer. Fran infekterade
blad sprids dessa med regnsténk till stjalken och
nya blad. Svampen kan ocksd med mycel vixa
systemiskt genom bladskaftet och in i stammen.

Sekundidra angrepp pé stjilken bérjar som
ndmntsiregel dir vixten pa ndgot sitt ar skadad.
Gnagskador av rapsjordloppa, fyrtandad och
blavingad rapsvivel 4r liksom bladdrr en vanlig
inkoérsport. Pa stjalkarna bildar sedan svampen
pyknider och slutligen sker omvandlingen till det
perfekta stadiet.

Béde asco- och pyknosporer kriver hog luft-
fuktighet for att bildas och avges. Vidare har
regnmingden en avgorande betydelse for den
sekundira spridningen.

Temperaturer pa 16-20 °C har visat sig ge det
snabbaste infektionsforloppet. Vid temperaturer
under 10 °C sker trots riklig nederbérd inga nya
infektioner. Nagot tydligt samband mellan
méngden bladfldckar p4 hosten och stjalksymptom
nésta sommar har inte konstaterats. Avgérande
for hurangreppetutvecklas drklimatforhallandena
under senare delen av hosten och vintern. Milt och
regnigt vader dr gynnsamt for svampen. Kyla kan
déremot bromsa upp ett angrepp.

Motatgarder

En robust och viletablerad groda &r ett bra
grundskydd mot allvarliga skador. Ju kraftigare
stjalkardestostarkare angrepp krivsfor att grodan
ska bli eftersatt. Da P. lingam har svart for att
infektera frisk vidvnad blir detta sédrskilt viktigt.



Noggrann nedbrukning av stubben samt en
varierad vaxtfoljd rekommenderas. Dessa atgarder
innebéir att mdngden inokulum i marken minskar.
Nir véaxtresterna blandas in i jorden bryts de ner
snabbare och genom att odla mottagliga griodor
med ldnga intervaller emellan forhindras en
uppforokning av smittan. Viktigt att komma ihag
ar dock att jordbearbetning och vaxtfoljdsatgérder
inte dr ndgon garanti for att slippa angrepp da
ascosporer kan spridas till faltet langvéga ifréan
med vindens hjélp.

Kemisk bekdmpning rekommenderas vanligt-
visinte. Férsok i Danmark och Tyskland di grédan
har behandlats p4 hosten, varen eller vid bada
tillfdllena har givit mycket varierande resultat.
Forsoksresultaten harinte kunnat forklarasutifran
sjukdomsgraderingar i falt.

Resistensen i det svenska sortmaterialet &r
inte sidrskilt vidl undersokt d& riktigt allvarliga
angrepp av P. lingam hittills varit ovanliga i vart
land. Foradling for resistens mot patogenen har
inte heller haft hog prioritet inom den svenska
oljevixtfordadlingen. Ide faltgraderingar som gjorts
har 4nd4 sortskillnader pavisats och ett exempel
4r hostrapssorten Express som under flera ars
graderingar konsekvent varit mindre angripen av
P. lingam.

ITyskland, Frankrike och England drresistens
mot P. lingam en mycket viktig sortegenskap och
ettforadlingsmél med hog prioritet. Sortskillnader
finns och det ror sig om en bred féltresistens med
flera inblandade gener. Raps har under lang tid
varit den viktigaste resistenskéllan men numera
pagar dven arbete med att féra in gener fran svart-
och sareptasenap.
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