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Forord

| denna rapport presenteras preliminara resultat fran flygbildstolkningen i Nationell Inventering
av Landskapet i Sverige (NILS) och skattningar av arealer marktacke- och markanvéndnings-
klasser av olika typer i Sverige. Har redovisas aven ett exempel pa system for klassning av
naturtyp och arealskattningar av dessa. Underlagsmaterialet for berakningarna ar det forsta arets
(2003) data fran den detaljerade flygbildstolkningen. Totalt 126 rutor (1 km x1 km), fordelade pa
10 olika strata har ingatt. Dessa har fotograferats med infrarodkanslig fargfilm och vegetationens
sammansattning har tolkats manuellt i en digital fotogrammetrisk station. | rapporten redovisas
en Gversikt av tolkningsdatat, antal och storlek av polygonerna samt arealer for olika typer av
agoslag, naturtyper och markanvandning. Arealskattningar och medelfel presenteras dels for
varje stratum, dels for sodra respektive norra Sverige, samt for hela landet. Skattningarna baseras
pa en femtedel av det totala antalet stickprovsrutor som ingar i NILS vilket innebar en viss
osakerhet. S&krare skattningar och en mer detaljerad redovisning kommer att kunna goras nar
tolkningsdata for ett helt omdrev (5 ar) finns tillgangligt.

Per-Anders Esseen har varit huvudforfattare till texten och har ansvarat for bearbetningen och
sammanstallningen av datat samt naturtypsklassificering. Bjorn Nilsson har kompletterat texten
och utfért flygbildstolkningen tillsammans med Anna Allard och Karin Pramborg. Mats
HOgstrom har ansvarat for tolkningsdatabasen samt hjalpt till med GIS-analyser. Hans Gardfjell
har gjort arealskattningarna och beraknat medelfel.

Vi vill rikta ett varmt tack till Karin Pramborg som medverkat i flygbildstolkningen, till Erik
Cronvall och Karin Tera for kompletterande flygbildstolkning, till Jenny Wikberg och Asa
Gallegos Torell for sammanstallning av metadata for flygbilder, till Kjell Lagerqvist for teknisk
assistans, samt till Séren Holm, Anna Ringvall och Goran Stahl for hjalp med statistiska
aspekter. Ett stort tack riktas till Sture Sundquist som har ansvarat for att resurser for arbetet
stallts till férfogande.
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Umea. NILS ar ett rikstackande miljodvervakningsprogram som finansieras av Naturvardsverket.
NILS ingar i programomrade landskap. Syftet med NILS ar félja upp nationella miljokvalitets-
mal for olika naturtyper pa nationell och regional niva. Ett annat syfte ar att studera om
genomforda atgarder leder till 6nskade forbattringar av miljotillstandet.
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1. Inledning

1.1. Syftet med NILS och flygbildstolkningen

NILS syftar till att kartlagga den biologiska mangfalden sett ur ett landskapsperpektiv och att
folja forandringar over tiden. Fokus ar framst pa forutsattningar for biologisk mangfald och
paverkansfaktorer. En viktig del &r att beskriva tillstand och forandringar i marktéacke,
markanvandning samt olika naturtypers areal och fordelning i landskapet. Inventeringen i NILS
omfattar alla landmiljoer i Sverige, dvs jordbruksmark, bebyggda miljéer, vatmarker, skogsmark
och fjall. Resultaten fran NILS anvands bl a i uppfoljningen av nationella miljomal och i
uppfoljningen av Natura 2000 habitat. | NILS ingar foljande delar:

1. Oversiktlig flygbildstolkning och fangst av andra data inom en 5 km x 5 km ruta
(landskapsrutan).

2. Detaljerad flygbildstolkning inom en 1 km x 1 km ruta (km-rutan).

3. Féltinventering inom 1 km x 1 km rutan och i ett urval av dngs- och betesmarksobjekt
inom landskapsrutan (Esseen et al. 2006, Glimskar et al. 2006).

| foreliggande rapport behandlas den detaljerade flygbildtolkningen. Metodiken for
bildtolkningen beskrivs i detalj i Allard et al. (2003). | flygbildstolkningen ingar dels
avgransning av homogena beskrivningsenheter (polygoner) och tolkning av variabler i dessa,
dels tolkning av ett urval av linje- och punktobjekt (behandlas inte i denna rapport).

| den detaljerade flygbildstolkningen erhalls en heltéackande bild av landskapet i 1 km x 1 km
rutan. Datat ger moéjligheter till att i detalj beskriva landskapets sammanséttning och rumliga
struktur med avseende pa bl a arealer, landskapsdiversitet, kantlangder, naturtypers storlek, form
och fordelning i landskapet (McGarigal & Marks 1994, Turner et al. 2001). | figur 1 ges exempel
pa nagra olika variabler och matt for att beskriva landskap.

_Size Perimeter : area ratio
distribution
A e
Boundary
— form
. Patch
ivi orientation
Connectivity < %
\ olele e el elele,
RN — Context
el e e
XKLL HIH
R SARIEH KA
0 0 Ml
QRN R R
LRRRRHHKA
QR0R0HRR
)
.0..‘0.0...0...0.0‘ Co ntra st
K X [~
0’0.0‘.‘0‘0.000‘.“‘
0 e 0 )
K
I RS
€ S 3 )
QOC.Q,Q’..O.Q’..O‘O’.‘
KM K
* .00’..00.0
¢
(d

Richness,

evenness,

dispersion,
predictability

Fig. 1. Nagra exempel pa viktiga variabler for att beskriva landskap. Efter Wiens et al. (1993).
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En viktigt syfte med flygbildstolkningen &r att f6lja landskapsforandringar 6ver tiden i olika
typer av landskap i Sverige. Ett annat viktigt mal ar att erhalla stoddata for formella skattningar
av tillstdnd och férandringar genom en kombination med féltdata. Detta ger en utméarkt grund for
statistiskt korrekta skattningar genom s k tvafasskattning. Syftet med flygbildstolkningen kan
sammanfattas som att (Allard et al. 2003):

Ge information om landskapets sammansattning och struktur i ett storre omrade.
Foélja forandringar i landskapet, framforallt av rumslig karaktar.

Tolkade data utgor indata for forsta fasens data vid s k tvafasskattningar.

Utgora forhandsinformation for riktade faltinventeringar.

Ligga till grund for slutliga skattningar av tillstand i omraden som inte besoks i falt.

o g s w DN E

Vara en bas for faltinventeringar.

Flygbildstolkningen genomfors arsvis dar indelningen féljer de rutor som faltinventeras ett visst
ar. Rutorna faltinventeras och tolkas med 5 &rs omdrev.

1.2. Rapportens innehall

Rapporten syftar till att presentera resultat fran den detaljerade flygbildstolkningen i NILS for
det forsta arets stickprovsrutor (2003). Dessa utgors av de NILS-rutor som faltinventerades ar
2003. Syftet med rapporten ar att:

1. Ge en dversikt av det bildmaterial som anvants vid tolkningen.

2. Oversiktigt beskriva metoderna for flygbildstolkning.

3. Presentera ett exempel pa system for klassificering av naturtyp utifran tolkningsdata.
4. Redovisa statistik 6ver antal polygoner, deras storleksférdelning och form.
5

Redovisa skattningar av arealer och medelfel for &goslag, naturtyper och klasser av
markanvandning.

6. Ge nagra synpunkter pa det fortsatta tolknings- och analysarbetet.

Det bor betonas att de resultat som redovisas har baseras endast pa data fran flygbilstolkningen.
Inga kontroller av tolkningen av enskilda polygoner har gjorts mot féaltdata. Tolkning &r en
subjektiv metod och av denna anledning kommer bedémningarna att skilja sig at mellan tolkare
som tolkar samma omrade. For att minska variationen i bedémningarna genomfors regelbundet
kalibreringsdvningar med tolkningspersonalen samt vidareutbildning och exkursioner.

Eftersom analyserna i denna rapport grundar sig pa data fran ett ars tolkningsdata bor alla
resultat betraktas som preliminéra. Rapporten &r en del i arbetet med att kvalitetssékra
datafangsten i NILS flygbildstolkning. Pa grund av den tid som statt till forfogande har fokus
legat pa antal polygoner, polygonstorlek och arealskattningar. Det fortsatta analys- och
utvarderingsarbetet bor omfatta andra tolknings- och landskapsvariabler samt olika index for att
beskriva landskapets sammansattning och struktur, bl a landskapsdiversitet, fragmenteringsgrad,
kantlangder, karnomrade och konnektivitet (Fig. 1).



2. Material och metoder

2.1. NILS utlagg av rutor och strata

NILS genomférs som en stickprovsundersékning i permanenta rutor vilka lagts ut i 10 olika
geografiska strata (Fig. 2). Rutorna ar fordelade 6ver hela landet med olika tathet, med viss
tonvikt pa jordbruksomraden och fjall (Ringvall 2002). Stickprovsutlagget bestar totalt av 631 st
5 km x 5 km stora rutor (landskapsrutor, 2500 ha) som lagts ut i ett systematiskt rutnat éver
Sverige. Den totala populationen av stickprovsrutor bestar av alla rutor som har nagon landareal i
Sverige inom 5 km x 5 km rutan enligt Bla kartan (Vagkartan), totalt 19173 rutor. Stickprovet
omfattar saledes dven rutor dar en del av arealen &r i Norge eller Finland men bara den del som
ar i Sverige inventeras. Inga rutor har lagts ut om hela rutan tacks av vatten, detta galler bl a ett
antal rutor i Vanern och Vattern. Utlagget ar samlokaliserat med Svensk Hackfageltaxering.

| sodra och mellersta Sverige baseras indelningen i strata pa Jordbruksverkets produktions-
omraden. Produktionsomrade 1-6 bildar stratum 1-6 i NILS. | norra Sverige bildar Norrlands-
kusten ett eget stratum (7), baserat pa hogsta kustlinjen (HK), for att fanga jordbruksmarken i
hodgre grad. Norrlands inland delas in i tva strata (8-9) med gransen mellan Jamtland/Angerman-
land och Vasterbotten. Fjallen och den fjallnara skogen bildar ett eget stratum (10) baserat pa
Naturskyddsforeningens naturvardsgrans. Utlagget av rutor har fortatats i jordoruksomraden och
glesats ut i skogsomraden. For ytterligare beskrivning av NILS-utlagget hanvisas till Ringvall
(2002). Antalet NILS-rutor i varje stratum framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Antal NILS-rutor (5 km x 5 km) i 2003 ars stickprov, hela stickprovet (2003-2007)
samt totalt antal rutor per stratum. Landarealen anges i hektar (ha) fran BIa kartan (\Vagkartan).

Stratum Antal rutor Antal rutor Totalt antal Landareal

2003 2003-2007  rutor per enligt bla

stratum kartan, ha
1 Gotalands sodra slattbygder 3 13 288 566662
2 Gotalands mellanbygder 7 37 611 1058371
3 Gotalands norra slattbygder 7 33 547 1128460
4 Svealands slattbygder 13 63 1626 2987269
5 Gotalands skogsbygder 19 99 2536 5427841
6 Mellersta Sveriges skogsbygder 11 52 1536 3302420
7 Norrlands kustland 12 60 1965 3872968
8 Sddra Norrlands inland 12 66 3237 7379978
9 Norra Norrlands inland 13 64 3163 7241993
10 Fjéllen och fjallnara skog 30 144 3667 8064024
1-6 Sodra Sverige 60 297 7144 14471023
7-10 Norra Sverige 67 334 12029 26558963
1-10 Totalt i landet 127 631 19173 41029985

Den detaljerade tolkningsniva som ansags onskvard kunde av kostnadsskal inte genomforas i
hela landskapsrutan. Darfor har i varje landskapsruta en 1 km x 1 km stor ruta lagts ut (km-rutan,
Fig. 3). Den inre rutan utgor saledes ett stickprov inom den storre rutan som far representera
denna. Flygbildstolkningen gors i dock en 1,1 km x 1,1 km ruta (tolkningsrutan). Detta for att
undvika att osakerhet vid rutans kanter paverkar tolkningsresultatet samt for att mojliggora att
vissa typer av landskapsanalyser kan utféras i hela 1 km x 1 km rutan.



Strata i NILS

1 Gotalands sodra slattbygder
- 2 Gotalands mellanbygder
3 Gotalands norra slattbygder

4 Svealands slattbygder
- 5 Gotalands skogsbygder
6 Mellersta Sveriges skogsbygder
- 7 Norrlands kustland
- 8 Sodra Norrlands inland
- - . 9 Norra norrlands inland
I 10 Fjallen och fialinara skog

Fig. 2. Indelning av Sverige i 10 geografiska strata i NILS och de provytor som bildtolkats i
denna rapport (réda kvadrater, avser féltinventeringsar 2003).
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Fig. 3. Exempel pa IR-foto dver NILS ruta med landskapsruta (5 km x 5 km), tolkningsruta (1,1
km x 1,1 km; gron) och den inre km-rutan (1 km x 1 km; gul).



2.2. Bildmaterial

Bildmaterialet utgors av IR-fargbilder fotograferade fran 4 600 meters flyghojd (Allard et al.
2003). Detta ger en ungefarlig bildskala pa 1: 30 000. Markuppldsningen &r ca 0,3 —1,5m
beroende pa objektets kontrast (Wastenson 1993). Vid fotograferingen anvands flygméatkameror
med 23 cm x 23 cm bildformat och 15 cm kamerakonstant (brannvidd). Varje landskapsruta
tacks av tre bilder som fotograferats med ca 60% Gvertackning. Detta ger tva stereomodeller som
anvands vid tolkningen. Bilderna har dverforts till digitalt format genom skanning med en
upplosning pa 14 pm (14/1000 mm) vilket ger en teoretisk markuppldsning pa ca 0,4 m. De tre
bilderna for varje ruta upptar tillsammans knappt 3 Gigabyte minnesutrymme. Metadata for
flygbilderna (leverantér, fotograferingsdatum, klockslag, strakbeteckning, bildnummer,
kameradata) har lagrats i en Excel-fil.

Av de 127 rutor som ingar i 2003-ars data har 121 flygfotograferats och 119 tolkats (Tabell 2).
Sju rutor har karttaxerats genom att anvénda Terrdngkartan som underlag och gora en forenklad
tolkning av relevanta variabler. Det ar fraga om rutor dér 1,1 km x 1,1 km rutan enbart bestar av
vatten eller hyser sma Gar.

Tabell 2. Totalt antal rutor som ingar i 2003-ars NILS-stickprov och hur manga av dessa som har
flygfotograferats, tolkats respektive karttaxerats, fordelat pa stratum.

Stratum Totaltantal  Flygfoto- Tolkade Karttaxerade
rutor graferade

1 Gotalands sodra sléattbygder 3 2 2 1
2 Gotalands mellanbygder 7 7 7

3 Gotalands norra slattbygder 7 7 7

4 Svealands slattbygder 13 12 12 1
5 Gotalands skogsbygder 19 18 18 1
6 Mellersta Sveriges skogsbygder 11 11 10 1
7 Norrlands kustland 12 10 10 2
8 Sodra Norrlands inland 12 12 12

9 Norra Norrlands inland 13 13 13

10 Fjallen och fjéllnara skog 30* 29 28 1
1-6 Sodra Sverige 60 57 56 4
7-10 Norra Sverige 67 64 63 3
1-10 Totalt i landet 127* 121 119 7
Procentandel 100 95,3 93,7 55

* | en landskapsruta ligger 1 km x 1 km rutan i Norge.

Flygfotograferingen har utforts av tva leverantorer (Scankort och Metria) efter upphandling.
Scankort har fotograferat den sddra delen av landet och Metria den norra (Tabell 3). I NILS &r
malsattningen att fotograferingen ska ske aret innan féltinventeringen for att kunna framstalla
faltkartor som kan anvands foljande ar. For det forsta arets rutor (2003) fotograferades 88% av
rutorna ar 2002, 10% ar 2003 och 2% ar 2004. Scankort lyckades ta alla bilderna i sédra Sverige
2002 medan Metria fick gora kompletterande fotografering 2003-2004, sarskilt i fjallomradet.



Tabell 3. Oversikt av det bildmaterial som har anvants vid flygbildstolkningen.

Stratum LeverantOr av bilder Fotograferingsar
Scankort Metria 2002 2003 2004

1 Gotalands sodra slattbygder 2 2

2 Gotalands mellanbygder 7 7

3 Gotalands norra slattbygder 7 7

4 Svealands slattbygder 12 12

5 Gotalands skogsbygder 18 18

6 Mellersta Sveriges skogsbygder 11 11

7 Norrlands kustland 10 10

8 Sddra Norrlands inland 12 12

9 Norra Norrlands inland 13 9 4

10 Fjallen och fjallnéra skog 29 19 8 2

Totalt 57 64 107 12 2

Procentandel 47 53 88,4 9,9 1,7

Fotograferingen har utforts mellan den 2 juni och den 24 augusti under de tre aren (Tabell 4).
18% av rutorna fotograferades under forsta halva av juni och 75% efter mitten av juli. | genom-
snitt har Metria utfort fotograferingen tidigare under fotosasongen &n Scankort. Detta kan delvis
forklaras av vadret men aven hur de bada leverantérerna fordelat sina resurser mellan olika

fotograferingsuppdrag.

Generellt kan man s&ga att vid differentiering av tradslag ar fotografering under forsommaren att
foredra medan tolkning av markvegetation underlattas av bilder fran hdgsommaren. Bilder fran
senare delen av augusti och framat ar knappast att foredra for nagon vegetationstyp.

Tabell 4. Tidpunkt for flygfotografering i forhallande till stratum.

Stratum Forsta 1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-31  Sista
bild juni juni juli juli aug aug bild

1 29 juli 1 1 24 aug
2 28 juli 6 1 24 aug
3 29 juli 1 6 21 aug
4 20 aug 12 21 aug
5 28 juli 9 9 24 aug
6 20 aug 11 21 aug
7 2 juni 7 3 21 juli
8 4 juni 11 1 18 aug
9 5 juni 2 1 2 6 2 11 aug
10 4 juni 2 5 9 13 11 aug

Totalt 2 juni 22 1 7 35 15 41 24 aug

Andel 18,2 0,8 57 28,9 124 339
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2.3. Tolkningsutrustning

Vid tolkningsarbetet anvéndes en digital fotogrammetrisk arbetsstation med polarisationsfilter.
(ERDAS Stereoanalyst, Fig. 4). Under sommaren 2006 skedde en évergang till Summit
Evolution. Betraktning av skannade digitala bilder i ovan ndmnda utrustning ger samre kontrast
och fargatergivning an analoga bilder som betraktas i optiskt instrument. Vid tolkningen har
darfor analoga bilder anvants som stod vid beddmningen av variablerna. De analoga bilderna har
framst anvants vid tolkning som kraver att sma nyansskillnader framtrader, exempelvis
skillnader mellan tradslag eller tecken pa svag beteshavd. | nagra fall har aven historiska bilder,
fran 1970-80-talet, anvants i sarskilt besvarliga situationer. Detta galler framst i sodra Sverige
dar det ofta varit svart att tolka tradslag pa grund av att fotograferingen utforts sent under
vegetationsperioden.

Vid tolkningen digitaliseras alla linjer i tre dimensioner, dvs aven i z-led (hojd éver havet). Pa
Oppna ytor laggs linjerna i markplanet medan de normalt laggs i 6vre delen av tradkronorna i
skog.

Fig. 4. Digital tolkningsstation (ERDAS Stereoanalyst) och zoomstereoskop Leica (Wild)
Aviopret.
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2.4. Arbetsgangen vid tolkningen

Vid tolkningen av 2003-ars data gjordes avgransningen av polygonerna forst (varen 2003) och
tolkningen av variablerna vid ett senare tillfalle. Anledningen var att vi behdvde framstalla kartor
med polygongranser for att anvandas inom NILS faltinventering. Detta innebér att det kan vara
olika personer som gjort polygonavgrénsning respektive tolkning. Vid sjalva tolkningen har dock
polygongranserna ibland behovt justeras. Tidsatgangen for tolkningen varierar mycket mellan
olika rutor. Nedan listas de viktigaste arbetsmomenten i tolkningsarbetet.

1. Kvalitetskontroll av de erhallna flygbilderna. Om bilderna inte godkéanns och det inte gar
att framstalla battre kopior av befintliga negativ maste en omfotografering géras. Denna
maste ske aret efter.

2. Orientering av bilderna och inpassning av dessa i koordinatsystemet (absolutorientering).
Bilderna fran Metria har levererats med orienteringsdata vilka har anvénts for dessa
bilder. Scankorts bilder har absolutorienterats med hjélp av stod fran fastighetskartan.
Detta ger en nagot samre noggrannhet &n det fotogrammetriskt framstéllda stodet som
ligger till grund for orienteringsdatat fran Metria.

3. Inlasning av externa G1S-databaser (GGD/GSD). Har har vagar, vattenytor, vattendrag,
byggnader och i nagot fall akerkanter fran den digitala versionen av Fastighetskartan
anvants. Detta har dock inte gjorts i nagon stérre omfattning. | de fall detta har skett har
detta noterats pa ett protokoll.

Utlottning av NILS-ruta till tolkare.

Avgransning av polygoner (kartering av begransningslinjer).
Bildning av ytor utifran de dragna linjerna (gors i ArcGis).
Tolkning av variabler i alla polygoner.

o N o g &

Kontroll av att alla polygoner &r fardigtolkade.

Utover detta tillkommer tolkning av punkt- och linjeobjekt (behandlas inte i denna rapport).

2.5. Avgransning av polygoner

Avgransningen har gjorts utifran tydliga granser i naturen, snarare an efter givna gransvarden for
t ex nar en viss marktacketyp 6vergar i en annan. Det finns dock mer eller mindre tvingande
klassgranser som maste beaktas vid tolkningen. Normalt galler att en polygon maste vara minst
0,1 ha (1000 m?) for att avgransas. Minsta bredd for akvatiska polygoner &r 6 m och fér évriga
polygoner 10 m. For att undvika uppsplittring av polygoner, exempelvis vid ojamnt breda
naturliga vattendrag, kan minimibredden sankas pa kortare strackor an 20 m. Vid skillnad i
markanvéandning samtidigt som tydlig skillnad i marktécke rader kan polygoner om minst 0,05
ha (500 m?) avgransas, exempelvis akerholmar, takter, skarpt avgransade myrar och hallmarker.

| foljande fall anvands alltid den lagre gransen (0,05 ha): ar, akerholmar, permanenta vattenytor
(smavatten, sjoar och tjarnar, daremot inte gélar pa myr), tomter, takter och hardgjorda ytor. Vid
skarpa granser: myrar och hallar.

| vissa fall har vattenytor och akerkanter hamtats fran Fastighetskartan och ibland kunnat
anvéndas utan andringar, men ofta har en anpassning till flygbilden gjorts i dessa fall.
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2.6. Tolkning av variabler

Efter att avgransningen ar gjord beskrivs varje polygon med avseende pa olika variabler och
marktéckeparametrar. Tolkningen &r flodesstyrd. Vilka variabler som tolkas &r framst beroende
av marktacke/naturlighetsklass, markanvandning och tradtackningen. Totalt ingdr ett 70-tal
variabler (se Appendix 1). For instruktioner och variabeldefinitioner se Allard et al. (2003).
Inmatningen av tolkningsdata gors i ett formular i ArcGIS (Fig. 5) som bestar av flera flikar.
Eventuell klassning av polygonerna kan goras i efterhand enligt den s k a posterioriprincipen.
Detta medger stor flexibilitet och att flera klassindelningar kan anvandas pa tolkningsdatat.
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Fig. 5 Exempel pa inmatning av tolkningsdata i formular.
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2.7. Kvalitetssakring

Kvaliteten pa de tolkade data paverkas av felkallor i manga olika led. Vi har infort grund-
laggande rutiner for att halla dessa fel pa rimlig niva samt initierat ett detaljerat program for
fortlopande kvalitetssékring. Denna rapport &r ett led i detta arbete. | inmatningsformularet finns
inbyggda kontroller for att sakerstalla att relevanta variabler registreras enligt instruktionen for
dataflddet och att endast giltiga vérden registrerats. Trots detta kan det i vissa fall handa (av
tekniska eller manskliga orsaker) att ej giltiga eller orimliga varden registreras. | arbetet med
denna rapport har vi tagit hjélp av ett statistikprogram (SPSS version 14.0, SPSS 2005) och
utfort grundldggande kontroller att datat foljer tolkningsinstruktionen (Allard et al. 2003).
Féljande kontroller har utforts:

Att alla rutor for ar 2003 har tolkats.

Att data finns for alla tolkade polygoner.

Att alla polygoner har en unik identitet (ID).

Topologin i datat har kontrollerats med ArcMap. Detta innebér att vi har kontrollerat att
det inte finns glipor eller Gverlapp mellan polygoner. Den summerade arealen av
polygonerna ska saledes bli 121 ha (1 210 000 m?) i varje 1,1 km x 1,1 km ruta. | de fall
fel har hittats sa har polygongranserna justerats manuellt.

Att tradhojden haller sig inom rimligt intervall.

Att tackningsgraden av trad och buskar inte blir dver 100 %.

Att summan av alla tradslagsandelar blir 100%.

Att summan av tackningsgrader i bebyggd mark blir 100%.

Att summan av markfuktighetsklasser blir 100%.

Att summan av hydrologiska myrtyper blir 100 %.

Vi har funnit ett mindre antal fall med avvikelser, t ex felaktig traédhojd utanfor giltigt intervall
och procentandelar som inte summerat till 100%. Vad detta beror pa &r okant. De funna felen har
rattats genom att omtolka de aktuella variablerna.
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2.8. Databas och analyser

Tolkningsdatat lagras i en fleranvandar relationsdatabas (ArcSDE version 9.1). Férdelen &r att
allt data lagras i en och samma databas och att flera tolkare kan uppdatera databasen samtidigt.
Aven data for punkt- och linjeobjekt ingar i denna databas. Observera att rutans identitet,
stratum, faltinventeringsar och andra metadata lagras i ett separat GIS-skikt. Vid analysen av
datat har vi plockat ut allt tolkningsdata for faltdr 2003 och sparat detta i en personlig geodatabas
(Analysbas, lagrad i Microsoft Access) i ArcGis 9.1. Nedan sammanfattas de viktigaste stegen i
analysen av tolkningsdatat.

1.

Vi lade till rutans identitet, stratum och féltar genom att anvanda kommandot
INTERSECT i ArcGis mot NILS ruta 1km yta och NILS strata ytor.

2. Geodatabasens attibuttabell exporterades dérefter i dbase-format.
3. dbase-filen importerades till SPSS version 14.0 (SPSS 2005).

Med hjalp av olika statistikprocedurer (beskrivande statistik, korstabeller, histogram mm)

gjordes felkontroller av tolkningsdatat (se 2.7).

De funna felen réttades och en ny personlig geodatabas skapades. Steg 1-4 upprepades.

6. Vitog forst fram statistik med avseende pa antal och areal av de tolkade polygonerna i

10.

11.

12.

13.

14.

hela 1,1 km x 1,1 km rutan for att se i vilken grad dessa éverensstammer med minsta
polygonstorlek (0,05 resp. 0,1 ha).

Dérefter klipptes rutorna i den ursprungliga geodatabasen ned till 1 km x 1 km genom att
ta bort 50 m pa varje sida. Attributdatat exporterades till dbase som ovan. Alla resultat
avseende arealskattningar och medelfel avser 1 km x 1 km rutan (100 ha).

Varje polygon klassades med avseende pa huvudtyp av marktacke, dgoslag och naturtyp
med hjalp av ett program framtaget i SPSS (se 2.9).

For varje NILS-ruta summerades arealen av alla polygoner med avseende pa dgoslag,
naturtyp (se 2.9) och markanvéndningsklass. Dessa data anvandes sedan for skattningar
av arealer av dessa variabler inom varje stratum (se 2.10).

De nya variablerna (4goslag, naturtyp) sparades dbase-format och kopierades darefter in i
geodatabasen med hjalp av kommandot JOIN i ArcGis, baserat pa polygonernas identitet.

Vi bildade dérefter nya, sammanslagna polygoner, dels for dgoslag, dels for naturtyp,
med hjéalp av DISSOLVE i ArcGis.

Vi lade till rutans identitet och stratum genom att anvdnda kommandot INTERSECT i
ArcGis mellan &goslag/naturtyp, NILS ruta 1km yta och NILS strata ytor.

Attributdatat, inklusive de sammanslagna polygonernas areal och omkrets exporterades
sedan tillbaka till SPSS i dbase-format.

Vi anvénde darefter SPSS for att ta fram statistik for polygonarealer avseende &goslag
och naturtyp inom 1 km x 1 km rutan.

Féljande programvaror har anvénts vid databearbetningen och analyserna: ArcGis version 9.1,
Microsoft Access 2003, Microsoft Excel 2003, Microsoft Word 2003, Microcal Origin version
7.5, samt statistikprogrammen SPSS version 14.0 (SPSS 2005) och R (R Development Core
Team 2006)

15



2.9. Klassificering av naturtyp

Vi har tagit fram ett exempel system for klassificering av naturtyp for att kunna presentera
resultaten fran flygbildstolkningen och hur vegetationen férdelar sig inom NILS-rutorna och
over landet. Syftet har varit att ta fram ett system som enkelt kan anvéndas for att klassificera
naturtyp i polygonerna utifran tolkningsdata. Variabler som enbart samlas in i falt har inte
beaktats. Pa grund av den begransade tid som statt till forfogande har fokus legat pa att fa ett
system som beskriver nagra av huvuddragen i Sveriges vegetation, som &r heltackande och
fungerar med NILS tolkningsdata. Systemet ska alltsa endast ses som ett av flera méjliga system
att klassificera naturtyp med NILS-data och inte som grunden till ett fardigt klassificerings-
system for NILS. Det senare kréaver att avnamarnas behov av klassificering beaktas i vasentligt
hogre grad. Natura 2000 kraver t ex ett annat system for klassning av naturtyp. En stor styrka
med datainsamlingen i NILS &r att flera olika klassificeringssystem kan anvéndas.

Utgangspunkten har varit att ta fram ett system med ett fatal huvudtyper som darefter kan klassas
i ett inte alltfor stort antal undertyper, i detta fall ett 60-tal olika naturtyper. Vidare ska systemet
kunna anvéndas for klassa nagra naturtyper av sérskilt intresse, bl a naturbetesmarker,
adellovskog, vatmarker och fjallvegetation. Den anlagda marken har inte delats upp i manga
underklasser da markanvéandningen ger viss information om vilken typ av objekt det &r fraga om.

Systemet &r hierarkiskt uppbyggt och har sex nivaer (Tabell 5). Men for att halla antalet klasser
nere sa anvands inte alla nivaer for samtliga naturtyper. En annan anledning &r att alla variabler
inte registreras i alla polygoner — tolkningen ar flodesstyrd. T ex registreras inte falt- och
bottenskikt om tradtackningen ar 50% eller hogre. Den andra nivan “Agoslag” baseras i
huvudsak pa Riksskogstaxeringen (RT) men dess indelning foljs inte fullt ut. Har urskiljs t ex
inte berg, fjallbarrskog och fridlyst omrade. Vid indelningen i Agoslag har vi ocksa beaktat
Svenska Marktackedata och niva 1 i lhse & Runborgs (2000) system. Niva 5 (Buskskikt) och 6
(Mark-/vattenvegetation) anvands endast for Agoslag 4, 5, 6, 7 och 8 (inte for skogsmark i denna
version).

Tabell 5. Oversikt av system for klassificering av naturtyp i denna rapport.

Niva Beskrivning

1. Huvudtyp 3 klasser: terrester, semiakvatisk, akvatisk

2. Agoslag 9 klasser (se tabell 6)

3. Markanvéndning 11 klasser. Anviands endast for Agoslag Anlagd
mark och Jordbruksmark

4. Tradskikt Baserat pa:

3 hojdklasser (<3 m, 3-15m, >15 m)

6 klasser for tradtackning (endast skikt 1)

(0% utan trad; 1-9% extremt gles skog;

10-29% mycket gles skog; 30-49% gles skog;
50-69% och 70-100% t&t skog)

4 klasser dominerande tradslag (>70%, andel av
total tradtackning)

5. Buskskikt 2 klasser busk- och smatradstackning
(0-19% och 20-100%)

6. Markvegetation/vattenvegetation 5 klasser dominerade félt- och bottenskikt
2 klasser vattenvegetation
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I Appendix 2 beskrivs de naturtyper som ingar i systemet. Namnen pa naturtyperna har valts for
att sa tydligt som majligt beskriva naturtypen snarare an att stimma éverens med befintliga
klassificeringssystem. Systemet ar framtaget i SPSS version 14.0 (SPSS 2005) och kan l&tt
Oversattas till andra datorprogram. En stor del av arbetet med att ta fram ett fungerande program
for naturtypsklassificering har atgatt till att kontrollera att alla polygoner blir klassade och att
inga polygoner blir *dubbelklassade’. Observera att det finns ett mindre antal oklarheter i
tolkningsdatat vilket staller till problem vid klassificeringen. Nagra polygoner har t ex
markanvandning bete men ar samtidigt klassade som skogsmark enligt svensk definition.

Tabell 6. System for klassificering av dgoslag i denna rapport. Se Allard et al. (2003) for
definitioner av tolkningsvariabler.

Agoslag

Definition

Klassning fran NILS
tolkningsvariabler

1. Anlagd mark

2. Jordbruksmark

3. Skogsmark

4. Annan terrester mark
nedan fjallen

5. Vatmark nedan fjallen

6. Fjall

7. SOtvatten
8. Salt- eller brackvatten

9. Ej tolkningsbart

Har ingar bebyggd mark,
hardgjord/belagd mark, anlagd gronyta,
takt och deponi.

Har ingar akermark (mark som anvands
till vaxtodling och regelbundet pl6js),
mark som anvénds till annan odling
(barbuskar, frukttrad, energiskog mm)
och betesmark (bete pa naturmark).

Samma definition som Riksskogs-
taxeringen (RT). Skogsmark som &r
lamplig for skogsproduktion och som ej
vasentligen anvands for annat andamal.
Idealproduktion >1 m* per hektar och
ar. Inkluderar bade terrester och
semiakvatisk mark. *

All 6vrig naturlig terrester mark nedan
fjallen som inte ar skogsmark, vatmark
eller bete pa naturmark.

Semiakvatisk mark som ej &r
Skogsmark eller fjall enligt ovan.

All mark inom Fjallbarrskog enligt RT,
Fjall enligt RT och Fjallbjorkskog
enligt NILS. Omfattar skog med
idealproduktion <1 m® per hektar och
ar, och kalfjall. Vatmarker i fjallen
ingar har.

Sotvatten med eller utan
vattenvegetation.

Salt- eller brackvatten med eller utan
vattenvegetation.

Polygoner som inte kan Kklassificeras
pga moln, slagskugga etc.

Marktacke =5, 6, 7, 8
eller 9

Marktacke = 4

samt
Marktacke = 1 och
Markanv = 18

Marktacke = 1 eller 2
och Specialfall = 1

Marktacke = 1 och
Specialfall =0 eller > 2
och Markanv ej = 18

Marktacke = 2 och
Specialfall = 0 eller > 2

Marktacke =1, 2 eller 9
och Specialfall = 2

Marktacke = 3 och
Akvatisk_typ =1 eller 2

Marktacke = 3 och
Akvatisk_typ = 3 eller 4

Marktacke = 99

* Observera att igenvaxande aker- och betesmark samt marker med annan tidigare
markanvandning fors till Skogsmark enligt Riksskogstaxeringens definition.
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2.10. Skattningar

Alla arealskattningar beréknades i statistikprogrammet R (R Development Core Team, 2006) och
sérskilt anvandes funktioner i paketet “survey” (Lumley, 2006). For att skatta totala arealen for
olika klasser av &goslag, naturtyper och markanviandning anviande vi oss kvotskattningar. Aven
om vi anvéande funktioner i paketet "survey” for att berdkna skattningar och medelfel sa kan
skattning av arealerna berdknas sa har.

Varje 1 km x1 km ruta kan ses som en oberoende stratifierad stickprovsenhet dar Sverige ér
indelat i 10 strata. Skattningarna gjordes forst separat for varje stratum. Vi redovisar sedan ocksa
sammanslagna arealskattningar for sédra (stratum 1-6), norra (stratum 7-10) samt for hela
Sverige.

| ett forsta steg beraknades landarealen, a,, , for varje ruta, i, och stratum, h, genom att summera

alla &goslag utom &goslag 7 och 8 som &r sot- respektive saltvatten. Skattning av totala
landarealen, A, , inom stratum h beréknas enligt:

(1) An :%Zaih

dar N, ar totala antalet rutor som ingar i stratifieringsunderlaget och ny, dr antalet provytor i
stickprovet. Totala arealen Y, av naturtyp skattas pa samma satt dar y,, ar arealen av naturtypen

inom samma ruta.
~ N
(2) Y, = n_h Z Yin
h

Proportionen av naturtypen inom stratum h beréknas sedan med kvotskattning:

® SN

TA Y,

Det bor noteras att kvoten N, /n, forsvinner i formel (3) och behéver sdledes ej vara kand. Den
totala arealen av naturtypen i varje stratum skattas sedan med

(4) Yiorn = Ro < A

dar Ay, dr verklig landareal inom stratum h. Verklig landareal har erhallits genom summering av
landarealerna fran digitala kartskikt i bla kartan for alla 5 km x 5 km landskapsrutor (se tabell 1).
Totala arealen har darefter skattats med s.k. separat kvotskattning,

(5) YTot = Z kaot,h
h

For medelfelsberdkningarna har foljande formler anvénts:
(6) MSE(Y) = 3 MSE (Yiq0:)
h

(7) MSE(YAkvot,h) = A112MSE(|:\3h)
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~ 1
®) MSE(R,) = 77

§2 = Z(yih —Yn — F'éh(aih -a,)°
2=

(9) (nh _1)

For en utforlig beskrivning av hur medelfel beréknas for kvotskattningar och stratifierade
designer se Levy & Lemeshow (1999). En uppfattning om storleksordningen pa medelfelen for
hela 5-&rs omdrevet kan f&s om medelfelet fér ar 2003 divideras med V5, dvs 2,24.

I denna rapport har vi inte skattat arealer for akvatiska ytor.
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3. Resultat och diskussion

3.1. Antal polygoner

Totalt har 13617 polygoner avgransats och tolkats i 1,1 km x 1,1 km rutorna (Tabell 7). Antalet
polygoner varierar fran 1 (kartaxerade rutor) till som hogst 253 (stratum 10). | genomsnitt finns
det drygt 100 polygoner per ruta i stratum 2-8 och nagot lagre i stratum 9-10. Antalet avgransade
polygoner per ruta ar drygt 20% storre i sodra Sverige (stratum 1-6) &n i norra. Det finns en stor
variation i antal polygoner inom de flesta stratum vilket framgar av standardavvikelserna. | figur
6 visas fordelningen av antal polygoner per ruta sett 6ver hela landet. Det finns ca 10% farre
polygoner i 1 km x 1 km rutorna (Tabell 8) jamfort med 1,1 km x 1,1 km rutorna (Tabell 7).

Tabell 7. Antal avgransade polygoner per 1,1 km x 1,1 km ruta fordelat pa stratum. | antalet
ingar aven karttaxerade rutor.

Stratum Antal Totalt Minsta Storsta Median Medel- Standard-
rutor antal antal antal varde  avvikelse
1 Gotalands sodra slattbygder 3 187 1 178 8 62 100
2 Gotalands mellanbygder 7 834 93 194 108 119 36
3 Gotalands norra slattbygder 7 855 86 157 131 122 32
4 Svealands slattbygder 13 1496 1 200 102 115 56
5 Gotalands skogsbygder 19 2582 5 205 144 136 50
6 Mellersta Sveriges skogsbygder 11 1285 1 218 112 117 63
7 Norrlands kustland 12 1217 1 179 118 101 57
8 Sddra Norrlands inland 12 1397 8 174 123 116 49
9 Norra Norrlands inland 13 1145 53 138 86 88 28
10 Fjallen och fjallnéra skog 29 2619 1 253 70 90 65
1-6 Sodra Sverige 60 7239 1 218 124 121 63
7-10 Norra Sverige 66 6378 1 253 89 97 55
1-10 Totalt i landet 126 13617 1 253 103 108 55
Tabell 8. Antal polygoner per 1 km x 1 km ruta fordelat pa stratum. | antalet ingar dven
karttaxerade rutor.
Stratum Antal Totalt Minsta Storsta Median Medel- Standard-
rutor antal antal antal varde  avvikelse
1 Gotalands sodra slattbygder 3 165 1 158 6 55 89
2 Gotalands mellanbygder 7 767 85 171 102 110 30
3 Gotalands norra slattbygder 7 778 79 148 118 111 28
4 Svealands slattbygder 13 1342 1 178 93 103 50
5 Gotalands skogshbygder 19 2356 4 187 133 124 45
6 Mellersta Sveriges skogsbygder 11 1174 1 195 102 107 57
7 Norrlands kustland 12 1111 1 166 106 93 52
8 Sddra Norrlands inland 12 1288 7 160 109 107 45
9 Norra Norrlands inland 13 1023 49 126 77 79 26
10 Fjallen och fjéllnara skog 29 2383 1 216 65 82 58
1-6 Sodra Sverige 60 6582 1 195 110 110 49
7-10 Norra Sverige 66 5805 1 216 80 88 49
1-10 Totalt i landet 126 12387 1 216 95 98 50
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Fig. 6. Fordelning av antalet tolkade polygoner per ruta i alla 1 km x 1 km rutor (N = 126).
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3.2. Polygonstorlek

Data pa de tolkade polygonernas storleksfordelning for oklassat data har tagits fram, dels for de
tolkade 1,1 km x 1,1 km rutorna, dels nér de klippts ned till 1 km x 1 km. Vi gjorde en kontroll
av hur stor andel av polygonerna i den storre ytan som var mindre &n rekommenderade minsta
polygonstorlek. Den helt 6vervdgande delen av polygonerna uppfyllde storlekskriterierna. Av de
totalt 13617 polygonerna var 231 (1,7%) mindre an 0,05 ha och 1128 (8,3%) mindre &n 0,1 ha.
Att det forekommer polygoner under minsta rekommenderade area kan i huvudsak forklaras av
vissa ytor blir avskurna av rutkanten. Eftersom arean foér en polygon vanligen mats forst vid
tolkningen av variabler ar det ocksa i vissa fall snabbare att behalla en redan avgransad, men for
liten polygon, &n att lata denna ingd i en angransande yta.

Tabell 9. De tolkade polygonernas areal fordelat pa stratum i 1,1 km x 1,1 km rutorna.

Stratum Antal Minsta Storsta  Median Medel- Standard-
poly- storlek, ha storlek, ha varde  avvikelse,
goner ha ha ha

1 Gotalands sddra slattbygder 187 0,0105 121,00 0,31 1,94 12,22

2 Gotalands mellanbygder 834 0,0097 20,03 0,49 1,02 1,77

3 Gotalands norra slattbygder 855 0,0186 52,31 0,40 0,99 2,33

4 Svealands slattbygder 1496 0,0141 121,00 0,42 1,05 4,59

5 Gotalands skogsbygder 2582 0,0110 120,80 0,40 0,89 2,79

6 Mellersta Sveriges skogsbygder 1285 0,0104 121,00 0,36 1,04 4,44

7 Norrlands kustland 1217 0,0066 121,00 0,41 1,19 5,58

8 Sddra Norrlands inland 1397 0,0202 119,88 0,47 1,04 3,66

9 Norra Norrlands inland 1145 0,0021 83,53 0,43 1,37 4,67

10 Fjéllen och fjalinara skog 2619 0,0101 121,00 0,44 1,34 4,61

1-6 Sodra Sverige 7239 0,0097 121,00 0,41 1,00 3,94

7-10 Norra Sverige 6378 0,0021 121,00 0,44 1,25 4,64

1-10 Totalt i landet 13617 0,0021 121,00 0,42 1,12 4,28

Tabell 10. De tolkade polygonernas areal fordelat pa stratum i 1 km x 1 km rutorna.

Stratum Antal Minsta Storsta  Median Medel- Standard-
poly- storlek, ha  storlek, ha varde  avvikelse,
goner ha ha ha

1 Gotalands sodra slattbygder 165 0,0003368 100,00 0,31 1,82 10,85

2 Gotalands mellanbygder 767 0,0004501 16,08 0,41 0,91 1,58

3 Gotalands norra slattbygder 778 0,0000582 43,81 0,34 0,90 2,10

4 Svealands slattbygder 1342  0,0000094 100,00 0,38 0,97 4,10

5 Gotalands skogsbygder 2356  0,0000004 99,85 0,35 0,81 2,46

6 Mellersta Sveriges skogsbygder 1174 0,0000051 100,00 0,32 0,94 3,92

7 Norrlands kustland 1111 0,0000345 100,00 0,34 1,08 4,92

8 Sodra Norrlands inland 1288 0,0001086 99,30 0,41 0,93 3,22

9 Norra Norrlands inland 1023  0,0000003 74,52 0,40 1,27 4,29

10 Fjéllen och fjallndra skog 2383 0,0000068 100,00 0,39 1,22 4,15

1-6 Sodra Sverige 6582 0,0000004 100,00 0,35 0,91 3,48

7-10 Norra Sverige 5805 0,0000003 100,00 0,38 1,14 4,15

1-10 Totalt i landet 12387 0,0000003 100,00 0,37 1,02 3,81
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Det bor observeras att polygonstorleken blir underskattad eftersom ett antal polygoner blir
avhuggna i kanten av rutorna. Hur stor denna andel ar bor utredas. Generellt &r de tolkade
polygonerna sma till ytan i 1,1 km x 1,1 km rutan (Tabell 9). Medianarealen for hela landet ar
0,42 ha och medelarealen &r 1,12 ha. Medianen ar har mer relevant eftersom det finns nagra rutor
som enbart bestar av vatten som drar upp medelvérdet. Fordelningen av polygonstorleken ar
starkt skev mot sma arealer. Hela 76% av polygonerna ar mindre &n 1 ha, 20% ar 1-5 ha, 3% &r
storre &n 5 ha och endast 1% stérre dn 10 ha. | figur 7 visas storleksfordelningen efter att
arealerna logaritmerats. Denna fordelning &r normalférdelad, dvs polygonstorleken &r lognormalt
fordelad.

Polygonerna uppvisar anmarkningsvart liten variation mellan stratum. Medianen varierar mellan
0,36 och 0,49 ha och medelvérdet mellan 0,89 och 1,37 ha (Tabell 9) om man undantar stratum
1. Polygonerna ar 25% storre i norra &n i sodra Sverige. Standardavvikelserna visar att
storleksfordelningen varierar mellan olika strata.

For jamforelsens skull presenteras motsvarande arealstatistik for de nedklippta 1 km x 1 km
rutorna i tabell 10. Arealerna &r mindre i 1 km x 1 km rutan men uppvisar samma maonster som i
den storre rutan. 1 km x 1 km rutan skiljer sig fran den storre rutan framst av att det finns ett
antal mycket sma polygoner, ned till 1 m? och i négra fall &ven mindre. Jamfér den vanstra
svansen i figur 8 med figur 7. Dessa sma polygoner uppstar nar storre polygoner klipps av i
kanten av rutan. Detta fenomen medfor att statistik 6ver antalet polygoner i 1 km x 1 km rutan
blir av nagot mindre varde da andelen avklippta varierar beroende pa polygonernas storlek och
form.
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Fig. 7. Férdelning av samtliga tolkade polygoners areal (m?) inom 1,1 km x 1,1 km rutorna.
Observera att arealen &r i logaritmisk skala. N = 13617.

23



1200

1000

800 -

600 - ]

Frekvens

400 -

200 -

I o I I I
1,0 10,00 100,00 1000,00 10000,00  100000,00 1000000,00 10000000,00
0

Cokr —
or- O

Polygonyta, m2

Fig. 8. Fordelning av de tolkade polygoners areal (m?) efter att rutorna klippts ned till 1 km x 1
km. Observera att arealen &r i logaritmisk skala. N = 12387.

24



3.3. Polygonernas form

Vi beraknade ett index pa polygonernas form utifran deras omkrets (perimeter, p;) och area (a;)
enligt foljande formel (McGarigal & Marks 1994):

Pi

2X 7T %8,

Vi anvande vektorversionen av detta index. For denna galler att om polygonen har formen av en
perfekt cirkel blir formindex = 1. Berakningar av formindex for alla tolkade polygoner inom
respektive stratum (Tabell 11) tyder inte pa nagon storre variation 6ver landet. Flertalet
polygoner har ett formindex som ar mindre an 2 (Fig. 9), och har saledes en relativt enkel form.
Det finns polygoner dar formen narmar sig en cirkel och polygoner med mycket komplicerad
form (formindex upp till 8), men de senare ar ovanliga (Fig. 9). Formindex tyder pa att
polygonerna har en nagot mer komplicerad form i stratum 10 (fjallen och fjallnara skog) an i
dvriga stratum.

Form =

Tabell 11. Statistik 6ver index pa polygonernas form beraknat for 1,1 km x 1,1 km rutan.

Stratum N Minsta Storsta Median Medel- Standard-
varde varde varde avvikelse

1 187 1,05 7,33 1,54 1,80 0,81

2 834 1,06 6,66 1,52 1,67 0,52

3 855 1,04 6,04 1,48 1,59 0,47

4 1496 1,04 5,31 1,53 1,67 0,54

5 2582 1,03 6,28 1,50 1,63 0,47

6 1285 1,06 5,82 1,55 1,68 0,49

7 1217 1,03 6,37 1,49 1,63 0,51

8 1397 1,04 5,43 1,50 1,63 0,51

9 1145 1,04 7,27 1,57 1,72 0,60
10 2619 1,03 8,26 1,69 1,86 0,67
Totalt 13617 1,03 8,26 1,54 1,69 0,56
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3.4. Agoslag

3.4.1. Areal &goslag

| tabell 12 redovisas skattningar av &goslag for olika stratum samt fér sédra och norra Sverige.
Dessa skattningar baseras endast pa det forsta av fem ars data och ar darfor osékra. Det kan anda
vara av intresse att jamfora resultaten med arealuppgifter fran Riksskogstaxeringen (RT), vilka
baseras pa ett mycket stort antal provytor. Skattningarna fran NILS tolkningsdata visar pa en
relativt god 6verensstammelse med RT data for perioden 2001-2005 (Skogsdata 2006). Enligt
RT ar arealen bebyggd mark 1,07 miljoner ha vilket kan jamféras med 1,20 miljoner ha anlagd
mark enligt vara skattningar (Tabell 12). Det bor dock noteras att definitionerna skiljer sig nagot
at. Aven vatmarksarealen stammer ratt bra, 5,02 miljoner ha myr enligt RT jamfort med 4,62
miljoner ha i vara skattningar (Tabell 12). Daremot har vi underskattat arealen jordbruksmark
med ca 0,9 miljoner ha, 2,57 miljoner ha enligt NILS, jamfort med 3,44 miljoner ha enligt RT
(akermark + naturbete). En bidragande faktor ar att jordbruksmarken ar underrepresenterad i
2003 ars NILS-stickprov jamfort med 6vriga ar. T ex saknades jordbruksmark helt i sédra
Norrlands inland. Vara skattningar av skogsmarksareal och fjallareal kan inte direkt jamforas
med RT-data for perioden 2001-2005 eftersom betydande arealer i RT ingar i fridlyst omrade.
Déremot kan en jamforelse goras med data for perioden 2003-2005 utifran tabell 2 i Skogsdata
(2006). Enligt RT’s berakningar ar den totala skogsmarksarealen (mark som inte anvands for
annat andamal och med en idealproduktion av minst 1 m® skog per ha och &r) 23,80 miljoner ha,
inkluderande bade produktionsskog och fridlyst skogsmark. Detta ar ca 1 miljon ha lagre &n var
skattning, 24,86 miljoner ha. Var 6verskattning av skogsmarken beror antagligen pa att andelen
skog dr hogre i 2003 ars NILS stickprov (55,9%) jamfort med hela stickprovet (52,7%; data fran
bla kartan). Arealen fjall enligt RT (fjallbarrskog+fjall, Skogsdata 2006) &r 5,79 miljoner ha.
Detta kan jamforas med 6,04 miljoner ha enligt NILS tolkningsdata (Tabell 12).

Tabell 12. Arealskattningar av dgoslag inom landarealen. Arealen anges i 1000 ha.

c
Q@
X TS 8 =
x < Qv o s
Stratum S £ X g 2 Q
e R © [T N g
3 = 5 cS Bc < <
& 8 =2 Ex E2 = = £
c = ~ C © @ S < — S
< S @y <E >¢ o I 7
1 Gotalands sddra slattbygder 260 223 18 59 7 0 0 567
2 Gotalands mellanbygder 24 295 675 30 34 0 0 1058
3 Gotalands norra slattbygder 41 466 534 76 11 0 0 1128
4 Svealands slattbygder 101 392 2054 384 57 0 0 2987
5 Gotalands skogsbygder 109 796 3842 190 486 0 5 5428
6 Mellersta Sver. skogsbygder 114 162 2616 193 212 0 5 3302
7 Norrlands kustland 91 224 3199 157 202 0 0 3873
8 Sddra Norrlands inland 95 0 5432 154 1699 0 0 7380
9 Norra Norrlands inland 338 9 4913 220 1406 354 1 7242
10 Fjallen och fjallnéra skog 32 0 1579 262 502 5689 0 8064
1-6 Sodra Sverige 649 2334 9739 931 808 0 11 14471
7-10 Norra Sverige 556 233 15124 792 3810 6043 2 26559
1-10 Totalt i landet 1204 2567 24863 1723 4617 6043 12 41030
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| figur 10 visas landarealens procentuella sammansattning pa stratumniva baserat pa agoslag. Det
bor noteras att dessa skattningar ar mycket osékra i de stratum dér antalet tolkade rutor var litet
(stratum 1-3). Agoslag fjall finns dven i stratum 9. Detta beror pd att en rutas stratumtillhorighet
bestdmdes av i vilket stratum den storsta arealen i 1 km x 1 km rutan fanns. Mindre arealer av
vissa marktécketyper kan darfor finnas dven i andra stratum.
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Fig. 10. Skattad andel (%) av olika dgoslag av landarealen i varje stratum.

Att arealskattningarna fran NILS tolkningsdata for ar 2003 visar en forhallandevis god
overensstaimmelse med Riksskogstaxeringens data ar nagot forvanande med tanke pa det laga
antalet stickprovsrutor (126). Detta kan jamforas med att rikskogstaxeringen arligen lagger ut ca
11000 provytor i landet (Skogsdata 2006). Informationmangden per stickprov ar ju dock
betydligt storre i NILS-rutorna (1 km x 1 km) &n i RT s provytor. Dessa har en radie pa 7 m
(tillfélliga provytor) respektive 10 m (permanenta provytor).

| tabell 13 redovisas sékerheten i arealskattningarna (medelfelet) uttryckt som variations-
koefficienten, dvs medelfelet i procent av medelvérdet. Medelfelen ar relativt hoga for
skattningarna av agoslag inom varje stratum. Detta beror pa det laga antalet stickprov per
stratum. Endast skogsmark uppvisar lagt medelfel pa stratumniva. Har ar medelfelet 3,4% for
hela landet och 4% for sodra respektive 5% i norra Sverige. Fér 6vriga dgoslag varierar
medelfelet mellan 12 och 18% for hela landet och med hdgre vérden for sodra respektive norra
delen. Medelfelen fran det forsta arets tolkningsdata kan anvéandas for att fa en uppfattning om
forvantade medelfel for hela omdrevet (5 ar). For landet som helhet blir det uppskattade
medelfelet mindre &n 10% for samtliga dgoslag, fran 1,5% for skog till 8,2% for bebyggd mark.
Pa landsdelsniva (sodra/norra Sverige) verkar det som att medelfelet for hela omdrevet blir
mindre &n 10% i de flesta fallen.
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Tabell 13. Variationskoefficienten (medelfelet i procent av medelvérdet) for arealskattningar av
agoslag.

S

X EE § e

¥ £ « 8- % 2

Stratum e I = E8 S S

5 Z 5 =2 B¢ ~

: £ § Ef E3 = 2

< S » <& S& T iy
1 Gotalands sddra slattbygder * * * * 169,2 - -
2 Gotalands mellanbygder 36,4 37,4 15,7 33,7 80,6 - —
3 Gotalands norra slattbygder 37,2 16,7 14,6 28,3 85,7 - 98,4
4 Svealands slattbygder 46,0 40,9 11,0 31,7 25,6 - 98,5
5 Gotalands skogshygder 21,2 29,4 6,0 32,2 36,8 - 61,7
6 Mellersta Sver. skogsbygder 32,8 54,7 6,8 34,3 37,4 - 64,5
7 Norrlands kustland 41,0 55,7 3.1 34,0 33,3 - -
8 Sodra Norrlands inland 34,7 - 8,0 25,4 25,8 - -
9 Norra Norrlands inland 60,1 101,1 7,1 31,6 26,3 98,1 101,1
10 Fjallen och fjéllnara skog 80,2 - 31,2 45,6 40,3 114 1019
1-6 Sodra Sverige 10,3 14,0 4,0 16,5 24,6 - 42,9
7-10 Norra Sverige 38,0 53,7 5,0 19,3 16,1 12,2 94,2
1-10 Totalt i landet 18,4 13,6 3,4 12,6 13,9 12,2 39,2

* Berakningen av medelfel blir felaktig pga det laga antalet rutor (3).
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3.4.2. Polygonstorlek agoslag

| tabell 14 redovisas polygoneras medelstorlek baserat pa ihopslagna polygoner av samma
agoslag. Det bor betonas att medelstorleken underskattas eftersom en avsevard del av
polygonerna blir avklippta i den relativt lilla areal som utgors av 1 km x 1 km rutan. Sett 6ver
hela landet varierar polygonstorlekarna varierar fran 0,6 ha for annan terrester mark nedan fjallen
till 56 ha for salt/brackvatten. Nagot forvanande &r skogspolygonerna ar lika stora i sodra som i
norra Sverige (drygt 10 ha). Detta torde delvis bero pa att landskapet i Norrlands inland &r mer
uppsplittrat av vatmarker an i dvriga delen av landet. Skogsflackarna &r storst i fjallen och i den
fjallnéra skogen. | sddra Sverige &r det en variation i skogspolygonernas areal.

Tabell 14. Polygonarealer (ha, medelvérde) for agoslag fordelat per stratum. Polygoner av
samma dgoslag som gransar till varandra har slagits ihop. N = 2866.
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1 Gotalands sodra slattbygder 9,35 571 0,35 0,48 0,44 99,08
2 Gotalands mellanbygder 0,57 5,50 9,78 0,55 1,39 1,96
3 Gotalands norra sléttbygder 0,60 9,29 5,72 0,44 1,06 23,71 0,05
4 Svealands slattbygder 0,81 3,67 1444 0,61 0,37 12,46 40,28 0,15
5 Gotalands skogsbygder 0,50 3,29 12,82 0,38 1,25 3,59 99,85 0,24
6 Mellersta Sver skogsbygder 0,66 1,70 10,91 0,62 0,74 6,62 100,00 0,20
7 Norrlands kustland 0,72 3,43 15,98 0,62 0,58 7,30 40,19
8 Sodra Norrlands inland 0,87 7,85 0,44 2,36 11,26
9 Norra Norrlands inland 2,19 0,62 8,52 0,67 1,90 8,40 20,77 0,21
10 Fjallen och fjéllnéra skog 0,86 14,56 1,17 2,16 20,62 5,33 0,04
1-6 Sodra Sverige 0,81 446 10,67 0,51 0,94 0,00 580 63,97 0,20
7-10 Norra Sverige 1,18 3,10 10,35 0,76 1,80 19,85 8,41 40,19 0,12
1-10 Totalt i landet 0,91 4,35 10,52 0,58 1,43 19,85 7,41 56,04 0,20
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3.5. Naturtyp

3.5.1. Areal naturtyp

| tabell 15 redovisas skattningar av arealer for ett 60-tal olika naturtyper och i tabell 16 redovisas
medelfelen (variationskoefficienten) for dessa skattningar. Pa grund av den finare indelningen &r
dessa skattningar osékrare &n de for agoslag. Detta avspeglas i de relativt hoga medelfelen for de
flesta naturtyper. For skattningar i hela landet ar det endast tat barrskog som har ett medelfel pa
10% eller lagre. | 6vriga typer av skogsmark varierar medelfelet mellan 14 och 37% for hela
landet, med undantag for adellévskogen, dar medelfelet var mycket hogt (71-95%). Medelfelen
for vanliga typer av anlagd mark och jordbruksmark varierar mellan 18 och 29%, med hégre
varden pa landsdelsniva. | Norrland var det mycket lite jordbruksmark varfor dessa skattningar
ar mycket osakra. Medelfelen for olika typer av vatmark nedan fjallen &r hoga (36% i
genomsnitt) vilket tyder pa att vatmarkerna ar ojamnt fordelade i landskapet. Intressant ar att
medelfelen &r lagre (25%) for annan terrester mark nedan fjéllen trots att dess areal &r klart lagre
an vatmarksarealen. | annan terrester mark ingar éppen mark men aven skogskladda marker
(impediment). | fjallen &r medelfelen relativt hdga for naturtyper pa kalfjallet. Lagst medelfel
(30%) erhdolls for rished av grésris-ristyp. | fjallskogen varierer medelfelet mellan 24 och 33%.
Vi delade inte in fjallskogen efter tradslag varfor det ingar en del barrskog i dessa skattningar.

Storleken pa medelfelen for arealskattningarna av klassade naturtyper fran det forsta aret ger en
viss uppfattning om forvantade medelfel for hela 5-ars omdrevet. Med den naturtypsindelning
som anvants har kan man forvanta sig medelfel pa runt 10% eller lagre for arealskattningar av
vanliga naturtyper i hela landet, samt i flera fall aven pa landsdelsniva (s6dra/norra Sverige).
Som exempel kan namnas vanliga typer av anlagd mark, jordbruksmark, skogsmark, vatmarker
och annan terrester mark nedan fjallen. For manga av de mindre vanliga naturtyperna blir
medelfelet oftast lagre &n 20% for hela landet. Det bor dock betonas att underlaget for dessa
bedémningar endast baseras pa ett ars data och kan av slumpskal ge éver- eller underskattningar
av medelfelet for enskilda naturtyper. Tva ars tolkningsdata bor ge betydligt sakrare
bedémningar av medelfelet for hela 5-ars omdrevet.

Stickprovsdesignen i NILS &r utformad for att bl a ge arealskattningar for olika marktécke- och
markanvandningstyper sett éver hela landet och indelat i nagra fa regioner. Storleken pa de
medelfel som vi erhallit med den naturtypsindelning som anvants i denna rapport visar att
indelningen i naturtyper inte kan drivas for langt ned i detaljniva om medelfelen ska kunna hallas
pa en rimlig niva.

Syftet med denna rapport har inte varit att jamfora vara arealskattningar av olika naturtyper med
andra typer av landskapsdata. Sadana jamforelser forsvaras ocksa av skillnader i klassificerings-
system och dataunderlagets tackning mm. Det kan dock noteras att var skattning av arealen
naturbetesmark (bete pa oppen eller tradbevuxen naturmark; totalt 444 tusen ha) stamde val med
Riksskogstaxeringens data (448 tusen ha; Skogsdata 2006).
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Tabell 15. Skattningar av arealer av naturtyper for olika stratum samt fér sddra (stratum 1-6) och norra (stratum 7-10) Sverige. Arealen anges i 1000
ha. Se Appendix 2 for definitioner av naturtyperna.

Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6  7-10 1-10
Anlagd mark

101 Bebyggd (anlagd) mark 1756 19,0 329 79,5 734 634 364 10,5 51,8 2,1 443,8 100,8 544,6
102 Hardgjord/belagd mark 44,7 3,5 6,5 10,3 26,1 33,2 7,9 76,6 130,0 7,6 1243 222,2 3465
103 Anlagd gronyta 39,8 0,1 1,2 11,3 9,2 6,2 46,2 7,6 63,0 22,4 67,8 139,2 206,9
104 Takt/deponi 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 109 0,0 0,0 93,5 0,0 12,7 93,5 106,2
Jordbruksmark

201 Aker 63,5 1319 3395 276,7 337,3 102,1 1538 0,0 8,8 0,0 1250,9 162,6 1413,6
202 Svarklassificerad aker 40,3 52 343 21,5 395 251 68,7 0,0 0,0 0,0 165,9 68,7 2346
203 Bete pa gammal aker 1120 66,3 64,5 46,8 1742 9,0 1,6 0,0 0,0 0,0 472,8 16 4744
204 Bete pa naturmark, dppen 6,7 6,2 18,1 6,2 81,4 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,7 0,0 136,7
205 Bete pa naturmark, tradbevuxen 0,0 85,6 9,7 40,5 163,9 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 307,6 0,0 307,6
206 Annan jordbruksmark 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vatmark nedan fjallen

501 Oppet karr, gras/értdominerat 0,0 0,0 0,4 0,0 6,8 0,8 1,3 1,3 9,3 27,5 8,0 39,4 47,5
502 Oppet karr, risdominerat 0,0 0,4 0,0 1,9 99 31,7 116 1544 51,9 26,8 439 24477 288,6
503 Oppet karr, hogstarr/fraken/sav 0,0 0,9 0,8 9,9 395 116 36,2 64,9 21,3 14,4 62,6 136,7 199,3
504 Oppet karr, vitmossdominerat 0,0 154 0,0 8,3 549 31,0 746 9085 5434 1725 109,6 1699,0 1808,6
505 Oppet karr, dvrigt 0,0 140 0,0 0,6 6,3 2,7 139 6,5 0,0 0,0 23,7 20,3 44,0
506 Karr med gles skog 0,0 0,2 0,5 11,9 61,3 412 425 287,3 2853 81,8 1151 697,0 8121
507 Ké&rr med tat skog 0,0 0,0 1,4 3,4 25,4 3,8 0,8 13,3 26,2 30,0 34,0 70,3 104,2
511 Oppen mosse, risdominerad 0,0 0,0 4,1 0,0 1173 359 8,8 436 2231 19,8 157,3 2953 4527
512 Oppen mosse, 6vrig 0,0 0,0 0,0 0,0 33 184 6,9 19,2 27,7 0,0 21,7 53,9 75,5
513 Mosse med gles skog 0,0 0,0 3,4 0,0 1264 215 0,0 58,3 1428 3,1 151,3 204,2 3555
514 Mosse med tat skog 0,0 0,0 0,0 0,0 27,2 0,0 2,1 1,1 3,9 0,0 27,2 7,1 34,3
550 Annan vatmark 7,3 3,3 0,4 20,5 80 138 3,8 1408 71,1  126,2 53,3 3419 395,2
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Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10
Skogsmark

300 Skogsmark pa 6vergiven annan

mark 00 145 102 9,1 228 19,1 381 45,6 6,0 0,0 75,7 89,7 1655
301 Skogsmark utan trad 2,7 16,6 458 68,1 2442 2248 834 7653 3712 1722 602,2 1392,1 1994,3
310 Extremt gles skog 00 369 17,7 1396 2159 1994 2831 5679 117,1 45,4 609,6 1013,5 1623,1
321 Gles barrskog 3-15m 00 178 175 43,1 107,3 106,9 272,1 6439 11686 623,1 292,6 2707,6 3000,2
322 Gles blandskog 3-15 m 0,0 1,3 3,0 36,6 146 43,3 89,1 73,7 1911 56,9 98,7 410,8 5095
323 Gles triviallovskog 3-15 m 0,0 101 2,0 17,4 459 13,2 58,7 86,8 65,2 69,0 88,6 279,6 368,3
324 Gles adelldvskog 3-15 m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
331 Tét barrskog 3-15 m 0,0 1489 1338 2836 753,3 779,6 7557 1556,0 803,99 2381 2099,2 3353,8 5453,0
332 Tat blandskog 3-15 m 08 132 16,9 38,3 88,1 1079 1619 3498 2741 44,2 265,3 830,0 1095,3
333 Tét trivialldvskog 3-15 m 141 475 350 59,9 1131 70,9 2861 176,0 268,55 61,5 340,5 792,0 1132,6
334 Tat &dellovskog 3-15 m 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 34
341 Gles barrskog =>15m 0,0 145 79 12322 1603 1354 69,3 1924 2951 97,2 441,3 654,1 1095,3
342 Gles blandskog =>15m 0,0 3,0 1,1 15,8 22,2 4,6 0,0 0,0 0,0 12,9 46,8 12,9 59,7
343 Gles triviallovskog =>15m 0,0 5,5 1,5 17,3 6,0 16,9 3,3 13,0 9,4 1,1 47,1 26,8 74,0
344 Gles adellévskog =>15m 0,0 2,2 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 4,5
351 Tét barrskog =>15 m 0,0 1759 1959 1002,8 1751,1 696,5 970,1 867,4 1272,4 1559 3822,3 3265,9 7088,2
352 Tat blandskog =>15 m 0,0 352 140 75,4 829 1226 56,3 22,0 35,4 0,0 330,0 113,7 4437
353 Tét trivialldvskog =>15 m 00 731 321 1222 2106 735 721 72,3 35,6 1,5 5115 1816 6931
354 Tat &dellovskog =>15 m 0,0 555 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,8 0,0 56,8
Annan terrester mark nedan fjallen

401 Gras/értdom 6ppen mark nedan

fjallen 2,1 2,8 4,0 7,9 136 17,1 186 2,6 0,0 3,1 47,4 24,2 71,6
402 Annan 6ppen mark nedan fjallen 2,9 2,4 2,7 4,4 33 140 173 1,4 6,5 18,5 29,8 43,8 73,5
421 Buskmark nedan fjéllen 1,4 1,2 0,3 1,7 0,0 0,3 9,3 0,0 19 2,1 4,9 13,3 18,2
430 Extremt gles skog pa annan mark 100 18,3 28,2 108,0 88,4 738 226 64,3 39,2 90,3 326,7 216,4 5431
431 Gles skog pa annan mark 2,6 24 33,2 205,3 46,9 555 551 81,4 42,6 146,9 346,0 326,0 6721
432 Tat skog pa annan mark 40,0 2,6 8,1 56,4 376 319 336 4,2 1296 0,9 176,5 168,3 3448
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Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10
Fjall

601 Kalfjall, vegetationsfritt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,6 0,6
602 Kalfjall, grasmark 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6337 0,0 633,7 6337
603 Kalfjall, rished, grésris-ristyp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12210 0,0 1221,0 1221,0
604 Kalfjall, rished, lav-lavristyp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1465 0,0 146,55 1465
605 Kalfjall, ovrigt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 3,6 3,6
621 Buskmark i fjallen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,0 0,0 37,0 37,0
631 Extremt gles fjallskog 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 616,9 0,0 6410 6410
632 Mycket gles fjallskog 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1373 4624 0,0 599,7 599,7
633 Gles-tat fjallskog 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 108,7 1350,1 0,0 1458,8 1458,8
650 Oppen véatmark i fjallen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 1160,0 0,0 1230,0 1230,0
651 Tradbevuxen vatmark i fjallen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 57,0 0,0 71,1 71,1
900 Ej tolkningsbart. 0,0 0,0 0,1 0,4 4,7 54 0,0 0,0 1,5 0,1 10,6 1,6 12,1
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Tabell 16. Variationskoefficienten (medelfelet i procent av medelvérdet) for arealskattningar av naturtyp.

Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6  7-10 1-10
Anlagd mark

101 Bebyggd (anlagd) mark 3 44 42 50 23 49 80 73 79 93 25 49 23
102 Hardgjord/belagd mark 3 70 57 49 48 46 59 43 49 67 27 32 23
103 Anlagd gronyta 3 99 63 83 55 58 55 99 44 99 44 32 26
104 Takt/deponi 86 99 98 81 99 87
Jordbruksmark

201 Aker 3 42 15 55 35 67 75 101 18 74 18
202 Svarklassificerad aker 3 73 52 70 68 54 69 29 71 29
203 Bete pa gammal aker 3 52 41 48 43 71 98 24 99 24
204 Bete pa naturmark, 6ppen 3 45 65 56 33 78 24 24
205 Bete pa naturmark, tradbevuxen 51 61 67 25 73 23 23
206 Annan jordbruksmark

Vatmark nedan fjallen

501 Oppet karr, gras/ortdominerat 107 61 99 100 99 80 99 53 74 61
502 Oppet karr, risdominerat 99 98 72 59 38 55 56 61 46 38 33
503 Oppet karr, hogstarr/fraken/sav 55 80 90 46 45 70 54 66 76 34 35 26
504 Oppet karr, vitmossdominerat 99 59 54 42 43 33 30 50 34 21 20
505 Oppet karr, Gvrigt 92 59 73 76 72 59 64 52 44
506 Karr med gles skog 99 68 39 33 40 27 31 31 66 23 20 17
507 Karr med tét skog 98 63 58 68 73 82 54 99 45 51 37
511 Oppen mosse, risdominerad 98 55 82 101 58 48 71 46 36 28
512 Oppen mosse, Gvrig 86 98 101 90 98 84 61 49
513 Mosse med gles skog 98 71 92 53 60 99 61 42 36
514 Mosse med tét skog 45 77 99 101 45 61 39
550 Annan vatmark 169 101 107 60 75 94 72 80 66 98 38 52 45
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Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10
Skogsmark

300 Skogsmark pa évergiven annan

mark 58 52 51 38 52 48 99 67 23 56 31
301 Skogsmark utan trad * 35 49 68 31 35 36 27 32 98 20 22 16
310 Extremt gles skog 54 89 29 28 55 38 48 51 72 21 31 20
321 Gles barrskog 3-15m 39 60 38 38 28 30 21 34 51 19 19 18
322 Gles blandskog 3-15 m 79 58 50 46 48 52 32 35 49 29 22 18
323 Gles triviallovskog 3-15 m 26 53 43 31 55 42 55 65 68 20 30 23
324 Gles adelldvskog 3-15 m

331 Tét barrskog 3-15 m 27 13 26 16 14 20 26 29 70 9 16 10
332 Tét blandskog 3-15 m * 33 41 40 26 37 26 33 32 81 18 19 15
333 Tét trivialldvskog 3-15 m * 23 47 32 31 44 25 36 34 99 16 19 14
334 Tét adellbvskog 3-15 m 99 100 99
341 Gles barrskog =>15m 49 96 28 37 51 31 38 47 62 22 25 17
342 Gles blandskog =>15m 99 107 90 54 98 83 42 83 37
343 Gles triviallovskog =>15m 76 107 73 38 49 73 99 89 99 34 59 30
344 Gles adellévskog =>15m 99 100 71 71
351 Tat barrskog =>15 m 38 27 16 10 12 22 33 26 67 7 16 8
352 Tét blandskog =>15m 56 38 33 24 74 40 69 73 28 33 23
353 Tét trivialldvskog =>15 m 38 34 32 27 40 43 60 66 99 16 33 14
354 Tét adellévskog =>15m 96 100 95 95
Annan terrester mark nedan fjallen

401 Grés/6rtdom 6ppen mark nedan

fjallen * 49 27 64 56 65 57 99 73 30 48 25
402 Annan 6ppen mark nedan fjallen 169 69 38 65 58 75 49 99 98 50 38 33 25
421 Buskmark nedan fjallen * 97 98 89 99 106 48 98 99 51 42 33
430 Extremt gles skog pa annan mark * 36 35 28 56 45 46 24 67 59 20 29 17
431 Gles skog pa annan mark * 47 52 44 26 36 57 44 37 50 28 28 20
432 Téat skog pa annan mark * 75 37 78 44 67 86 75 52 69 34 44 27
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Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10
Fjall

601 Kalfjall, vegetationsfritt 87 86 86
602 Kalfjall, grasmark 47 47 47
603 Kalfjall, rished, grasris-ristyp 30 30 30
604 Kalfjall, rished, lav-lavristyp 96 96 96
605 Kalfjall, dvrigt 99 100 100
621 Buskmark i fjallen 42 42 42
631 Extremt gles fjallskog 98 29 29 29
632 Mycket gles fjallskog 98 33 33 33
633 Gles-tét fjallskog 98 24 24 24
650 Oppen vatmark i fjallen 98 26 26 26
651 Tradbevuxen vatmark i fjallen 98 35 34 34
900 Ej tolkningsbart. 98 99 62 65 101 102 43 93 40

* Berakningen av medelfel blir felaktig pga det laga antalet rutor (3).
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3.5.2. Polygonstorlek naturtyp

| tabell 17 presenteras statistik 6ver polygonernas areal efter det att de klassats till naturtyp
och slagits ihop, utifall att de ansluter till varandra. | stort sett & mdonstret detsamma som for
oklassade polygoner. De flesta polygonerna dr sma, 1 ha eller mindre, vilket i hog grad hanger
samman med den detaljeringsniva som anvands vid avgransningen. Salt/brackvatten
polygonerna ar storst av naturliga skal. Oppet sotvatten bildar storre ytor i norra (9,4 ha) an i
sodra Sverige (5,7 ha). Sotvatten med vattenvegetation &r daremot nagot storre i den sodra
delen, 1,5 ha, jamfort med 1 ha i norr. Akerpolygoner ar i genomsnitt nagot storre i sédra
Sverige, 3,2 ha, jamfort med 2,8 ha i norr. Skogspolygonerna uppvisar mattligt stor variation i
storlek, upp till 2,8 ha for tat barrskog hogre dn 15 m, i saval sédra som norra Sverige.
Polygoner med tat adellévskog hogre an 15 m hade en medelareal pa 1,8 ha (som storst 11,4
ha). Noterbart ar att foryngringsytorna ar sma (0,6 ha, skogsmark utan trad). Pa kalfjallet ar
polygonerna relativt stora, 2,7 ha for rishedar av grésris-ristyp (54 ha som storst) och 3,1 ha
for grasmark (max 89 ha). | vatmarker nedan fjallen varierar storleken beroende pa naturtyp,
fran 0,3 till 1,3 ha, som mest 36 ha fér vitmossdominerat karr. | annan terrester mark &r
polygonerna genomgaende sma (0,17-0,74 ha)

Tabell 17. Polygonarealer (ha, medelvarde) for olika naturtyper i sédra och norra Sverige i 1
km x 1 km rutorna. Polygoner av samma naturtyp som angréansar till varandra har slagits
samman. Totalt antal polygoner = 8928.

Sddra Sverige, Norra Sverige,
stratum 1-6 stratum 7-10

N Medel  Storsta N Medel  Storsta
Bebyggd (anlagd) mark 210 0,62 11,09 48 0,37 2,04
Hardgjord/belagd mark 44 0,78 7,10 30 1,14 8,45
Anlagd gronyta 43 0,38 3,09 26 1,07 5,54
Takt/deponi 4 1,02 2,86 3 443 12,51
Aker 162 321 4443 13 2,81 22,37
Svarklassificerad aker 58 0,98 7,90 7 2,25 9,40
Bete pa gammal aker 149 1,16 16,07 1 0,37 0,37
Bete pa naturmark, 6ppen 100 0,48 3,66
Bete pa naturmark, tradbevuxen 71 1,81 11,76
Skogsmark pa Gvergiven annan mark 73 0,42 4,93 28 0,58 4,27
Skogsmark utan trad 80 0,61 10,11 58 0,60 6,78
Extremt gles skog 324 1,08 16,12 202 1,91 30,15
Gles barrskog 3-15m 189 0,52 4,85 258 2,03 76,68
Gles blandskog 3-15 m 65 0,49 2,93 86 0,89 7,17
Gles triviallovskog 3-15 m 67 0,46 2,20 77 0,75 13,69
Tat barrskog 3-15m 463 154 23,68 313 1,90 53,93
Tat blandskog 3-15 m 168 0,64 7,69 139 1,02 11,15
Tat triviallovskog 3-15 m 217 0,50 4,74 193 0,78 16,29
Tat &dellovskog 3-15 m 4 0,55 0,68
Gles barrskog =>15m 125 1,13 9,02 77 1,53 16,02
Gles blandskog =>15m 25 0,84 4,26 3 1,39 2,34
Gles trivialldvskog =>15m 28 0,42 3,18 6 0,73 1,92
Gles ddellovskog =>15m 3 0,72 0,89
Tat barrskog =>15m 460 2,82 69,21 205 2,84 4147
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Tat blandskog =>15 m

Tat triviallovskog =>15 m

Tat adellévskog =>15 m
Gras/6rtdom 6ppen mark nedan
fjallen

Annan dppen mark nedan fjéllen
Buskmark nedan fjéllen
Extremt gles skog pa annan mark
Gles skog pa annan mark

Téat skog pa annan mark

Oppet karr, gras/6rtdominerat
Oppet karr, risdominerat

Oppet karr, hogstarr/fraken/sav
Oppet karr, vitmossdominerat
Oppet karr, ovrigt

Karr med gles skog

Ké&rr med tét skog

Oppen mosse, risdominerad
Oppen mosse, dvrig

Mosse med gles skog

Mosse med tét skog

Annan vatmark

Kalfjall, vegetationsfritt
Kalfjall, grasmark

Kalfjall, rished, grésris-ristyp
Kalfjall, rished, lav-lavristyp
Kalfjall, ovrigt

Buskmark i fjéllen

Extremt gles fjéllskog

Mycket gles fjéllskog

Gles-tét fjallskog

Oppen vatmark i fjdllen
Tradbevuxen vatmark i fjallen
Sotvatten, Oppet

Sotvatten, med vattenvegetation
Salt/brackvatten, 6ppet

Ej tolkningsbart

Totalt

181
250
20
65

47
11
305
257
99

21
52
85
12
101
21
37

36

37

47
47
10
15

4911

0,85
0,62
1,83
0,24

0,21
0,17
0,37
0,47
0,53
0,29
0,59
0,38
0,45
1,00
0,34
0,52
1,31
0,84
1,31
1,22
0,45

5,70
1,46
63,97
0,20

1,22

24,77
8,64
11,44
2,37

1,30
0,77
6,37
5,67
6,83
0,63
3,11
1,90
9,14
7,15
1,95
3,09
13,56
4,83
28,42
3,04
3,39

64,59
14,24
100,00
0,90

100,00

27
47

13

22
10
86
105
38
12
76
48
242
12
195
19
54
10
42

57

66
148
40

16
188
117
131
250

56

82

18

4017

0,79
0,70

0,43

0,50
0,31
0,57
0,74
0,71
0,89
0,55
0,53
1,17
0,35
0,61
0,82
0,86
0,84
0,71
0,20
1,27
0,07
3,10
2,66
1,18
1,18
0,75
1,08
1,44
3,44
1,54
0,36
9,42
1,01
40,19
0,12

1,64

4,50
5,39

2,02

1,75
0,76
5,27
5,84
5,77
3,65
8,91
5,03
35,78
0,92
9,87
5,98
6,05
2,62
5,67
0,45
39,24
0,10
88,85
54,35
15,93
1,18
3,76
22,56
39,70
56,95
70,74
1,74
100,00
5,46
100,00
0,21

100,00

3.6. Markanvandning

| tabell 18 redovisas skattade arealer av olika typer av markanvandning och i tabell 19
medelfel. | 2003-ars tolkningsdata har 30 av de totalt 50 markanvandningsklasserna
registrerats. Vanligaste markanvandning var Skogsbruk foljd av Ingen synbar markanvand-
ning, Markanvéndning kan ej tolkas, Aker i véxtféljden och Bete. Ingen synbar markanvand-
ning registreras mest i impediment av olika slag (berg, myr) och i fjallen samt i igenvéxande
jordbruksmark. Det bor noteras att ”Skogsbruk™ ofta anvénts nagot schablonmassigt om inte
nagon annan markanvandning tydligt framgar. | Appendix 3 redovisas markanvandningen for
olika typer av Agoslag. Har framgér dven vilka typer som inte registrerats i 2003-ars data.
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Tabell 18. Skattningar av arealer markanvandning for olika stratum samt for s6dra (stratum 1-6) och norra (stratum 7-10) Sverige. Arealen anges i

1000 ha.

Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10
0 Ingen synbar markanvandning 580 59,6 72,1 546,3 6316 789,6 6242 2692,2 2664,7 7125,0 2157,3 13106,1 152634
1 Skogsbruk 0,0 663,0 523,1 2027,6 3806,3 2566,3 3127,2 5148,9 46605 749,2 9586,3 13685,9 23272,2
2 Skogsbruk, hansynsareal 0,0 2,3 3,5 16,6 29,2 29,2 30,8 169,8 1446 45,5 80,8 390,7 4715
4 Ledningsgata 0,0 13,7 11 13,6 35,1 21,0 38,3 0,0 21,5 1,6 84,5 61,5 145,9
10 Aker i vaxtfoljden 63,5 1319 286,1 250,8 275,6 94,0 1457 0,0 8,8 0,0 1101,8 1545 1256,3
11 Betesvall 0,0 0,0 348 7,7 21,7 4,2 8,1 0,0 0,0 0,0 68,4 8,1 76,5
12 Slattervall 0,0 0,0 18,7 18,2 40,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 80,7 0,0 80,7
13 Svarklassificerad aker 40,3 52 343 21,5 39,5 25,1 68,7 0,0 0,0 0,0 165,9 68,7 234.,6
18 Bete (exkl. betesvall) 118,7 1589 93,6 104,1 4319 38,1 1,6 0,0 0,0 0,0 945,4 1,6 947,0
30 Park (inkl. allménna

grasmattor) 42,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 42,4 3,8 46,3
31 Golfbana 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 9,7
32 Slalombacke 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,9 0,2 59,9 60,1
33 Badplats 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0 4,2
35 Annan idrotts- och

motionsanléggning 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 0,0 2,0 11,1 13,1
36 Annan rekreationsyta 3,9 0,3 15 0,4 0,2 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 6,2 0,8 7,0
37 Koloniodling, rabatter 0,0 0,0 0,0 17,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1 0,0 17,1
40 Bostadstomt (utanfor tatort) 3,6 7,5 7,1 20,5 32,8 32,4 34,9 2,1 30,2 0,0 103,9 67,1 171,0
41 Jordbruksbyggelse 22 114 136 8,3 31,8 18,0 3,7 6,8 0,0 1,9 85,4 12,4 97,8
42 Agglomeration (tatbebyggt

omrade) 119,8 0,0 220 30,3 8,3 23,0 0,0 0,0 18,2 0,0 203,4 18,2 221,6
43 Industri, handel, tekniska anl. 43,5 0,0 0,0 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,2 48,2 2,0 50,2
46 Offentlig service och

verksamhet 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0 4,2
50 Vdg, fordonsparkering 42,5 3,5 7,4 11,1 36,9 38,4 54,2 86,4 1727 5,9 139,9 319,2 459,1
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51 Jarnvag, bangard 15 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 1,9 4,2 6,1

53 Hamn 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7

60 Kraftverksdamm, magasin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 0,0 0,0 0,0 2521 12,1 252,1 264,3

63 Bevattningsdamm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7

70 Sand- och grustakt 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 10,9 20,0 0,0 0,0 0,0 12,7 20,0 32,8

71 Bergtakt, gruva 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,4

81 Sand-, grus-, stendeponi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,5 0,0 0,0 93,5 93,5

98 Annan markanvandning 15,6 1,1 7,7 2993 27,9 2,1 0,0 8,7 8,8 0,0 353,7 17,4 3711

99 Markanvandning kan ej

tolkas 0,7 131 83,1 1456 2825 89,2 1927 29,1 1294,7 1312 614,3 1647,7 22620
Tabell 19. Variationskoefficienten (medelfelet i procent av medelvérdet) for arealskattningar av markanvandning.

Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-6 7-10 1-10

0 Ingen synbar markanvandning 15 59 18 49 28 48 49 33 32 8 23 10 10

1 Skogsbruk 16 15 11 6 8 5 9 10 49 4 6 4

2 Skogsbruk, hansynsareal 89 44 45 33 48 54 31 47 99 23 25 21

4 Ledningsgata 53 98 98 49 64 52 98 99 31 47 27

10 Aker i vaxtfoljden * 42 21 61 33 67 80 101 19 75 19

11 Betesvall 66 98 57 106 98 40 98 37

12 Slattervall 98 64 67 103 43 43

13 Svarklassificerad aker * 73 52 70 68 54 69 23 69 26

18 Bete (exkl. betesvall) * 50 40 36 29 67 98 17 98 17

30 Park (inkl. allménna

grasmattor) * 98 3 98 9

31 Golfbana 99 99 99

32 Slalombacke 98 69 98 69 69

33 Badplats 169 169 169

35 Annan idrotts- och * 98 * 98 83
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motionsanléggning

36 Annan rekreationsyta

37 Koloniodling, rabatter

40 Bostadstomt (utanfor tatort)
41 Jordbruksbyggelse

42 Agglomeration (tatbebyggt
omrade)

43 Industri, handel, tekniska anl.

46 Offentlig service och
verksamhet

50 Vég, fordonsparkering
51 Jarnvag, bangard

53 Hamn

60 Kraftverksdamm, magasin
63 Bevattningsdamm

70 Sand- och grustakt

71 Bergtakt, gruva

81 Sand-, grus-, stendeponi
98 Annan markanvéandning
99 Markanvandning kan ej
tolkas

*

99

40
64

69

86

99

43

107 99
99
37 70
46 45
107 66
99
47 49
99

107
88 100
105 78

99

28
30

99

34

99

91

47

49
70

99

38

99

99

69

66

98

84
65

45

94
98

63

68
99

37

99

48

71

98
98

33

98
81

59

99

69

65

99

101

79

27
99
23
22

19
10

15
24
107
99
99
85

85

33

98

54
60

98
86
22
99
101
94
98
98
64

47

26
99
25
21

20
10

16
68
107
97
99
66
98
98
81

36

* Berdkningen av medelfel blir felaktig pga det laga antalet rutor (3).
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4. Nagra synpunkter pa flygbildstolkningen

Nedan sammanfattas nagra synpunkter pa den detaljerade flygbildstolkningen som kommit
fram i samband med analysen av tolkningsdatat.

Tolkningsdatabas

Analyserna i samband med denna rapport har gett en bra mojlighet att utvardera tolknings-
databasen och dess struktur. Sammantaget har databasen visat sig fungera mycket bra for
olika typer av analyser. Avgransningen av polygoner har hég noggrannhet.

Kvalitetssakring

Ett s&rskilt datorprogram (mottagningsprogram) bor tas fram som ska kontrollera att datat
foljer tolkningsinstruktionen, att variabelvarden registrerats pa ett korrekt satt enligt dataflodet
och att inga orimliga varden lagrats. | programmet bor dven inga kontroll av forekomst av
datavarden som finns for variabler dar ingen observation ska goras. Sadana fall kan uppsta vid
bl a delning av redan tolkade polygoner eller néar man byter huvudklass av Marktécke och
naturlighet. Mottagningsprogrammet ska kunna koras direkt nar en ruta ar fardigtolkad sa att
eventuella fel kan rattas omedelbart. Detta &r mest kostnadseffektivt.

Skogens utvecklingsgrad

Stravan vid bildtolkningen har varit att i mojligaste man undvika subjektivt bedomda klasser
och i stéllet i storsta mojliga utstrackning anvéanda variabler som ar matbara. Darfor har
exempelvis ingen tolkning av skogens alder genomforts. | manga sammanhang ar det dock
vardefullt att ha nagon form av matt pa skogens utvecklingsgrad forutom tradhojden. Vi
foreslar darfor att man infor en bedémning av utvecklingsgraden i ett fatal klasser. En sadan
bedomning skulle inte ta nagon storre tid och ge ett vardefullt informationstillskott. Det ar av
sarskilt varde att fa information om ett skogsbestand varit foryngringsavverkat eller inte. |
tolkningsinstruktionen (Allard m fl 2003) finns det ingen variabel som fangar upp om ytan
varit kalavverkad.

Markanvandning

Ibland stéammer inte huvudsaklig markanvéndning och specialfall. T ex har markanvéndning
bete i nagra fall registrerats pa skogsmark svensk definition (specialfall = 1, dvs markanvand-
ning skogsbruk). Tolkningsinstruktion och inmatningsformular bor uppdateras sa att de blir
tydliga och att endast giltiga kombinationer kan registreras. Mojligen bér man inféra en
variabel for att ange sekundar markanvandning.

Markfuktighet

Markfuktighet dr nu uppdelat pa flera variabler dar man uppskattar andelen av olika
markfuktighetsklasser inom polygonen. Det ar tveksamt om detaljerad information for hur
markfuktigheten varierar inom polygoner behdvs, sérskilt med tanke pa att de flesta tolkade
polygonerna ar sma. Vid analysen kommer man antagligen att anvanda dominerande
markfuktighet. Vi foreslar darfor att man kan Gvervaga att endast registrera dominerande
fuktighetsklass.

Attribut

Attribut ar tillaggsinformation som kan registreras till alla polygoner. I inmatningsformul&ret
kan endast ett attribut sparas per polygon. Om flera attribut finns sa ar det oklart i vilken
prioritetsordnings dessa ska registreras. Variabeln bor delas upp i flera 0/1 variabler for att
forenkla inmatningen. Instruktionen bor fortydligas med klara definitioner for hur stor méngd
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av ett visst attribut som kravs for registrering. Maste t ex hela ytan vara dikad eller racker det
med forekomst av ett dike.

Akvatiska ytor

Det bor 6vervagas att lagga till en obligatorisk variabel (typ av vatten) som anger om
sOtvattensytor ar vattendrag eller sjo. | formuléret kan man i nuléget registrera damm/magasin
mm under markanvandning samt om det ar naturligt vattendrag, gravt vattendrag, typ av
smavatten mm under attribut. Men risken finns att man kan missa detta da informationen inte
ar obligatorisk.

5. Fortsatt analysarbete

Det fortsatta arbetet med att utvardera och kvalitetssakra flygbildstolkningen bor fokuseras pa
foljande omraden:

1. Att utreda vilken ytterligare information om landskapets sammansattning och struktur som
kan fas, respektive inte kan fas, fran den detaljerade flygbildstolkningen. Kunskap om detta
utgor ett viktigt underlag infér beslut om vilken datafangst som ska goras i den storre
landskapsrutan (5 km x 5 km)

2. Detaljerad analys av de variabler som inte ingatt i denna rapport analyseras (se nedan).
3. Skattningar och arealer av akvatiska ytor.

4. Utvardering av tolkningsnoggrannheten gentemot faltdata i ett stickprov av rutor och
polygoner fordelat dver olika stratum. Vi har i dagslaget daliga kunskaper utifall det finns
nagra systematiska fel i tolkningen.

5. Utvardering av hur stor personvariationen ar med avseende pa dragning av polygongranser
och tolkning av variabler. Detta kommer att studeras i ett separat projekt under 2007.

6. De variabler som behandlas i denna rapport bor analyseras ytterligare, sarskilt vad géller
tradvariabler (tackning, tradslagsblandning, busk- och smatradstackning).

7. Etablering av system for bedomning av flygbildernas kvalité. Lantmateriet har ett sadant
system som bygger pa subjektiva metoder. Kunskap om bildkvalité ar véasentligt for att
utreda hur skillnader i kvalité paverkar tolkningsresultatet.

8. Utvéardering av tolkningen av linje- och punktobjekt.

Nedanstaende tolkningsvariabler har inte behandlats i denna rapport:
Substrattyp, substrattackning

Andel och typ avvikande marktacke och naturlighetsklass

Variabler for tradskikt 2 (tdckning, hojd, tradslagssammanssattning)
Acreell fordelning av tréd

HOjdspridning av trad

Forekomst av bredkroniga trad

Areell fordelning av buskar och smatrad

Félt- och bottenskikt

Fuktighet

Hydrologisk och Hydrotopografisk myrtyp. Vatmarksvariablerna bor analyseras ingdende.
Betespaverkan

Bebyggelsemdonster

Attribut
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6. Sammanfattning

| rapporten presenteras resultat fran den detaljerade flygbildstolkningen for det forsta aret
(2003) i Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS). Resultaten &r preliminéra
eftersom de endast baseras pa 1-ars data (av totalt 5). De tolkade rutorna ar 1,1 km x 1,1 km
stora medan resultaten redovisas for 1 km x 1 km rutor. Totalt 126 rutor ingar i materialet,
varav 119 flygbildstolkats och 7 karttaxerats. Totalt har 13617 polygoner avgransats och
tolkats. Underlagsmaterialet ar IR-fargbilder som fotograferats fran 4 600 meters flyghojd,
vilket ger en ungefarlig bildskala av 1:30 000. Avgransningen av polygoner och tolkningen av
variabler har utforts i en digital fotogrammetrisk station. Nedan sammanfattas de viktigaste
resultaten:

I genomsnitt finns det 108 tolkade polygoner per NILS-ruta i landet. Antalet
polygoner ar 20% hogre i sodra Sverige (stratum 1-6) &n i norra (stratum 7-10).

De flesta polygonerna ar sma (76% &r mindre &n 1 ha). Medianarealen &r 0,42 ha och
medelarealen 1,12 ha. Medelarealen uppvisar liten variation mellan strata.
Polygonarealen &r lognormalt fordelad.

| rapporten presenteras arealskattningar och medelfel for sex dominerande marktéacke-
/markanvéandningsklasser (Agoslag) inom landarealen: anlagd mark, jordbruksmark,
skogsmark, annan terrester mark nedan fjallen, vatmark nedan fjallen och fjall.

Arealskattningarna av Agoslag visar en relativt god dverensstammelse med
Riksskogstaxeringens data. Dock underskattas jordbruksarealen medan skogsmarken
overskattas vilket beror pa att 2003-ars stickprov innehaller mer skog &n genomsnittet.

Medelfelet (uttryckt som variationskoefficient) for arealskattningarna varierade mellan
3% (skogsmark) och 18% (anlagd mark) sett 6ver hela landet. Medelfelen ar storre pa
landsdelsniva (5-38%) och inom stratum.

Polygonarealen for hopslagna polygoner av samma Agoslag varierade mellan 0,6 ha
for annan terrester mark nedan fjéllen till 10,5 ha fér skogsmark och 19,9 ha for fjall. |
jordbruksmark var polygonerna 4,5 ha i sédra och 3,1 ha i norra Sverige.

Ett exempel pa system for klassificering av naturtyp i polygonerna har tagits fram med
utgangspunkt fran de tolkade variablerna enligt a posterioriprincipen. | systemet ingar
totalt 63 olika naturtyper.

Arealskattningar och medelfel har beréknats for alla naturtyper inom respektive
stratum, landsdel och for hela landet. Medelfelen blir hdgre for de flesta naturtyper én
for Agoslag pga den finare indelningen. Med utgangspunkt fran medelfelen i 2003-ars
data kan man forvanta sig medelfel for hela omdrevet (5-ar) pa runt 10% eller lagre for
arealskattningar av vanliga naturtyper i hela landet, i vissa fall dven pa landsdelsniva.
For manga av de mindre vanliga naturtyperna bedoms medelfelet ofta bli lagre an 20%
for hela landet. En viktigt slutsats &r att uppdelningen i antal naturtyper och deras
detaljeringsgrad noga maste avvagas mot storleken pa forvantade medelfel.

Medelarealen for hopslagna polygoner av samma naturtyp varierar fran 0,1 till 4,4 ha
(3ker) inom landarealen. Den finns en stor variation i polygonstorlek saval inom som
mellan naturtyper.

| 2003-ars data har totalt 30 av 50 olika markanvéandningsklasser registrerats.
Vanligaste klass var Skogsbruk, foljd av Ingen synbar markanvandning,
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Teckenférklaring dgoslag

- 1. Anlagd mark
2. Jordbruksmark

- 3. Skogsmark

|: 4. Annan terrester mark nedan fjéllen
I 5. Vatmark nedan fjéllen

B s Fial

- 7. Soétvatten

- 8. Salt/brackvatten

| 9. Ej tolkningsbart

Teckenforklaring naturtyp
- 101 Bebyggd mark

[ 102 Hardgjord/belagd mar
I:I 103 Anlagd grényta

104 Takt/deponi

[ ] 201 Axer

m 202 Svarklassificerad aker

I:] 203 Bete pa gammal aker
EE 204 Bete pa naturmark, 6ppen

m 205 Bete pa naturmark, tradbevuxen

430 Extremt gles skog pa annan mark

431 Gles skog pa annan mark

T

- ¥'r | 432 Tat skog pa annan mark
|:] 501 Oppet karr, gras/értdominerat
|:| 502 Oppet karr, risdominerat

[ ] 503 Oppet karr, hogstarr/fraken/sav
|:| 504 Oppet karr, vitmossdominerad
[ ] 505 Oppet kar, 6vrigt

- 506 Karr med gles skog

300 Skogsmark (<30%) pa évergiven annan mark - 507 Karr med tat skog

|:| 301 Skogsmark utan trad
]:] 310 Extremt gles skog

[ 321 Gles barrskog 3-15m

[ ] 322 Gles blandskog 3-15m
[ ] 323 Gles triviallovskog 3-15 m
[ 331 Tat barrskog 3-15 m

[ ] 332 Tat blandskog 3-15m
[ 333 Tattriviallovskog 3-15 m
(RS 334 Tat adellovskog 3-15 m
I 341 Tatbarrskog 3-15m

[ ] 342 Gles blandskog =>15m
B 343 Gles triviallsvskog =>15 m
344 Gles adellovskog =>15 m
B 351 Tat barrskog =>15m
[ 352 Tat blandskog =>15 m
Bl 353 Tat triviallsvskog =>15 m
] 354 Tat adellovskog =>15 m

401 Gras/ortdom 6ppen mark nedan fiallen

Zw-tq 402 Annan dppen mark nedan fjéllen
421 Buskmark nedan fjallen

:l 511 Oppen mosse, risdominerad
512 Oppen mosse, dvrig

- 513 Mosse med gles skog
- 514 Mosse med tat skog

- 550 Annan vatmark

[] 601 Kaifial, vegetationsfritt

[ ] 602 Kalfiall, grasmark

|:| 603 Kalfjall, rished, grasris-ristyp
- 604 Kalfjall, rished, lav-lavristyp
605 Kalfjall, dvrigt

621 Buskmark i fiallen

631 Extremt gles fiallskog

632 Mycket gles fiallskog

633 Gles-tat fiallskog

|:’ 650 Oppen vatmark i fjallen

I 651 Tradbevuxen vatmark i fiallen
I 701 sotvatten, dppet

- 702 Sotvatten, med vattenvegetation
- 801 Salt/Brackvatten, 6ppet

[ | 900 Ej tolkningsbar
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Fig. 11a. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 1. Terrangkartan och polygongranser.
© Lantmateriverket 1998. Ur GSD - Terréangkartan, dnr 507-98-4720.
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Fig. 11b. NILS ruta (1000 m x

3

1000 m) i stratum 1. IRF foto och NILS pol
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Fig. 11c. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 1. Agoslag.

Fig. 11d. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 1. Naturtyp.
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Fig. 12b. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 2. Naturtyp.
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Fig. 13b. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 3. Naturtyp.
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Fig. 14b. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 8. Naturtyp.
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Fig. 15b. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 8. Naturtyp.
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S
Fig. 16b. NILS ruta (1000 m x 1000 m) i stratum 10. Naturtyp.
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Appendix 1.

Oversikt 6ver variablerna i den detaljerade flygbildstolkningen av polygoner. Se Allard et al. (2003) for detaljerade definitioner.

Variabelnamn enligt manualen (forklaring)

Variabelnamn i

Typ av variabel

Tillatet intervall/

databasen Antal klasser
Unik objektidentitet for polygonen objectid Kontinuerlig 1-99999
Datum nér rutan &r klartolkad tolkningsd Datum
Person som tolkat rutan tolkare Text
Polygonens nr inom resp. Ruta poly _nr Kontinuerlig 1-999
6.1 Marktacke och naturlighet (huvudtyp) marktacke Klassad 10 Kklasser
6.2 Ej tolkningsbar - orsak (orsak till att ytan ej gar att tolka)  orsak_ej_tolkn Klassad 4 Klasser
6.3 Substrattackning (tackn. av helt vegetationsfritt substrat)  subst_proc Kontinuerlig 0-100%
6.4 Substrattyp (typ av vegetationsfritt substrat) subst_typ Klassad 4 Klasser
6.5 Variabelgrupp: Andel avvikande marktécke- och naturlighetsklass
Avvikande andel 1 (tackning) avvik_markt_1_proc Kontinuerlig 0-49%
Avvikande andel 2 (tackning) avvik_markt 2 proc Kontinuerlig 0-49%
Avvikande andel 3 (tackning) avvik_markt_3_proc Kontinuerlig 0-49%
6.6 Variabelgrupp: Typ av avvikande huvudtyp/marktéckeklass
Avvikande typ 1 avvik_marktacke 1 Klassad 12 klasser
Avvikande typ 2 avvik_marktacke 2 Klassad 12 Kklasser
Avvikande typ 3 avvik_marktacke_3 Klassad 12 klasser
6.7 Tradskikt (forekomst av trad och antal tradskikt) tradskikt Klassad 4 Klasser
Tradvariablerna registreras for 1 eller 2 tradskikt
SKIKT 1 (6vre)
6.8 Tradhojd (skikt 1) tradhojd_1 Kontinuerlig 2-50m
6.9 Tradtackning (skikt 1) tradtackning_1 Kontinuerlig 1-100%
6.10 Areell fordelning av trad, makromonster (skikt 1) areell_fordeln_trad_1 Klassad 9 klasser
6.11 Variabelgrupp Tradslagsblandning (andel av total tradtackning i skiktet)
Andel tall i skikt 1 tall_proc_1 Kontinuerlig 0-100%
Andel gran i skikt 1 gran_proc_1 Kontinuerlig 0-100%
Andel 16v i skikt 1 lov_proc 1 Kontinuerlig 0-100%

55




Andel torrtréd i skikt 1 torr_proc_1 Kontinuerlig 0-100%
Andel bok i skikt 1 bok proc_1 Kontinuerlig 0-100%
Andel dvrigt adellov i skikt 1 ovr_adel_proc_1 Kontinuerlig 0-100%
6.12 Hojdspridning (skikt 1) hojdspridn_1 Klassad 4 Klasser
SKIKT 2 (undre)
6.8 Tradhojd (skikt 2) tradhojd_2 Kontinuerlig 2-50m
6.9 Tradtackning (skikt 2) tradtackning_2 Kontinuerlig 1-100%
6. 10 Areell fordelning av trad, makromonster (skikt 2) areell_fordeln_trad 2 Klassad 9 klasser
6.11 Variabelgrupp Tradslagsblandning (andel av total tradtdckning i skiktet)
Tall (inklusive contorta och lark (andel i skikt 2) tall_pro 2 Kontinuerlig 0-100%
Gran (andel i skikt 2) gran_pro_2 Kontinuerlig 0-100%
Lov (andel triviallov i skikt 2) lov_proc_2 Kontinuerlig 0-100%
Torrtrad (andel i skikt 2) torr_pro_2 Kontinuerlig 0-100%
Bok (andel i skikt 2) bok proc_2 Kontinuerlig 0-100%
Ovrigt adellév (andel &dellév exkl bok i skikt 2) ovr_adel_2 Kontinuerlig 0-100%
6.12 Hojdspridning (skikt 2) hojdspridn_2 Klassad 4 Klasser
6.13 Variabelgrupp Forekomst av bredkroniga trad
Forekomst av bredkroniga trad bredkroniga_trad_tolkat Klassad 3 klasser
Tackning av bredkroniga trad bredkron_procent Kontinuerlig 1-100%
6.14 Variabelgrupp Busk- och smatradstackning
Buskar och smatrad <3 m (férekomst) buskar_tolkat Klassad 4 klasser
Buskar och smatrad <3 m (tackning) busk_proc Kontinuerlig 1-100%
6.15 Areell fordelning av buskar och smatrad, makroménster  areell_ford_buskar Klassad 7 klasser
6.16 Barrandel av buskar och smatrad barrbusk_proc Kontinuerlig 0-100%
6.17 Faltskikt och bottenskikt (dominerande typ) faltskikt_typ Klassad 12 Kklasser
6.18 Variabelgrupp fuktighet (markens fuktighet, andel av respektive klass)
Torr (andel) fukt_torr_proc Kontinuerlig 0-100%
Frisk (andel) fukt_frisk_proc Kontinuerlig 0-100%
Fisk-fuktig (andel) fukt_friskfuktig_proc Kontinuerlig 0-100%
Fuktig mark (andel) fukt_fuktig Kontinuerlig 0-100%
Blot (andel) fukt_blot_proc Kontinuerlig 0-100%
6.19 Typ av semiakvatisk mark semiakv_typ Klassad 4 Klasser
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6.20 Hydro-topografisk myrtyp

6.21 Variabelgrupp Hydrologisk myrtyp
Risdominerad fastmatta (andel)
Ovrig fastmatta (andel)
Mjukmatta (andel)
Losbotten (andel)
Flarkgolar (andel)
Golar (andel)
Sumpkérr (andel)
6.22 Typ av akvatisk yta (och forekomst av vattenvegetation)
6.23 Typ av vattenvegetation
6.24 Glaciér eller snotackt mark (typ)

6.25 Variabelgrupp Téackningsgrader i bebyggd mark
Byggnader (tackning)
Hardgjord yta (tackning)
Substrat-blottat (tdckning)
Anlagd gronyta (tdckning)
Ovrig/naturlig mark (tackning)
6.26 Markanvandning (typ, uppdelat pa 6.27-6.33)
6.34 Historisk markanvandning
6.35 Specialfall - skogsmark/klimatimpediment
6.36 Atgarder, paverkan
6.37 Betespaverkan
6.38 Bebyggelsemdnster
6.39 Attribut
6.40 Notering (eventuell tillaggsinformation i klartext)
Om rutan &r fardigtolkad eller inte
Tolkningsinstrukion version
Polygonens areal i m?
Polygonens omkrets i m

hydro_topo_typ

risdomin_fastmatta_proc
ovrig_fastmatta_proc
mjukmatta_proc
losbotten_proc
flarkgol_proc
golar_proc
sumpkarr_proc
akvatisk_typ

vattenveg

glaciar_typ

tackn_byggnader_proc
tackn_hardgjord_proc
subst_proc (se 6.3 ovan)
tackn_anl_gronyta
tackn_nat_mark
markanv

hist_anv

specialfall
atg_paverkan
betespaverkan
byggmonster

attribut

notering

klarkoll

tolkinstrv

shape.area

shape.len

Klassad

Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Klassad

Klassad

Klassad

Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Kontinuerlig
Klassad
Klassad
Klassad
Klassad
Klassad
Klassad
Klassad
Text
Klassad
Text
Kontinuerlig
Kontinuerlig

18 klasser

0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
4 klasser
4 klasser
3 klasser

0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
52 klasser
10 klasser
4 klasser
11 klasser
4 klasser
14 klasser
27 klasser

2 klasser
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Appendix 2.

System for naturtypsklassificering som anvands i denna rapport. Se tabell 6 for definition av Agoslag och Allard et al. (2003) for definitioner av
tolkningsvariabler.

Kod Namn Definition utifran tolkningsvariabler

Agoslag1l  Anlagd mark

101 Bebyggd (anlagd) mark Marktacke =5

102 Hardgjord/belagd mark Marktacke = 6

103 Anlagd gronyta Marktacke = 7.

104 Takt/deponi Marktacke = 8 eller 9

Agoslag 2 Jordbruksmark

201 Aker Marktacke = 4 och Markanv = 10-12 (aker, betesvall, slattervall)

202 Svarklassificerad aker Marktacke = 4 och Markanv = 13

203 Bete pa gammal aker Marktacke = 1 och Markanv = 18 och Hist_anv = 10 och Specialfall ej =1

204 Bete pa naturmark, 6ppen Marktacke = 1 och Markanv = 18 och Specialfall ej = 1 och Tradtackning_1 < 30%

205 Bete pa naturmark, tradbevuxen Marktacke = 1 och Markanv = 18 och Specialfall ej = 1 och Tradtackning_1 > 30%

206 Annan jordbruksmark Marktacke = 4 & Markanv > 14 och < 17

Agoslag 3 Skogsmark

300 Skogsmark (<30%) pa 6vergiven annan  Specialfall = 1 och Tradtackning_1 <30% och Hist_anv = 10, 12, 18, 40, 70, 71, 72

mark (igenvaxningsmark)

301 Skogsmark utan trad Specialfall = 1 och (Tradtackning_1 = 0% eller Tradhojd_1 <3 m)

310 Extremt gles skog Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 1-9% och Tradhojd_1<3 m

321 Gles barrskog 3-15m Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 = 3-15 m och (Tall_proc_1
+ Gran_proc_1) > 70%

322 Gles blandskog 3-15 m Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 = 3-15 m och (Tall_proc_1
+ Gran_proc_1) = 31-69%

323 Gles trivialldvskog 3-15 m Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 = 3-15 m och Lov_proc_1
>70%

324 Gles adelldvskog 3-15 m Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 = 3-15 m och (Bok_proc_1
+ Ovr_adel_proc_1) > 70%

331 Tat barrskog 3-15m Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 = 3-15 m och

(Tall_proc_ 1+ Gran_proc 1) > 70%
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332
333
334
341
342
343
344
351
352
353

354

Agoslag 4
401

402
421
430
431
432

Tat blandskog 3-15 m

Tat triviallovskog 3-15 m
Tat adellovskog 3-15 m
Gles barrskog >15 m
Gles blandskog >15 m
Gles triviallovskog >15 m
Gles adellévskog >15 m
Tat barrskog >15 m

Tat blandskog >15 m

Tat triviallévskog >15 m

Tat &dellovskog >15 m

Annan terrester mark nedan fjallen

Grés/ortdominerad 6ppen mark nedan
fjallen

Annan 0ppen mark nedan fjéllen
Buskmark nedan fjéllen

Extremt gles skog pa impediment
Gles skog pa impediment

Téat skog pd impediment

Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 = 3-15 m och
(Tall_proc_1 + Gran_proc_1) = 31-69%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 = 3-15 m och
Lov_proc_1>70%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 = 3-15 m och
(Bok_proc_1 + Ovr_adel_proc_1) > 70%

Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 > 15 m och (Tall_proc_1 +
Gran_proc_1) > 70%

Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 > 15 m och (Tall_proc_1 +
Gran_proc_1) = 31-69%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 > 15 m och Lov_proc_1 >
70%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 10-49% och Tradhojd_1 > 15 m och (Bok_proc_1 +
Ovr_adel_proc_1) > 70%

Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 > 15 m och (Tall_proc_1
+ Gran_proc_1) > 70%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 > 15 m och (Tall_proc_1
+ Gran_proc_1) = 31-69%

Specialfall = 1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 > 15 m och Lov_proc_1
> 70%

Specialfall =1 och Tradtackning_1 = 50-100% och Tradhojd_1 > 15 m och (Bok_proc_1
+ Ovr_adel_proc_1) > 70%

Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och Faltskikt_typ =1

Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och Faltskikt_typ ej =1
Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc > 20%

Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 1-9%

Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 10-49%

Agoslag = 4 och Tradtackning_1 = 50-100%
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Agoslag 5
501

502
503
504
505
506
507
511
512
513

514
550

Agoslag 6
601

602
603
604
605

621

Vatmark nedan fjallen
Oppet karr, gras/értdominerat

Oppet karr, risdominerat

Oppet karr, hogstarr, fraken, sav

Oppet karr, vitmossdominerat
Oppet karr, dvrigt

Ké&rr med gles skog

Karr med tat skog

Oppen mosse, risdominerad
Oppen mosse, dvrig

Mosse med gles skog

Mosse med tét skog
Annan vatmark

Fjall

Kalfjall, vegetationsfritt
Kalfjall, graésmark

Kalfjall, rished, grésris-ristyp
Kalfjall, rished, lav-lavristyp

Kalfjall, ovrigt

Buskmark i fjallen

Agoslag = 5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt typ=1

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt_typ =2 eller 3

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt_typ=7

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt_typ =9

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt typej=1,2,3,7,9

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp =1 och Tradtackning_1 = 10-49%
Agoslag = 5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 1 och Tradtackning_1 = 50-100%
Agoslag = 5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 2 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt_typ =2 eller 3

Agoslag = 5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 2 och Tradtackning_1 = 0-9% och
Faltskikt_typ ej = 2 eller 3

Agoslag =5 och Semiakv_typ =1 och Myrtyp = 2 och Tradtackning_1 = 10-49%
Agoslag = 5 och Semiakv_typ = 1 och Myrtyp = 2 och Tradtackning_1 = 50-100%
Agoslag = 5 och Semiakv_typ > 2

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och
Faltskikt typ=0

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och
Faltskikt_typ=1

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och
Faltskikt_typ =2 eller 3

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och
Faltskikt_typ =4 eller 5

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk_proc < 20% och
Faltskikt_typ > 6

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 0% och Busk proc > 20%
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631
632
633
650
651
660

Agoslag 7
701
702
Agoslag 8
801
802
Agoslag 9
900

Extremt gles fjéllskog

Mycket gles fjéllskog

Gles-tét fjallskog

Oppen vatmark i fjallen
Tradbevuxen vatmark i fjallen
Glaciér eller snotackt mark

Sotvatten

Sotvatten, Oppet
Sotvatten, med vattenvegetation

Salt- eller brackvatten

Salt/brackvatten, 6ppet
Salt/brackvatten, med vattenvegetation

Ej tolkningsbart
Ej tolkningsbart

Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 1-9%
Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 10-29%
Agoslag = 6 och Marktacke = 1 och Tradtackning_1 = 30-100%
Agoslag = 6 och Marktacke = 2 och Tradtackning_1 = 0-9%
Agoslag = 6 och Marktacke = 2 och Tradtackning_1 = 10-100%
Marktacke = 10 och Specialfall =2

Marktacke = 3 och Akvatisk_typ =1
Marktacke = 3 och Akvatisk_typ = 2

Marktacke = 3 och Akvatisk_typ =3
Marktacke = 3 och Akvatisk_typ = 4

Marktacke = 99
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Appendix 3.

Tolkade arealer (i hektar) av olika typer markanvandning fordelat pa agoslag for ar 2003. Data fran 1 km x 1 km rutan. | kolumnen langst till

hdger anges antal tolkade polygoner.
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0 Ingen synbar markanvandning 341,1 3268 868,8 18553 524,1 69,7 3985,9 4588
1 Skogsbruk 5636,3 39,5 0,8 1,2 5677,8 5612
2 Skogsbruk, hansynsareal 93,1 0,7 93,8 245
3 Froplantage 0,0 0
4 Ledningsgata 41,7 1,4 43,1 90
10 Aker i véaxtféljden 493,4 493,4 287
11 Betesvall 32,5 32,5 14
12 Slattervall 30,5 30,5 22
13 Svarklassificerad aker 72,5 72,5 85
14 Energiskog 0,0 0
15 Frukttradsodling 0,0 0
16 Barbuskar 0,0 0
17 Ovrig odling 0,0 0
18 Bete (exkl, betesvall) 350,6 5,2 4,0 0,4 360,2 543
19 Rengérde 0,0 0
30 Park (inkl, allmdnna gréasmattor) 6,4 1,8 8,2 32
31 Golfbana 3,3 3,3 2
32 Slalombacke 7,2 2,9 10,1 23
33 Badplats 0,0 0,7 0,7 2
34 Camping 0,0 0
35 Annan idrotts- och motionsanléaggn 1,9 1,9 6
36 Annan rekreationsyta 0,5 1,5 0,1 2,1 15

62




37 Koloniodling, rabatter
40 Bostadstomt (utanfor tatort)
41 Jordbruksbebyggelse

42 Agglomeration (tatbebyggt omrade)

43 Industri, handel, tekniska anl,
44 Kyrkogard, begravningsplats
45 Bensinmack

46 Off, service och verksamhet
47 Allmén plats, torg

50 Vég, fordonsparkering

51 Jarnvag, bangard

52 Flygplats

53 Hamn

60 Kraftverksdamm, magasin
61 Reningsdamm

62 Fiskodling, vattenbruk

63 Bevattningsdamm

70 Sand- och grustakt

71 Bergtakt, gruva

72 Torvtakt

73 Matjordstakt

77 ("Last nr, ska ej tolkas)

80 Soptipp

81 Sand-, grus-, stendeponi

82 Sedimentationsdamm

88 ("Last nr", ej klart)

90 Militart omrade

97 Pagaende exploatering

98 Annan markanvandning

99 Markanvandning kan ej tolkas
Totalt

5,8
46,2
35.0
48,6

9,7

0,7

89,3 0,2
1,8

4,1

13,3
0,6
3,4 1,2

0,0 3,4
277,4 9795 6081,2

1,7
0,7
7,1
0,9
0,4
39,5 48,1
0,2
4,6
0,6
108,5
29,1 1,0 14,1
28,8 29,1 4310

488,2 916,3 18856 1127,1

698,0

71,9
0,9
840,6

5,8
48,0
35,7
55,7

9,7

0,0

0,0

0,7

0,0
90,4

1,8

0,0

0,4
87,6

0,0

0,0

0,2

8,7

0,6

0,0

0,0

3,3 809,8

0,0
13,3

0,0

0,6

0,0

0,0

120,8
493,3
3,3 12599,2
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