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Forord

Denna rapport presenterar resultat for ett antal indikatorer pd kvalitet och skotsel i ett
stickprov av dngs- och betesmarker i hela Sverige. Inventeringen och analyserna gors varje ar
fran 2006 pé uppdrag av Jordbruksverket, som underlag for bl.a. utvirderingen av
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Som indikatorer har i forsta hand valts ett antal
organismgrupper (fjdrilar, humlor, kérlvéxter, grova lovtrdd och epifytlavar), och dessutom
beskrivs vegetationens struktur och sammanséttning i provytor, som underlag for att ta fram
strukturella indikatorer (t.ex. padverkan av godsling och hidvdintensitet/igenvaxning). Urvalet
bygger pa forslag som tagits fram av Naturcentrum AB. De resultat som presenteras i denna
rapport kommer fran forsta drets inventering, vilket innefattar en femtedel av det totala
stickprovet. Efter fem ar far man alltsd de mest tillforlitliga mangdskattningarna. Dérefter
aterkommer man till samma objekt med samma intervall, vilket gor att man pa ett tillforlitligt
sitt kan analysera fordndringar baserat pa jamforelser mellan femarsperioder.

Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushéllning, Sveriges
lantbruksuniversitet, Ume4, i samarbete med inst. for ekologi, SLU och avd. {for biologi, IFM,
Linkdpings universitet. Uppdraget att inventera dngs- och betesmarker samordnas med
faltarbetet 1 NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige), och metodiken &r till stor
del likartad, med en del tilliggsmoment. NILS é&r ett rikstdckande miljodvervakningsprogram
som foljer tillstdnd och fordndringar i det svenska landskapet och hur dessa paverkar
forutséttningarna for den biologiska mangfalden. NILS finansieras av Naturvirdsverket, dir
NILS ingar i programomrade Landskap. Ett viktigt syfte med NILS ar att f6lja upp de
nationella miljokvalitetsmélen for olika naturtyper och fungera som underlag for att till
exempel visa om genomforda miljovardsatgirder leder till 6nskade forbattringar pa nationell
nivé eller landsdelsniva.



Bakgrund

Detta uppdrag ér ett led i arbetet med att fa fram tillforlitliga data om tillstdnd och
fordndringar i1 kvalitet och hdvd hos dngar och naturbetesmarker i det svenska
odlingslandskapet. Ett av de kvantitativa delmélen for det nationella miljokvalitetsmélet "Ett
rikt odlingslandskap” lyder: ”Senast ar 2010 ska samtliga &ngs- och betesmarker bevaras och
skdtas pa ett sitt som bevarar deras viarden. Arealen hivdad dngsmark ska utdkas med minst 5
000 hektar, och arealen hivdad betesmark av de mest hotade typerna ska utokas med minst 13
000 hektar till ar 2010” (Miljodepartementet 2001). Detta projekt fokuserar sdledes pé
naturviardena, men kan ocksé fungera som ett komplement till miljostodsstatistiken vad géller
arealer av olika dngs- och betesmarkstyper.

Som ett underlag anviinds Angs- och betesmarksinventeringen (A&B; Jordbruksverket 2005a,
b) som genomfordes av Jordbruksverket i samarbete med lénsstyrelserna under perioden
2001-2004 och har resulterat i en databas med avgransning och beskrivning fér huvuddelen av
Sveriges skyddsvirda slétter- och betesmarker, den sé kallade TUV A-databasen.

Uppdraget

Milet med den 16pande uppfdljningen 1 dngs- och betesmarker dr att samla in och analysera
data som kan anvindas for att fortlopande folja kvalitetsforandringar i dngs- och betesmarker
pa nationell nivé och riksdelsniva till en rimlig kostnad. I forutséttningarna ingar att sa langt
mdjligt samordna datainsamlingen med det nationella miljodvervakningsprogrammet NILS
(Nationell Inventering av Landskapet i Sverige; Esseen m.fl. 2006; Allard m.fl. 2003), dar ett
stickprov av rutor fordelade dver hela Sverige beskrivs med hjilp av féltinventering och
tolkning av infrardda flygbilder. Datainsamlingen i NILS inkluderar alla terrestra miljoer och
gors 1 ett femarigt omdrev, dir man kommer tillbaka till varje ruta vart femte &r.

Denna uppfdljning hade inte varit mojlig att genomfora utan Angs- och
betesmarksinventeringens digitala kartskikt Gver objekt, men begrinsningen till dngs- och
betesmarksobjekt frin TUV A-databasen innebér ocksa att resultaten inte kan anvéndas for att
uttala sig om de #ings- och betesmarker som inte kommit med i Angs- och
betesmarksinventeringen. Det innebér att vi idag inte har nagon mojlighet att uttala oss om
hur representativa de dngs- och betesmarker som ingér i databasen &r for 6vriga Angsmarker
och betesmarker i landet. Den anvinda metodiken ger underlag for skattningar baserat pd
totalméngden av arter och organismgrupper, for dngs- och betesmarksobjekt i hela Sverige
och 1 viss mén dven i delar av landet. Metodiken dr ddremot inte avsedd att anvindas for att
utldsa kvalitet hos enskilda objekt eller tillstdnd/forandringar hos enskilda populationer eller
viaxt-/djursamhéllen.

Utvecklingsarbetet

Urvalet av artgrupper och variabler for inventeringen baseras i forsta hand pa tva utredningar
av Naturcentrum AB (Naturcentrum 2003, 2004), som utvirderade olika mdjliga indikatorer
pa kvalitet 1 4ngs- och betesmarker, och olika artgruppers anvindbarhet i en sddan
inventering. Detta resulterade i forslag pé étta olika indikatorer och ett dversiktligt forslag till
metodik for varje indikator.

Direfter fick SLU i uppdrag av Jordbruksverket att ta fram ett operativt forslag med
detaljerad genomf6randeplan for hur sédan uppfoljning skulle kunna utféras i anslutning till
NILS representativa stickprov av landskapsrutor (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). En



utgdngspunkt var ocksé att befintlig metodik och befintliga rutiner i NILS i hog grad skulle
utnyttjas. Utredningen inkluderade tre alternativ vad géller antal A&B-objekt i stickprovet
och tvé alternativ vardera for antal provytor och transekter. Det alternativ som forordades pa
grundval av en statistisk styrkeanalys och kostnadsberdkningar var ett stickprov av ungefar
700 A&B-objekt fordelade pa ett femarigt omdrev.

Av Naturcentrums atta indikatorer utreddes fem vidare: (i) kérlvéxter, (ii) grova 16vtrad, (iii)
lavar pd lovtrdd, (iv) dagflygande fjérilar och (v) dynglevande skalbaggar. Fyra av dem
anvinds for den 16pande uppféljningen inom detta uppdrag. I samrad med Jordbruksverket
beslutade vi i det slutgiltiga upplidgget av inventeringen att uteldmna de dynglevande
skalbaggarna, fraimst av kostnadsskal. Till fjdrilarna lades dven humlor, som antogs kunna
inventeras med samma metodik. I slutsatserna forordades dven att NILS ordinarie
provytemetodik, med beskrivning av bl.a. vegetation, markanvéndning och ett urval av
vanliga kérlvéxter, mossor och lavar, skulle ingé. Pa det séttet skulle man till en méttlig
kostnad fa stora mojligheter till samanalys med ordinarie NILS och &dven kunna ta fram
strukturella indikatorer f6r hdvd och forutséttningar for naturvirdena.



Genomfdrande av faltinventeringen 2006

Forberedelser

Infor faltsdsongen 2006 gjordes det slutgiltiga utldgget av provytor och transekter, dér
mittpunkts-, start- och slutkoordinater slumpades fram i1 GIS enligt rutiner som foreslogs i den
tidigare utredningen (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). Koordinaterna matades sedan in i
faltinventerarnas handdatorer och GPS:er, och anvindes for att rita in provytornas och
transekternas lége pa inventerarnas féltkartor.

I det ursprungliga forslaget till organisation for faltarbetet (Glimskér, Lofgren & Ringvall
2005) foreslogs att de ordinarie NILS-inventerarna skulle gora inventeringen av grova trad
och lavar. Vildigt snart under planeringen framgick att det skulle vara betydligt mer effektivt
att de sdrskilda fjarils- och humleinventerarna dven gjorde trad- och lavinventeringen. I den
ordinarie NILS inventeringen ingdr redan ménga moment, och ytterligare nya moment skulle
riskera att minska kvaliteten pa de data som samlas in. Dessutom ror sig fjérilsinventerarna
over en stor del av dngs- och betesmarksobjekten vid transektinventeringen, vilket ger en
relativt god oversikt 6ver omradet. Det dr en stor fordel for arbetet att fjérilsinventerarna kan
anvinda en del av de dagar dér védret dr for daligt for genomforande av insektsinventeringen
till att istdllet inventera trdd, vilket dr kostnadseffektivt och har visat sig fungera bra.

For provytemomenten, inklusive karlvaxterna, kunde de befintliga handdatorprogrammen i
NILS basinventering relativt enkelt kompletteras med tabeller for inventering av A&B-
objekten. Det inventeringsmoment som tillkom var den sirskilda artlistan for hivdgynnade
kirlvixter frin Angs- och betesmarksinventeringens signalartlista. Dessa arter inventerades i
nio sméprovytor per provytecentrum. For fjdrilsinventerarna, ddremot, behovde en sérskild
handdator tas fram, liksom en handdatorapplikation som limpade sig for de moment som dir
ingar. Handdatorlosningen togs fram av foretaget Haglof Sweden AB, och inkluderade en
tradlos GPS, en latthanterlig dator som mdjliggdr enhandsfattning, och en avancerad
mobiltelefon/handdator fér kommunikation och datadverforing till kontoret. Den tradldsa
GPS:en mojliggjorde att varje trad-, fjdrils- och humleregistrering kunde tilldelas en GPS-
koordinat, med endast en enkel knapptryckning.

Slutligen gjordes kompletteringar i den befintliga faltmanualen (Esseen m.fl. 2006), och en
sarskild faltmanual skrevs for fjérils- och tridinventeringen (Glimskér m.fl. 2006). Det
slutgiltiga variabelinnehéllet och definitionerna hade da stimts av med befintliga forslag till
undersokningstyper f0r Dagaktiva fjdrilar (Naturvardsverket 2003) och remissversionen for
Inventering av skyddsvirda trdd i kulturlandskapet (Naturvardsverket 2006). Som stdd for
inventerarna togs en sdrskild arthandbok fram for artbestimning av de epifytiska lavarna
(Hultengren & Andersson 2006) och ett enklare underlag med bilder och bestimningsnycklar
for humlor (Cederberg, opubl.). Som bestdmningslitteratur for fjérilar anvidndes 1 huvudsak
Svenska fjdrilar — en filthandbok (S6derstrom 2006).

Utbildningen for faltinventerare

Féltutbildningen for NILS basinventering forlades till Vistergotland, kring Skovde, for att ha
god tillgéng till lokaler 1 falt dir man kunde patréffa manga av de kirlvéxter som ingick i
artlistan. Tidsatgdngen for det utdkade stickprovet av provytor har stimt bra med den
berdknade, och tilligget av nya smiprovytor och en ldngre artlista har inte upplevts som nagot



betungande tilligg for inventerarna. Under kursen anvéndes dven betesmitare for kalibrering
av vegetationshdjdsbedomning i provytorna, som ett nytt moment.

Kursen for fjérilsinventerarna dgde rum i Linkdping, dir vi hade tillgéng till en stor
fjérilssamling som nyligen donerats till universitetet. Eftersom utbildningen utfordes i ndra
anslutning till Ostergdtlands eklandskap, kunde bra lokaler for bade tridmetodik och
artkunskap for lavar hittas mycket nira Linkoping. Vadret var mulet och regnigt en stor del av
kursen, men de huvudsakliga momenten i fjirilsinventeringen kunde 4nda genomforas
utomhus. Under kommande sdsonger bor en dnda storre del av kursen innehalla praktiska
Ovningar utomhus, vilket visat sig vara mycket efterfragat av inventerarna.

For humlor skedde utbildningen 1 artkunskap framfor allt i félt, eftersom ingen samling och
ingen ordentlig bestimningslitteratur fanns att tillgd. Darfor anordnades tvé endags faltkurser
under filtsdsongen, en i Sméland for inventerarna i sdder, och en 1 Dalarna 6r de 1 notr.

Externa ldrare (utanfor NILS) som deltog i utbildningen for sdrskilda inventeringsmoment 1
angs- och betesmarker:
e Karl-Olof Bergman, Link&pings universitet (fjarilar, kursledning och planering)
Bjorn Cederberg, ArtDatabanken/SLU (humlor)
Kenneth Claesson, Linsstyrelsen Ostergotland (grova 16vtrid)
Stefan Ericsson, Umed universitet (kirlvéxter)
Markus Franzén, Lunds universitet (fjdrilar)
Svante Hultengren, Naturcentrum AB (lavar p 1ovtrad)

Provyteinventering

De inventeringsmoment som ror vegetationens sammanséttning, trad- och buskskikt och
kérlvixter som indikatorer, gjordes inom ramen for den ordinarie NILS-inventeringen. Tva
ytterligare inventeringslag anstilldes, med tva personer i varje, vilket innebér att antalet lag
okade fran sju till nio. En del nya rutiner behdvde formuleras for att lokalisera provytorna
efter GPS-koordinater, och for att hantera provytor som ligger i grinsen av A&B-omraden.

Det finns vissa mdjliga avgriansningsproblem dér den teoretiska (digitaliserade) gransen ligger
utanfor hagens stidngsel. Som huvudprincip bestdmdes att inventeraren i oklara fall ska
forsoka bedoma vilken griins den inventerare frin Angs- och betesmarksinventeringen som
gjort avgridnsningen kan ha avsett. Det géller framf0r allt sidana fall dér digitaliseringen av
gransen har gjorts slarvigt, sd att en provyta som lagts ut efter den teoretiska gransen
uppenbart hamnar utanfor den aktuella betesmarken. Denna avgrinsningsprincip ska dock
kunna hantera sddana fall dér ett stdngsel har flyttats utat eller inat och ett objekt vid
inventeringstillfallet dr helt eller delvis ohdvdat. Sérskilt svar kan denna beddmning vara nir
provytan hamnar vid gransen av omradet, sa att provytan behdver delas.

Tilligget av de 49 kirlvixtarter som tillkommer i A&B-objekten har kunnat inordnas i
faltinventeringen pa ett bra sétt. Ett sadant tilldgg av arter som &r relativt sparsamt
forekommande i landskapet som helhet, &r mdjligt att géra nér inventeringen (som nu) styrs
till omraden dér de kan patraffas i rimligt stor mangd. Ju fler arter som ingér, sérskilt saidana
som &r relativt sparsamt forekommande, desto storre risk dr det att vissa arter forbises eller
kdnns osédkra for inventerarna. Det dr darfor viktigt att kombinera artgenomgangar i falt med
inventeringsovningar.



Inventering av trad och transekter

For dngs- och betesmarkerna anstélldes en ny grupp av étta inventerare som utforde de helt
nya inventeringsmomenten med inventering av grova trdd, lavar samt fjérils- och
humletransekter. Det stélldes stora krav pa att inventerarna skulle ha erfarenhet av
insektsinventering, och helst transektinventering av fjérilar och/eller humlor. De praktiska
problem som uppstod berodde i forsta hand pa ovana vid den tekniska utrustningen och
otillracklig trining pd inventeringsrutiner, och detta maste avhjélpas till kommande ar. I stort
sett har 4nda inventeringen fungerat mycket bra, och tidsschemat har kunnat f6ljas. Den enda
storre avvikelsen 4r att de grova triden i ett tridrikt A&B-objekt inte blev firdiginventerade
p.g.a. en planeringsmiss, och det drabbar arets analyser hart. Det 4r dock mgjligt att avhjilpa
genom komplettering under nista sdsong, eftersom traden och lavarna rimligtvis inte dndrar
sig s& mycket pa en enstaka sésong.

Tradinventeringen har upplevts som handfast och dverskadlig, &ven om den for ett enskilt trad
och 1 de tradrikaste omrddena kan kénnas tidskrdvande. Ett problem for lavinventeringen kan
vara att &tminstone vissa av inventerarna har mycket liten chans att triffa pd ndgon av lavarna
under sdsongen. Forutom att de dé har lagt ned mycket mdda under kursen pé kunskap som de
sedan knappt fér tillimpa, 16per de ocksa viss risk att missa eventuella lavforekomster nér de
vil dyker upp, pd grund av brist pé trining.

Fjérils- och humleinventeringen har kunnat genomforas efter planerna. Det har forstas
underlittat betydligt att stora delar av landet hade soligt och varmt vdder en stor del av
sdsongen, men schemat har dndé inte varit mer pressat @n att det ska fungera dven ett
regnigare ar. Faktorer som hade kunnat fungera bittre var positionsregistreringarna med GPS,
som ibland var oprecisa och krdngliga. I individrika objekt upplevde inventerarna det som
besvirligt och tidsddande att man inte kunde registrera flera individer av samma art med
antal, utan miste mata in varje individ for sig. Bdda dessa problem atgérdas till nista sdsong,
genom justeringar i utrustning och handdatorprogram. I utvecklingsfasen hade vi antagit att
humleinventeringen skulle ga att gora samtidigt som fjarilsinventeringen, men det visade sig
snart i detaljplaneringen att humleinventeringen behdvde goras for sig. Det 16stes genom att
inventerarna gick transekterna tva ganger vid samma besdkstillfdlle. Detta har varit en
fordyring jamfort med de ursprungliga kalkylerna, men det gynnsamma véadret under
sdsongen 2006 gjorde att allt &ndé rymdes inom berédknad tid.



Resultat fran forsta aret

Datahantering och analyser

En stor del av hosten 2006 har gatt at till att kontrollera databaserna fran inventeringen,
eftersom det ar forsta sdsongen for denna inventering. Med de erfarenheter vi nu har ska vi
kunna komplettera de felkontroller i handdatorerna och databaserna vi redan har, sa att vi ska
kunna automatisera datahanteringen dnnu mer i framtiden, och férhindra en sé stor andel av
felregistreringarna som majligt, sé tidigt som mojligt 1 processen. For att vi ska kunna utforma
de slutgiltiga analysrutinerna i alla sina steg, dr det dock nédvandigt att formatet for den arliga
rapporteringen laggs fast. Det dr darfor viktigt att vi snarast far in synpunkter pa om det
behovs justeringar av vilka resultat som bor ingd, hur detaljerat och 1 vilken form.

Urvalet av A&B objekten i stickprovet har skett i flera steg: forst ett urval av landskapsrutor
(genom NILS), sedan ett urval av A&B objekt i landskapsrutan, och sedan ett urval av
transekter eller provytor inom valda A&B objekt. NILS rutor har valts med olika tithet i olika
strata, i NILS rutor har A&B objekt valts med sannolikhet proportionell mot area, och i
omraden har olika antal provytor och transekter lagts ut, vilket gor att man inte kan berdkna
direkta medelvirden Over alla observationer utan dessa maste viktas med sin sannolikhet att
hamna i stickprovet. For de variabler som inventerats pa provytor, t.ex. tickningsgrad eller
antal forekomster av kérlvaxtarter, innebédr det att medelvérdet per provyta i ett omrade viktas
med omridets areal, i skattningen av medelvirdet for en region eller hela landet. Stora A&B-
objekt vdger alltsd tyngre i skattningarna dn smd, eftersom de utgor en storre andel av landets
totala yta av dngs- och betesmarker. Man tanker sig da att alla angs- och betesmarker ar tickta
av ett “rutnit” av provytor, och skattningen &r det framrdknade medelvirdet for dessa, dir
varje ytenhet tillméts samma vérde. For fjérils- och humletransekterna har antalet
registreringar rdknats om till antal per hektar, utifran arean pé de transekter som ar
inventerade. Skattningen av antal per hektar for en region eller landet tar dir hénsyn till bade
hur stor andel av A&B-objektet som har transektinventerats och objektets totala storlek.
Precis som for vegetationsvariabler innebir det att varje ytenhet av A&B objekt har samma
vikt i skattningen. Vissa arter kan alltsa 4 hoga skattade méngder om de finns mycket rikligt 1
ett fatal stora objekt, &ven om de finns i en geografiskt begriansad del av landet (se t.ex.
sandgrisfjiril och vildlin). Aven medelfelet och styrkan ér skattningar med viss osikerhet,
sarskilt for arter med fa registreringar. Darfor presenteras skattningar bara for arter med minst
10 registreringar 1 2006 érs filtinventering.

Som ett sétt att utvirdera hur anvindbar dimensioneringen och resultaten &r for att pavisa
fordndringar gjordes sa kallade styrkeberdkningar. Tidigare har vi gjort styrkeberdkningar
som underlag for att dimensionera inventeringen (Glimskér, Lofgren & Ringvall 2005), men
nu kan vi anvénda det omfattande datasetet frdn sommarens inventering for att géra det 4nnu
mer tillforlitligt (tabell 2, tabell 3 samt bilaga 1). Styrkan definieras som sannolikheten att en
fordndring av given storlek skall upptickas (vara statistiskt signifikant). Sannolikheten att
uppticka en fordndring (d.v.s. att den ska anses vara statistiskt signifikant) bestims av
forindringens storlek, variationen inom och mellan A&B-omraden och stickprovets storlek.
For en mer noggrann beskrivning av hur sddana styrkeberdkningar gors, hinvisas till
Glimskar, Lofgren & Ringvall (2005). Resultaten visar hur stor fordndring i méngd av t.ex. en
art som kan pavisas mellan tva tidpunkter. Daremot sidger de ingenting om hur snabbt
forandringen gar. Ju snabbare en art fordndras, desto tidigare kan man pévisa forandringen
statistiskt. Vad som dr en dnskvird styrka beror alltsa pa bade hur snabbt man vill kunna
utldsa en fordndring och vilken fordndring man kan forvénta sig sker. Detta dr i grunden en



ekologisk bedomning, inte en statistisk. Styrkeberdkningen baseras pé att man réaknar upp
arets resultat s att det motsvarar den totala stickprovsstorleken, d.v.s. 5 ars
inventeringsperiod.

Regionindelning

I den nationella delen av NILS dr Sverige indelat i 10 olika regioner kallade strata (Figur 1, se
aven Glimskér, Ringvall & Wissman 2006). Dessa omraden baseras i sodra Sverige pa
Jordbruksverkets produktionsomraden. Dessutom skiljs Norrlands kustland, sddra och norra
Norrlands inland samt fjillen och den fjéllndra skogsbygden ut. Detta ger alltsa tio omraden
vilka ska representera relativt homogena och utskiljbara omrdden med avseende pé nederbord,
produktivitet, klimat m.m. Analyserna baseras hér pa bara ett ars data (av totalt fem ar 1 hela
stickprovet), och darfor har vissa strata for 4 rutor och for fa tréffar av arter per ruta for att en
mer detaljerad analys pa stratum- eller ldnsniva ska bli tillforlitlig. Resultat redovisas darfor
for hela landet och for fem regioner som skapats genom sammanslagningar av strata enligt:

Gotalands sléttbygder (stratum 1+3, 102 omréden i befintligt NILS-stickprov)
Gotalands mellanbygder (stratum 2, 133 omraden)

Gotalands skogsbygder (stratum 5, 177 omréden)

Svealand (stratum 4+6, 138 omraden)

Norrland (stratum 7-10, 145 omraden)

bk W=

Omréden (strata):

1 — Gotalands sodra slittbygder

2 — Gotalands mellanbygder

3 — Gotalands norra sléttbygder

4 — Svealands sléttbygder

5 — Gotalands skogsbygder

6 — Mellersta Sveriges skogsbygder
7 — Norrlands kustland

8 — Sédra Norrlands inland

9 — Norra Norrlands inland

10 — Fjéllen och fjdllndra skog

Figur 1. Stratumindelning 1 NILS. Stratum 1-6 foljer jordbrukets produktionsomriden.
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Vegetation och markanvandning

For att belysa skillnader 1 vegetationssammansittning har vi valt ut fem variabler: total
tradtdckning, total busktickning, markstorning, graminidférna och vegetationshdjd. Det finns
flera ytterligare vegetationsvariabler man skulle kunna anvénda, t.ex. enskilda arter av buskar
eller negativa indikatorarter (t.ex. dlgort eller brannéssla), blockighet. Ett sitt att komma &t
mojlig gddselpdverkan dr genom andelen kultiverad betesmark, som i NILS finns med som en
markanvéandningskategori. Ett annat sitt skulle kunna vara att titta pa artsammanséttningen av
bade vanliga och mer kinsliga kédrlvixtarter, men det krdver en ganska omfattande analys och
utvirdering som vi kan gora nir vi har ett storre dataset, fran fler ar.

For vegetation och markanvindning har vi valt att sirredovisa A&B-objekt som i Angs- och
betesmarksinventeringen har klassats som restaurerbar mark, d.v.s. sddana dir inventeraren
har bedomt att de behover sarskilda restaureringsétgarder for att uppnd samma kvalitet som de
A&B-objekt som klassats som betesmark eller ing. Normala betesobjekt har i de flesta fall
pagéende bete, och huvuddelen (85%) av arealen &r klassad som betad naturmark (figur 2). En
mindre andel (4,1%) &r klassad som kultiverad betesmark och ungefar lika mycket (3,2%)
som skogsbete och ohdvdad mark (2,9%). Mgjligtvis ar skattningen av andelen kultiverad
betesmark oséker, beroende pé otillracklig kalibrering av beddmningen for inventerarna.
Sarskilt for marker med diffus eller otydlig gddselpaverkan, eller oregelbundna fossila akrar
med mycket uppfrysta block i markytan, dar kan beddmningen vara svar. Andelen av ytan
som har pagaende slatter ar valdigt liten (1,3%) varav andelen &r storst i Norrland.

100%

80% -

60% -
O Bete/ang

B Restaurerbar

40%

20%

i

Skog
Skogsbete :I

0% ‘

Slatter

Ingen
markanvandning
Bete naturmark
Bete kultiverad
mark
Aker och vall

Figur 2. Markanvindning, skattad andel av provytor i dngs- och betesmarker som klassats
som betesmark/dng resp. restaurerbar mark i Angs- och betesmarksinventeringen.
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Figur 3. Markanvdndning, skattad andel av provytor i dngs- och betesmarker som klassats
som betesmark eller dng, fordelat pa regioner.
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3 O Slatter
D 40% - B Bete kultiverad mark
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20% O Ingen markanvand.

0%

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5

Figur 4. Markanvdndning, skattad andel av provytor i dngs- och betesmarker som klassats
som restaurerbar mark, fordelat pd regioner.

For restaureringsmarker dr markanvéndningen betydligt annorlunda, och skiljer sig markant
mellan regioner. I Norrlandsregionen &r bara 30% av arealen 1 alla normala dngs- och
betesmarksobjekt betesmark- och dngsobjekt naturmark med pdgaende bete, och i
restaureringsmark dr ndstan alla ohdvdade! En mycket stor andel klassas som ohdvdad
skogsmark. En tydlig skillnad urskiljs #ven mellan de sddra regionerna i vilken typ av A&B-
objekt som har klassats som restaureringsmark. I Gotalands sldttbygder dr sa gott som allt
hévdat, medan hilften av &dngs- och betesmarkerna klassas som ohdvdade i resterande delar av
landet. I Go6talands mellanbygder finns endast ett restaureringsobjektet vilket klassas som
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ohidvdat, och dessutom innehéller dker med annuella grodor. Skillnaderna mellan regioner &r
svéra att tolka, eftersom ganska f restaureringsobjekt ingér (tabell 1), men det verkar vara en
trend att de norrldndska objekten generellt &r simre hivdade och mer skogbevixta. Mojligtvis
kan det tolkas som att det i de nordliga ldnen har varit mer generdst med vilka omradden som
har inkluderats i Angs- och betesmarksinventeringen. Skattningen av andel areal bygger pa
registreringar pa enskilda provytor. Ofta har en avvikande markanvéndning registrerats pa en

provyta/delyta i ett objekt, dir resterande naturmark med pagéendebete har registrerats pa
dvriga provytor.

Tabell 1. Antal A&B-objekt i 2006 drs inventering fordelat pd héivdstatus och region.

Antal objekt = Region1 Region2 Region3 Region4 Region5

Bete/ang 14 23 26 30 21
Restaurerbar 5 1 5 3 11
100
80 A
60 -
O Bete/ang
B Restaurerbar
40 -
20
0 J_- c—
Trad Buskar Markstorning ~ Graminidférna

Figur 5. Tdckning for olika vegetationsvariabler i betesmark/dng resp. restaurerbar mark
enligt Angs- och betesmarksinventeringen

Den genomsnittliga tradtdckningen i dngs- och betesmarker dr 20%, och busktickningen
ungefér hilften sa stor. Som forvéntat har savil trdd och buskar som graminidforna hogre
tackning i restaureringsmarker (fig. 4), och en betydande del av restaureringsmarkerna &r
ohdvdad 6ppen mark (36%) eller skog (8%). Ungefiar hélften (47%) ar dock fortfarande
betade. Annu tydligare skillnad syns i vegetationshojden, dir 43% av ytan ér kortvuxen
betespaverkad vegetation (<5 cm) i betesmark/dng, och bara 20% av ytan i

restaureringsmarker. Dér finns istillet dubbelt sa hog andel hogvuxen vegetation (>15 cm)
och tuvor (fig. 7).
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Figur 6. Tdckning for olika vegetationsvariabler i olika regioner

Aven mellan regionerna syns tydliga skillnader. Region 2 (Gdtalands mellanbygder) skiljer ut
sig genom att ha forhallandevis stor andel buskar, men kortvuxen vegetation, lite trdd och lag
tackning av graminidforna. Det forklaras till stor del av att en stor del av markerna utgors av
kalkmarksvegetation, framfor allt de stora objekten pa Stora alvaret som véger tungt i
arealskattningarna. I 6vrigt okar mangden graminidforna och hogvuxen filtskiktsvegetation ju
langre norrut man kommer, medan ddremot tradskiktet minskar. Andelen ohdvdad vegetation
ar mycket stor i Norrland, och det forklarar att andelen betespriaglad vegetation (dér
vegetationshdjden bedoms) dr ldgre dn i andra regioner (fig. 4 och 6).

100
80 ~

60 -
O Bete/ang

B Restaurerbar
40 ~

20 A

: = B

Veg.hojd Veg.hojd Veg.hojd Tuvor
<5cm 5-15cm >15cm

Figur 7. Andel av arealen som skattats som betesprdglad vegetation i olika hojdklasser,
fordelat pa marker med olika hdvdstatus enligt Angs- och betesmarksinventeringen.
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Figur 8. Andel av arealen som skattats som betesprdglad vegetation i olika héjdklasser,
fordelat pd regioner.

Karlvaxter

Alla utom tio av de 72 kérlvéxtarterna i det sérskilda dngs- och betesurvalet har patriffats
under 2006 ars inventering. Négra arter har anmérkningsvért stor forekomst, sdsom farsvingel
som finns i en femtedel av alla smaprovytor. Berdkningar av den statistiska styrkan rdknade
pa hela det feméariga stickprovet sdger att man for manga arter kommer att kunna pavisa
fordndringar pa ca. 15-20% (tabell 2). Det motsvarar 2,8-3,7% per ar under en femarsperiod,
eller 1,4-1,8% per ar under en tiodrsperiod. Det visar att stickprovet troligen dr anvéndbart for
att pdvisa forandringar for en ritt stor andel av arterna. For vissa arter med fa registreringar
under 2006 har vi inte redovisat skattningar av miangd medelfel eller styrka, eftersom
skattningarna blir osékra. Nér flera ars data finns tillgidngliga kommer betydligt bittre
méngdskattningar att kunna goras, sérskilt for arter som har begréinsad méngd och utbredning.

Det dr anmérkningsvért att en sa stor andel av arterna har sa mycket storre forekomst i
region 2 (fig. 9). Ett tydligt exempel ar vildlin, som kommer in bland de 20 vanligaste arterna,
men dnda enbart har patriffats i den regionen. Denna grupp av arter innefattar inte endast
kalkgynnade arter, utan dven generella torr- eller friskmarksarter som farsvingel, gulméra,
kiringtand och jungfrulin. Aven artrikedomen och antal registreringar per provyta ér klart
hogst i region 2, och minskar norrut i Sverige. Totalt antal registreringar av indikatorarter ar
troligen ett anvdndbart och kraftfullt matt som kan anvindas for att dra slutsatser dven for
artgrupper, regioner och grasmarkstyper dér stickprovet for enskilda arter skulle vara
otillrdckligt (Glimskér, Ringvall & Wissman 2006). Ormrot dr den enda vanligare arten pa
listan som har sin huvudférekomst i Norrlands &ngs- och betesmarker. Férutom ormrot finns
ett antal arter mest i Norrlandsregionen (borsttistel, fjalltimotej, nordisk stormhatt och
dvarglummer), men inga av dessa dr sa vanliga i stickprovet. Vanligast i Norrland &r t.ex.
angs- och skogskovall, daggképor och bockrot, men de dr ocksa vanliga i Ovriga landet.
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Tabell 2. Antal registreringar och skattad mdngd av hivdgynnade kdrlvixtarter

Kirlvixter. arter _Anta_l Antal reg. i Medel antal Medelfel Pavisbar férandring
' registreringar A&B-objekt forekomster/yta* (styrka 0,80)

Farsvingel 642 132 2,128 0,266 15%
Gulméra 525 130 1,474 0,172 15%
Svartkampar 509 131 1,140 0,157 15%
Brudbrod 319 73 1,139 0,169 15%
Knippfryle 230 77 0,649 0,121 20%
Sténgfibblor 216 81 0,565 0,072 15%
Karingtand 173 63 0,432 0,075 15%
Arenpris 208 94 0,413 0,105 25%
Backtimjan 72 25 0,399 0,104 25%
Daggk&por 332 108 0,398 0,080 20%
Liten blaklocka 194 79 0,320 0,102 30%
Angshavre 96 30 0,300 0,037 15%
Knagras 81 30 0,292 0,053 20%
Hirsstarr 68 30 0,289 0,074 25%
Solvanda-arter 46 12 0,269 0,077 25%
Vildlin 98 32 0,265 0,106 40%
Darrgras 77 33 0,259 0,036 15%
Bockrot 105 44 0,207 0,049 25%
Angs-/skogskovall 196 60 0,205 0,057 25%
Skallror 111 28 0,179 0,043 25%
Jungfrulin-arter 47 21 0,164 0,034 20%
Gull-/lundviva 56 26 0,127 0,037 25%
Axveronika 37 16 0,102 0,022 20%
Angsvéadd 44 17 0,083 0,025 30%
Prastkrage 36 23 0,082 0,018 20%
Svinrot 49 18 0,080 0,038 40%
Stagg 52 19 0,060 0,024 40%
Angs-/blek-/svartfryle 51 32 0,057 0,025 40%
Nattvioler 21 12 0,048 0,012 40%
Blasuga 20 15 0,047 0,019 40%
Backnejlika 14 8 0,037 0,011 30%
Angs-/kéarr-/polarbrasma 30 13 0,026 0,012 50%
Ormrot 43 17 0,020 0,008 40%
Smorbollar 12 6 0,020 0,012 >50%
Havssalting 10 8 0,019 0,013 >50%
Ormtunga 11 4 0,018 0,018 >50%
Arun-arter 10 2 0,0097 0,0122 >50%
Borsttistel 29 12 0,0080 0,0039 50%
Nordisk stormhatt 12 3 0,0025 0,0019 >50%
Antal férekomster totalt 4955 12,5021

Antal arter/provyta 4,0167

Arter/artgrupper med farre &n 10 registreringar 2006:

Karlvaxter, arter

Sankt Pers nycklar
Spatistel
Ogontrostar
Kattfot
Backsippa
Rodkampar
Angsstarr
Brudsporre
Gokblomster
Trift
Slatterfibbla
Lasbraken
Jungfru Marie nycklar
Kérrsalting
Slatterblomma
Slattergubbe
Fjalltimotej
Granspira
Angsskara
Sommarfibbla
Smultronkléver
Dvarglummer

Antal
registreringar

NPFRPPRPWORPOOWWRAORMIIIRPRERPPONOONO A

Antal reg.

A&B-objekt

3

NPFRPPRPPPRARPNMNNRPOWRRRPRPONDOOW
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Figur 9. Skattad mdngd av hdavdgynnade kérlvixter i olika regioner (mdngd och medelfel)



Slutsatsen &r att artrikedomen generellt (eller andelen av arealen som utgors av artrik
vegetation) inom dngs och betesmarksobjekten &r mycket varierande mellan landsdelar (fig.
10 och 11), och detta paverkar vilka arter som kan vara ldmpliga som indikatorarter. For
region 2, med Oland och Gotland, ir det litt att f4 ménga triffar Aven for de arter som riiknas
som mer exklusiva, men for 6vriga landet behover man ha ett storre stickprov eller ligga
tonvikten pd en annan grupp av mer vanliga arter, eftersom en stor andel av provytorna blir
“tomma” pa exklusiva arter.

30

25 A T

20 A

15 T

10 -

5 T T

0 T T T T
Region 1 Region2 Region 3 Region4 Region5

Figur 10. Antal kdrlvdxtregistreringar av hdavdgynnade kdrlvdxter, total forekomst i nio
smdprovytor per provyta
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Figur 11. Artantal per provyta av hivdgynnade kdrlvixter, rdknat pa forekomst i nio
smdprovytor per provyta

Trad

Totalt registrerades 127 grova 16vtrdd under 2006, varav tva tredjedelar (83 st.) fanns i fem av
A&B-objekten. De grova triden ir alltsd vildigt ojimnt fordelade, vilket gor skattningarna
mer osékra, sdrskilt nér vi bara har ett rs data. Det dr ocksé ojdmn fordelning mellan tradslag,
dér ekar utgor 81% av traden (fig. 12), och mellan regioner. De grova triden patraffades
framfor allt i region 3 (Gotalands skogsbygder, fig. 13), medan endast ndgon enstaka asp har
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patraffats i region 5 (Norrland). Ytterligare ett problem &r att trdden i det allra tradrikaste
objektet, som hade uppskattningsvis 70-100 grova tridd, inte blev fardiginventerat under 2006.
Visserligen kan det till stor del avhjilpas genom att omradet gors klart under 2007, men for
arets rapportering dr det ett stort problem. Vi har dérfor valt att bara presentera andel av olika
trddslag och andra variabler, och inga faktiska méngdskattningar.

100%
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60% -

40% -

20% -
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Figur 12. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter mer dn 80 cm) av olika tréidslag
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Figur 13. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter mer dn 80 cm) i olika regioner, med och
utan stam- eller grenhdl.
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Figur 14. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter mer dn 80 cm) med olika vitalitet

Naéstan hilften av traden har nigot stam- eller grenhal, och férdelningen verkar ungefar
likartad mellan regioner (fig. 13), fast det ar svart att uttala sig i regioner dir antalet
registrerade trad ar litet. Vad géller trddens vitaliteten har inga trdd registrerats dér kronan &r
mer dn 50% frisk (fig. 14). Alla trdd har alltsd bedomts ha dtminstone en del kronutglesning.
Ungefir 8% av trdden dr doda (stdende eller liggande) tridd. Den relativt déliga vitaliteten hos
trdden kan eventuellt ha ett samband med mingden vedvéxtvegetation kring kronan, dir
huvuddelen av trdden har mellan 25 och 75% téckning av andra vedvixter ut till 5 m utanfor
kronans avgransning (fig. 15). Dock visar vedvéxtvegetationen kring ungefar 40% av traden
ndgot spar av att man har rdjt bort vedvéxter, sa skotseldtgirder som motverkar igenvixning
forekommer dnda 1 betydande grad (fig. 16).
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Figur 15. Skattad andel av grova lovtrid med igenvixningsvegetation kring kronan
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Figur 16. Skattad andel av grova lovtrdd (diameter mer én 80 cm) ddr
igenvixningsvegetation har rojts

Vad giller lavarna pa trad har vi valt att inte presentera nagra formella skattningar alls.

Eftersom lavforekomsten ar sa beroende av triden, lar dessa resultat vara dnnu mer osédkra.
Efter ndsta sdsong har vi dock data frén fler ar, och har kunnat komplettera data som vi saknar
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for 2006, och da kan det eventuellt bli meningsfullt att gora en presentation dven for lavarna.
Hittills kan sigas att lavar har patriffats i fem av de 120 A&B-objekten.

Fjarilar

For fjarilar har 75 av de 125 arterna av dagflygande fjrilar patraffats under sommarens
inventering. Liksom for kdrlvéxter har vi valt att inte presentera skattningar for arter med férre
an 10 registreringar. Skattningarna anger antal registreringar per hektar, uppriknat till hela
landet. I berdkningarna tar man hénsyn till bade hur stor area som &r inventerad (l&ngd och
bredd av transekterna), hur stort det inventerade omréadet ar (d.v.s. vilken area transekterna
representerar) och hur stor andel av A&B-objekten i regionen som ir inventerade. Detta
innebir att storre A&B-objekt far storre inverkan pa skattningar av totalmingd 4n sma objekt.
Detta slar igenom mycket for de riktigt stora omradena pa Stora alvaret pa Oland, dir det
finns flera inventerade omraden som &r 6ver 100 hektar stora. I resultattabellen (tabell 3)
presenterar vi bidde méngdskattningarna, som tar hinsyn till dessa faktorer, och antalet
faktiska registreringar. For de stora omradena ar ldngden av transekterna proportionellt sett
mycket mindre i1 forhéllande till totalarean, och darfor blir det ocksé storst skillnad mellan
antalet registreringar och méngdskattningen. Det tydligaste exemplet dr den fjarilsart som
kommer hdgst p4 listan, sandgrisfjdril. Den har endast registrerats i fyra A&B-objekt, och tre
fjardedelar av registreringarna (489 st.) gjordes i ett enda stort omréde pa Stora alvaret, och de
flesta 6vriga i ett annat omrdde i samma ruta. Ett av omrddena dér sandgrasfjéril patraffades
ligger lings Ostergotlands kust, men dir hittades bara nigra enstaka exemplar. En sddan art

har forstds en relativt stor osékerhet i méngdskattningen, och det syns ocksa i ett stort
medelfel (tabell 3).
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Tabell 3. Antal registreringar och skattad mdngd av dagflygande fjdrilar i dngs- och

betesmarker
. Antal Antal reg. A__ntal fiarils- !_Dz"g_visb'ar
Fjarilsart/grupp registreringar A&B-objekt forekomster  Medelfel forandring
per ha (styrka 0,80)
Sandgrasfijaril 656 4 34,66 12,19 40%
Luktgrasfjaril 2343 98 19,76 4,48 30%
Kamgrasfjéril 818 64 15,40 2,96 25%
Slattergrasfjaril 785 58 9,907 1,201 15%
Rapsfijaril 616 95 5,392 0,921 20%
Puktorneblavinge 325 42 5,093 0,906 20%
Brunflackig parlemorfjéril 1522 82 4,164 0,939 30%
Angsparlemorfjaril 237 45 3,783 0,693 20%
Parlgrasfjaril 225 27 3,013 0,833 40%
Angsnatfjaril 65 7 2,656 0,905 40%
Alggrasparlemorfiaril 203 40 2,516 0,623 30%
Nasselfjaril 238 65 2,204 0,685 40%
Angssmygare 241 63 1,918 0,419 25%
Silversmygare 35 5 1,248 0,406 40%
Citronfjaril 134 36 1,108 0,294 30%
Silverblavinge 141 37 1,032 0,220 25%
Midsommarblavinge 48 18 1,023 0,314 40%
Mindre tatelsmygare 113 36 0,893 0,244 40%
Vitflackig guldvinge 507 46 0,855 0,231 40%
Silverstreckad péarlemorfjaril 72 28 0,788 0,257 40%
Kalfjaril 67 36 0,693 0,155 25%
Prydlig parlemorfjaril 139 25 0,663 0,263 50%
Skogsparlemorfijaril 55 17 0,659 0,286 50%
Rovfjaril 55 21 0,574 0,118 25%
Pafageldga 63 28 0,574 0,152 30%
Vitgrasfjaril 46 19 0,559 0,232 50%
Skogsnatfjéril 62 23 0,543 0,222 50%
Mindre guldvinge 66 27 0,500 0,189 50%
Skogs/Angsvitvinge 60 29 0,465 0,147 40%
Ljung/Hedblavinge 79 19 0,358 0,100 40%
Smultronvisslare 13 11 0,301 0,067 25%
Skogsgrasfijaril 115 15 0,298 0,131 50%
Aurorafjaril 41 24 0,294 0,072 30%
Sexflackig bastardsvarmare 34 9 0,278 0,170 >50%
Angsblavinge 53 20 0,277 0,086 40%
Metallvingesvarmare 33 9 0,170 0,093 >50%
Mindre bastardsvarmare 43 9 0,168 0,090 >50%
Kvickgrasfjaril 23 11 0,159 0,086 >50%
Amiral 24 17 0,158 0,059 50%
Bredbramad bastardsvarmare 24 7 0,151 0,068 >50%
Violettkantad guldvinge 17 12 0,126 0,083 >50%
Svavelgul hofjéril 25 12 0,0935 0,0514 >50%
Violett guldvinge 10 6 0,0646 0,0435 >50%
Violett blavinge 54 13 0,0527 0,0211 50%
Brun blavinge 180 11 0,0524 0,0259 >50%
Grdnsnabbvinge 12 7 0,0387 0,0334 >50%
Turkos blavinge 38 1 0,0046 0,0049 >50%
Grupp Parlemorfjaril stor 33 20 0,410 0,102 30%
Grupp Parlemorfjéril liten 37 24 0,210 0,055 30%
Grupp Blavinge 38 28 0,168 0,051 40%
Grupp Vitfjaril 16 14 0,073 0,042 >50%
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Arter/artgrupper med farre an 10 registreringar 2006:
Antal Antal reg.
registreringar A&B-objekt

Fjarilsart/grupp

Grupp Grasfijaril
Grupp Bastardsvarmare
Grupp Tjockhuvudfjéril

Skogsvisslare 3 3
Vinbérsfuks 9 7
Svartflackig blavinge 2 2
Asknatfjaril 3 2
Svingelgrasfijaril 6 6
Hagtornsfjaril 6 4
Berggrasfjaril 6 4
Almsnabbvinge 5 2
Sorgmantel 5 5
Gullvivefiaril 2 2
Klubbsprotad bastardsvarmare 6 3
Storflackig parlemorfjaril 3 2
Tistelfjaril 5 5
Aspfijaril 1 1
Kartfjéril 5 3
Busksnabbvinge 1 1
Mindre blavinge 2 2
Apollofjaril 1 1
Tosteblavinge 4 4
Makaonfjéaril 1 1
Svartflackig glanssmygare 9 4
Brun grasfjaril 1 1
Starrgrasfjaril 6 4
Svartringlad parlemorfjéril 4 2
Smalsprétad bastardsvarmare 1 1
Myrpéarlemorfjaril 5 2
Frejas parlemorfjaril 1 1
Fjallgrasfijaril 1 1

7 5

1 1

1 1

1 1

Grupp Guldvinge

De 6vriga fjdrilsarter som finns i stor mdngd har vid utbredning och har hittats i manga tiotals
omraden. Luktgrasfjéril och rapsfjéril har patraffats pa flest stéillen, och det stimmer nog bra
med hur de flesta fjérilskunniga personer skulle bedoma deras vanlighet. Ingenstans har man
dock hittat s& manga individer over ett stort omrade, och oftast bara nagra enstaka. Precis som
for kdrlvixter har ménga fjérilsarter en stor del av sin forekomst i region 2, som utgdr en liten
yta, men har en stor andel mycket artrika dngs- och betesmarker. Férutom sandgrésfjéril har
kamgrasfjaril, slattergrisfjaril, puktornebldvinge, angsnétfjaril och midsommarblévinge rikast
forekomst dér. En grupp av arter finns dock 1 huvudsak i Goétalands slédttbygder (region 1)
eller bdde slitt- och skogsbygderna (region 1 och 3). Det giller t.ex. parlgrésfjéril,
dlggrasparlemortjéril, silverblavinge och mindre titelsmygare. Av arterna med rik forekomst 1
norra Sverige dr brun bldvinge och violett blavinge vanligast. Dérefter kommer t.ex. violett
guldvinge, turkos blavinge och svartflickig glanssmygare, som dr mattligt vanliga.
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Figur 17. Skattad mdngd av dagflygande fjdrilar i dngs- och betesmarker i olika regioner
(mdngd och medelfel)
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For 16 av arterna kan man forvintas pavisa en fordndring pa 30% eller mindre, vilket fir
anses vara bra for en variabel artgrupp som fjérilar. Tillforlitliga analyser av fordndringar
mellan tva tidpunkter kan goras forst efter andra omdrevet, for ett femarsintervall, och da kan
atminstone nagon art forvéintas dndras s& mycket. Dock kommer flertalet av arterna sékert inte
uppvisa nagon pavisbar forindring forrdn efter kanske 15-20 ar. Liksom for kérlvixterna ar
det sékert bra att fundera pd om man dven ska hitta ett sitt att analysera en hel grupp av arter,
t.ex. forandringar i artrikedom eller totalantal individer for en artgrupp. Tyvérr har vi inte
kunnat bestdmma alla registreringar till art, utan négra finns angivna endast som grupp (i
huvudsak parlemorfjérilar och blévingar, tabell 3). Ambitionen maste vara att alla arter
verkligen ska bestdimmas till art, och det méste 16sas genom béttre rutiner i falt.

Humlor

For fjérilar finns god artbestdmningslitteratur for faltbruk, och under kursen fanns goda
mdjligheter att studera insamlat material. Humlorna upplevdes som svérare, och
kursmomenten var uppenbart otillrackliga. Sammantaget ledde detta till att en stor andel av
registreringarna ar osdkra, och manga kommer inte att kunna héarledas till rétt art utan endast
till grupp. Detta dr inte tillrackligt for att humledata ska bli riktigt anvéindbara. Sdsongen 2007
behdvs mer dvningar och tydligare genomgangar. Darfor presenterar vi inte heller nagra
méngdskattningar for humlor, utan endast antal registreringar. De arter som upplevdes som
klart svérast var mork och ljus jordhumla, och mer 4n en tredjedel av alla jordhumlor
bestdimdes endast till grupp. Mojligen ér det inte realistiskt att tro att inventerarna ska lira sig
att skilja pa dessa tva arter med tillracklig sékerhet, utan de far behandlas som en egen grupp.
Detta ar sérskilt olyckligt da dessa arter tillhor de allra vanligaste 1 inventeringen.

Tabell 4. Antal registreringar av humlor i dngs- och betesmarker

Humleart/grupp _Anta_l Antal reg.
registreringar A&B-objekt

Akerhumla 333 59
Mérk jordhumla 116 21
Ljus jordhumla 111 22
Angshumla 101 32
Stenhumla 63 19
Tradgardshumla 63 8
Brynhumla 56 14
Ljung/hedhumla 51 9
Hushumla 46 18
Haghumla 21 9
Nordjordhumla 20 8
Grashumla 18 6
Jordsnylthumla 12 3
Grupp Jordhumla 151 36
Arter/artgrupper med farre an 10 registreringar 2006:
Stormhattshumla 8 2
Akersnylthumla 6 2
Nordsnylthumla 4 1
Sandhumla 3 3
Vallhumla 3 2
Stensnylthumla 3 2
Backhumla 1 1
Tradgardssnylthumla 1 1
Grupp Ovr gulsvart m-kr 14 9
Grupp Gulsvartgul m-kr 10 7
Grupp Svartrdd 9 6
Grupp Brunsvartvit 4 3
Grupp Brun mellankropp 1 1
Grupp Svart m-kr 1 1
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Enligt planerna skulle humleinventeringen goras vid andra fjérilsbesoket (i borjan av juli),
men i sista stund dndrades det till att bli tredje besoket (andra halvan av juli). Tyvérr var det
antagligen ett misstag, eftersom mingden humlor visade sig vara tydligt mindre da,
atminstone i vissa objekt. I fortséttningen kommer andra besoket att anviandas for
humleinventeringen, och 2006 érs data blir dérfor inte helt jimforbara med de for kommande
ar. Detta dr ytterligare ett skél till att vi inte presenterar nagra detaljerade analyser for humlor i
ar. Troligen kommer framtida analyser av fordndringar och tidsserier att utga fran 2007 som
forsta inventeringsér for humlor.
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Utvardering och andringsforslag

Innehall och uppléagg

Generellt har inventeringen av arter och provytor i dngs- och betesmarksobjekt fungerat
mycket bra. Alla moment har kunnat genomftras som planerat, och data verkar vara av hog
kvalitet och anviindbara for noggranna skattningar. Atminstone for de mer allmént
forekommande arterna kommer man sékert att kunna utlésa fordndringar inom en relativt
begrinsad tidsperiod. Om vegetationsvariabler eller métt for grupper av arter anvands, finns
mdjlighet att utldsa d&ven smé fordndringar med stor sdkerhet. I en utredning av framtida
samordning mellan NILS och den 16pande uppféljningen av naturtyper enligt EU:s
Habitatdirektiv (”Natura 2000”) pé biogeografisk niva (Stahl m.fl. 2006) framgér det tydligt
att de variabler som samlas in i detta projekt (bade arter och provytevariabler som trdd- och
busktickning) overensstimmer mycket vil med de bevarandemal som formulerats for
grasmarksnaturtyperna.

Inventeringen av trdd och lavar har fungerat enligt planerna, och ungefér sd manga trad har
hittats som vi hade forvantat. Med tanke pé hur ojdmn fordelningen av trdd &r mellan olika
omraden och den relativt mattliga tid som har gatt at for sjdlva tradregistreringen skulle det
antagligen vara vél anvénd tid att forsoka utdka méngden trad. I de statistiska berdkningar vi
gjorde infOr uppstarten av den 16pande inventeringen (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005)
kom vi fram till att vi med detta upplégg skulle kunna ha minst lika stor mdjlighet att utldsa
fordndringar for trdd som for andra organismer. Dock &r grova trdd sa langlivade att en
tioprocentig fordndring pa nationell niv maste anses som dramatisk, jAmfort med
motsvarande fordndring for t.ex. en fjdrilsart som naturligt fluktuerar mycket mellan &r.
Sarskilt for norra Sverige skulle det vara viktigt att utoka antalet registrerade trid i
stickprovet, eftersom det av naturliga skél inte finns sirskilt manga 16vtrad dér av den
dimensionen.

Aven for lavarna ir stickprovet helt otillrickligt. Att en stor del av lavarna inte har hittats alls
och bara tvé arter har hittats pa mer &n tva lokaler innebér att vi knappast kommer att kunna
utldsa ndgra fordndringar inom overskadlig tid, om inte ndgra enorma milj6fordndringar
intrdffar. Genom att sdnka diametergriansen kan vi oka antalet trdd som registreras. Tyvérr
kanske detta inte har sa stor inverkan pé lavregistreringarna, eftersom en stor del av lavarna
pa listan sillan forekommer pé trdd klenare 4n 80 cm i diameter. Det bista séttet dr darfor
antagligen att invinta ett forstirkt stickprov av A&B-objekt, t.ex. den regionala fortétning
som utreds pa uppdrag av Jordbruksverket (t.ex. Glimskér, Ringvall & Wissman 2006),
eventuellt i kombination med &ndrade diametergrénser for vissa tradslag. Det mest
néraliggande forslaget skulle vara att sdnka griansen for asp, sdlg och andra ddellovtrad én ek.
I de flesta omrddena som ér riktigt rika pd grova trad dr ek det dominerande tridslaget, sa en
sddan fordndring behdver inte dra sa vildigt stora extrakostnader. P4 det sittet kan man ocksa
fa en mer fullstidndig bild av mdngden hamlade trdd (t.ex. ask, alm, lind), som ofta &r klenare
an 80 cm.

For fjarilar och humlor behovs troligen inga storre forandringar i variabelinnehall, forutom att
nagra humlearter som ar mycket svara att skilja fran varandra kanske bor behandlas som en
grupp. Det som dr mest angeldget att andra dr de miljovariabler som bedoms i anslutning till
varje inventeringstillfdlle. Under 2006 bedomdes blomrikedom och vegetationshdjd 1 klasser
for varje A&B-objekt som helhet. Denna metodik upplevdes dock av inventerarna som svar
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att tillampa, eftersom det sdllan var mojligt att ha sa bra dverblick over hela omradet pa en
géng. Under ndsta sdsong kommer dérfor dessa variabler att anges for varje transekt. Niar man
byter transekt sker ett naturligt avbrott i inventeringen, och det &r lttare att géra bedomningen
for ett mindre omradde som man just har passerat. Upplosningen péd data blir ocksa betydligt
bittre, sa att det ar léttare att koppla informationen till fjérils- och humleregisteringarna. Det
ar sarskilt viktigt 1 heterogena omréden, dér olika delar kan se véldigt olika ut. For
bedomningen av blomrikedom forsdkte vi att ha strama definitioner av méngd och vilka
blommande arter som skulle ingd, men det har anda visat sig att inventerarna har gjort pa
olika sitt. Det storsta problemet nar blomrikedom definieras som antal blommor ir att sédana
varierar s mycket 1 storlek. For minga vixtarter dr det ocksa mer naturligt att rdkna
blomstdllningar &n enskilda blommor, t.ex. klover och tistlar. For att undvika sddana problem
kommer vi i fortsdttningen att definiera blomrikedom i termer av tickningsgrad av skyltande
blommor. For tickningsbeddmningar finns redan vilutvecklade rutiner i NILS som forsdkrar
hog kvalitet och god noggrannhet hos data.

Metoder och arbetsrutiner

Aven den tekniska utrustningen och arbetets uppligg i stort har fungerat bra enligt planerna.
Det behovs endast justeringar i detaljer for att arbetet ska bli &nnu effektivare. Det moment
som har fungerat minst tillfredsstéllande dr inventeringen av humlorna, dérfor att
artbestimningen har upplevts som svar och utbildningen otillracklig, kanske for att humlorna
generellt dr svarare men ocksa att ingen lattanvind bestimningslitteratur finns publicerad. Har
behover vi forbattra utbildningen och rutinerna till nésta ar.

Provytorna har lagts ut i GIS efter de digitala kartskikt for objektens avgransning som finns 1
A&B-databasen TUVA. Det finns dock vissa fel i avgrinsningen som gor att provytor kan ha
hamnat utanfor det faktiska objektets grins. Inventerarna har fatt instruktionen att forsdka
avgdra vad som var A&B-inventerarens avsikt, och provytor som har hamnat definitivt fel
p.g.a. dalig digitalisering ska inventeras ”pd avstand”, d.v.s. med mycket forenklad metodik.
Hiér har inventerarna gjort delvis olika. Vissa har inventerat alla "teoretiska” provytor med
fullstindig metodik, medan andra inte har registrerat vissa provytor alls. Vi har inte haft
mojlighet att reda ut detta ordentligt, sa vegetationsdata kan vara nagot svara att tolka i detalj.
Tyvirr har det inte funnits nagra rutiner for det omvianda fallet, att ldgga ut ett ny
provytecentrum i det fall den felaktiga gransen gatt innanfor betesmarkens egentliga
avgransning, vilket kan leda till systematiska fel i data. Detta bor utredas infor kommande
inventeringssasonger.

Otillriackliga instruktioner till inventerarna och otillrdckliga kontrollfunktioner 1
handdatorerna har gjort att arbetet med att {4 ihop databaserna for fjérils- och
tridinventeringen har tagit relativt lang tid, med upprepade smafel. Till ndsta &r kommer
manga fel kunna forebyggas genom battre utbildning och kontrollfunktioner, och alla steg i
databashanteringen att kunna organiseras upp pa ett mycket smidigare sitt, med de
erfarenheter vi nu har. Sirskilda automatiserade berdkningssteg kommer att laggas in direkt i
databasen via SQL kod (sequence query language). Detta innebar foljaktligen att tabellerna
byggs om i databasen utifrdn 6nskat format, och genom den fardiga SQL-koden kan
berdkningsstegen genomforas direkt da tabellstrukturen ar klar. Det dr rimligt att en stor del
av detta arbete gors efter forsta arets rapportering, eftersom vi da i mycket hogre grad kan
langsiktigt 14gga fast detaljerna i rapporteringen. Det dr darfor véldigt viktigt att
rapporteringsformatet, variabler, berdkningssétt och presentationssitt i denna arsrapport
utvdrderas noggrant och forfinas i god tid infor nésta sdsongs analysarbete.
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Féltkursen fokuserade mycket pa artkunskap, men alltfor lite pa praktiska 6vningar. Det dr
viktigt att alla inventerarna ar sikra pa att hantera handdatorn och vet hur de ska hantera olika
praktiska problem med inmatningsrutiner, datadverforing, gransdragning i falt m.m.
Féltkartorna togs fram utifrén ett befintligt kartunderlag eftersom flygbilder inte hanns fa fram
i tid. Det dr nodvéndigt att béttre underlag kan anvindas nésta sdsong.

Ménga inventerare ifrigasatte urvalet av A&B-objekt, eftersom ett betydande antal var
ohdvdade sedan ling tid tillbaka och starkt igenvuxna. Vissa resultat antyder att kvaliteten hos
angs- och betesmarkerna i norra Sverige generellt 4r sémre hivdade &n de i1 s6dra Sverige, och
att linsstyrelserna alltsd har beddmt olika om vilka objekt som ska ingé i Angs- och
betesmarksinventeringen och vilka som ska anses som restaurerbara. En snabb jamforelse
med antalet grova triid i NILS-AoB-uppfljningen med antalet i TUV A-databasen visar att
resultaten stimmer i stora drag, men inte alls i alla detaljer. Det finns ett par objekt som har
ménga grova trdd 1 ena inventeringen, men fé eller inga den andra (och omvént). Orsaken till
detta maste utredas.

Framtida tillaggsmoment

En uppenbar kandidat for tilliggsmoment ar de dynglevande skalbaggarna, som fanns med
redan i ursprungsforslagen till metodik (Naturcentrum 2004, Glimskér, Lofgren & Ringvall
2005). Detta moment har déarfor inte utvarderats vidare under aret. Filtarbetet ar relativt
lindrigt och bor gé bra att samordna med befintlig fjarils- och tradinventering. Det som drar
kostnader &r sortering och artbestdmning av de insamlade proverna. Hér skulle ett begransat
urval av léttbestdmda arter kanske kunna anvindas for att pressa kostnaderna, och en sérskild
utredning skulle i sa fall goras for att ta fram ett sddant forslag. Habitatuppfoljningen har med
spillningslevande bladhorningar bland bevarandemalen for naturtyper, men detta ar framst
tankt att goras 1 begridnsad omfattning 1 lansstyrelsernas regi.

De miljovariabler for fjérils- och humleinventeringen som ndmns ovan skulle ocksd kunna
goras betydligt mer detaljerat genom att ligga ut ett antal métpunkter langs med transekterna.
Det skulle da bli dnnu léttare att beskriva variationen ldngs med transekterna, och det skulle
bli tillforlitliga data som kan anvindas for att utldsa relativt sma forandringar. Resultatet av de
metodtester som gjordes sommaren 2006 presenteras i bilaga 3.

Bland Naturcentrums étta indikatorer (Naturcentrum 2004) fanns vedinsekter, som foreslogs
inventeras genom sallning av mulm fran ihéliga trdd. Eftersom forekomsten av grova trdd och
hal 1 dessa trdd redan ingar i metodiken, skulle detta kunna vara ett mycket effektivt och bra
komplement med begransad kostnad. For att fa ett battre beslutsunderlag gavs Thomas Ranius
vid institutionen for entomologi 1 uppdrag att skriva ett metodforslag med koppling till NILS
(Ranius & Jansson 2002), som kan bearbetas vidare om intresse finns.

I det ursprungliga forslaget till indikator for lavar ingick inte bara epifytiska lavar, utan dven
lavar pa stensubstrat (Naturcentrum 2004). Detta utelamnades i utvecklingen av programmet,
eftersom det fanns behov av definitioner och tester for att utvdrdera hur inventeringen skulle
styras for att bli riktigt effektiv. I samband med att uppfoljningen av smébiotoper och deras
virden vixer fram, skulle det vara intressant att arbeta vidare med att ta fram ett metodforslag,
som dven skulle kunna tillimpas for t.ex. stenmurar och block generellt i det 6ppna
odlingslandskapet.

Slutligen skulle ett utvecklingsprojekt behdvas for att utreda i detalj hur vegetationsvariabler
frdn NILS provyteinventering skulle kunna anvindas for att utforma mer komplexa
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strukturella indikatorer for hévdtillstind och andra miljofaktorer (Glimskér, Lofgren &
Ringvall 2005). Ett sérskilt stort behov finns av att ta fram en indikator f6r gédselpaverkan,
som dr tillrackligt vildefinierad for att fungera som en uppfoljningsbar indikator. Det finns
ocksé ett behov av att utvérdera olika vegetationsvariabler i1 forhallande till faktiska
hivdatgarder, t.ex. betestryck. For att detta ska vara mojligt maste man ta hénsyn till att
hivdens effekt far olika effekt i olika typ av mark (torr-fuktig) och beroende pa férekomsten
av trad och buskar.
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Bilaga: Skattningar och medelfelsberakningar

Anna Ringvall

Urvalet av stickprovet har skett 1 flera steg: forst ett urval av landskapsrutor (genom NILS),
sedan ett urval av A&B objekt i landskapsrutan, och sedan ett urval av transekter eller
provytor inom valda A&B objekt. I olika strata har olika stort antal NILS rutor valts, och i
NILS rutor har A&B objekt valts med sannolikhet proportionell mot area, och i omraden har
olika antal provytor och transekter lagts ut vilket gor att man inte kan berdkna direkta
medelvdrden Over alla observationer utan dessa maste viktas med sin sannolikhet att hamna i
stickprovet. Dessa skattningar beskrivs nedan for de variabler som redovisas i rapporten.

Genomgdende anvinds dessa beteckningar

Y =Det totala antalet forekomster av t.ex. trdd

T =Medelvirde for vegetationsvariabler

Y =Medelvirde for artantal eller antal forekomster av viss art per provyta
A=den totala arealen A&B objekt

M=Det totala antalet A&B objekt

P=Andel trdd av viss klass

" indikerar skattning av respektive variabel

h som index for stratum

L= antalet strata i den region som berékningarna avser (om hela landet L=10)
N;, = totala antalet landskapsrutor i stratum /

n, = antalet NILS rutor 1 stratum A

fi= samplingandelen i stratum 4, dvs n,/N,,

i som index for landskapsruta

A;= den totala arealen A&B objekt i landskapsruta i
M= det totala antalet A&B objekt i landskapsruta i
m; = antalet valda A&B objekt i landskapsruta i

J som index for A&B objekt
A= Areal av A&B objekt j
= inklusionssannolikhet for A&B objekt j (sannolikhet att omrade j blev vald i ruta 7)

Inklusionssannolikheten beréknas 7z, = 4, -m, / A, . Om antalet A&B objekt i en NILS ruta var

mindre eller lika med det antal som skulle viljas dr inklusionssannolikheten=1. Vid urvalet av
A&B objekt berdknades varje omrades inklusionssannolikhet och dessa véirden sparades i
databasen tillsammans med valda omréaden.

k som index for provyta eller transekt
[=antalet provytor eller transekt 1 omrade j

d som index for delyta
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Karlvaxter

Medelvarde, antal forekomster viss art per provyta
For registrerade arter av kérlviaxter har medelvérdet for antalet smaprovytor (av totalt 9) med

forekomster av arten per provyta beréknats.

Medelvirdet for antal forekomster per provyta skattas forst for omrade j som:
b
— Z antal forekomster,
j k=1

For att skatta medelvirdet for antalet forekomster per provyta i en region maste medelvérdet
for antalet forekomster per provyta i ett objekt viktas med objektets areal. Detta &r en
skattning av medelvérdet for antalet forekomster 1 provytor som lagts ut i ett jimnt rutnit dver
alla A&B objekt i regionen/landet Varje ytenhet i AoB objekt ingr alltsd med lika vikt i
skattningen.

Forst skattas en tidnkt Variabel AY (ung. totala antalet forekomster) som:
n, m A

ZZZ

h=t My i=1 =1
Medelvérdet for antalet forekomster i en region/landet erhélls sedan som:

Uy

r=2
A
dir A #r skattad areal A&B objekt 1 regionen/landet och berdknas som:
L ny,
A= Zﬂ 4.
a=1 Ny iz

Man skulle hir dven kunna dividera med den kiinda arealen A&B objekt frain TUVA
databasen. Dock dr det oftast en fordel att dela med den skattade arealen eftersom det
stickprov av NILS rutor som valts kan inneh&lla mer eller mindre areal A&B objekt én
genomsnittet. Om stickprovet av NILS rutor innehéller stdrre andel AoB arealen 4n
genomsnittet 1 NILS rutor kan man ocksa forvénta sig att skattningen av totala antalet
forekomster dr hogre dn det genomsnittliga (sanna) vardet. Den skattade arealen blir dock
ocksa storre én den sanna arealen och kvoten av dessa férmodligen ndrmare den sanna kvoten
dn om man delar med den kénda arealen.

Medelvarde for antal arter per provyta
Medelvirde for antal arter per provyta skattas pd liknande sétt som medelvérdet for antal
forekomster. I forsta steget skattas medelvardet for A&B objekt j som:
~ 1 lf
Y, =— Z antal arter, .
j k=l
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Vegetationsvariabler

Vid registrering av vegetationsvariabler har provytor ibland dven delats i delytor beroende pa
stora skillnader inom provytan for t.ex. markanvandning. Hér har for provytor som delats
antagits att delytorna r lika stora. For vegetationsvariablerna har dven skattningar gjorts
separat for de omraden som bedomts som restaurerbara alternativt som betesmark i TUVA
databasen. Dessa skattningar gors pa liknande sitt som skattningarna for alla objekten men
med skillnaden att bara virden pé aktuell mark ingér, virden i Gvriga objekt sétts till noll,
bade i skattningen i tdljaren och for skattning i nimnarens (for arealen).

Medelvéarde, tackningsgrad

Medelvirden for de vegetationsvariabler som anges i1 %-vérde pd ytan, t.ex. tickningsgrad
skattas pd liknande sétt som medelvérdet for antal forekomster av viss art och artantal pa
provyta. Medelvirdet for tickningsgrad i A&B objekt j skattas forst som:

1 I delytor

|>

virrde,,

7143 3 antaldelytor,

Sedan skattas medelvérde for regionen/landet genom att viga omradets skattning med dess

]L“: — dar
A
LN wmm AT
AT =Y 2o Al
; nh i=1 IZ:I: 7[_1'

och A skattas som tidigare. Precis som kérlvéxter dr detta en skattning av medelvérdet i
provytor som lagts ut i ett jimnt forband 6ver alla A&B objekt.

Medelvarde, tackningsgrad for fyra klasser av vegetationshojd

Tackningsgraden i fyra klasser av vegetationshojd registreras endast pa betesmark och
medelvirde for tickningsgrad i respektive klass berdknas darfor endast 6ver de ytor dér denna
variabel registrerats. Medelvirdet i respektive klass skattas dd som:

§_ AT (bete)
A(bete)
L delytor Vdrdek,/ I(bele)

oA LT a3 antal delytor

I(bete) ér en indikator som dr 1 om delytan/provytan dr pa betesmark.
Namnaren A skattas som:
LN, Sy A 1 &4 1 I (bete)

A(bete) = >y —"l

o, oA 7 LT 9o antal delytor
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Skattning av andel areal med viss markanvandning

Skattningen for andel areal (andel provytor) med viss markanvindning liknar tidigare
skattningar av vegetationsvariabler, men med skillnaden att vérdet pd provytan &r 1 om
provytan har aktuell markanvindning och annars noll.

Andel areal med aktuell markanviindning i A&B objekt j skattas forst som:

R /
T (klass) _llZ )Z

= 9o antal delytorkd

dér [i ar 1 0fn provytan/delytan har aktuell markanvdndning och annars noll.

Andelen areal for aktuell region/landet skattas sedan som tidigare:

AT (Wass)
L n, m A = kl
QT(klass) = Z—h  (Klass)
h=1 nh i=l i=1 7Z-j

Fjarilar och humlor

Antal forekomster av viss art per ha
For registrerade arter av fjirilar skattas antalet forekomster per ha.

Forst skattas antalet forekomster per ha i A&B objekt j som:
Y (ha™) ; =totalt antal forekomster /transekternas totala areal .

Precis som for kérlvéxter och vegetationsvariabler skattas sedan antalet forekomster per ha for
en region/landet genom att vikta skattningen 1 ett omrdde med dess areal. Detta blir da en
skattning av antalet observationer per ha dir varje hektar i A&B objekt i landet/regionen
véger lika tungt.

Antalet forekomster/ha skattas som:

A

Y(ha™) = r
A

dér Y dr skattningen av “’totala antalet forekomster” och berdknas som
U & A, Y(ha™ )

ey iiyy ATt

h=t My il j=1 T;
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Grova trad

Andel trad av viss klass
Andelen trdd i viss klass eller tridslag skattas som

e I;(kIAass) .
Y

Y (klass) ar skattningen for antal trdd med viss klass eller trddslag och berdknas som:
LMY (klass)

Y (klass) = Z Z Z

=1 By =1 =1

dar Yj(klass) ér antalet trad med viss klass i A&B objekt j

Y ir skattningen av det totala antalet trdd och berdknas som:
n, m; Y

pay g5t

h=1 nh i=1 i=l ﬂ.
dir Y; dr antalet triid i A&B objekt ;.

Medelfelsberakning

For alla variabler géller att ett approximativt medelfel har skattas genom ett antagande om
OSU-urval med éterlaggning i det forsta stegets urval av NILS-rutor. Detta antagande gor att
medelfelet kan skattas fran variansen mellan skattningarna i respektive rutor. Om antalet rutor
i stickprovet dr litet jamfort med det totala antalet rutor, vilket ar fallet, dr detta en bra
approximation. Annars dr det skattade medelfelet en viss Overskattning av det verkliga
medelfelet.

De skattningar som beskrivits dr alla sk. kvotskattningar, dvs en kvot mellan en skattad total
och en skattad areal. Hir far R beteckna skattningen av aktuell kvot (t.ex. T = AT / A ).

Variansen for R skattas som:
2
Ny o
Sy
h=1 I’lh

Ear(f?) = Al

s; ir den skattade variationen mellan rutor inom stratum och beriknas som:

1
s; = p—
i=l1

déirK och Ai ar skattningar av total och areal for ruta i (tdljare och ndmnare), och )A’h och 121,1

(Y Y —R-(4- A))

ar motsvarande skattningar for stratum 4.

Skattningen medelfel dr roten ur den skattade variansen for respektive skattning.
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Styrkeberakning
En fordndring mellan tidpunkt 1 och 2, D, skattas som skillnaden

D=Y,-Y,

dér I}l och Yz ar skattningen av tillstdndet av aktuell parameter vid respektive tidpunkt.
Genom att gora ett antagande om att variansen for skattningarna vid tidpunkt 1 och 2 ar lika
stor kan variansen for D skrivas som:

Var(D)=2-Var(Y)(1- p).

Har ér Var(f ) variansen for skattningen av 7, tillstdndet vid en tidpunkt och p dr korrelationen
mellan skattningarna vid tidpunkt 1 och 2. Om tillfdlliga provytor anvinds dr p = 0 medan p
med permanenta provytor ofta kan vara betydligt storre dn 0 vilket visar varfor det ar effektivt
med permanenta provytor. For denna rapport skattades variansen Var(}; ) frén den skattade

variationen mellan rutor inom stratum (som beskrivits ovan) och med den totala
stickprovsstorleken i respektive stratum for 5 ars inventeringar. p sattes till virden mellan 0.5
till 0.95 beroende pé variabel, med det ligsta vardet for fjarilsforekomster och det hogsta
vérdet for markanvindningsklass.

Styrkan ér definierad som 1-4, dir f ér det sk. typ II-felet, sannolikheten att icke forkasta en
falsk hypotes. Styrkan &r alltsé sannolikheten att man kan forkasta en falsk hypotes, vilken 1
det hir fallet skulle vara att det inte 4r nagon skillnad mellan tidpunkt 1 och 2. Styrkan for en
forandring (skillnad) av storlek D kan vid felnivan o berdknas som

WD) =1-@| Ze? =D\, g =ZarT =D
(o2 O

dér @( ) stér hér for normalfordelningens kumulativa sannolikhetsmassa. Z ,; dr det kritiska

vérdet av (standard) normalfordelningen vid a/2 och o = \/Var(ﬁ) . a ar det sk. typ I-felet,

sannolikheten att forkasta en sann hypotes. For berdkningarna redovisade i rapporten
anviandes 0=0.05.
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