ROSTSVAMPAR PA STRASAD

Rostsvampar, Basidiomyceter, ordning Uredinales, utgér en mycket stor grupp av viaxtparasitira
svampar. Manga av de ca 5 000 arterna, varav 300 i Sverige, dr svara skadegorare pa vara kulturvixter,
t.ex. svartrost (Puccinia graminis) pa vete och havre, gulrost (Puccinia striiformis) pa vete, kronrost
(Puccinia coronata) pa havre, brunrost (Puccinia recondita f.sp. tritici och P. recondita f.sp. secalis) pa
vete och rdg. De har utméarkt sig genom att i det ndrmaste tillintetgéra spannmaélsgrodor, sarskilt vete,
havre och korn, och ddrmed orsakat hungersnéd och mycket stora ekonomiska bortfall i stora omraden
under &rens lopp. I detta faktablad behandlas svartrost, kornrost och kronrost mer ingdende. Gulrost

och brunrost behandlas i faktablad 71 J resp. 62 J.

Symtom och skadeverkningar

Rostinfektionerna upptréider som talrika rostfar-
gade, orange, gula eller vitfirgade fldckar pa blad
eller stra, och framtrider genom att epidermis

brister. Rostsvamparna ér obligata parasiter vilket
betyder att de 4r helt beroende avlevande vivnad.
Bladytan och rottillvéxten reduceras och skérden
minskar p.g.a. minskad fotosyntetisk aktivitet och
okad respiration samt minskad transport av assi-
milat fran infekterad vévnad. Istéllet omdirigeras
assimilat till den infekterade vidvnaden. Méngden
producerad kirna kan bli kraftigt reducerad och
spannmalen kan fa extremt dalig kvalitet eftersom
den kan vara tom pa stérkelse och huvudsakligen
besta av cellulosabaserade vivnader.

Skadans storlek beror pa nér under plantans
utvecklingsfas svampen etableras. En kraftig rost-
infektion fore elleriblomningen dr extremt skadlig
och kan orsaka stor foérlust, medan en kraftig in-
fektion som upptriader under degmognaden péver-
kar skorden i betydligt mindre omfattning.

Olika fysiologiska raser

Rostsvampar som dr morfologiskt identiska men
angriper olika viardvixter betraktas som speciella
former (formae specialis), t.ex. P. graminis f.sp. tri-
tici. Inom varje forma specialis finns ménga s.k.
fysiologiska raser (patotyper) vilket forst klargjor-
des av de svenska vixtpatologerna J. Eriksson och
E. Henning ar 1896 i "Die Getreideroste”. De ge-
nomforde ocksa en av de forsta storskaliga enkit-
undersokningarna i syfte att uppskatta forluster-
na av gulrost och kronrost. Genom ett framgangs-
rikt forédlingsarbete har vixtférddlarna lyckats
introducera resistenta sorter, men det &r hela ti-
den en klappjakt eftersom nya raser snabbt kan
bildas.



Utvecklingscykel

Rostsvamparna dr starkt vardspecifika, och har
ofta en komplicerad utvecklingscykel med upp till
fem olika sportyper, orange aecidiosporer i skal-
eller bagarformiga bildningar (skalrost), rostbruna
uredosporer (sommarsporer) och ofta morkt bruna
till svarta teleutosporer (vintersporer) ur vilka ba-
sidiosporer bildas. Alla rostsvampar producerar
teleutosporer och basidiosporer. Nagra rostsvam-
par utvecklar alla sportyper pd en och samma vard
medan andra dr viardvéxlande (t.ex. svartrost och
kronrost) och vissa rostsvampar saknar en eller
flera sportyper (mikrocykliska rostarter t.ex. gul-
rost, brunrost och kornrost). Klassificeringen ba-
seras pa teleutosporernas utseende.

Basidiosporerna, aecidiosporerna och uredospo-
rerna kan angripa och infektera viardvéxter.

I de 6vervintrande teleutosporerna (1 i fig. 1)
sker en kdirnsammansmaéltning och efter groning
bildas ett basidium. Basidiet producerar efter re-
duktionsdelning (meios) fyra haploida basidiospo-
rer. Basidiosporerna producerar sedan efter in-
fektion pé berberisbladet ett haploitt mycel som
bildar ett pyknidieliknande spermogon (2) pa bla-
dets ovansida och mot bladundersidan aecidiean-
lag. I spermogonet bildas konidielika sporer, sper-
matier, som overfors med t.ex. insekter till ett
spermogon av annan parningstyp och dérvid fusio-
nerar med mottagarhyfer. Darefter bildas ett aeci-
dium (skalrost)(3) med tvakérniga aecidiesporer i
kedjor pa bladens undersida. Aecidiosporerna
sprids till gris och utvecklar dér uredosporer (4),
som kontinuerligt producerar nya uredosporer.
Narvardvixten ndrmar sigmognad bildas telierna
och teleutosporer ur urediernas mycel.

Spridning

Rostsvampar producerar ett stort antal spridnings-
enheter pa uredostadiet. En enda spor réacker for
att ge upphov till en koloni som i sin tur kan pro-
ducera ca 2 000 sporer per dag och ca 20 000 under
sin livstid. Infektionsférmagan hos en spor varar
endast négra dagar — darfor dr en kontinuerlig
sporproduktion nédvindig for svampens overlev-
nad.

Rostsvamparna dr anpassade till vindspridning
overladnga avstand. I Nordamerika dr” the Puccinia
path” ett begrepp som beskriver svartrostens sprid-
ning fran évervintring i Texas till varsadda grodor
i Kanada. Med nordliga héstvindar sprids sedan
rosten sdéderut. Undersokningar under senare tid
har visat att sporer kan foras upp till hoga hojder
och transporteras med frontsystem, och sedan
slappas ned med regn i ett tidigt skede av grodans
utveckling. For kronrosten rader liknande forhél-
landen med 6vervintring i sydstaterna.

Motatgéarder

Den mest effektiva motatgérden &r att vilja re-
sistenta sorter. Aktuell vixtfordadling inriktas pa
att ta fram sorter med bredare, icke rasspecifik re-

spermogon

teleutosporer
med basidiosporer

Fig. 1. Svartrostens utvecklingscykel.

sistens mot de rostarter, t.ex. brunrost och gulrost,
som &r vanliga. I dagens svenska veteforadlings-
program ingdr inte resistens mot svartrost. Dér-
emot har hiostvetesorten Stava viss resistens mot
brunrost, och utldndska sorter har i regel bra re-
sistens mot savéil brunrost som gulrost. Varvete-
sorten Dragon har en bra resistens mot brunrost,
och ett angrepp etableras inte lika snabbt som i
den mycket kinsliga 'Drabant’.

Rostsvamparna kan ocksa effektivt bekdmpas
med systemiska fungicider. Manga produkter har
provats under drens lopp, men det var forst med
den systemiska substansen triadimefon (Bayleton)
som odlarna fick tillgang till en produkt med bade
profylaktisk och kurativ verkan. Den nya genera-
tionens fungicider, strobiluriner, har god effekt
motrost, liksom de sterolbiosynteshdmmande fun-
giciderna fenpropimorf och propikonazol.

Allergiska symtom

Rostsvampar kan orsaka allergiska symtom i luft-
viagarna och ge upphov till allergisk chock. For-
siktighet bor iakttas vid troskning utan hytt.

Svartrost

Svartrosten var kind redan av romarna och be-
traktades d& som den storsta av vaxtsjukdomar.
Forst 1&ngt senare, i slutet av 1700-talet borjade
utvecklingscykeln att beskrivas. Redan tidigt hade
man lagt mérke till att falt intill vilka berberis
(Berberis vulgaris) forekom var starkt angripna av
rostoch 4r 1660 pabjods buskensutrotandeiFrank-
rike. I Sverige antogs en berberislag 1918, som
foreskrev att i de 13n dédr landsting eller hushall-
ningssillskap forklaratlagen géllande, skulle bus-
ken utrotas dir den férekom inom 200 m avstand
fran aker. Som f6ljd av ett kraftigt angreppet av
svartrost 1951, d& forlusterna uppskattades till
over 100 milj kronor, tog utrotningsmetoden ny



fart genom statliga férordningar, och markagare
har enligt lag varit skyldiga att utrota berberis-
busken. Lagen ér avskaffad sedan ndgra artillbaka.

Svartrostsvampen férekommer i flera formae
specialis. P. graminis f.sp. tritici angriper vete
men ocksé korn och P. graminis f.sp. avenae endast
havre. Utvecklingscykeln hos svartrosten beskrivs
ifig. 1. I sydligare lander kan svampen &vervintra
i uredosporstadiet, och vardvéxling med berberis
behovs ej. Uredosporerna utvecklas pa stra och
bladslidorilédngarostbruna sporsamlingar. Under
eftersommaren och hésten bildas svarta samlingar
av teleutosporer.

Devetesorter som forddlats och odlatsiSverige
sedan 1960-talet har haft relativt god resistens
mot deilandet forekommanderaserna. Risk for att
nya raser dyker upp finns, dels genom fjérrsprid-
ning dels genom vérdvéxling med vildvéxande
berberis. Hackberberis (B. thunbergii) angripsinte
av svartrost.

Kornrost
Kornrost (Puccinia hordei) orsakar i regel inga
stora skador. Da svampen oftast upptréader sent pa
sdsongen dr sent mognande sorter mest utsatta.
De orangefirgade sporsamlingarna (uredosporer)
syns pé bladytor, ibland ocksa pa stra och ax. Om
flaggbladen angrips kan skadorna bli kédnnbara.
Senare pa sdsongen upptriader teleutosporerna
som svarta prickar pd bladens undersida. Svam-
pens mellanvird, morgonstjarna (Ornithogalum
umbellata), forekommer endastitradgardar. Korn-
rosten dvervintrar foretriadesvis som uredosporer
pahostkorn eller overvintrande plantor av varkorn.
Sporer kan ocksé foras 1anga strackor med vinden.
Kornrosten har ett snabbt utvecklingsforlopp
mellan 15 och 22°C . Vid 20°C &r inkubationstiden
endast 8 dygn. Genom odling av resistenta sorter
halls rostangreppen pa en lag niva.

Kronrost

Kronrost (Puccinia coronata f.sp. avenae) har be-
traktats som en allvarlig sjukdom i havre under
minst 200 &r och forekommer i stora delar av varl-
den. Kronrosten virdvéxlar och har liksom svart-
rosten maximalt antal sportyper. Mellanvard ar
getapel eller vigtorn (Rhamnus cathartica) och
dérutvecklas skalrostsporerna. Kronrost angriper
ocksd en rad gris med skilda f.sp. och indelas en-
ligt foljande; f.sp. alopecurt, f.sp. festucae, f.sp.
lolit, f.sp. agropyri m.fl.

Symtom och epidemiologi

Uredosporerna upptriader huvudsakligen pa blad-
skivornamen det drinte ovanligt att bladslidor och
blomdelar angrips. P4 kinsliga havresorter bildas
uredosporer i orangegula sporsamlingar, 2—5 mm
langa. Pa vardvixter med olika grad eller olika typ
av resistens kan reaktionerna variera fran sma,
ljusa flackar till smé—medelstora pustlar omgivna
av en vanligen vil avgriansad klorotisk eller nek-

rotisk yta. Telium bildas huvudsakligen pa blad-
skivorna och bildar ringar runt urdeosporsamling-
arna. De &r svarta eller morkt bruna och forblir
tackta av epidermis.

P4 mellanvidrden upptridder spermogon och
aecidiestadiet vanligen pa bladen. Spermogonen
syns tidigt pa varen som smé, runda, orangegula
knappt upphéjda strukturer pa bladets ovansida
och producerar ett klibbigt exudat. Aecidiet bildas
vanligen pa undersidan av bladet, under spermo-
gonet, och upptriader som runda och nagot oregel-
bundna orangegula ”sklar” upp till 5 mm i dia-
meter. Enligt baltiska iakttagelser gror teleuto-
sporerna dérislutet avapril och bérjan av maj, och
bildningen av aecidiosporer sker under andra half-
ten avmaj. De forsta uredosporerna anges upptrada
ijuni.

Kronrosten utvecklas bist pa fuktiga blad vid
temperaturer mellan 10-25°C. Optimala forhallan-
den intrader vid 18-20°C. Latensperioden (tiden
fréan inokulering till pustelbildning) varierar med
temperaturen. Vid 5-9°C anges 20 dagar och vid
17-21°C kréavs endast 6 dagar.

Kronrosten utvecklas snabbare i kraftiga be-
stdnd med tillgdng pa vatten och néring, och ett
overskott pa kvéive tenderar att géra plantan min-
dre motstandskraftig. AngreppeniOrebrolan 1996
blev sérskilt kraftiga pa mulljordar.

Tidpunkt fér infektion och skérdeférlust
Kronrosten har i regel uppforokats under senare
delen av vegetationsperioden, och ddrmed inte or-
sakat stora skador. Lokalt i Mellansverige dér f6-
rekomst avmellanvirden finns dokumenterad upp-
trader angrepp tidigare under sidsongen. Under
1996 och 1997 konstaterades angrepp pa Vikbo-
landet (E-14n) och Stora Mellosa (T-14n) strax fore
havrens vippgang. Under 1996, nagra veckor efter
vippgéng, spreds svampen explosionsartat i de
ostra delarna av Ostergotland, 6stra, sodra och
centrala delarna av Orebrolan samt lokalt i Séder-
manland och Jonkopings lan.
Skordeforlusternablevbetydande. Under 1997
blev det epidemiska forloppet inte lika kraftigt,
samtidigt behandlades ett flertal falt i omréaden
med stort infektionstryck. Tre forsok lades ut varje
arisyfte att undersoka angreppets betydelse. Tvéa
forsok behandlades i blomningen (DC 65) och ett i
begynnande mjolkmognad (DC 67) 1996. Vid be-
handlingstidpunkten fanns angrepp pa 25% av de
oversta bladen. Behandlingen med Tilt Top 1,0 I/
ha hade mycket god effekt mot kronrost och ocksa
mot svartrosten som utvecklades pa strana tre
veckor senare. Merskordarna for behandlingen
blevmycket stora pa samtliga forsoksplatser,ime-
deltal 1 600 kg/ha d.v.s. drygt 30%. 1997 utfordes
behandlingarnai(DC 57), och merskérdarna stan-
nadevid ca500kg/ha. Tidigare erfarenheter under
"modern” tid harror fran tva forsok i Kalmar lan
utforda 1980 di behandling utfordes med tria-
dimefon (Bayfidan). Effekten pa rostsvampen var



god, men detbehandladeledet drabbades av kraftig
liggséad. Merskorden aven behandling utford under
senare hélften avjuli bedomdes uppga till 10-15%.

Bekédmpningsstrategi

Kronrosten 4r beroende av mellanvirden for att
livscykeln skall fullbordas. Med dagens syn pa bio-
logisk mangfald i odlingslandskapet &r det inte
realistiskt att avldgsna mellanvérden, vilket tidi-
gare aktivt genomforts i t.ex. USA. Atgérd num-
mer ett 4r en medveten satsning pa resistenta sor-
teriomraden ddr angrepp brukar upptrdda. En ny
havresort, Matilda, uppvisar god resistens medan
’Sanna’ som tidigare varit motstdndskraftig an-
greps 1997.16vrigt finnsinga sortskillnader. Kron-
rost anses inte vara viktig i dagens fordadlingspro-
gram, men det finns nu anledning att &ndra upp-
fattning. Atgdrd nummer tva, en kemisk bekédmp-
ning, bor sattas in nar de forsta symtomen borjar
upptrédaibestandet, vilket kréver hog beredskap
iutsatta omraden. Etableras angreppet i degmog-
nad bedoms skordeforlusten som ringa.
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