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Harven intar en central stdllning inom jordbearbetningen. Den anvidnds
till sdbdddsberedning, ogrédsbekdmpning, stubbearbetning o s v. Detta
innebdr att helt olika krav stdlls beroende pd anvéndningsomradet.

De senare drens allt hBgre krav pd effektivitet har medfdrt, att

harvarna gjorts bredare, i nagot fall fatt flera pinnaxlar, fatt extra
utrustning f&r att underldtta instdllning och transport o s v. Nagra
stdrre &ndringar betrdffande de delar av harven som bearbetar jorden har
dock knappast skett. Vill man bilda sig en uppfattning om dels hur harven
bdr anvdndas rent praktiskt for att nd ett gott resultat, dels hur den
bd8r vara utformad, visar sig detta mycket svdrt, eftersom den information
som finns rBrande dessa problem och dd speciellt sabdddsproblematiken &r

mycket knapphandig.

F6r att i nagon mén belysa dessa problem startades 1972 vid Avdelningen
fér Jordbearbetning pd Ultuna nagra fBrs8k med olika i marknaden vanligt

férekommade redskap, i f&rsta hand harvar, avsedda f&r s&bdddsberedning.

Forsdken har till stor del bekostats av Statens Rad f&r Skogs- och
Jordbruksforskning. Forsknings- och f&rstksavdelningen fér jord-

bearbetning har tillskjutit Svriga erforderliga medel.

Den ideala sdbidden.

Kunskapen om den ideala sdbddden under olika betingelser &r i minga fall
bristfdllig. En hel del arbete rdrande dessa problem har dock utférts
under senare &r och vissa virdefulla resultat ndtts. Ett exempel pd detta
dr Hakansson och von Polgdrs modellférsdk vid F&rsdksavdelningen f&r

Jordbearbetning som nyligen avslutats.

Problemet att astadkomma en s&b3dd som innebir goda betingelser f&r groning
och uppkomst &dr speciellt accentuerat i de omrdden som lider av férsommar-
torka och d&r i f8rsta hand pd lerorna. Modellfdrsdk har visat att ett

gott avdunstningsskydd erhdlles, om det bearbetade ytskiktet till stor del
bestdr av aggregat 0,5-2 mm. Gr8vre aggregat behBver inte innebdra ndgon
nackdel sd ldnge det finns en tillricklig méngd fint material som omger
dem. FOr att utfGra ett gott skydd mot avdunstning behdver detta lager inte

vara tjockare &n ca. 3 cm (Gardner & Fireman 1958). F&r att fSrsikra sig



mot ojsmnheter i bearbetningsbottnen och som en féljd dérav det ofta sdmre
placerat utsdde, och fdr att sdkerstdlla en tillrdcklig méngd finjord i
sabidden liter man ofta detta lager vara 5-6.cm. En modell av en s&bédd
som | flera sammanhang presenterats av prof. R. Heinonen redovisas i

fig. 1.
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Tidigare gjorda undersékningar

Statens Maskinprovningar bdrjade redan 1936 undersdka harvpinnars
fjddringsegenskaper och rérelse i jorden (Medd. 484 B). Syftet var
hir frimst att utrBna pinnarnas djupregleringsmdjiigheter, bearbet-
ningsbottnens ojdmnhet och vilka krafter som verkade p& pinnarna.
Statiska egenskaper hos nagra i marknaden vanligen f&rekommande harv-
pinnar har undersdkts av N. M8ller (1970). Pinnspetsarna belastades
med olika vikter  varefter pinnen vreds, sd att kraften kunde verka i

olika riktningar, varpd pinnens r8relse registrerades.

Krafter som verkar pd harvpinnar har undersdkts av bl a Lindgren (1970)

i ett examensarbeie. Bland de viktigare resultaten kan ndmnas:

Dragkraftsbehévet Bkar snabbare vid stdrre arbetsdjup 8n 8 cm 3n
vid mindre, antagligen beroende pd dkad friktion jord~jord och
metall-jord. Genom det V-formade spdr pinnen efterldmnar blir den

jordvolym som bearbetas f&rhdllandevis stdrre eftersom den Skar med



kvadraten pd djupet.

- Med 8kat arbetsdjup minskar jorden sin uppdtriktade kraft pd pinnen.
For t ex en s-pinne 8vergar den fran att vara uppatriktad till att
vara neddtriktad mellan 4 och 8 cm arbetsdjup. Detta innebdr att
harvens hjul eller medar utsdtts fdr stdrre tryck. Ar harven upphéngd

i trepunktslyften kan st8rre tyngd Overfbras till drivhjulen.

Olika jordbearbetningsredskaps formaga att sortera olika aggregat-
storlekar till olika skikt i sdb3dden har undersdkts av bl a

Winkelblech & Johnson (1964). Av resultatet framgdr att samtliga

provade redskap hade sorterande egenskaper: Stora aggregat flyttades
fradn 5-10 cm djup, dir de ersattes av smd aggregat, och hamnade pa

eller ndraytan. Detta innebdr att storleken pd de aggregat som

ligger pd ytan inte dr ett pdlitligt kriterium f8r att bedSma en

s8bidd. ldeala f&rhdllanden kan finnas pd s&djup dven om ytan f8refaller
kokig.

M811ler R (1959) har understkt dragkraftsbehov och arbetsresultat hos

olika harvpinnar. De viktigaste resultaten kan sammanfattas.
~ Fjddrande pinnar ger mindre aggregat &n stela.
- Stela pinnar krdver 30-40 % hdgre dragkraft #n fj&drande.

- Stela pinnar har stOrre variation i dragkraft dn fjddrande. Dragkrafts=~

behovet kan uppgd till dubbla medelvirdet.

- Dragkraften stiger i stort sett proportionellt med Okad hastighet.

Kritiska synpunkter pd den nuvarande sab3dddsberedningen med s- och

¢~pinnar.

Burgess (1970), engelsk industriman, och vars synpunkter frimst gal-
ler engelska forhdllanden &r kritisk mot den nuvarande s&b3ddsbered-
ningen med fjddrande s- eller c-pinnar. Han pekar pd att den b3sta
strukturen pd styvare jordar far man dir ytlagret utsdtts fér vider-
lekens paverkan. F8r att bibehdlla denna goda struktur bdr s8bdddsbe-
redningen pd styvare jordar bdrja ''from the top'', De r& kokor som
vid konventionell harvning fdrs upp till ytan gar inte att reducera i

storlek hur manga bearbetningar som #n sker. Samtidigt fSrst8r man



vid den intensiva bearbetningen strukturen ytterligare; jorden packas,
antalet luftfyllda porer minskas och likasd mdngden tillgéngligt vat-

ten.

Burgess anser att orsaken till att man fortfarande arbetar pa detta
felaktiga sdtt &r den felaktiga uppfattningen att den gynnsamma struk-
turen finns kvar nere i marken efter harvens sorterande inverkan. |
verkligheten férhaller det sig tvdrtom; de smd aggregaten har tagit

upp vatten och tryckts ihop till en massa som ndstan saknar luftporer.

Som exempel p3 redskap som inte river upp rd jord till ytan och som be-
arbetar jorden till konstant djup ndmner Burgess en langfingerharv dér

bearbetningsdjupet regleras med sladdplankor. Pinnen har en § = 12 mm,

dr av fjiderstdl och har en 8gla vars § = 150 mm. En pinne av denna typ
beskrivs g8ra ett gott arbete vid ca 5 cm bearbetningsdjup och en has-

tighet av 6-8 km/h.

En langfingerharv av denna typ med beteckningen LFIH har tillverkats
av Lilla Harrie men tillverkningen har lagts ner. Den angavs kunna er-
sdtta en 14tt stelpinnad harv. Fdr sdbdddsberedningen under svenska for-

héllanden torde den knappast komma i frdga utom p& de l&ttaste jordarna.

Bearbetning till virsadda grddor

F6rsBkens uppldggning och genomflrande

Avsikten har i forsta hand varit att fdrsdka pdvisa skillnader mellan
olika redskap eller redskapskombinationer betrdffande bearbetningsbottnens
ojdmnhet och aggregatstorleksf8rdelningen. | de f&rsdk som sdtts och
skBrdats har avsikten dven varit att undersdka om olika redskap eller
redskapskombinationer haft ndgon inverkan pd avkastningens kvalitet och

kvantitet.

Under 8ren 1972-74 har sammanlagt 5 bearbetningsf8rsdk till vdrsddd utfdrts.
Provplatserna har varit hdstpl&jda. Tyvdrr har pl8jningen pd vissa stdllen
varit av mindre god kvalitet. Mitningar och observationer har gjorts efter
2-4 bearbetningar. Instdllning av redskapen har gjorts dels med ledning
av utfdrda mdtningar pd redskapen dels med ledning av provk&rningar pd

likartad jord som forsdkens.



Andringar av pinnarnas djupgdende och sladdplankans l&dge har gjorts mellan
de olika kdrningarna ddr sd ansetts ldmpligt. Dock har alltid parallellerna
k8rts med samma instdllning for att f& jamfdrbara resultat. Strdvan

har varit att sladdplankan skulle gbra ett s& gott arbete som mdjligt

dock utan att fBsa jord framfér sig. Detta innebar att sladdplankan i

regel stdlldes ner hart vid f8rsta bearbetningen f3r att sedan lyftas

ndgot vid de f®ljande. Pinnarna. har i regel satts ner grunt f8rsta
kérningen f&r att inte riva upp kokor och sedan stdllts ner sd att l&mpligt
sddjup erh81lits. Betrdffande uppgifter om de olika redskapen hdnvisas

till tab. 21, sid 50,

Kongskilde $25~17 anvdnds normalt i fOrs8ksarbetet, ddrav den ringa stor-
leken. Krokpinneharven &r speciellt byggd f&r f&rsBksarbete. Djupgdendet
kan regleras med en sladdplanka fram och en ribbvdlt bak. Vdderstad styv-
pinnsladd &r en pinnsladd, ddr raka pinnar &dr fastbultade i sladd-
plankorna. Djupgdendet kan i viss mdn regleras dels genom att luta sladd-
plankorna dels genom belastning av sladden. Ran-, Kongskilde~ och

krokpinneharven dr burna, 8vriga harvar bogserade.

Forsdken har varit upplagda som blockf8rsdk, i vissa fall utlagda enligt

split-splot metoden. Redskap som ingdtt i f&rsdken har varit:

Férssk | - Kongskilde S25-17, Bastant 265 H, Ran R 246 H, Lilla Harrie
kulturharv HB 490-4, Lilla Harrie krokpinneharv Akrobat.

F6rsdk 11 - Kongskilde S25-17, Ran R 246 H (1 sektion).
Férs8k 111 - Ran R 246 H (1 sektion), Viderstads styvpinnsladd 4 m.

Férs8k 1V Kongskilde SGB 41-29, Bastant 365 H, Ran 246 H, Lilla Harrie

kulturharv HB 490-4, Viderstads styvpinnsladd 4 m.

F6rsbk V

Kongskilde SGB 41-29, Bastant 365 H, Ran R 246 H, Lilla
Harrie kulturharv HB 490-4, Lilla Harrie krokpinneharv
Akrobat.

F&rs6k | var avsett som en enkel j&mfdrande studie mellan olika i mark-

naden vanligen fOrekommande redskap fdr s&b3ddsberedning.

Férsdk 1l var en j8mfbrelse mellan Kongskilde S 25-17 och Ran R 2L6 H.
Bakgrunden till redskapsvalet har varit harvarnas instdllning av bearbet-

ningsdjupet; f6r Kongskilde sker detta genom att #ndra hjulens ldge i



héjdled, for Ran gendm att dndra pinnarnas lutning. Se fig. 2 och 3 sid. 51,52,
Ran ga&r pa medar, medan Kongskilde gér pd hjul. Badda redskapen &r burna.
Kongskilde &r stumt fist i sidled, medan en l&nkanordning tillater den

att rbra sig i htjdled. Ran ddremot &r fast vid traktorn med en i sidled
rérlig upphingning. Baktill &r harven upphéngd i lidnkar som tillater den

att rdra sig fritt | hdjdled i fdrhallande till traktorn. Endast 1 sektion

av Ran anvindes fdr att kunna minska forsBksrutornas storlek. Traktorn

var utrustad med bredstdllda bakhjul f6r att provtagningen inte skulle

paverkas av den bearbetningseffekt traktorhjulen har.

| f&rsdk 11 var dven avsikten att undersdka hur jordens vattenhalt pé-
verkade bearbetningsresultatet. Halva forsdket fick darfér anstd till

2 dagar efter att ca 10 mm regn fallit. Tyvdrr gick upptorkningen mycket
snabbt p g a torr och bldsig vdderlek och vattenhalten i ytlagret hann

dérf6r sjunka till samma nivd som vid férsta bearbetningstidpunkten.

F&rsdk 111 innefattade 3 led; Ran, styvpinnsladd samt ett led bestdende
av 1 bearbetning med styvpinnsladd foljt av 1 resp. 2 bearbetningar med
harv. ForstGket var upplagt som split-splot med resp. redskap eller red-
skapskombinationer som storrutor och 2 resp. 3 bearbetningar som smadrutor.
Bakgrunden till redskapsvalet har varit att f& en enkel jamfdrelse

mellan en konventionell harv som &r vanligt fGrekommande och en sladd

som anvdnds av vissa jordbrukare som enda sdb3ddsberedningsredskap. Ledet
med en kombination av b3da redskapen motiveras av att sladden ofta
anvinds vid en f8rsta k8rning pd vdren, varefter konventionella harvar

anvinds f6r att f&8 fardigt sdbruk.

Fors6k 1V och V har varit av samma typ som f&Srsdk | men har dessutom

sdtts och skdrdats.

Analyser, mdtningar och observationer

Mekanisk analys av matjorden

Mekanisk analys har gjorts i ndgot fall. | Svrigt har jordartsbeddmning

skett med ledning av markkartor.



Vattenhal tsbest@mningar

Vattenhalten bestdmdes dels i 0-5 cm nivdn och i en del fall Hven i

5-10 cm nivan.
Rahetsmdtning

Mitmetoden finns beskriven av Heinonen & Hakansson (1967). R8heten &r
ett mdtt pd markytans ojdmnhet. Medelvérden per ruta eller per jordart

har framr&knats. Anges i cm.
Vingborrsmdtning

Mdtning av vridmotstandet med vingborr har gjorts. Borren pressas ner i
jorden 50 mm och vrids runt varvid det moment som krdvs f&r att skjuva

loss jorden kan avldsas pa en skala. Anges i kpcm.
Bearbetningsdjup

Harvningsdjupet har bestdmts med en ram med 0,25 m2 yta som slagits
ner i jorden. Den 18sa bearbetade jorden i ramen har avldgsnats och
volymbestdmts och omr3knats till harvningsdjup. 2-b4 upprepningar per

ruta har gjorts och medeltalet framrdknats.
Bearbetningsbottnens oj&mnhet

Bearbetningsbottnens ojdmnhet har mdtts med en pinnograf. Metoden har
beskrivits av Kuipers (1967). Mitanordningen bestdr av en skiva 0,5 m
bred forsedd med 20 pinnar. Pinnarna 18per fritt och kan ldsas i ett
8vre ldge. D& pinnografen placerats paraliellt med bearbetningsbottnen
frigbres pinnarna och bearbetningsbottnens ojdmnhet kan avidsas pd en
skala graderad i cm. Bearbetningsbottnens jimnhet har mitts 4 ggr i
varje ram vinkelrdtt mot sista bearbetningsriktningen. Resultaten har

avkortats till hela cm.

Vid utvdrderingen har mitvdrden uppdelats sd att varje halva av pin-
nografen behandlats var f6r sig. Detta f8r att motverka ev. fel be-

roende p& att instrumentet inte stdtt paraliellt med bearbetningsbott-



nen. Bearbetningsbottnens ojdmnhet har sedan uttryckts som skillnaden
mellan hSgsta och l18gsta vdrde och ett medeltal per fOrsdksruta har

berdknats.
Sallningsanalys

| samband med bestdmningen av bearbetningsdjupet samlades den 18sa jorden
upp f&r torrsdlining. Hirvid anvindes i f&rsdk | och Il en sdllnings-
apparat med kvadratiska s&11 och maskvidderna 5, 10, 25 resp. 50 mm.
Ovriga forstk sdllades i sall med runda Oppningar och maskvidderna

0,5, 1, 2, 4, 8, 16 resp. 32 mm.

Sadjup

Sadjupet har faststdllts genom att ca 30 plantor per ruta férsiktigt
gravts upp, sd att utsideskornen f81jt med. Avstdndet fran kdrnan till
den punkt pd strdet didr klorofyllet b&rjar har anvints som matt pa

sadjupet.
Plantrdkning

Plantrdkning har utfdrts 2 till 3 veckor efter uppkomsten. Antalet plantor

: . X 2 . .
har i regel bestdmts inom 4 st 0,25 m~ stora ytor | varje parcell.
Kvantitets- och kvalitetsmdtningar av skdrden

| varje ruta har 40-200 m2 skdrdats beroende pd forsdksrutornas storlek.
H&rvid har bestdmts vattenhalt, renhet, rymdvikt och tusenkornvikt. Dess-

utom har naturligtvis skdrden fran varje provruta vigts.
Observationer

Diverse noteringar om hur jorden redde sig vid bearbetningstillifillet,

grédornas utveckling, ogrdsf&rekomst o s v har gjorts.

I det f6ljande kommer varje enskilt forsk att kort presenterag liksom
de viktigaste resultaten. | vissa fall har dven kommentarer med vikt

fér det enskilda forstket tillagts. Betrdffande de sammanfattande



omddmen som kan gdras hdnvisas till kommentarerna pd sid. 27 . D3r s& an-
setts befogat har efter vissa mdtvdrden angetts medelfelet. Slutligen
har efter varje enskilt forstk tillfogats den statistiska bearbetningen

av resultaten.

10.
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Forsdk | Malma Uppsala

FSrsGksplats: 200 m
Jordart: Holl

Forbearbetning: H8stpl&jning mad 8 x 14" plog. PIdjningen av tillfred-

stdllande kvalitet.

Provade redskap: Fastant 365 H, Lilla Harrie kulturharv HB 490-4,

Ran R 246 ¥, Alircbat krokpinneharv, Kongskilde $25-17.
Tidpunkt f&r bearbetning: 1972~06-02

Forsbkets uppliggning: Forsikets utfdrdes som ett blockfSrsdk med 2 block.
Antalet bearbetningar har varit 3, varav den fOrsta och sista i samma
riktning och den andra diagenalt mot dessa. Rdheten bestdmdes i varje
parcell. F&r bestimning av bearbetningsdjup och aggregatstorleksf&r-
delning uttogs & prover i varje parcell. Ran sattes av misstag for djupt
vid sista bearbetningen. Vid all bearbetning av resultaten har hdr och

i det f6ljande variationen inom resp. parcell ej beaktats.
Markytans rdhet f&re bearbetning: 8,910,6 cm
Vingborrsvdrde: S0%3 kpcm

Vattenhalt i ytlagret 0-5 cm: 14,4%0,2 %
Vattenhalt i bottenlagret 5-10 cm: 17,8%0,4 %

Bearbetningsbottnens ojdmnhet: se tab. 1.
Bearbetningsdjup: se tab. 1.

Aggregatstorleksfordelning: se tab. 1 samt diag. 1. Observera att for
tydlighetens skull har endast en kurva markerats. Som mdtt p& brukets
finhet har anvants aggregatfraktionen 0-5 mm, vilket enligt bl a

Heinonen (1971) kan vara ett l&mpligt mtt.

En variansanalys har utfdrts pa bearbetningsbottnens ojdmnhet och aggregat-
fraktion 0-5 mm. Betr&ffande bearbetningsbottnens ojd&mnhet har en tendens
till sdkra skillnader (F=0,90) kunnat pévisas mellan olika led. Resultatet
framgdr av tab. 2.
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Tabell 1. Bearbetningsdjup, bearbetningsbottnens c¢}dmnhet och.

‘aggregatfraktionen 0-5 mm.

Redskap | Béarbétn.  Bearbetn. bottnens '.Aggregat 0-5 wm
djup cm  ojamnhet cm vikt % '

Bastant . 6,7 " 2,8 67,6

Liltla Harrie 5,7 1,8 73,0 -

- Ran ‘ 8,6 3,5 69,7
krokp.harv 5,4 2,3 71,6
Kongskilde . 6,0 2,0 - 61,9
'Diégram 1. Aggregatstorleksfirdelning FSrssk |

Summafunktion Malma

100

90 4
O Bastant

80 + -4~ Lilla Harrie
FAN Ran
] krokpinneharv

707 3 Kongskilde

<

5 10 25 50

Aggregatdiameter mm
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Tabell 2. Signifikanta skillnader (¥) mellan olika led fSr bearbetnings-

bottnens ojdmnhet.

Bastant Ran

Lilla Harrie (*)

Kongskilde

o~
N’

Aven betriffande aggregatfraktionen 0-5 mm har signifikanta skillnader

(F=0,95) mellan olika led kunnat pavisas. Resultatet framgdr av tab. 3.

Tabell 3. Signifikanta skillnader mellan olika led f6r aggregat-

fraktionen 0-5 mm.

Bastant Ran Lilla Harrie krokpinneharv

Kongski lde * * * *

Lilla Harrie *

Variansanalysen visar att Lilla Harrie och Kongskilde har en tendens att
ge en jdmnare bearbetningsbotten &n Ran och att Lilla Harrie dven ger
en jdmnare bearbetningsbotten &n Bastant. Betrdffande aggregatstorieks-
fordelningen visar analysen att Kongskilde ger ett gr8vre bruk jamfdrt
med alla de Gvriga redskapen. Dessutom ger Lilla Harrie ett finare bruk

dn Bastant.
Férstk |11 Bickl8sa Uppsala

Forsdksplats: 100 m 0 svinhuset

Jordarter: Grovt kan 3 olika jordarter utskiljas: SL 55 % ler,
SL 45 % ler och SML 35 % ler.

Férbearbetning: Hostpldjning med 3 x 14 '' plog. Pl8jningen av mindre god
kvalitet.

Provade redskap: Kongskilde S25-17, Ran R 246 H (1 sektion)

Tidpunkt f&r bearbetning: 1972-07-05, 1972-07-07
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ForsGkets uppldggning: Forsbket utfSrdes som ett split-splot forsdk med
6 block dar blocken parvis placerades inom resp. jordart. Tvd olika
vattenhalter utgjorde storrutor och resp. redskap smarutor. Avsikten

var som tidigare ndmnts att utfbra bearbetningen vid 2 olika vatten-
halter. Skillnaden i jordens vattenhalt var emellertid mycket 1iten, men
vissa mdtvdrden tyder pd att jordens egenskaper var fdrdndrade vid
bearbetningstillfdllet, varfér en uppdelning efter bearbetningstidpunkt
i en del fall har gjorts. Bearbetning och provtagning har skett pd samma
sdtt som i f6rsdk |. F6r bestdmning av bearbetningsdjup och aggregat-

storleksférdelning uttogs 2 prover per smiruta.

Markytans rdhet fdre bearbetning: 12,1%3 cm

Lerhalt % : 55 L5 35

Vingborrsvérde vid fSrsta bearbetningstidp.- kpew 135 177 205
" " andra T 122 184 182
Vattenhalt viktsprocent i medeltal 13,6 16,7 20,2

Bearbetningsbottnens oj3mnhet: se tab. 4. D& smd skillnader mellan
bearbetningstidpunkterna f8reldg, anges endast ett medeltal per reskap

och jordart.

Bearbetningsdjup: se tab. 5. D& smd skillnader mellan jordarterna f&reldg,

anges endast ett medeltal per redskap och bearbetningstidpunkt.

Aggregatstorleksfdrdelning: se diag. 2.



Tabell 4. Bearbetningsbottnens ojdmnhet; medeltal per jordart och

redskap, cm.

Redskap Ran Kongskilde
SL 55 % ler 2,9 2,1
SL 45 % ler 3,2 2,4
SML 35 % ler 3,1 2,2
Medeltal 3,1 2,2

Tabell 5. Bearbetningsdjup; medeltal per redskap och bearbetnings-

tidpunkt, cm.

Redskap Ran Kongski lde
Bearbetn.tidp. 1. 5,4 5,5
Bearbetn.tidp. 2. 6,2 6,6
Medeltal 5,8 6,1

‘50 .

Anm. Forsdket genomf&rdes vad gdller Ran med endast 1 sektion, Detta med-

férde att harven visade en viss tendens att spara mellan tiltorna.

En variansanalys har utfrts pa bearbetningsbottnens ojdmnhet och
aggregatstorleksf8rdelningen. Som matt pd brukets finhet har dven

hdr anvdnts fraktionen 0-5 mm. Resultatet visar att betrdffande
bearbetningsbottnens ojdmnhet fdreligger en starkt signifikant skillnad

mellan redskapen (F=0,999) dock ej mellan bearbetningstidpunkterna.

Betr&dffande aggregatfraktionen 0-5 mm foreligger en signifikant skilinad

(F=0,99) mellan bearbetningstidpunkterna dock ej mellan redskapen.



Diagram 2. Aggregatstorleksfdrdeining Forsdk 1f
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Forsdk 111 L:a Sunnersta Uppsala

Forsbksplats: 100 m N gérden
Jordart: Mo LL

Férbearbetning: HOstpldjning med 6 x 14'' plog. Pl8jningen av tillfred~

stdllande kvalitet.
Provade redskap: Ran R 246 H, Viderstadsladd 4 m.
Tidpunkt f&r bearbetning: 1973-05-18

ForsSkets uppldggning: Forsbket utfbrdes som ett split-splot forsdk med

3 block och med resp. redskap som storrutor och 2 resp. 3 bearbetningar

som smarutor. Ett led bestod av 1 bearbetning med siadd f&ljt

av 1 resp. 2 bearbetningar med harv. Bearbetningarna utfdrdes som i

férsdk 1. Vingborrsvdrde, rahet och vattenhalt har bestdmts i varje
smaruta. F8r bestdmning av bearbetningsdjup och aggregatstorleksfdrdelning

uttogs 1 prov i varje smdruta.
Markytans r3het fdre bearbetning: 7,4%2 cm.
Vingborrsvirde: 14226 kpem

Vattenhalt i ytlagret 0-5 cm: 12,8%0,3 %
Vattenhalt i bottenlagret 5-10 cm: 17,5%0,3 %

Bearbetningsbottnens oj&mnhet: se tab. 6.
Bearbetningsdjup: se tab. 6.
AggregatstorleksfSrdelning: se tab. 6 samt diag. 3.

I tab. 6 anges som ett mdtt pd brukets finlek en medeldiameter d enl.

formeln:

St

d =§ (ay- Vd - d,

d = medeldiameter i mm.

‘)10'2 dir

2y = resp. fraktion i vikts=%

d1 d2 = undre resp. Ovre diameter i mm fO8r resp. fraktion.

Formeln har anvdnts av bl a Wiklert.
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Tabell 6. Bearbetningsdjup, bearbetningsbottnens ojimnhet och

aggregatmedeldiameter.

Redskap Antal Bearbetn. Bearbetn. Medel-
bearbetn. djup bottnens diameter
ojdmnhet

cm cm mm
Ran 2 5,6 1,8 10,1
Ran 3 6,1 1,1’ 9a6
Viderstads ladd 2 4,7 1,3 8,4
Viderstadsladd 3 5,1 1,6 7,6
Viderstadsladd 1 + 1 5,7 1,7 8,5
+ Ran 1+ 2 517 1’6 7’6

En variansanalys av bearbetningsbottnens ojdmnhet och medeldiametern

har gjorts. Harivd har testats om skillnader finns mellan olika redskap
eller redskapskombinationer mellan olika antal bearbetningar och mellan
olika block. Dessutom har testats om primdra samspelseffekter mellan
dessa storheter finns. Resultatet visar betrdffande bearbetningsbottnens
ojédmnhet att inga sdkra skillnader finns mellan olika redskap eller
redskapskombinationer, ej heller mellan olika antal bearbetningar.
Slutligen har inga sdkra skillnader mellan olika block kunnat pdvisas.
Ddremot finns ett samspel mellan resp. redskap eller redskapskombination
och antalet bearbetningar och mellan redskap eller redskapskombinationer
och block.

Medeldiametern och bearbetningsbottnens ojdmnhet fdr resp. led har
alltsd varit beroende av antalet bearbetningar men &ven av platsen
eller jorden d&r bearbetningen utfdrts.



1

| Dlag. 3. : '.Aggregatstdr!ek.sflardel'ning .~ F&rsdk 111
" ‘ ' ' Summafunktion - L:a Sunnersta
Vikt 2 : A . :
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20 O--p sladd 3 bearbetn,
X—X sladd+Ran 2 bearbetn
‘10 X~~X sladd+Ran 3 bearbetn
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Aggregatdiameter (mm)
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F6rsdk 1V Nantuna Uppsala

Fbrstksplats: 200 NO gdrden
Jordart: mo LL-ML

Férbearbetning: H3stpl8jning med 8 x 14 plog. P16jningen av god
kvalitet.

Provade redskap: Kongskilde SGB 41-29, Lilla Harrie kulturharv HB 490-4,
Bastant 365 H, Ran 246 H, Viderstadsladd 4 m.

Tidpunkt f6r bearbetning: 1973-05-05

S3dd: 1973-05-05. F6rsBket sdtt med kombisémaskin
Gréda: Korn

Skdrd: 1973-08-24

Forsdkets uppliggning: F8rstket utfdrdes osm ett blockfdrstk med 3 block.
Bestdmning av bearbetningsresultat har gjorts efter 3 bearbetningar.
Andra bearbetningen har alltid skett vikelrdtt de &vriga. Ett led har
dessutom bestdtt av en kombination av 1 bearbetning med Véderstadsladd

och 2 bearbetningar med Kongskilde.
Utfbrda matningar:
FSre bearbetning: Vridprov, r&het blockvis, vattenhalt rutvis (se nedan!)

Efter bearbetning: Bearbetningsbottnens oj&@mnhet vinkelrdtt sista
bearbetningsriktningen, ojdmnhet parallellt sista bearbetningsriktningen
matt | resp. mellan pinnspdren, se tab. 7. Bearbetningsdjup och medel-
diameter, se tab. 8. Aggregatstorleksférdelning, se diag. 4. En

provtagning har gjorts i varje f8rsdksruta.

Efter uppkomst: Sadjup, planttdthet, skdrd, se tab. 9.
Markytans r3het fSre bearbetning: 8,9%1 cm
Vingborrsvirde: 534 kpem

Vattenhalt 0-5 cm: 12,2%0,7 %
Vattenhalt 5~10 cm: 21,1%0,6 %



Tabell 7. Bearbetningsbottnens ojdmnhet

Redskap Vinkelrétt Parallellt med sista bearbetningen
mot sista
bearbetn. i pinnspdren mellan pinnsparen
cm cm cm

Kongski lde 1,5 0,8 1,3

Lilla Harrie 1,5 1,8 1,3

Bastant 1,8 0,9 1,3

Ran 1,6 1,1 1,3

Véderstadsiadd

+ Kongskilde 1,3 0,9 1,5

Medeltal 1,5 1,1 1,3

Tabell 8. Bearbetningsdjup och medeldiameter

Redskap Bearbetn, Medel-
djup diameter
cm mm

Kongski lde 4,0 6,6

Lilla Harrie 4,5 6,4

Bastant 4,3 6,8

Ran 3,9 6,2

Vidderstads ladd

+ Kongskilde 4,5 6,0

Medel tal L,2 6,4

Tabell 9. Planttdthet, sddjup och skdrd

Redskap Planttéthet S3djup Skérd
per 0,25 m2 cm kg/ha
Kongski lde 84 3,7 1958
Lilla Harrie 83 4,2 2708
Bastant 82 3,9 2894
Ran 84 3,4 2582
Véderstadsladd
+ Kongskilde 85 3,7 1768

Medeltal 84 3,7 2382
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Piag. 4. Aggregatstorleksfdrdelning Forsdk 1V
Summafunktion Nantuna
Vikt &
100.

X Kongskilde
+ Lilla Marrie
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Allmdnna iakttagelser

Jorden redde sig viil. Bearbetningsbottnen h&11 genomgdende god fuktighet.
Bearbetningsdjupet hSlls avsiktligt litet for att utsddet skulle hamna

pd eller i nHra anslutning till bearbetningsbotten.

Uppkomsten var jdmn och god. | bdrjan av juni kunde konstateras hur
ndgot hdgre beldgna partier av f8rsdket genomgdende hade bdttre frodighet.
Dessa skillnader utj#mnades i viss. utstrdckning under sommarens lopp.

Nagra skillnader mellan olika led kunde inte mdrkas.

En variansanalys har gjorts pd bearbetningsbottnens ojémnhet, aggregatmedel~
diameter, planttithet och skdrd. Inga signifikanta skillnader mellan olika
led har kunnat pdvisas | ndgot fall. Den vdsentligaste orsaken till

detta torde vara den stora yta forsdk av denna typ med nddvédndighet

upptar. Detta medfSr att stora skillnader i jordart, vattenhalt, topo-

grafi o s v inte kan isoleras inom ett block, varfér den naturliga
variationen totalt kommer att dominera &ver ev. skillnader mellan olika

led. Observera att den stora slumpmissiga variationen i skdrd mellan
enskilda rutor medfdr stora skillnader i medeltal mellan olika led,

men skillnaden d8r slumpmlssig.

F8rs8k V L8vsta Bergsbrunna

Férsbksplats: 300 m NV garden
Jordart: SL

Forbearbetning: H3stpl&jning med 8 x 14" plog. Faltet direfter hdstharvat
1 ging.

Provade redskap: Kongskilde SGB 41-29, Lilla Harrie kulturharv HB 490-4,
Bastant 365 H, Ran R 246 H, krokpinneharv Akrobat.

Bearbetning: 1973-05-10
Skdrd: 1973-08-24

Forstkets uppl8ggning: F8rsBket utfdrdes som ett blockfSrsdk med 3 block.
Bestdmning av bearbetningsresultatet har gjorts efter 2 bearbetningar
gjorda vinkelr&tt mot varandra.
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Utférda mitningar: se f8rsdk 1V, dock har hd3r 2 bestdmningar av bearbetnings-
bottnens ojdmnhet, bearbetningsdjup och aggregatstorleksférdelning per

ruta gjorts och medeltalet framrdknats.
Bearbetningsbottnens ojdmnhet: se tab. 10
Bearbetningsdjup och medeldiameter: se tab. 11.
Aggregatstorleksfordelning: se diag. 5.

S3djup, planttdthet och skdrd: se tab. 12.
Markytans r3het fSre bearbetning: 7,0%0,2 cm
Vingborrsvirde: 493 kpem

Vattenhalt 0-5 cm: 25,4%0,6 %
Vattenhalt 5-10 em: 35,3%0,6 %

Tabell 10, Bearbetningsbottnens ojdmnhet

Redskap Vinkelrdtt Parallellt med sista bearbetningen
mot sista
bearbetn. i pinnsparen mellan pinnspdren
cm cm cm

Kongski lde 1,6 1,0 1,6

Lilla Harrie 1,4 0,8 1,4

Bastant 1,7 1,3 1,6

Ran 1,5 1,4 1,8

krokpinneharv 0,9 0,7 1,3

Medeltal 1,4 1,0 1,5

Tabell 11. Bearbetningsdjup och medeldiameter

Redskap Bearbetn. Medel-
djup diameter
cm mm

Kongski lde 4.8 7,2

Lilla Harrie b,5 5,9

Bastant 5,4 6,6

Ran 4,8 5,7

krokpinneharv 4,1 6,6

Medeltal 4,7 6,4
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Diag. 5. o Aggnjegatstorleksféirdelniv'ng, | FBrsdk V
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Tabell 12, Planttdthet, sadjup och skdrd

Redskap Plantt&thet Sadjup Skdrd
per 0,25 m° cm kg/ha
Kongskilde 85 3,2 Lo22
Lilla Harrie 90 3,7 3788
Bastant 88 3,6 4028
Ran 90 3,5 4227
krokpinneharv 84 3,5 4214
Medel tal 87 3,5 Los56

Al imdnna iakttagelser

Féregdende ars hdstharvning hade 3stadkommit en rel. j&mn yta med en
kornig struktur som uppenbarligen utgjorde ett gott avdunstningsskydd.

Jorden redde sig v8l och erbjdd efter 2 bearbetningar en fullgod s&b&dd.

Uppkomsten var jd&mn och god. | mitten av juni kunde konstateras hur

en kil med s8mre utvecklad gréda gick in i f8rsSket. Orsaken till detta
har inte ndrmare utretts. Detta medférde att skdrden i vissa rutor
kraftigt avvek frdn medeltalet. Lokala bladl&ssangrepp fdrekom. Dessa
antogs dock ej ha paverkat gr8dan i det utvecklingsstadium den d3 befann
sig i. Senare pd sommaren lade sig stora delar av férsBket i samband

med hdftiga regn. N3gra synbara skillnader mellan olika led fanns ej.

En variansanalys har gjorts pd samma sitt som i f8rs8k V. Endast
betrdffande bearbetningsbottnens ojimnhet och m deldiameter har
signifikanta skillander pdtriffats. Resultaten framgdr av tab. 13, 14

och 15. Signifikanser har angetts pd vanligt s&tt.

Tabell 13. Bearbetningsbottnens ojamnhet vinkelrdtt sista bearbetningen.

Kongski lde Lilla Harrie Bastant Ran

krokpinneharv *% # *% *

26,
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Tabell 14, Bearbetningsbottnens ojimnhet parallellt sista bearbetnings-

riktningen mdtt i pinnspar.

Lilla Harrie Bastant Ran krokpinneharv
Kongskilde *x *% * %% *x%
Lilla Harrie Py %% % %
Bastant *¥ %%
Ran *X %

Tabell 15, Medeldiameter

Lilla Harrie Ran

Kongskilde * *%

Bastant *

Kommentarer till fdrsBkens utfbrande och resultat.

Markytans rdhet f8re bearbetning

Markytans rdhet 3r beroende av ett flertal faktorer, t ex jordens struktur
och textur, pl8jningens utfbrande, stubbrester o s v. De mdtningar som

gjorts i de hdr refererade f8rsdken har endast haft till syfte att ge en grov
uppfattning om markytans r8het. Riheten i dessa f&rsSken har varierat frén
7,0 till 12,1 cm. Henriksson (1974) redovisar som ett medeltal f&r

sina forsdk ett medeltal av 12 cm f6r jordar med lerhalt ¥ 32 %.

Pl6jningen i dessa f&rs8k kan anses vara av god kvalitet och avsevidrt

bédttre d&n vad som &r vanligt i praktiken.
Vattenhalten i marken.

En noggrann bestd@mning av vattenhalten krdver en stor insats och omsorg.

D& en saddan undersdkning miste anses ligga utanf&r ramen f3r dessa fdrsdk,
har endast provtagningar av orienterande natur utfdrts. Vattenhaltsproverna
har endera tagits omedelbart f8re bearbetning eller omedelbart efter.

Vid provtagning i den obearbetade tiltan dr det ofta stora svarigheter att
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korrekt bestdmma tjockleken av det provtagna skiktet. Det skulle for att
n& ett ndgorlunda representativt vdrde krivas ett stort antal prover. D3
detta sillan &r mbjligt har vattenhalten i flertalet av férstken ut~
tagits omedelbart efter bearbetningen. Skiktet 0-5 cm har d& utgjorts

av den 18sa bearbetade jorden. Den ev. upptorkning som kan ha skett

mellan bearbetning och provtagning kan i detta sammanhang anses f&rsumbar

Vattenhalten i ytskiktet har varierat frén 12,2-25,4 %; det h8gsta
vdrdet noterat pd LBvsta, och antagligen beroende p& det goda avdunst-

ningsskydd det gryniga ytskiktet utgjorde.
Bearbetningsdjupet

Strdvan har varit att inom varje fors8k 3stadkomma ett lika stort bearbet~
ningsdjup fér samtliga led. Detta har med ndgot undantag lyckats bra
och skillnaden mellan stdrsta och minsta bearbetningsdjup inom ett

fors6k har i regel uppgdtt till drygt 1 cm mellan enskilda mdtvdrden.

Bearbetningsdjupet har mdtts i ram. Denna metod har antagits ge ett
tillfredstdllande matt pd bearbetningsdjupet. Egna orienterande under=
s6kningar d&r bearbetningsdjupet mdtts med en modifierad apparat av
samma typ som anvdnds f&r volymmdtningar | packningsfirstk antyder att

det verkliga bearbetningsdjupet &r ndgot stdrre, i medeltal ca 0,7 cm.
Bearbetningsbottnens ojidmnhet

Betydelsen av en jdmn bearbetningsbotten f8r att ge grddan goda m6jlig-
heter att etablera ett bra bestdnd beror p& flera faktorer sdsom jordens
vattenhalt, sdriktning kontra bearbetningsriktning, billtyp, fjdderspdnning
pd billarna, kdrhastighet, sddjup o s v. En j8dmn bearbetningsbotten

maste dock anses vara dnskvdrd med tanke pd de Bkade m&jligheter den

ger att placera utsddet direkt pa eller i ndra anslutning till en

fuktig bearbetningsbotten.

De enkla mdtningar som utf8rts i detta f8rsdk avsdg endast att ge en
grov uppfattning om bearbetningsbottnens utseende och att ge en mdj-

lighet till jamforelse mellan olika led.

En sammanstdllining av mdtningarna vikelrdtt sista bearbetningsriktningen
ges i tab. 16.

Antalet bearbetningar har i fors6k |-1V varit 3, i forsdk V 2.
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Tabell 156. Bearbetningsbottnens ojdmnhet, cm

\\k%&\ Fbrsdk

N 1 ¥ v
Pedskap %\\\\\%

s v _—
Rastant 2,8 1,8 1,7
Litla Harrie 1,8 1,5 1,4
Ran 3,5 3,1 1,4 1,6 1,5
krokpinnehary 2,3 0,9
Fongskitde 2,0 2,2 1,5 1,6
Vadarstadsiadd 1,6
VEdersiadsladd + Ean 1,6
Viderstadsiadd + 1,3

Kongakilde

| f8rs&k | visade Lilla Harrie en tendens till att ge en j&mnare
bearbotningshotten (F=0,90) #n Ran och Bastant. Dessutom uppvisar Kong-
skilde pd motsvarande sdtt en j8mnare bearbetningsbotten &n Ran. |
medeltal har Lilla Harrie givit den j&mnaste bearbetningsbottnen och

Ran den ojdmnaste.

I forsdk !l har Kongskilde liksom i f8rs&k | uppvisat en j8mnare

bearbetningsbotten &n Ran..Skillnaden &r statistiskt siker (F=0,999).

| forsdk 111 har inga skillnader mellan olika redskap kunnat pavisas.
Daremot finns ett samspel mellan redskap eller redskapskombination och
antal bearbetningar och mellan redskap eller redskapskombination och
block.

I forsdk 1Y har inga statistiskt s&kra skillnader mellan olika redskap

kunnat pdvisas.

| f6rs&k V har krokpinneharven med god signifikans (F=0,99) &stadkommit
en jémnare bearbetningsbotten &n Bastant och Kongskilde och med nagot
l8gre signifikans (F=0,95) en j3mnare bearbetningsbotten &n Lilla Harrie

och Ran.

Betrdffande mdtningarna parallellt sista bearbetningsriktningen métt i
pinnspdren hdnvisas till tab. 10 och 14 sid 24 och 27. H&#r skall endastkonsta-

teras att krokpinneharven gett smd hdjdskillnader i pinnspdren medan t ex
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Ran givit upphov till dubbelt. s& stora skillnader. Skillnaderna &r i

madnga fall signifikanta.

Att ge ett sammanfattande omddme om bearbetningsbottnens ojdmnhet frén
samtliga f6rsdk ter sig svart, dven om man i enskilda f&rsdk kan finna
starkt signifikanta skillnader mellan olika redskap eller redskapskom-
binationer &r det svart att sammanfatta en hel fOrsdksserie. Det &r
troligt att det hdr finns faktorer som i h8g grad Sverlagrar de
differenser som redskapen eventuellt kan ge upphov till. S3dana faktorer
kan vara jordens struktur, markytans rghet, redskapens instdllning,
bearbetningsriktning o s v. Man kan som exempel peka pd de skillnader

i vingborrsvdrde mellan olika f&rsSk, som uppmdtts.

Som underlag for en diskussion om jémf8relse mellan olika redskap

kan férs8k 1, IV och V ligga. Dessa f8rs&k har en likartad uppldggning
och de i f&rsdken ingdende leden &r ungefdr desamma. Lilla Harrie har

i férsdk | givit den jdmnaste bearbetningsbottnen medan Ran givit den
ojamnaste. Man kan val anta att en tung harv t ex Lilla Harrie med flera
pinnaxlar och en tédtare pinndelning ger en jé&mnare bearbetningsbotten.
Detta bekrd&ftas | viss mdn i fOrsdk 1V och V. Mzd de f&rh&llanden som
rédde i foérsdk IV och V med 1&gt vridmotstdnd och en god vattenhalt &r
typen av redskap tydligen av underordnad betydels=. Observera att krok-
pinneharven speciellt i f8rsbk V, men ven i det andra givit en mycket
J8mn bearbetningsbotten. F& en i8ttbearbetad jord har den tydligen en god
m3jlighet att hivda sig.) Detta &verensstimmer Hven med den uppfattning
man ofta mSter i praktiken att krokpinneharvar pa denna typ av jordar

gdér ett gott arbete.

| férstk 11 har Kongskilde givit en j&mnare bearbetningsbotten dn Ran.
Aven i f8rsdk | har Kongskilde i detta avseende hiivdat sig vil. En
anledning till detta kan vara harvens i sidled stumma anfdstning till
traktorn, vilket medfSr .att harven ej kan undvika hardare partier |
marken pd samma s&tt som en bogserad harv. Detta bdr d8 innebdra att
Kongskilde ger ett nagot grdvre bruk. Detta kommer att tas upp l&ngre fram

vid diskussionen av aggregatstorleksfdrdelningen.

Vdderstadsladden synes pd leror av Ultunas typ ge en j&mn botten. De allmédnna
erfarenhterna som gjorts betrdffande detta redskap &r dels att det bdr
belastas kraftigt f&r att f& en lugn och j&mn gdng dels att det krdver

stor dragkraft. Betrdffande aggregatstorleksf8rdelningen behandlas detta

langre fram.
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Aggregatstorieksférdelningen

Genom att best@mma den bearbetade jordens aggregatstorleksfdrdelning
erh&lles ett matt pd brukets grovlek efter olika bearbetningar. Be-
triffande svarigheterna att f3 representativa prov, bearbetningsdjupets
inverkan pd aggregatstorleksfdrdelningen o s v diskuteras detta mera

utférligt av Henriksson (1973).

| f8religgande fGrs8k har i fors6k 111~V medeldiametern (se sid. 1) och
i forsdk | och Il andelen aggregat 0-5 mm anvdnts. En berdkning av medel-
diametern har i f&rs8k I11-V inte ansetts meningsfullt p g a det laga an-

talet klasser.

En sammanstdllining fré&n samtliga fSrsSk ges i tab. 17. Antalet bearbet-

ningar har | fors6k 1-1V varit 3, i f6rs6k V 2. | f6rs6k | och |1 anges
aggregatfraktionen 0-5 mm. | f8rs8k 111-V anges medeldiametern.

Tabell 17. Andelen aggregat 0-5 mm (férsdk 1, 11) samt medeldiametern
(F8rsSk 111=1V) vikt-% resp. mm.

‘*““*w\\\\\ F&rsék
!

Redskap \\\\N\‘\ I i v v
Bastant 67,6 6,8 6,6
Lilla Harrie 73,0 6,4 5,9
Ran 69,7 58,8 9,6 6,2 5,7
krokpinneharv 71,6 | 6,6
Kongskilde 61,9 53,8 6,6 7,2
Vdderstadsladd 7,6
Viderstadsladd + Ran 7,6
Vdderstadsladd + 6,0

Kongskilde

| fors8k | har Kongskilde givit ett signifikant gr8vre bruk (F=0,95) &n
samtliga 8vriga redskap. Dessutom har Lilla Harrie givit ett signifikant

finare bruk &n Bastant.

| f6rsdk V har Kongskilde givit ett grdvre bruk &n Lilla Harrie (F=0,90)
och Ran (F=0,95). Dessutom har Ran givit ett signifikant finare bruk
dn Bastant (F=0,95).

Som ett sammanfattande omdSme fran hela f&rsdksserien kan sdgas att

Kongskilde verkar ge ett grdvre bruk &n 8vriga s-pinneharvar. Detta faktum
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kan mahdnda fdrklaras med harvens i sidled stumma anfdstning till
traktorn. Den jdmna bearbetningsbottnen hos Kongskilde, som nagot

diskuterats tidigare, verkar alltsd medfSra ett grdvre bruk.

En j&mfdrelse mellan de bdda tyngsta harvarna Bastant och Lilla Harrie
kan hdr vara av intresse. Lilla Harrie har i medeltal i de 3 férsdk dar
b&da redskapen ingdtt givit ett finare bruk &n Bastant. i ett fall
(f8rsdk 1) &r skillnaden ndgorlunda s8ker. Den st®rsta skilinaden mellan
redskapen &r Lilla Harries mindre pinndelning (75 mm). Den har hir

adstadkommits genom en fj&rde pinnaxel.

Ran har speciellt i forsdk V givit ett fint bruk jamfort med Svriga
redskap. En rimlig f8rklaring till detta kan vara harvens rdrliga an-
fdstning till traktorn och den rel. 1&ga vikten som medfdr att harven
18ttare kan undvika hdrdare partier i jorden. Det fina bruket skulle da
fas pd bekostnad av en ojdmnare bearbetningsbotten, vilket resultaten

dven ger en antydan om. Krokpinneharven har i ett fOrstk givit ett

finare bruk &n Kongskilde (fdrs8k 1). Aven i f8rsdk V har den hivdat sig
vdl gentemot konventionella s-pinneharvar. D& den samtidigt ger en j&mn
bearbetningsbotten synes den pd lerjordar vara ett gott alternativ. Led
ddr sladden ingadtt som enda redskap eller i kombination med andra redskap
har i medeltal givit ett finare bruk j&mf&rt med led mellan 'konventionella"
harvar. Skillnaderna &r dock inte statistiskt s&kra. D& sladden &dven

ger upphov till en j&mn bearbetningsbotten (se f&rs8k Il och 1V) verkar

den vdl ldmpad som varbruksredskap p& lerjordar.
Skdrd

Eftersom inga statistiskt s8kra skillnader i skdrd, tusenkornvikt, rymdvikt,
renhet och vattenhalt konstaterats mellan olika led i de forsdk som

sdtts skall inte detta vidare berBras. Dock kan det finnas anledning

att ytterligare peka pd svdrigheter att pd sa stora parceller som det

hdr &r fradga om finna den jdmnhet i jordart, ndringsférhdllanden,

topografi o s v, som krdvs f&r att ev. olikheter i jordbearbetningen skall
bli utslagsgivande. Dessutom bdr pépekas att &ren d& fSrsdken genom-

férdes har inneburit goda groningsbetingelser p g a ovanligt riklig

nederb8rd under vdr och f&rsommar.
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Diskussion

Alla bearbetningsdtgdrder syftar sist till att skapa opfimala betingelser for
grddans utveckling. Sdbdddsberedningen intar en centraf plats. Viktiga fakto-
rer hrvid&r bearbetningsdjup, aggregatstorleksfdrdelning och bearbet-
ningsbottnens ojdmnhet. Dessa faktorer kan sedan indirekt paverka

faktorer som syretilligdng, marktemperatur, vattentillgang, utsddets
placering, igenslamning o s v. Att kunna f6rutsdga ndr, var och hur

dessa faktorer pdverkar en grida stdter dock pd stora svarigheter.

Vid f&81tfors8k har man inga m8jligheter att hdlla alla faktorer utom
ndgra f& konstanta. En vdg ur dessa svdrigheter &r att skaffa sig
kunskap om hur faktorer som ej kan hdllas konstanta varierar i varje
enskilt fall. Detta later sig ofta gbras; svarigheten &r emellertid att
f& en uppfattning om det komplicerade samspel mellan faktorer som hdr
finns. Fﬁf att nd vidare behBvs antingen ett mycket stort antal falt-
forsdk eller, vilket &r mera realistiskt, model1fSrs6k ddr man har
st8rre mdjligheter att hdlla flera faktorer konstanta. Vilken betydelse
har dd de ev. skillnader mellan olika led som pavisats i de hdr

refererade f8rsdken?

De stSrsta kraven pd en sdbiddsberedning har man ddr man p g a f&rsommar-

torka har svart att f& en bra uppkomst och d& speciellt pd lerjordarna.

Modellstudier har visat att det b#sta avdunstningsskyddet erhdlls om det
bearbetade lagret huvudsakligen bestr av aggregat med 0,5-2 mm

diameter. Grovre aggregat behdver inte ha ndgon inverkan s& l&nge det finns
fina aggregat som f8rhindrar att stSrre porer uppkommer. Aggregat mindre
dn 0,5 mm &r ej Onskvdrda dd de Skar kapillariteten och ger stdrre
avdunstningsfOriuster. Det skyddade lagrets tjocklek bSr vara minst 3 cm,
ofta har man det stdrre f6r att gardera sig mot ojdmnheter i bearbetnings-
botten och f&r att f8rhindra att enstaka grova aggregat ger upphov

till stor avdunstning.

Bearbetningsbottnens j&mnhet avgdr hur v3l utsddet hamnar pd eller ndra
den fuktiga och mer eller mindre fasta bearbetningsbottnen. En ojdmn
bearbetningsbotten stiller stdrre krav p& sdmaskinen och sdddens ut-

férande for att en l&8mplig placering av utsddet skall erhéallas.

I de refererade f8rsBken har 2 f6rsdk satts och skdrdats. | inget av

dessa har sdkra skillnader mellan olika led patrdffats. Den rent
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forstkstekniska aspekten p& detta har tidigare berdrts. Fran dessa och
ven fran andra jordbearbetningsfSrsdk med olika konventionella redskap
har man gjort den erfarenheten att kvantitets- och kvalitetsmdssiga
skillnader | skdrd efter olika redskap sdllan eller aldrig har

konstaterats. Se t ex Henriksson (1974).

Det verkar allts8 som att vid en normal sdb&ddsberedning pd varen &r det
tdmligen likgiltigt vilket vérbruksredskap man anvénder, fSrutsatt att
det inte ger alltf8r stora avvikelser fran den sabdddsmodell som
skisserats, Viktigare &r i stdllet att utfdra vdrbruket tidigt, (se t ex
Andersson 1972, Engstrdm 1974), att bearbeta tillrickligt antal ganger
(se Henriksson 1974), att vara noggrann vid instd1Ining av sdval
sladdplanka som pinnar och att tilldmpa en riktig kdrteknik. Viktigare
&n smdrre skillnader vad gdller pinnarnas form, anféstning, med eller
hjul o s v, blir dd de rent praktiska synpunkterna pd sj&lva handhavandet
av redskapet; instdllningsm8jligheter pd pinnar och sladd, mdjligheter
att 18tt stdlla om redskapet f&r transport, pris o s v. Vidare beror
till sist all sabdddsberedning pad hur vd1 utsddet kan placeras i
anslutning till en fuktig bearbetningsbotten och pd ett 18mpligt djup.
Detta innebdr att det sist 3r sdmaskinen och sj&lva sdddens utfrande
som avgdr resultatet., Valet av 13mplig s&bill specigllt pd lerjordar i
férsommartorra omr&den diskuteras ndgot av Huhtapalo m f1 (1973) som
konstaterar att l&mpligaste billen fSr detta &r en rak bill, men &ven

en sldpbill med rak framkant och neddragna sidopl&tar &r anvéndbar.
Betydelsen av att uts8det under torra f&rh&llanden hamnar pa
bearbetningsbottnen behandias ndgot av Kritz & Hakansson (1971). Detta
gdller lerjordar. Hos jordar med mer eller mindre uttalad kapill&r
fSrméga &r denna faktor av mindre betydelse d& en viss utjimning av
vattenhalt mellan den obearbetade bottnen och lagret ndrmast ovan sker.
Se t ex Sintorn (1974).
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Bearbetning till h8stsddda grSdor

Inledning

Bearbetning for h8stsaddd vallar ofta stora problem, speciellt under torra
férhdllanden. S&rskilt markerade blir dessa svarigheter om bearbetningen
inte utfdérs direkt efter pl&jningen, utan tiltan f3r ligga och torka ur.
Naturligtvis kan det diskuteras om pldjning alls skall ske, d& jorden &r
torr och hdrd. Det torde i stdllet ofta vara bdttre att bereda en sdbddd
utan fSregdende pl8jning med hjdlp av t ex tallriksredskap eller kultivator.
Detta fOrutsdtter dock att man kan bemdstra halmproblemet. Oaktat detta
plSjs slentrianmdssigt huvuddelen av de arealer som skall hdstsds. Detta
medfSr ofta att en stor insats av maskiner och arbete krdvs f&r att fa
ett godtagbart sdbruk om nu detta alls &r mdjligt. Speciellt accentuerade
blir problemen vid sddd av hdstol jevixter d&r det krdvs en finbrukad

sdbddd for att f3 en grund och likformig placering av utsddet.
Utf8rda forsok

F&r att i ndgon mén belysa problemet att f& en godtagbar s&bddd efter
bearbetning pd tilta och &ven j&mfdra ndgra vanligt fbrekommande sdb&dds-
beredningsredskap genomfdrdes 1973-197k 2 f&1tfSrsbk vid Ultuna; ett med

héstvete och ett med hdstrybs.
F6rsok VI Bickldsa Uppsala

F6rstksplats: 100 m 0 svinhuset
Jordart: SL-ML
Groda: HOstrybs
Férfrukt: Trada

FGrbearbetning: P16jning med 3 x 14" plog 1973-08-03. Direfter vdltning

med betongvdlt.
Bearbetning: 1973~08-13

Provade redskap: Vdderstadsladd 4 m (belastad 300 kg), Ran R 246 H,
Kongskilde $25-17, Sampo spadrul tharv J260,
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F&rsdkets uppldggning: FOrstket utfSrdes som ett blockférsSk med 3 block.
Antalet bearbetningar har i regel varit 4. Ett ledhar utgjort en kombination
med 1 bearbetning med sladd och 4 bearbetningar med Ran. FSrsdket saddes

med 1-H maskin med raka billar. Sadd har skett med varje bill.

UtfSrda mdtningar:

F&re bearbetning: Vingborrsmdtning, rdhet, vattenhalt se nedan
Efter bearbetning: Bearbetningsdjup och medeldiameter, se tab. 18 samt diag 6

Efter uppkomst: Plantr#kning h8st och var och skdrd, se tab. 19.

Sk&rden har dven bestdmts vad gdller oljehalt och klorofyllhalt.
Vridprovsvirde f&re bearbetning: 64%2,5 kpcm
Markytans rdhet f&re bearbetning: 9,6%0,3 cm

Vattenhalt 0-5 cm: 15,6%0,7 %
Vattenhalt 5-10 cm: 23,7%2,5 %

Tabell 18, Bearbetningsdjup och medeldiameter

Redskap Bearbetnings- Medeidiameter
djup, cm cm

Viderstadsladd 2,6 11,6

Vdderstadsladd + Ran 3,1 11,7

spadrullhary 3,1 14,1

Ran 2,8 13,2

Tabell 19. Planttdthet och sk&rd

Redskap Planttithet per 0,25 mé Skérd
hdst 1973 var 1974 kg/ha
Vdderstadsladd 57 Lo 3228
Viderstadsladd + Ran L2 34 3460
spadrul tharv 50 Lo 3651
Ran 4o 41 3703

Medeltal 47 41 3561




Diag. 6. Aggregatstorleksférdelning
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Allmdnna iakttagelser

Jorden var vid pl8jningen torr och hard. Bruket efter harvningen blev
rel. grovt, n&got som dven aterspeglar sig i medeldiametern. Uppkomsten
var god Over hela férstket. Under vintern har en del plantor utvintrat,
vilket avspeglar sig i plantrdkningarna. Skillnader mellan olika led

kundedock ej iakttas.

En variansanalys har utf&rts pd medeldiameter, plantrdkningar, skdrd,
oljehalt och klorofyllhalt. Inte i ndgot fall har signifikanta skillnader

mellan olika led kunnat pévisas.
Férsdk VI!I Malma Uppsala

F&rsBksplats: 200 m SO gérden

Jordart: MollL

Grdda: HBstvete

Férfrukt: HGstvete

F8rbearbetning: Stubbearbetning med spadrullharv. P18jning med 4 x 16" plog.
Bearbetning: 1973-09-19

Provade redskap: Bastant 365 H. Viderstadsladd 4 m (belastad 250 kg)

Férs8kets genomfrande: F8rsbket utfdrdes som ett blockf8rsSk med 6 block.
Leden har utgjorts av resp redskap och dessutom ett led som fSrutompldj-
ning l&mnades obearbetat. Harvade led kdrda 3 ggr, sladdade led 2 ggr.

Forsdket sdddes med kombisdmaskin.
UtfBrda mdtningar

Efter uppkomst: Planttdthet pd vdren, skdrd(se tab. 20), tusenkornvikt,

renhet, rymdvikt,



Tabell 20. Planttdthet och skord

| Redskap

Planttdthet Skord

per 0,25 m? kg/ha
Bastant 98 4394
Viderstadsladd 90 4813
obehandlat 82 4538
Medeltal 90 4582

Allmdnna iakttagelser

Vid pl8jningen f611 tiltorna sSnder vd8l och jorden blev mycket lucker.

Nadgon bestimning av skjuvhdllfasthet och markytans rdhet ansdgs darfor

39.

inte meningsfull. Aven ledet som l&mnades obearbetat visade en till synes

god sdbddd. Uppkomsten var mycket jamn och skillnaden mellan olika led

under veg. perioden kunde inte iakttas.

En variansanalys har gjorts pd planttdthet och skdrd., Inte i n&got fall

har sdkra skillnader konstaterats.

Bearbetning p&. vallbrott

Inledning

D& vall brytes f&r h8stsddd rekommenderas en s8nderdelning av vall-
svdlen med styvpinnekultivator, tallriksredskap eller rotatorkultiva-
tor fére plSjningen, Darvid fyller det bearbetade ytlagret battre ut

de hdligheter som annars bildas dels mellan tilta och plogbotten och
dels mellan tiltorna. Detta medfdr en minskad sdttning samtidigt som
tiltldggningen ofta blir bdttre, ogrdsbekdmpningen effektivare och den
kapillara forbindelsen med underlaget Okar. Samma effekt har i viss

man skumristen. Vidare rekommenderas en successiv 8kning av bearbet-
ningsdjupet vid den efterf8ljande harvningen fér att undvika att tilt-
kammar vdnds upp och rivs loss, ndgot som underldttas av att den fdrsta
harvningen sker i pldjningsriktningen. Trots detta far man ofta problem
med torvor som slits loss frén tiltkammarna och blir liggande pd ytan.

Detta kan valla problem speciellt vid sadd av hdstol jevixter, dar froet

b8r myllas grunt och likformigt.



Utfdrda forsdk

For att sbka fa en uppfattning om stubbearbetningens och &ven harvningens

betydelse f&r antalet av och storleken pad lossrivna torvor genomfdrdes

1972 ett orinterande fdrsdk pé& vall.

Som stubbearbetningsredskap har ett Lilla Harrie tallriksredskap
TRL 7x2 vikt 1 125 kg anvénts.

Anv8nda harvar har varit Kongskilde och Ran. Harvarna finns beskrivna i

tab.21. Endast 1 sektion av Ran anvéndes. Anledningen till att dessa red-

skap valdes har varit:

- Kongskilde dr i sidled stumt f&rbunden med traktorn medan Ran i sidled

dr rdrligt férbunden. Detta kan antas pdverka antalet lossrivna torvor

Lo.

pd s& sdtt att Ran har en tendens att undvika tiltkammarna och d&rigenom

ge upphov till ett mindre antal lossrivna torvor &dn Kongskilde, som

oberoende av ojdmnheter i marken i sidled stumt f&ljer traktorn.

Vid successiv 8kning av bearbetningsdjupet minskar pinnvinkeln hos Ran
medan den &r konstant hos Kongskilde. En stor pinnvinkel kan antas ge

upphov till ett mindre antal lossrivna torvor &n en liten. Vid normalt
bearbetningsdjup &r pinnvinkeln hos de bada redskapen ungefdr densamma,

se profiler av redskapen fig. 2,3.

Antalet led har varit 8, ndmligen:

1. Stubbearbetat Kongskilde successivt tilltagande djup
2. Ej " 3] i H [§]
3. Stubbearbetat " konstant djup

L, Ej " 1" H 1

5. Stubbearbetat Ran successivt tilltagande djup
6. Ej " 1 (R} i 1
7. Stubbearbetat konstant  djup

8. Ej X 11 3] t

Férsoket lades ut enligt split-splot metoden med stubbearbetat resp.
icke stubbearbetat som storrutor. Dessa har delats upp i mindre rutor
f6r resp. harv som i sin tur delats upp i dels en ruta f8r konstant
djupinstdlining dels en ruta for successivt tilltagande djupinstdlining.
FérsGket lades ut i en grdsvall. Omedelbart efter stubbearbetningen

pléjdes hela forstket omsorgsfullt till ett djup av ca 25 cm. Stubbear-
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betade led har k&rts 2 ggr, andra kdrningen vinkelrdtt mot den fdrsta.
Alla led har harvats 3 génger. FOrsta och sista kdrningen har skett i
pléjningsriktningen medan den andra gjorts diagonalt pléjningsrikt-

ningen. Fdrsdket har genomfdrts med 4 paralleller.

Analyser och mdtningar
Mek. analys av matjorden

Den mekaniska analysen visar att jordarten dr mycket homogen och kan

betecknas som SL.
Bestdmning av torvantalet

F6r bestdmningen anvdndes en ram 50 x 100 cm i vilken antalet torvor
réknades. Tvd bestdmningar i varje ruta gjordes. Resultatet framgdr av

diagram 7.
Bestdmning av torvstorleken

F6r best3mning av torvornas storlek fardigstdlldesen grund 18ngsmal
1dda ddr ytan 18tt kunde avldsas pa en gradering p@ ladans langsidor.
Genom att med en kniv putsa bort l3nga rStter med ev. vidh&ngande jord-
klumpar frén torvorna och sedan placera dessa i ladan kunde deras sam-
manlagda yta 18tt best&mmas. Samma torvor som anvdndes vid bestdmning
av torvantalet, anvdndes h3r och pd s& sdtt kunde en medelstorlek/torva

berdknas. Resultatet framgar av diag. 7.
Resultat

En variansanalys pd f&rsdksresultaten har utfdrts. Ddrvid har ej ta-
gits hdnsyn till variationen inom varje smdruta. Resultatet visar en
signifikant skillnad (F=0,999) mellan stubbearbetade och icke stubbear-
betade led vad gdller torvornas storlek. Vidare &r skillnaden vad gdl-
ler torvornas antal rel. sdker (F=0,90) dels mellan stubbearbetade och
icke stubbearbetade led oavsett redskap och instdllning dels mellan

redskap oavsett f8rbearbetning och instdllning. Beroende pd det stora
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1a5r Z, Harvning pd vallbrott. Torvantal och torvstorlek.
- Antal torvor medeltal per n®
50 . 100

]

Icke stubSearbetat: .

. Kongskilde tilltagande djup

Kongskiide konstant djup

Ran-tilltagande djup

Ran konstant djup

Stubbearbetat:

Kongskilde tilltagande djup

Kongskilde konstant djup

Ran tilltagande djup

Ran konstant djup

_ antal torvor '

Torvgtorlek cm2
[:::] torvstorlek

100
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antalet fbrsbdksled kunde inte fdrsdket genomfdras med ett sd stort an-
tal upprepningar som ur statistisk synpunkt varit Onskvdrt. Vid ett
stérre antal upprepningar hade dels huvudeffekterna bestdmts med st&rre

sdkerhet dels hade ev. samspelseffekter kunnat bestdmmas.

Diskussion

Resultaten fran f8rsSket tyder pd att den sdnderdelning och inblandning
av vallsvalen som tallriksredskapet g8r minskar bade antalet av och
storleken pd de torvor som rivs loss vid s&bdddsberedningen. Likasd ver-
kar Ran-harven ha mindre bendgenhet att dra upp torvor till ytan &n
Kongskilde. Avidgsnades den 18sa jorden kunde man konstatera hur Rans
harvpinnar haft en tendens att f&lja mellan tiltorna. Hdri ligger troli-
gen st8rsta orsaken till den skillnad som framkom mellan redskapen. Vad
som sedan dr mest avgdrande, en jdmn bearbetningsbotten eller ett stdrre
ental lossrivna torvor i ytskiktet, skulle ta f6r l8ng tid att g3 in pd
hdr, dock kan konstateras att skillnader mellan de undersdkta redskapen

tycks fdreligga.

ggmmanfgttninqar

Bearbetning till v&rsddda grddor

F6r att i ndgon man belysa olika redskaps, frdmst harvars, egenskaper

vid sdbdddsberedning till v8rsddd genomfdrdes 1972-1973 5 f6rsdk i Uppsala-
trakten. | forsBken anvdnda redskap har varit f&ljande harvar: Wibergs
Bastant, Lilla Harrie kulturharv, Wibergs Ran, Kongskilde, Lilla Harrie krok-
pinneharv. Dessutom har Vdderstads styvpinnsladd ingadtt. Betr&ffande de olika
redskapens data hdnvisas till tab. 21 sid. 50, Avsikten har i fdrsta

hand varit att pavisa skillnader mellan olika redskap betr&ffande

bearbetningsbottnens ojdmnhet och aggregatstorleksférdelningen.

Foére bearbetning har i regel bestdmts vattenhalt, markytans ojdmnhet och
markens skjuvhd@llfasthet., Efter bearbetning har bearbetningsdjup,
bearbetningsbottnens ojd@mnhet och aggregatstorleksfdrdelningen bestdmts
och i forekommande fall &ven plantrdkning, s&djup och sk8rdens kvalitet
och kvantitet. Samtliga bestdmningar som gjorts efter bearbetningen har
behandlats statistiskt.
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Endast betrdffande bearbetningsbottnens ojdmnhet och aggregatstorieks~-
férdelningen har sdkra skillnader patrdffats. En sammanstdlining Over
dessa storheter aterfinns i tab. 16 och 17. S#kra slutsatser fré&n hela
férsdksserien betrdffande dessa bdda storheter kan emellertid inte

dras. Det &r uppenbart att varje enskilt f&rsdk utf8rts under sa
speciella fdrhallanden t ex betrdffande struktur, vattenhalt, jordens
skjuvhdl1fasthet o s v att dessa ofta &r helt dominerande Sver de
skillnader som ev. finns mellan olika redskap. Ett forsdk till en kort
sammanfattning av de viktigaste resultaten visar dock att Lilla Harrie
som dr en tung harv med tdt pinndelning ger en j&mn bearbetningsbotten.
Kongskilde med den uppr&ttstdende pinnen ddr pinnspetsen hela tiden
befinner sig rakt under pinnfdstet har i ett f6rsdk givit en jdmnare
bearbetningsbotten dn Ran. Jorden var emellertid hdrhdrd och under
normala varbruksbetingelser tycks Kongskilde vara helt jamférbar med
andra konventionell harvar betradffande bearbetningsbottnens ojdmnhet.
Krokpinneharven har visat sig v3l anvindbar pd jordar av den typ som
ingick i fors8ken alltsd jordar med rel., h8g lerhalt. | ett fdrsdk pd en
Tucker l&ttbearbetad lera var den t o m klart bdst av samtliga provade
redskap. Vdderstadsladden har hivdat sig vd] och verkar vara vdl anvdndbar pa

denna typ av jordar.

Betrdffande aggregatstorleksf8rdelningen har Kongskilde i ett forsdk givit
ett signifikant grovre bruk &n Gvriga harvar, dessutom har den i ett

forsSk givit signifikant grévre bruk &n Lilla Harrie och Ran. Ran har i
samma fOrs6k givit ett anmdrkningsvdrt fint bruk. Aven h&r har Lilla Harrie
genomgaende hdvdat sig vdl, bdttre &n Bastant som b8r vara ett jamférbart
alternativ | den storleksklassen. Sladden har genomgdende, ddr den ingdtt

ensam eller i kombination med andra redskap, hdvdat sig v3l.

Bearbetning till h8stsddda grddor

Under 1973-197h4 har f&1tfSrsdk avseende sdbdddsberedning till hdsts&dd genom-
forts. Hirav har ett f8rsdk sdtts med hSstvete och ett f&rsdk med h8strybs.

I h&strybsfbrsBket har féljande led ingdtt:

- Vdderstadsladd

Vdderstadsladd + Ran

-~ Sampo spadrul tharv
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| h&stvetefdrsbket har f&ljande led ingatt:
- Vdderstadsladd

-~ Bastant

obehandlat

Fére sdbdddsberedning har i h8strybsfdrsdket bestdmts markytans rahet,
jordens skjuvhallfasthet och vattenhalt. Efter sab&ddsberedning har
aggregatstorleksf8rdelningen bestdmts. Frdn bada f&rsbkenhar skdrden
best8mts till kvanitet och kvalitet. Dessutom har plantrdkning gjorts i

b&gge forsdken.

Inga sdkra skillnader mellan olika led har pdtr&ffats betrdffande
aggregatmedeldiameter, planttdthet och skdrd. | medeltal har dock hédr
liksom i de varbearbetade f&rsdken led dir Viderstadsladden ingdtt givit
ett jdmforelsevis fint bruk dven spadrullharven har visat sig fullt

anvdndbar.

Erfarenheterna fran frsbksarbetet ger en antydan om att f8r sdb&ddds-
beredning till h&stsddd pd tilta &r en v8l belastad sladd mycket anvéndbar.
Detsamma g&ller spadrullharven. Den bdr d& ha stelt upphdngda axlar

fér att kunna belastas. En fOrutsdttning fOor ett gott bearbetningsresultat

dr vidare att den kbrs tillrdckligt fort.

Bearbetning p& vallbrott

D4 vallen bryts f&r h8stsddd far man ofta besvir med de grdstorvor

som rycks loss och blir liggande pd ytan. Under 1972 har ett orienteran-
de fOrstk genomfSrts ddr avsikten har varit att s8ka utrdna hur en ev.
stubbearbetning och &dven hur harvningen pdverkar de torvor som brukar ha

bendgenhet att ryckas loss fran tiltkammarma.

Som stubbearbetningsredskap har ett Lilla Harrie tallriksredskap TRL

7 x 2 anvdnts. Harvar som anvénts har varit Kongskilde och Ran.

De frsSksrutor som stubbearbetas har kdrts 2 ggr med tallriksredskapet
varav andra gangen vinkelrdtt den firsta. Alla f&rs8ksrutor har harvats
3 ggr, varav fGrsta och tredje parallelit pl8jningsriktningen och

den andra diagonalt.
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Antalet led har varit 8 n3mligen:

1. Stubbearbetat Kongskilde successivt tilltagande djup
2. Ej [ 3] (X} [} i i
3. Stubbearbetat ' konstant djup

L,' Ej 11 3] " 1l

5. Stubbearbetat Ran successivt tilltagande djup
6. Ej Tt ] (] . t it
7. Stubbearbetat '' konstant  djup

8. Ej t1 " 7] s

Resultatet visar en starkt signifikant skillnad mellan stubbearbetade
och icke stubbearbetade led vad g&ller torvornas storlek oavsett harv
och instdllning, se diag. 7. Vidare verkar finnas en relativt sdker
skillnad vad géller torvornas antal dels mellan stubbearbetade och icke
stubbearbetade led oavsett redskap och instdllning, dels mellan redskap
oavsett eventuell stubbearbetning och instdllning, ddr Ran gav det mindre

antalet torvor.
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Summary

In 1972-1973 five trials were conducted near Uppsala with the object of
studying the properties of different implements, primarily harrows,
during seedbed preparation in the spring. The harrows were: Wibergs
Bastant, Lilla Harrie kulturharv, Wibergs Ran, Kongskilde, Lilla Harrie
rigid-tined harvow and the Viderstad rigid-tined float. Data concerning
the different implements are given in Table 21. The primary intention
was to demonstrate differences between the implements as regards
unevenness of the seedbed bottom and the distribution of the aggregate

size.

Measurements of the soil moisture content, the unevenness of the surface
and the shearing strength of the soil were generally made before the
cultivations were started. Other measurements included plant counts,
swwing depth and the quantity and quality of the yield. All determinations
made after the cultivations touk place have been analysed statistically.

Significant differences were only found for the unevemness of the seedbed
bottor and the aggregate size distribution (see Tables 16 and 17).
However, as regards these parameters inm the series as a whole, it is

not possible to draw reliable conclusions. It is clear that each
individual trial was conducted under such special conditivns concerning
structure, moisture content, suil shearing ete. that these factors

often completely dominated any differences that might have been present
between the implements. A short summary of the most important results
shows that Lilla Harrie, a heavy harrow with closely-placed tines, gives
an even seedbed bottum, The Kongskilde harrow, with vertical tines

where the point of the tine 1s always divectly beluw the clamp of the
frame, gave a more even seedbed bottom than Ran in one trial. In this
particular case the soil was hard and under normal conditions of spring
seedbed preparation the Kongskilde harruw appeared to be comparable
with other conventional harrows as regards the evemness of the seedbed
bottom. The rigid-tined harrow gave good results on the soils in the
trials, Z.e. soills with relatively high contents of clay. In one trial
on a porous clay it gave the clearly best result of all the implements
tested. The Viderstad float also gave good results and appeared to be

fully usable on these soils.
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Concerning the distribution of aggregate size the Kongskilde harrow gave
a significantly coarser tilth in one trial than all the other harrows,
and in another trial it gave significantly coarser tilth than Lilla
Harrie and Ran. In all trials Ran gave a remarkably fine tilth. Lilla
Harrie also gave good results in this respect and better than Bastant
which should have been a comparable implement in this size group.

Good results were always given by the Viderstad float whether used

alone or in combination with other implements.

Seedbed preparation for winter crops

In 1973-1974 two trials into seedbed preparation for winter crops were
conducted. One trial was sowm with winter wheat and one with winter
otlseed rape. The following implements were included in the oilseed rape

trial:

~ Vdderstad float

- Vdderstad float + Ran

- Sampo rotary spade harrow

The implements included in the winter wheat trial were:
~ Vdderstad float

- Bastant

- untreated

In the otlseed rape trial measurements were made of the unevenness of
the soil surface, the soil shearing strength and the moisture content
before the seedbed preparations were started. The distribution of the
aggregate size was determined after the seedbed preparations. The yields
of both trials were determined as regards quantity and quality. Plant

counts were made in both trials.

No significant differences between the treatments were found for the
mean diameter of the aggregates, the plant density or the yield. On
average, the Viderstad float gave a comparatively good tilth.

According to experience obtained during the experimental work it would
appear that a heavily loaded float is very useful in preparing plough
for autumn drilling. The same applies to the rotary spade harrow, which
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should have rigidly suspended axles to enable it to be loaded. Another
condition for good results is that the operating speed is sufficiently
fast.

Seedbed preparation after a ley.

When a ley ploughed up for autwm drilling difficulties are often
encountered at the following seedbed preparation with sods that are
broken off and left on the surface. An observation trial in 1972 was
conducted to study how stubble cultivations, and harrowing, also
different seedbed preparation influence the sods that are frequently
broken off from the furrow ridges.

The stubble cultivations were carried out with a Lilla Harrie disc
harrow (TRL 7 x 2). Harrows used for seedbed preparation were the
Kongskilde and the Ran.

The plots that were disced were cultivated twice, the second time at
right angles to the firet. ALl the plots were then harrowed three times,
the first and the third time running parallel to the furrows and the
second running diagonally.

A total of eight treatments was studied:

1. Disced, Kongskilde harrow at successively increasing depths
2. Not " n 114 " " 2 1

3. Disced, Kongskilde harrow at constant depbh

4‘ Not " " 1 1 1 14

5. Disced, Ran harrow at successively increasing depths
6. Not 1 n n " " 1 14

7. Disced, Ran harrow at constant depth

8. Not " n 14 £t n 1

The results show a highly significant difference in sod size between the
disced and not disced treatments, irrespective of the harrow or the
adjustment (Diagram 7).There is also a significant difference in the
number of sods, both between disced and not disced treatments and
between implememts, irrespective of adjustment and whether the plot was
disced or not, where Ran gave the least number of sods.
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Fig. 3.
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