MJOLDAGG I SOCKERBETOR

Betmjoldagg, Erysiphe betae, forekommeri Afrika,
Amerika, Asien och Europa. Sverige och nirlig-
gande grannldnder ligger med avseende pa bet-
mjoldaggiett klimatisktlagriskomrade, darendast
enstaka angrepp av ekonomisk betydelse ar att
véanta. Svampen utvecklas battre i torrare och
varmare klimat, t.ex. i medelhavslédnderna.

Den forsta observationen av betmjéldagg
gjordes 1 borjan av 1900-talet men det &ar forst
under 1960-, 70- och 80-talen som skordeforluster
av betydelse kunnat konstateras i faltforsok. Det
ar troligt att svampen framgangsrikt anpassat sig
till nya sorter och klimat under de senaste
decennierna, kanske bland annat beroende pa en
o6kning av arealen av sockerbeta. Det dr ocksa
majligt att de sorter som anvéints under de senaste
artiondena dr mer mottagliga &n de sorter som
anvindes i borjan av seklet. Aven klimatiska
forandringar kan ha gynnat betmjoldaggssvam-
pen.

I utldndska undersokningar i bl a USA och
Sovjetunionen har man kunnat uppméta skor-
dedkningar pa upp till 40% efter tidiga och upp-
repade mjoldaggsbekdmpningar. I vara trakter
blir skordeutfallet av bekédmpning mer mattligt. I
danska bekdmpningsforsok med angrepp 1981,
1983 respektive 1988 okade sockerskordarna med
4, 8 respektive 3%.

I Tyskland har man utfort utfodringsforsok
med starkt mjoldaggsangripen betblast till
mjolkkor och avelssvin. Man kunde déar inte
konstatera nagra negativa effekter pa djurhilsa
eller produktion.

Sockerbetor
Svampsjukdomar

Betmjoldagg kan patrdffas fran mitten av
augusti.

Det ljusa mycelet téicker snabbt den évre
bladytan om klimatet éir gynnsamdt.



Skadebild

Betmjoldaggssvampens forsta symptom, vilka kan
patriffas fran mitten av augusti, dr enstaka, oftast
runda, och ytligt mjéliga kolonier. Svampens mycel
tacker sedan snabbt den 6vre bladytan om klimatet
dar gynnsamt. Det 4r de &ldre (yttre) bladen som
angrips forst. Vid starka angrepp blir bladen gula
och vissnar.

Sarskilt under sporuleringsfasen konsumerar
betmjoldaggssvampen vixtens kolhydrater. Foto-
syntesen minskar och respirationen okar. Detta
leder till en minskning av blad-, rot- och socker-
skord.

Biologi

Mjoldaggssvamparna haringen vid vardkrets utan
dr starkt specialiserade. Erysiphe betae angriper
endast arter av Beta, dvs den vilda strandbetan, B.
maritima, och sockerbeta, foderbeta, rodbeta och
mangold, vilka alla 4r varieteter av B. vulgaris . E.
betae rapporteras felaktigt i &ldre litteratur dven
under namnen E. communis och E. polygoni, men
sarskiljes fran dessa genom sin vardvéaxtspecifici-
tet och morfologi.

Mjoldaggssvamparna &r obligata parasiter
vilket innebér att de endast kan leva pa levande
viaxter. Mjoldaggssvamparna véaxer mycket ytligt
pa véaxten. Nar sporerna penetrerar vaxtens ytter-
sta celler, kutikula och epidermis, bildas narings-
upptagande organ, s k haustorier. Efterhand bildas
kolonier (sporhopar) pa véixtens yta. Kolonierna
utgors av primért mycel, konidiebérare och koni-
dier. Det priméra mycelet bestar av tunna forgre-
nade hyfer (svamptradar), och konidiebédrarna ar
specialiserade hyfandar.

Konidierna dr svampens asexuella sporer. De
dr vanligen mellan 30 och 50 um langa och cylind-
riska. De bildas i kedjor fréan toppen av konidiebé-
rarna och sprids med vinden efterhand som de
snors av. Nir konidierna landar pa en mottaglig
véaxt bildas en sugplatta, ett s k appressorium.
Fran denna bildas en tunn hyf som penetrerar
viardvixtens yta. Nya ndringsupptagande organ
bildas och den asexuella eller vegetativa livscy-
keln ar sluten. Beroende pa miljon tar livscykeln
ca fem till tio dagar.

Senare under sdsongen bildas slutna frukt-
kroppar, s. k. kleistothecier. I dessa bildas spor-
sédckar med ascosporer. Vid denna sexuella bild-
ning kan en omkombination av arvsanlagen ske.
Denna omkombination kan fa betydelse for mjo6l-
daggssvampens patogenitet/virulens eller forma-
ga att framgangsrikt etablera sig pa vardvaxten/
sorten. Kleistothecier bildas speciellt pa dldre blad
och vid starka angrepp. I kleistothecierna bildas 4-
6 sporsdckar (asci) med ca 2-4 ascosporer per
sporsick. Det 4r oklart vilken roll denna sexuella
bildning har for betmjoldaggssvampen. Under 1989
hittade viinga kleistothecier i Sverige. Forhallan-

dena for bildning av kleistothecier i Sverige &r
troligen inte gynnsamma.

P4 grund av den korta generationstiden, som
medfor flera generationer per sdsong, och den
rikliga mingden konidier ges mojlighet for ett
stort antal mutationer. Ddrigenom blir en svamp
som mjoldagg speciellt anpassningsbar.

Kleistothecium och asci med ascosporer



Andra faktorer, t ex angrepp av betvirusgul-
sot, kan paverka sambandet mellan mjéldaggsan-
grepp och skord. Det ar troligt att dven andra
sjukdomar predisponerar eller forsvagar betplan-
tan till gagn for betmjoldaggssvampen.

Betmjoldagg sprids troligen fran nérbeldgna
lander till Sverige. Den mindre forekomsten av
strandbeta pa vastkusten har troligen mindre
betydelse for svampens spridning.

Betmjoldagg gor storst skada i sitt imperfekta
(asexuella)stadium. Produktionen av konidier
missgynnas av hog luftfuktighet. Optimal fuktig-
het &r 30-40%. Dygnsvariationer i temperatur pa
ca 15°C gynnar ocksa produktionen. Konidiernas
groning foljer en dygnsrytm. Vid hog temperatur
gror konidierna bést, optimalt vid ca 30° C. For
groningen ar en hog luftfuktighet gynnsam men
egentligen spelar den inte sa stor roll. Aven ljus-
forhallandena har betydelse.

Resistenta sorter

Resistensfordadling mot betmjoldagg har bara
pagatt under de senaste artiondena. Flera ars
mjoldaggsgraderingar i svenska sortforsok har
endast visat mindre sortskillnader och de flesta av
dagens sorter far betecknas som mer eller mindre
mottagliga. Under 1989 visade sig Matador vara
den sort som angreps mest, medan Helga under
1988 var minst angripen.

Med tanke pa betmjoldaggssvampens ekono-
miska betydelseivissaldnder dr det troligt att nya
resistenta sorter kommer att lanseras inom en
snarframtid eftersom resistenskillor finns. Strand-
beta fran vissa lokaler och lander &r resistent mot
mjoldagg men dven mot Rhizomania. Overforing
av dessa anlag till konkurrenskraftiga sorter av
sockerbeta vore ett stort framsteg.

Resistenta betsorter har tjockare cellvaggar i
epidermis och en annan typ av papillaebildning.
Papillae dr en fortjockning i cellvdggen, framkal-
lad av t ex ett angrepp av mjoldagg, som i vissa fall
omojliggor svampens etablering. Svampens haus-
torier och mycel bildas langsammare i resistenta
sorter. Dessutom bildas farre appressorier och
konidioforer.

Den resistenta betplantan svarar pa ett an-
grepp med en hypersensitiv (6verkanslighets-)
reaktion.

Biologisk bekidmpning

I vattenextrakt fran kompost finns olika mikroor-
ganismer. Om detta vattenextrakt sprutas it ex
ett sockerbetsfilt induceras resistensmekanismer
mot mjoldaggssvampen. Lovande resultat har
erhallits i faltforsok. Morfologiska forédndringar
sker i cellvdggen. Papillaebildningar, nekrotiska
reaktioner och deformerade hyfandar har pavisats
i mikroskopiska och histologiska undersékningar.

Saledes framkallar kompostextrakten liknande
reaktioner som en mot mjoldagg resistent sort.

Odlingstekniska atgirder

Atgérder som gynnar sockerbetans tillvdxt mins-
kar troligen risken for angrepp. Angreppet av
betmjoldagg minskar t ex vid tillforsel av vixt-
niring.

Svenska faltforsok under 1989 visade tydligt,
att en okad godsling upp till en viss nivd medfor
lagre angrepp av mjoldagg. Mjoldaggsangreppen
har inte minskat ytterligare vid godsling med mer
dn 160 kg N/ha. I strasidd rader det omvinda
forhallandet, angreppet 6kar vid 6kad kvavetill-
forsel. I sockerbeta okar saledes blastens mot-
standskraft mot mjoldagg vid 6kad kvivetillforsel.
Detta foranleder dock ingen éndring av dagens
kvéaverekommendationer.

Prognos och varning

Vissa betsorter visar tidigt tydliga symptom av
betmjoldagg. Eventuellt skulle dessa sorter kunna
anvéindas som indikatorer i ett prognos och var-
ningssystem. Detta har med framgang tillimpats
i Osterrike. Eftersom betmjsldagg utvecklas mer
gynnsamt pa dldre blad bor indikatorplantorna
vara &ldre an de 1 filt.

Kemisk bekimpning

Ilander ddrbetmjoldagg ér en allvarlig skadegora-
re upptrader de forsta angreppen flera veckor
tidigare i sockerbetans utveckling 4n i Sverige.
Betmjoldaggssvampen kommer saledes de flesta
ar alltfor sent till Sverige for att motivera en
kemisk beké@mpning. Vissa ar kan dock angreppen
upptrdada relativt tidigt dven i Sverige, redan i
mitten av augusti. Om sa sker kan en sprutning
med svavel utforas. Om de forsta angreppen upp-
trader senare 4n den 20 augusti kan man tillata 5-
10 % angripna plantor innan en sprutning gores.
Efter mitten av september dr bekdmpning inte
aktuell.

Svavel 4r det enda godkénda sprutmedlet mot
svampar i sockerbeta i Sverige och sprutning eller
pudring med svavel har god effekt mot betmjol-
dagg. Vissa systemiska fungicider hari utlindska
och svenska forsok haft god effekt mot mjoldagg
och andra sjukdomar, t ex betrost, Uromyces betae.

Under 1982-1984 samt 1988-1989 har svenska
bekdmpningsforsok utférts mot svampsjukdomar
i sockerbetor. Sockerskorden har i medeltal 6kat
med 280 kg/ha for en sprutning med svavel (6 kg
sprutsvavel per ha) i manadsskiftet augusti/sep-
tember. Blatalet, som &4r ett matt p4 mingden
aminosyror i betan, har minskat négot. Ett lagre
blatal innebér ett hogre sockerutbyte. Saledes dr
forandringen av blatalet, som en bekdmpning



medfort, positiv. Text

I de fyra kraftigast angripna forsoken under Lars Wiik, SLU w
denna tid var skordedskningen 680 kg socker/ha. Institutionen for Fe =
Forsok med lagre angrepp har givit mycket simre  viixt- och skogsskydd e
skordeokningar och i enstaka fall skordesédnk- 23053 ALNARP ‘ - '

ningar.

T 1989 ars bekdmpningsforsok gjordes mjol-
daggs- och rostgraderingar vid tva tillfillen. An- Foto
greppen av mjoldagg var ganska omfattande men  Sockerbolaget, Jordbruksteknik
eftersom de forsta angreppen upptriadde sent (i
september) erhélls inga skordeskningar for svamp-
bekémpning. Endast pé enstaka plantor observe-  Teckning
rades rost. Dessa sma angrepp har troligen inte
orsakat nagon skordeforlust.

Korskadan, som orsakas i samband med en
sprutning i augusti, har uppskattats till 1 % i en
engelsk undersokning. April 1990

Kajsa Goransson
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